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Especificagdo de produto 03423

(Revisdo C, 2/2017)

505XT Controle Digital

para Turbinas a Vapor

Aplicagoes

O controlador 505XT ¢é projetado para operar uma Unica
valvula ou uma unica extragao/admissao de turbinas a
vapor industriais de todos os tamanhos e aplicagdes.
Este controlador de turbina a vapor inclui algoritmos e
I6gicas especificamente projetados para partir, parar,
controlar e proteger turbinas a vapor industriais,
acionando geradores, compressores, bombas ou
ventiladores industriais.

A estrutura PID unica do controle 505XT o torna ideal
para aplicagdes em que é necessario controlar
parametros da planta a vapor, como velocidade da
turbina, carga da turbina, press&o do coletor de extracdo da turbina, press&o do coletor de
admisséo da turbina, presséo do coletor de exaustdo ou poténcia da linha de interligagao.

A légica especial PID-to-PID do controle permite um controle estavel durante a operagéo
normal da turbina e transferéncias de modo de controle sem oscilagdes durante
perturbacgdes na planta, minimizando as condi¢des de “overshoot” ou “undershoot” do
processo. O controlador 505XT detecta a velocidade da turbina por meio de sensores de
velocidade passivos ou ativos e controla a turbina a vapor através de um ou dois atuadores
conectados as valvulas de vapor de entrada da turbina.

Quando configurado para controlar turbinas a vapor baseadas em extragdo ou admisséo
simples, a fungdo de acoplamento entre valvulas comprovada em campo da Woodward
garante que a interagéo entre os dois parametros controlados (por exemplo velocidade e
extragdo ou coletor de admisséo e extragado) seja corretamente desacoplada. Inserindo
niveis maximos e trés pontos do mapa de extragdo/admissao da turbina, o 505XT calcula
automaticamente todas as razdes PID-para-valvula e todos os limites de operagéo e
protecdo da turbina.

O controlador 505XT também inclui as seguintes fungdes de protegéo da turbina para
garantir que a turbina ou sua carga acionada (compressor, bomba, gerador) ndo seja
operada fora de seus limites projetados:

. 3 bandas criticas de velocidade

Antecipacgéo de sobrevelocidade e protecédo de desligamento

Légica de desligamento configuravel para presséo abaixo ou acima do limite
Configuragbes de velocidade e carga minimas e maximas

Limites de sobrepressdo maxima do estagio de baixa presséo

Limites de fluxo minimo do estagio de alta pressédo

As comunicagdes Ethernet e serial permitem que os usuarios conectem facilmente o 505XT
ao sistema de controle da planta ou do processo. Todas as entradas, saidas e status do
controlador podem ser monitorados e todos os comandos de partida/parada ou
habilita/desabilita podem ser enviados por meio dos protocolos Modbus® * TCP ou OPC. O
505XT usa o protocolo SNTP (synchronized network time protocol) com Ethernet para
permitir que os usudrios sincronizem o relégio em tempo real do 505XT com o sistema de

controle distribuido da planta.
* Modbus é uma marca registrada da Schneider Automation Inc.

Descri¢do

O controlador 505XT é fabricado em um invélucro industrial resistente projetado para ser
montado dentro de um painel de controle do sistema localizado em uma sala de controle da
planta ou préximo a turbina. O painel frontal do controlador serve como uma estagéo de
programagéo e painel de controle para o operador (OCP). Este painel frontal permite que
engenheiros acessem e programem a unidade para os requisitos especificos da planta e
que operadores da planta iniciem/parem a turbina e habilitem/desabilitem qualquer modo de
controle facilmente. Através de senha de acesso, todas as configuragdes do modo de
programacao da unidade sdo protegidas. O display grafico de 8,4 polegadas (21,3 cm) do
controlador permite que os operadores visualizem os valores reais e de sefpoint na mesma
tela, simplificando a operacao da turbina.

Configuravel em
campo

Painel de controle do
operador integrado

Rotinas de partida
automatica

Indicador de primeiro
trip

Gravador de
eventos de Trip e
alarmes

Desacoplamento
Ext/Adm

Formato de menu
facil de usar

Multi-idiomas

Tela de exibigao de
mapa Ext/Adm

Otimizador de PID

Sincronizacao do
reldgio em tempo
real via SNTP

Comunicagdes
Ethernet

Mesma forma de
ajuste/funcao que as
versdes anteriores
505E

Revestimento
resistente a enxofre

Certificado para
area classificada
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O acesso ao cabeamento esta localizado na parte traseira
inferior do controlador. Os blocos de terminais de encaixe
permitem facil instalagao, solugéo de problemas e
substituicdo do sistema. Opcionalmente, os usuarios podem
aumentar o numero de sinais de entradas e saidas do 505XT
conectando médulos distribuidos LINKnet HT™ pré-
programados para as portas de comunicagdo CAN. O design
desses modulos distribuidos especiais permite flexibilidade
de montagem pela turbina ou pelo controlador, dependendo
da preferéncia do cliente. Os seguintes sinais adicionais de
entradas e saidas podem ser conectados ao 505XT:
e 16 entradas 4-20 mA e 4 saidas 4-20 mA (via 2
modulos LINKnet HT AIO)
e 8 sinais RTD (via 1 médulo LINKnet HT RTD)
e 16 entradas digitais (via 1 médulo LINKnet HT DI)
e 16 saidas a relé (via 1 modulo LINKnet HT DO)
Projetado para controle de turbinas a vapor, o controle
505XT inclui sete controladores PID (Velocidade, Ext/Adm,
Cascata, Aux-1, Admissao, Escape, Aceleracéo), varias
rotinas de inicializagdo (manual, semiautomatica,
automatica, controle remoto) e varias fungbes de protecao
(sobrevelocidade, faixa de velocidade critica, poténcia
maxima, etc.) que podem ser configuradas por um usuario
de acordo com os requisitos especificos da aplicagédo da
turbina. Os usuarios podem configurar os diferentes
controladores PID, rotinas de inicializagéo e niveis de

de controle especializado.
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Uma vez configurado, o 505XT executa uma rotina de
verificagdo de configuragao para garantir que o programador
nao tenha cometido nenhum erro basico de configuragao.
Opcionalmente, os usuarios podem utilizar o programa de
software RemoteView da Woodward com o 505XT para
funcionar como um painel de controle remoto do operador
e/ou estagdo de engenharia. Uma vez carregado em um
computador remoto, este software permite que o computador
execute todas as fungdes de exibigao do painel frontal do
505XT (monitorar, operar, ajustar e configurar). A seguranca
baseada em login e senha permite aos usuarios gerenciar
quais fungdes desejam que o usuario do painel remoto
tenha. Consulte a especificagao do produto 03424 para obter
mais informagdes sobre as capacidades do RemoteView.

O 505XT também inclui um conjunto de ferramentas de servigco
para permitir que os usuarios realizem as seguintes fungoes:

Baixar arquivos de configuragédo de configuragdes para o 505XT
Carregar arquivos de configuragdo do 505XT para salvar

em outro dispositivo

Carregar arquivos de log de eventos de alarme e desligamento
Carregar informagées de tendéncia de datalog do

505XT para visualizar e salvar em outro dispositivo

Visualizar arquivos de tendéncia em tempo real ou salvos

As comunicagdes entre 0 505XT e um sistema DCS da
planta também podem ser realizadas por meio de conexdes

protegéo do 505XT sem a necessidade de um engenheiro com fio.
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Grafico 1. Exemplo de telas do 505XT
Controle

Alto Custo-Beneficio

O controlador 505XT ¢ projetado para funcionar como o
controle da turbina, sequenciador do sistema, painel de
controle do operador e indicador de primeiro trip. Esse design
abrangente minimiza dispositivos externos do sistema, bem
como a instalagéo, cabeamento solugéo de problemas do
sistema.

Este controlador configuravel em campo permite que grandes
mudancas funcionais sejam feitas no local, e pequenas
mudangas funcionais sejam feitas on-line conforme as
mudancas no processo exigem. A légica do indicador de
primeiro erro do controle 505XT indica condi¢des de alarme
interno e externo relacionadas ao sistema, simplificando e
reduzindo muito a solugéo de problemas do sistema.

Comunicagdo

Os controles 505XT podem se comunicar diretamente com os
sistemas de controle distribuido da planta e/ou painéis de
controle do operador baseados em CRT, por meio de quatro
portas Ethernet usando protocolos de comunicagdo Modbus
TCP ou OPC, ou por meio de uma porta serial Modbus. A
porta serial suporta comunicagées RS-232 ou RS-485 usando
protocolos Modbus ASCII ou RTU.

Os seguintes PIDs estéo disponiveis para atuar como controladores de
processo ou limitadores:

PID de Velocidade/Carga (com multiplas dindmicas e PID
Adaptativo)

PID de Pressao de Extragdo/Admissao

PID em Cascata (Controle de Pressdo de Coletor ou de Linha de
Interligagao)

PID Auxiliar 1 (limitador ou controle)

PID de Coletor de Admissao

PID de Coletor de Escape

PID de Aceleragao do Rotor (na partida)

Sistema de Protecgdo

Légica de protecéo integral contra sobrevelocidade e capacidade de
teste

Indicagdo de primeiro erro (15 entradas de desligamento individuais)
Indicagao de alarme externo (15 entradas de alarme individuais)
Légica para evitar permanéncia em banda critica de velocidade
Transferéncia sem oscilagao entre modos de controle se

uma falha no transdutor for detectada

Circuito interno de vigilancia da CPU em caso de falha

Seguranga de senha para modos de operagéo e configuragéo
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Especificagoes de controle

ENTRADAS
e Alimentagdo: modelo LV = 18-32 Vcc
modelo HV = 88-264 Vca & 90-150 Vcc

e Velocidade: 2 MPUs passivos ou 2 Sensores Ativos
de proximidade (0,5—32 000 Hz)

e Entradas digitais: 20 Configuraveis (opcional 16 entradas
digitais via modulo LinkNet-HT)

e Entradas analégicas: 8 Configuraveis 4—20 mA (opcional
16 entradas via médulo LINKnet HT) (opcional 8 entradas
RTD via mdédulo LinkNet-HT)

SAIDAS

e Saidas para atuadores/Valvulas:
2 Saidas 4-20 mA ou 20-200 mA

e Saidas digitais:
8 Saidas reles configuraveis (2 reles para 24 Vcc @
5A, 6relespara24 Vecc @ 2 A)
(opcional 16 saidas adicionais via médulo LINKnet
HT)

e Saidas analdgicas:
6 saidas de corrente programaveis de 4-20 mA
(opcional 4 saidas adicionais via médulo LINKnet)

COMUNICAQAO
e Ethernet: 4 portas (protocolos Modbus TCP ou OPC)

e Serial: 1 porta Modbus (ASCII ou RTU) compativel
com RS-232 ou RS-485

e CAN: 4 portas (suporta médulos LinkNet-HT,
atuadores VariStroke e dispositivos
gerais de gerenciamento de energia)

Funcionalidade

As capacidades de controle do 505XT sao:

e Controle de Velocidade/Frequéncia

e Controle de Pressao de Coletor de Extragdo e/ou Admissao

e Controle ou Limitagdo de Carga da Turbina ou Gerador

e Controle ou Limitacdo de Presséo de Coletor de Entrada da
Turbina

e Controle ou Limitagdo de Presséo de Coletor de Escape da
Turbina

e Controle ou Limitagdo de Poténcia de
Importagéo/Exportacédo da Planta

e Compartilhamento de carga is6cronos entre unidades (com
controle DSLC-XT™- II)

Controle de qualquer processo diretamente
relacionado a carga da unidade.
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Recursos

Velocidade Critica (3 faixas de velocidade)

Sequéncia de partida automatica (partidas quentes e frias)

Varios modos de desacoplamento entre valvulas

Controle manual de valvula e limitador(es)

Seguranca (o programa é protegido por senha)

Dinadmicas de PID de velocidade e extragao adaptativas

Indicagéo de primeiro erro (trips)

Deteccéo de velocidade zero com sensor de proximidade (<0,5

Hz)

Indicagéo de velocidade maxima para trip de sobrevelocidade

o Display multilingue (inglés, chinés, portugués, japonés e
espanhol)

e Setpoints analdgicos remotos para todos os controladores PID

Comunicagdes digitais de alta velocidade para atuadores

Woodward e produtos de gerenciamento de energia

Acessorios de Controle

RemoteView—Uma vez instalado em um computador ou
painel touch, o programa de soffware RemoteView pode
ser usado como uma estagao de engenharia e/ou painel de
controle remoto do operador. Como painel de controle do
operador, este software pode ser usado para monitorar
todos os parametros do sistema, iniciar e parar a turbina e
habilitar/desabilitar todos os modos de operagéo.

Control Assistant— O programa de software Control
Assistant funciona como uma estagéo de engenharia
e/ou ferramenta de servigo que pode ser usada com o
controle 505XT para visualizar tendéncias em tempo
real, visualizar arquivos de tendéncia salvos ou comparar
diferengas em arquivos de configuragdo. Como estagéo
de engenharia, este software pode ser usado para
carregar e baixar arquivos de configuragao e log do
controlador 505 (detalhes na especificagdo do produto
03424).

AppManager— Ferramenta para definir os enderegos IP
das portas Ethernet, funcionalidade de SNTP,
capacidade de upload/download de programas,
recuperar arquivos de registro de dados, iniciar/parar o
programa de exibi¢cdo (para alterar idiomas).

Condigoes de Operagdo

e 30°C a +70°C (com display)
¢ Umidade: 5% a 95% sem condensacgéo
Lloyd ENV2 teste #1
e Calor seco: Lloyd ENV3
e Impacto: 10G, 3 eixos por procedimento MS1 da
Woodward
e Vibragdo: 8,2Grms, montagem de estrutura
industrial conforme RV1 da
Woodward
Lloyd ENV?2 teste #1
Resisténcia a poluigao
¢ Resisténcia a poluicdo de particulas: Grau de
poluigéo 2 da IEC 60664-1 (normalmente
ocorre apenas poluigdo ndo condutiva)
¢ Resisténcia a poluicdo gasosa: O
revestimento suporta gases NOz, COz,
SO2 e H2S
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Conformidade regulatoria

Conformidade europeia para a marcagao CE

Estas listagens estdo limitadas apenas as unidades que ostentam a marcagéo CE.

e Diretiva EMC: Diretiva 2014/30/UE DO CONSELHO

e Diretiva LVD: Diretiva 2014/35/UE DO CONSELHO

e Diretiva ATEX: 2014/34/DIRETIVA DO CONSELHO DA UE Zona 2, Categoria 3, Grupo IIG Ex ic nA IIC T4 X Gc IP20
Outros Compliance Internacionais

e |ECEx Exic nA lIC T4 Gc: Certificado n°. CSA IECEx 15.0020X

e EAC-TR: Certificado por Certificado n°. RU C-US.MK062.B.04777 como 2Ex ic nA lIC T4 Gec X

Conformidade na América do Norte
e CSA listado para 70006135 de certificados de locais comuns (LR 79726)
e CSA listado para a classe |, divisdo 2, grupos A, B, C e D, T4 a +70 °C: certificado 70006135 (LR 79726)

Conformidade Maritima

e Lloyd's Register (LR): Categoria ambiental ENV1, ENV2, ENV3, Lloyd's Register Type Approval Test Specification
Number 1, 2013.

e DNV-GL: Classe de Temperatura D, Classe de Umidade B, Classe de Vibragdo A, EMC Classe A, Gabinete; A protecao
necessaria de acordo com as Regras deve ser fornecida na instalagdo a bordo, Norma para Certificagdo n® 2.4, abril de
2006.
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Grafico 5. Aplicagao 505XT tipica
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Grafico 6. Dimensoes 505X (Nao utilizar para construgao)
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i Para mais informacdes, contate:
Rua Joaquim Norberto, 284

Jardim Santa Genebra - Campinas - SP
Telefone:+55 19 4708-4800
E-mail e site — www.woodward.com

A Woodward tem fabricas, subsidiarias e filiais de propriedade da empresa, bem
como distribuidores autorizados e outras instalagbes de servigos e vendas
autorizadas em todo o mundo. Endereco completo / telefone / fax / e-mail
informagdes para todos os locais estédo disponiveis em nosso site.

Este documento é apenas para fins informativos. Ndo deve ser interpretado como criando ou
tornando-se parte de qualquer obrigacédo contratual ou de garantia da Woodward, a menos
que expressamente declarado em um contrato de venda por escrito.

2016 © Woodward,Inc. Todos os direitos reservados
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