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Genel Bilgiler

1 Genel Bilgiler
1.1 Kullanim Kilavuzu Hakkinda
1.1.1  Revizyon Ge¢misi
Rev. Tarih Editor Degisiklikler
YENI 2018-03 GG Cihaza entegre yazihm siiriimii 1.8 ve ToolKit-SC siiriimii 1.0 agiklanir

Teknik Kullanim Kilavuzu

B Surim = 1. baski
1.1.2 Not ve Talimatlarn isaretleri
Guvenlik talimatlan Guvenlik talimatlari kilavuzda sembollerle gosterilir. Glvenlik tali-

matlari her zaman tehlikenin diizeyini ifade eden isaret sézciikle-

riyle baslar.

TEHLIKE!

Bu sembol ve isaret s6zcugu birlikte kullanildi-
ginda direkt tehlikeli bir durumu belirtir, kaginiima-
dig1 takdirde 6lumle veya ciddi bir yaralanmayla
sonuglanabilir.

kaginiimadigi takdirde 6liimle veya ciddi bir yara-
lanmayla sonuglanabilir.

DIKKAT!

Bu sembol ve isaret s6zcugu birlikte kullanildi-
ginda potansiyel olarak tehlikeli bir durumu belirtir,
kaginiimadigi takdirde hafif yaralanmayla sonugla-
nabilir.

UYARI!
Bu sembol ve isaret s6zcugu birlikte kullanildi-
ginda potansiyel olarak tehlikeli bir durumu belirtir,

NOT!

Bu sembol ve isaret sézcugu birlikte kullanildi-
ginda potansiyel olarak tehlikeli bir durumu belirtir,
kaciniimadig takdirde maddi ve gevresel hasarla
sonuglanabilir.

ipuglan ve éneriler
() Bu sembol, kullanisli ipugiari ve onerilerin yani sira
57 verimli ve sorunsuz kullanima yonelik bilgileri
belirtir.

Ek isaretler Talimat, sonug, liste, referans ve diger 6geleri vurgulamak igin asa-
gidaki talimatlarda su isaretler kullanilir:

37786A easYgen-600 | Jeneratdr Seti Kumandasi 5
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isaret Aciklama
Adim adim talimatlar
= Eylem adimlarinin sonuclar

Bu talimatlarin bélimlerine ve ilgili diger belgelere
referanslar

] Sabit bir sirasi olmayan listeleme

[Diigmeler] Kullanim elemanlari (6rnegin digmeler, anahtarlar),
ekran elemanlar (6rnegin sinyal lambalarr)

LEkran® Ekran elemanlari (6rnegin dugmeler, islev tuslarinin
programlanmasi)

~Ekran xx =» Ekran xy  Menu yolu.

> Eki
ranxz Asagidaki bilgi ve ayar, burada aciklandigi gibi HMI
ekraninda veya ToolKit tizerinde bulunan bir sayfayi
ifade eder.
OTkit Bazi parametreler/ayarlar/ekranlar yalnizca ToolKit

veya HMl/ekran Uzerinde kullanilabilir.

Sekillerdeki Boyutlar

i Birim verilmeden gdsterilen tdm boyutlar mm cin-
.- sindendir.

1.2 Genel Bilgiler
1.21 Telif Hakki ve Feragatname
Feragatname

Bu kilavuzda verilen tim bilgi ve talimatlar, gecerli ydnerge ve
yonetmelikler, bu teknolojinin giincel ve bilinen durumu ve uzun yil-
lara dayanan sirket i¢i tecribemiz g6z 6éniinde bulundurularak
sunulmustur. Woodward asagidaki nedenlerden kaynaklanabilecek
hasarlardan sorumlu degildir:

B Bu kilavuzdaki talimatlara uyulmamasi

Uygunsuz/yanlhs kullanim

Yetkili olmayan kisilerce kasitl kullanim

izinsiz dénlistimler veya onaylanmamis teknik degisiklikler
Onaylanmamis yedek pargalarin kullanimi

Bu eylemler sonucunda meydana gelen zararlardan yalnizca
eylemi gerceklestiren kisi sorumludur. Teslimat s6zlesmesinde
anlasmaya varilmis yiktumlulikler, genel sartlar ve kosullar, Greti-
cinin teslimat kosullari ve s6zlesmenin yapildigini tarihte gegerli
olan yasal dizenlemeler gecerlidir.

Telif Hakki

Bu kilavuz telif hakkiyla korunur. Bu kilavuzun higbir bélim,
Woodward GmbH'nin yazili izni olmaksizin herhangi bir sekilde
yeniden ¢ogaltilamaz veya herhangi bir bilgi erisim sistemine dahil
edilemez.

6 easYgen-600 | Jeneratdr Seti Kumandasi 37786A



Released

Genel Bilgiler

1.2.2

Servis ve Garanti

Garanti kosullar:

1.2.3
1.2.31

Giivenlik

Kullanim Amaci

Bu kilavuzun tgtincl taraflara teslimi, her tarli (alintilar dahil)
¢ogaltmanin yani sira igerigin kottye kullaniimasi ve/veya yayil-
masi1 Woodward GmbH tarafindan yazili bir beyanname olmaksizin
yapllamaz.

Aksi takdirde, tazminat talep etme hakkimiz sakhdir. Her tirla feri
dava agcma hakkimiz da saklidir.

Cihazi agtiginizda tim garanti haklarinizi kaybedersiniz!

DIKKAT!
Bu ekipmanin belirtilmis olan mekanik, elektrik

veya diger galisma sinirlari disinda izinsiz olarak
degistiriimesi veya kullaniimasi, kisisel yaralanma-
lara ve/veya ekipmanin hasar gérmesi de dahil
olmak Gizere maddi zarara yol agabilir.

Bu tur yetkisiz degisiklikler:
m  Uriin garantisi kapsaminda “yanlis kullanim” ve/veya “ihmal”
teskil eder,

B Meydana gelebilecek hasarlari garanti kapsaminin disinda
birakir ve

m  Uriin sertifikalarini veya listelerini gegersiz kilar.

Teknik bilgiler igin Musteri Hizmetleri birimimize danisabilirsiniz.
lletisim bilgileri igin lGtfen sayfa 2’ye bakin.

Ayrica, ¢calisanlarimiz kullanim siresince ortaya ¢ikan ve dranleri-
mizin gelistiriimesi agisindan deger tasiyan yeni bilgi ve tecriibe-
lere her zaman ilgi duyar.

Lditfen garanti kosullari hakkinda en yakin Wood-
i ward temsilcisinden bilgi alin.

—— [letisim bilgileri igin liitfen su web sayfasini ziyaret
edin: htto.//www.woodward.com/Directory.aspx

easYgen birimi, yalnizca bu Kullanim Kilavuzu’nda belirtilen kul-
lanim amacina ydnelik tasarlanmis ve uretilmistir. Teknik Kullanim
Kilavuzu’nda daha kapsamli bilgiler yer almaktadir.

B Kullanim amaci, kumanda biriminin yazil teknik 6zellikler dahi-
linde kullaniimasini gerektirir.

B Kullanim amacina bu kilavuzda sunulan tim talimatlar ve
guvenlik notlarina uygunluk dahildir.

B Kullanim amacini asan veya kullanim amacindan farklihk gés-
teren her trli kullanim uygunsuz kullanim sayilir.

B Uygunsuz kullanim sonucu olusan hasarlara yénelik hi¢bir hak
talep edilemez.

37786A
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NOT!
Uygunsuz kullanima bagh hasar!

Uzaktan kumanda paneli biriminin uygunsuz kulla-
nimi, kumanda biriminin yani sira bagl bilesenlere
hasar verebilir.

Uygunsuz kullanima bunlarla sinirli olmamak tGzere
asagidakiler dahildir:

— Belirtilen kullanim kosullarinin disinda kul-
lanim.

1.2.3.2 Personel

UYARI!
Yetkin olmayan personelden kaynaklanan tehli-

keler!

Yetkin olmayan personel, kumanda birimi tGzerinde
calistiginda ya da kumanda birimini kullandiginda
ciddi yaralanmalara ve buyulk boyutta maddi
hasara neden olabilecek tehlikeler olusabilir.

— Bu nedenle, tim isler yalnizca uygun nitelikli
personel tarafindan gergeklestiriimelidir.

Bu kilavuzda, farkh galisma alanlarinda gereken asagidaki per-
sonel nitelikleri belirtilmistir:

B Elektrik kurulumlari konusunda iyi egitimli.

m  Ozellikle yerel giivenlik diizenlemelerinin farkinda olan becerikli
ve yetkin.

B Elektronik dlcim ve kontrol cihazlarinda ¢alismada deneyimli.

B Kumanda edilen (motor/jeneratdr) sistemini ydnetme iznine
sahip.

isglic, yalnizca iglerini glvenilir bir sekilde yirGtebilecek kisilerden
olusmalidir. Ornegin, uyusturucu, alkol veya ilag tiketimi nedeniyle
tepkilerinde bozulma yasayan kisilere gérev verilmemelidir.

Personel secimi yapilirken, yas ve meslek ile ilgili yerel yasalara
dikkat edilmelidir.
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1.2.3.3 Genel Giivenlik Notlarn

Kumanda edilen sistem tehlikeleri

Ana makine guvenligi

A

A

TEHLIKE!
Hareketli parcalar ve elektrik tehlikesi!

Hayati tehlike tasiyan motor/jeneratér/elektrik par-
galarini yéneten sistemin uzaktan kumandayla
yerel duruma gore ilgilenilmesi gerektigini unut-
mayin!

Asagidaki guvenlik notlari hem cihazin kendisini
hem de jenerator seti sistemini kapsamaktadir.
Jenerator seti sistemine 6zgu guvenlik talimatlar
da g6z dikkate alinmahdir!

UYARI!

Yetersiz ana makine giivenligi nedeniyle olusan
tehlikeler

Motor, tlrbin veya diger ¢esit ana makinelerde,
mekanik-hidrolik regilator(ler) veya elektrik kontrol-
leri, akttator(ler), yakit kontrolleri, itme mekaniz-
malari, gubuk(lar) ya da kumanda edilen cihaz(lar)
arizalandiginda olasi kisisel yaralanmalara ve
Olimlere neden olabilecek makinenin firlamasini
veya motor, tirbin veya diger ana makinenin hasar
g6rmesini engellemek igin ana makine kumanda
cihaz(lar)indan tamamen bagimsiz galisan asiri hiz
(asin sicaklik veya asiri basing) kapatma
cihaz(lar)1 kullaniimaldir.

37786A easYgen-600 | Jeneratdr Seti Kumandasi 9
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2 Sistem genel gorunus

Genel notlar

2.1 Kullanim Amaci

2.2 HMI Durum Ekranlan

easYgen; 6lgim, izleme ve devre kesici kumandasi islevselligine
sahip bagimsiz bir jenerator setidir. lyi test edilmis bir elektronik
sistemi koruyan ve kolay montaj edilen bir plastik gévde ile birlikte
gelir.

HMI'nin ekrani ve digmeleri hem durumlara ve degerlere erisim
hem de uygulamaya erisim sunar. Parola korumasi, 6zel kullanim
erisimi seviyelerine olanak saglar. Entegre araylzler sayesinde
uzaktan kumanda, izleme, sanallastirma ve yapilandirma mim-
kiindlr. easYgen’'ler arasinda PLC kumandasi ile veya bir ag Gyesi
olarak kurulan iletisim, uygulamasi kolay aksesuarlarla da destek-
lenen gelismis bir sistem ydnetim araligi sunar.

easYgen serisi, fenerator seti kumandasinda karsi-
i lasilan daha bliytik zorluklara karsi en karmasik ve
iddiall uygulamalara kadar ¢ézdmler sunar.

[l |

Ozel koruma gdrevieri igin Woodward'dan koruma
(role) goziimleri hakkinda bilgi alin.

easYgen birimi, yalnizca bu Kullanim Kilavuzu’'nda belirtilen kul-
lanim amacina yénelik tasarlanmis ve uretilmistir. Teknik Kullanim
Kilavuzu’nda daha kapsamli bilgiler yer almaktadir.

B Kullanim amaci, kumanda biriminin yazil teknik 6zellikler dahi-
linde kullaniimasini gerektirir.

B Kullanim amacina bu kilavuzda sunulan tim talimatlar ve
guvenlik notlarina uygunluk dahildir.

B Kullanim amacini asan veya kullanim amacindan farklihk gés-
teren her tlrli kullanim uygunsuz kullanim sayilir.

B Uygunsuz kullanim sonucu olusan hasarlara yénelik hi¢bir hak
talep edilemez.

' NOT!
Uygunsuz kullamima bagh hasar!

o Uzaktan kumanda paneli biriminin uygunsuz kulla-
nimi, kumanda biriminin yani sira baglh bilesenlere
hasar verebilir.

Uygunsuz kullanima bunlarla sinirli olmamak tGzere
asagidakiler dahildir:

— Belirtilen kullanim kosullarinin disinda kul-
lanim.

HMI'da asagidaki durum ekranlari bulunur:

B Status (Durum) (ana sayfa)
B Generator (Jenerator)

B Load (YUk)

B Engine 1 (Motor 1)

37786A easYgen-600 | Jeneratdr Seti Kumandasi 11
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Engine 2 (Motor 2)

Status (Durum)

Alarm

... Ve ana ekran

Bu ekranlar bir déngu icindedir.

2.3 ToolKit-SC Durum Ekranlan

Genel notlar ToolKit-SC, asagidaki ekranlarda 6zetlenen durum bilgilerine 6zel
erisim saglar:

Generator status

Measured values

STATUS MENU —C Ext. analog inputs

Miscellaneous

Event log and version

Res. 1: easYgen-1800 durum ekranlari

Har. analog girisler kullanimda degil

N

1

[l |

Jenerator durumu JPARAMETRE 2 DURUM MENUSU < Jeneratdr durumu*
Ogeler Parametreler Aciklamalar
Engine/Sensor info (Motor/ Engine speed (Motor hizi), Engine temp (Motor sicakligi), Oil pressure
Sensor bilgisi) (Yag basinci), Fuel level (Yakit diizeyi), Battery volt (Aki gerilimi),

Charger volt (Sarj gerilimi)
More info (Daha fazla bilgi) Fuel temp (Yakit sicaklidi), Inlet temp (Giris sicaklidi), Exhaust temp J1939 ile ECU verile-
(Egzoz sicakhgi), Coolant pressure (Sogutucu basinci), Fuel pressure rinin segimi.

(Yakit basinct), Turbo pressure (Turbo basinci), Total fuel consume
(Toplam yakit tiiketimi), Coolant level (Sogutucu diizeyi), Oil temp (Yag

sicakhgr)
Status and delay (Durum ve Gen status (Jenerator durumu), Breaker status (Kesici durumu), Remote
gecikme) start (Uzaktan baslatma)
Alarms (Alarmlar) Mevcut alarm ve uya-

rilar ekrani

Digital inputs (Dijital girisler) 1 start request in AUTO (1 OTOMATIK modda baslatma istegi), 2 High
temperature (2 yuksek sicaklik), 3 Low oil pressure (3 dusik yag basinci),
4 User defined (4 kullanici tanimli), 5 User-defined (5 kullanici tanimli), 6
User-defined (6 kullanici tanimli), 7 Lamp test (7 lamba testi), 8 User
defined (8 kullanici tanimli), Emergency stop (Acil durdurma)

Accumulation (Akiimulasyon) Active power (kW) [Aktif glic (kW)], Reactive power (kvar) [Reaktif glic
(kvar)], Apparent power (kVA) [Gorundr gig (kVA)]

12 easYgen-600 | Jeneratdr Seti Kumandasi 37786A



Released

Sistem genel goriiniis

Ogeler
Digital output (Dijital ¢ikis)

Status (Durum)

Current date and time (Gtincel
tarih ve saat)

Olgiilen Degerler

Ogeler
Elektrik miktan
Mains (Sebeke)

Generator (Jenerator)

Current (A) [Akim (A)]

Active power (kW) [Aktif glic
(kW)]

Reactive power (kvar) [Reaktif
gtic (kvar)]

Apparent power (kVA) [Gortnur

glic (kVA)]

Power factor (Gug faktori)

Dis Dijital Girigler/Cikiglar

Ogeler

Har. dijital giris 1-16
Input {X} (Giris {X})
Har. dijital cikis 1-16

Output {Y} (Cikis {Y})

Cesitli

Ogeler
Total A (Toplam A)

Total B (Toplam B)

SD card (SD kartr)

Parametreler Aciklamalar

1 Engine flag 1 (1 Motor bayragi 1), 2 Idle control (2 Rélanti kontrold), 3

Close GCB (3 JS kapama), 4 -, 5 Stop solenoid (5 Solenoid kapama), 6
Centralized alarm (6 Merkezi alarm)

Fuel relay (Yakit rolesi), Start relay (Baslatma rélesi)

Stop mode (Durdur modu), Manual mode (Manuel mod), Test mode (Test
modu), Auto mode (Otomatik mod), Gen available (Jenerator kullanila-
bilir), Gen closed (Jenerator kapali), Alarm indicator (Alarm gdstergesi),
Running indicator (Calisiyor gdstergesi)

Date (yyyy-mm-dd) [Tarih (yyyy-aa-gg)], Time (hh:mm:ss) [Saat
(ss:dk:sn)]

PARAMETRE & DURUM MENUSU = Olgiilen dederier”

Parametreler Aciklamalar
A

L1, L2, L3, L1-2, L2-3, L3-1, L1Phase (L1 Faz), L2Phase (L2 Faz),
L3Phase (L3 Faz), Frequency (Frekans)

L1,L2,L3

L1, L2, L3, Total (Toplam)
L1, L2, L3, Total (Toplam)
L1, L2, L3, Total (Toplam)

L1, L2, L3, Avg (Ort.)

JPARAMETRE ° DURUM MENUSU = Har. dijital girisler/cikislar*

Parametreler Aciklamalar

(contact open/closed) [(kontak agik/kapali)] {X}: 1 veya 16

(Hi/Low) [(YUksek/Disiik)] {Y}: 1 veya 16

PARAMETRE = DURUM MENUSU = Cesitli“

Parametreler Aciklamalar

Run time (Calisma zamani), Starts (Baslatma), Total energy (Toplam
enerji)
Run time (Calisma zamani), Starts (Baslatma), Total energy (Toplam
enerji)

Status (Durum), Total capacity (Toplam kapasite), Remain capacity
(Kalan kapasite)

37786A
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Ogeler Parametreler Aciklamalar
Earth fault current (Toprak Percent (YUuzde)

kacagi akimi)

Next maintenance time (Bir Maintenance 1 to 3 (1’den 3’e bakim)

sonraki bakim zamani)

Olay Giinliigii ve Suiriim LPARAMETRE ® DURUM MENUSU = Olay giinligii ve siirim*
Ogeler Parametreler Aciklamalar
Module Info (Modul Bilgisi) Model (Model), Hardware Version (Donanim Siriimi), Software Version

(Yazilim Siriimu), Issue Date (Cikarildigi Tarih)

Event log (Olay gunlugi) Fixed view of: (Sabit goriiniim:) Olay glinligu raporu
tablosu. En son 99
olayi veya SD kartla
birlikte .DAT dosyala-
rinin igerigini gosterir

No. (No.), Event type (Olay turt)
Ekranin goriiniir kisminin "arkasina gegen" siitunlar:
Event Item (Olay Ogesi), Date (Tarih), Time (Saat),

((Bu modelde sebeke kumandasi desteklenmemektedir, bu nedenle tim
"Sebeke" degerleri "0"dir:))

Mains Uab (V) / Ubc (V) / Uca (V) [Sebeke Uab (V) / Ubc (V) / Uca (V)]
Mains Ua (V) [Sebeke Ua (V)], Mains Ub (V) [Sebeke Ub (V)], Mains Uc
(V) [Sebeke Uc (V)], Mains f (Hz) [Sebeke f (Hz)],

Gens Uab (V) ... [Jen Uab (V) ...], Gens Ua (V) ... [Jen Ua (V) ...], Gens
f(Hz) [Jen f(Hz)],

Current la (A) ... [Akim la (A) ...,],
Power (kW) [Gli¢ (kW)],

Speed (r/min) [Hiz (r/dk)],

Temp. (Sic.) (°C),

Press. (Bas.) (kPa),

Volt. (Ger.) (V)

Read log (Gunligl oku) Kaydedilen verileri
yonetmek igin dig-
meler (dahili veya SD
Export to Txt (Txt olarak disa aktar) kart)

Clear (Temizle)

SD Kart L PARAMETRE = DURUM MENUSU = SD Kart*

() SD Kart, ,Event log and version® (Olay giinligi ve
57 strdm) ile ayni bilgileri takili bir SD kartta .DAT
dosya biciminde sakiar.

Ogeler Agiklamalar

Read all log (Tdm glnligi oku) Olay tablosunda saklanan tim veriler bulunur

((number selection boxes)) [((rakam Okunan ve gorintllenen olaylar, 6rnegin daha iyi bir genel bakis igin min ve maks numara-
secim kutularr))] larina gére énceden secilebilir

Read log (Gunligu oku)

Export to Txt (Txt olarak disa aktar) Mevcut (segili) olaylarin listesi .TXT dosyasi olarak kaydedilebilir
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Released

Kullanim
3 Kullanim
3.1  On Panel: Kullanim ve Ekran Elemanlar
Alarm E’EY,G\ED
""""" '
:
[ ]
Running
& Navigationi
Status buttons;
O :
Close breaker A :
[ ]
Start
Load
STOP (mode)

Open breaker Generator

Res. 2: easYgen-600

r'y

v

AUTO mode

Tuslar

STOP (DURDUR)

I (START)
(BASLAT)

MAN (Manual
Mode) [MANUEL
(Manuel Mod)]

AUTO (Automatic
Mode) [OTO-
MATIK (Otomatik
Mod)]

Up/Increase
(Yukari/Arttir)

Down/Decrease
(Asagi/Azalt)

MANual mode

Aciklamalar

Auto/Manual (Otomatik/Mantel) mod: Jeneratori
calistirmayi durdur

Stop (Durdur) modu: Alarmi sifirla
Lamba testi (en az 3 saniye basil tutun)
Notlar

Durdurma islemi sirasinda bu diigmeye tekrar
basarak jeneratori aninda durdurun.

MAN(Uel mod: Jenerator setini baslat

Bu diigmeye bastiginizda kumanda MAN(el moda
girer

Bu digmeye bastiginizda kumanda AUTO (OTO-
MATIK) moda girer

1) Ekran kaydirma

2) Ayar meniisii: imleci yukari kaydirma ve degeri
arttirma

1) Ekran kaydirma

2) Ayar meniisii: imleci asagi kaydirma ve degeri
azaltma

37786A
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Kullanim

Released

3.2 Uyar/Alarm Sinyali

Sim- Tuslar Aciklamalar
geler
— Left (Sol) 1) Ayar meniisii: imleci sola kaydirma
o
/9 Exit (Cikis) 2) Ayar menusu: énceki meniiye déner

3) Ana sayfaya doner

— Right (Sag) 2) Ayar meniisii: imleci saga kaydirma
&
EJ Set/Confirm 3) Ana mentiiye doner

(Ayarla/Onayla)

Alarm

Running (Cali-
styor)

Genset (Jene-
E ] rator seti)

Load (Yiik)

A

MAN(el modda:

T ve ll (START) (BASLAT) diigmelerine ayni
anda basildiginda jeneratér mars vermeye zor-
lanir. Basarili baslatma mars kesinti kosullarina
bagli degildir, operatériin baslangi¢c moforuna
mandiel olarak mars vermesi gerekir. Operator
moftorun ateslendigine karar verdiginde digmeyi
birakmalidir, boylece baslatma ¢ikisi devre disi
birakilir ve gecikme giivenligi baslatilir.

UYARI!

Parolalar kullanici tarafindan degistirilebilir. Degis-
tirdikten sonra lltfen parolay! unutmayin. Parolayi
unutursaniz, lutfen Woodward servisiyle iletisime
gecin ve dogrulama igin kumandanin “HAKKINDA”
sayfasinda bulunan tiim cihaz bilgilerini génderin.

Alarm turd, ekranin yaninda yer alan bir ,Alarm*” (Alarm) LED’i ile
birlikte gorsellestirilir.

Alarm LED Gostergesi Alarm Tiirii

Yavas yanip s6nen Warning (Uyari)

Hizli yanip s6énen Kapatma veya Hata Alarmi
ACIK (slirekli yanan) Ortak Alarm, kabul edilen

16 easYgen-600 | Jeneratdr Seti Kumandasi
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Kullanim

3.2.1  Alarm Kabuli
Genel notlar

Kornay: Sessize Al

Alarmla durdur

Alarm kabul et

3.3 Cahsma Modlan

Genel notlar

Alarm kabul islemi asagidaki alarm siniflarinda gegerlidir

B Shutdown (Kapatma)
B Trip/Stop (Hata/Durma)
B Trip (Hata)

Yeni etkin alarmlar kornay: etkinlestirir ve yanip sénen “Alarm”
LED'i ile gbsterilir.

Sessize al/lkabul et digmesine basildiktan sonra “korna” devre disi
birakilir ve “Alarm" LED’i yanip sénmeyi birakip sabit yanar ve
alarm mevcut oldugu slrece etkin kalir. Baska bir etkin alarm kor-
nay! tekrar etkinlestirir ve “Alarm” LED’i tekrar yanip sénmeye
baslar.

Durdurma alarmi etkin oldugunda ¢alisma modu otomatik olarak
DURDUR’a gecer [,,Shutdown” (Kapatma) veya , Trip/Stop” (Hata/
Durma)].

Sessize al/kabul et digmesine tekrar basildiginda (2- defa) alarm
sifirlanir (Alarm LED’i artik yanip sénmez).

easYgen (g farkli galisma modu sunar:

m AUTO (OTOMATIK)

®  MANUAL (MAN) [MANUEL (MAN)]

B STOP (DURDUR)

B ... ve bir de cihaz baslatilirken dabhili bir (calismayan) calisma
asamasi

Gegcerli ayarlar bu isleve olanak sagliyorsa ¢alisma modu su
sekilde baslatilabilir:

B 6n paneldeki ilgili digmeye dogrudan basarak

B ToolKit-SC uzaktan ekraninda ilgili digmeye dogrudan basarak
B (dijital girislerle

B araylzle

3.3.1 AUTO (OTOMATIK) Galisma Modu

Genel notlar

AUTO (OTOMATIK) galisma modunda kesiciler ve jeneratér seti
easYgen kontrolindedir. Motorun baslatilmasi ve durdurulmasi,
acma, kapama ve kesici gegisiyle birlikte otomatik olarak yonetilir.

Ayarlara ve uygulama durumuna bagl olarak AUTO (OTOMATIK)
mod asagidakileri gergeklestirebilir:

B jeneratdr Uzerinden yuk besleme

B  motoru baslatma

B  motoru durdurma

37786A
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Kullanim

3.3.2 MANuel Calisma Modu

Genel notlar MAN(Uel ¢calisma modunda, kesiciler ve jeneratdr seti birbirinden
bagimsiz olarak easYgen kontroliindedir.

Motorun baslatma ve durdurma prosediirii, AUTO (OTOMATIK)
mod ile ayni sekilde, ancak kesici kumandasi kullaniimadan yapilir.
Kesiciler, ylk veya jeneratér seti durumundan bagimsiz olarak aci-
labilir ve kapatilabilir!

UYARI!
MANUel kesici agma/kapama istegi jenerator setini

tahrip edebilir.

Jeneratdr setine ve beslemeye dikkat gdsterin.

3.3.3 STOP (DURDUR) Calisma Modu

Genel notlar STOP (DURDUR) galisma modunda, kesiciler agik, motor ise
calisir durumda degildir.

) Bu, yalnizca yapilandirilabilir bir ¢alisma modudur.
5] Bu mod, acil DURDURMA DEGILDIR!

3.4 START/STOP (BASLAT/DURDUR) Kullanim

3.4.1 Yuku beslemek icin motoru baslatma

AUTO (OTOMATIK) Baslatma prosediirii kendi zamanlayicilari
olan alt prosedirlerden geger.

Baslatilan zamanlayicilarin kalan sdresi ekranda
57 gOsterilir.

~——  Baslatma prosediirleri, “Uzaktan Baslat (Yiik
bosaltma)” girisiyle baslatildiginda asagida agik-
lanan proseddirin aynisidir, ancak kesici kapatma
rolesi devre disidir.
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Kullanim

1 second later:
\ 4

START . Note:
manual or remote . Timers are marked by
; orange/dark
' background
Start engine
Start delay (time)
¢ Terminal 4

Preglow time

Output Parameter 034

v

Start Engine

4% Energize fuel relay

»  Starter / Crank

iring spee

\ 4

Start pause time

ax. num o
Start attempts
reached?

Yes

Start failure
shutdown

No reached?

Terminal 5
Output Parameter 033

’ Crank disconnect

y

v

delay time

Engine monitoring

v

Start idle time

Monitoring:
QOil

v

Temperature

Warming up time

Speed
Voltage

V/f

Shutdown alarm

0.k.?
No

Res. 3. Motor baslatma proseddirti

Yes

\ 4

Close breaker

3.4.2 Motoru durdur
AUTO (OTOMATIK) Durdurma prosediirii kendi zamanlayicilari
olan alt prosedirlerden geger.
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Kullanim

C Baslatilan zamanlayicilarin kalan siresi ekranda
i gosterilir.

~——  Baslatma prosediirleri, “Uzaktan Durdur (Yik
bosaltma)” girisiyle baslatildiginda asagida agik-
lanan prosed(iriin aynisidir, ancak kesici agma
rolesi devre disiair.
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Kullanim

START/STOP (BASLAT/DURDUR) K... > Motoru durdur

STOP Note: |
manual or remote Timers are marked by

orange/dark

background -

Open breaker

Stop engine

Stop solenoid = ON
Fuel Relay = OFF

Stop solenoid = OFF

Stop failure
shutdown

< Stand-by >

Res. 4: Motor durdurma/beklemeye alma proseddirti

37786A easYgen-600 | Jeneratdr Seti Kumandasi 21



Kullanim

Released

3.4.3 MANuel BASLATMA/DURDURMA

MANiiel Baslatma

MANiel Durdurma

3.5 Gegis Prosedurleri

Moftor kumandasi kesici yonetiminden bagimsizdir.
i Kesici(ler), mantiel olarak acilmali/kapanmalidir
(besleme normal aralikta olmalidir)

1. » MAN digmesine basin [
= Dudgmenin yanindaki LED islemi dogrulamak icin yanar

2. ,, Jenerator setini yukarida acgiklandigi gibi baslatmak icin
BASLAT Il digmesine basin. Kumanda, jenerator ¢alisirken
olusabilecek ylUksek sicaklik, distk yag basinci, asiri hiz ve
anormal gerilime karsi jeneratér setini hizlica durdurarak
koruyabilir.

Jeneratori yukarida agiklandigi gibi durdurmak igin B dig-
mesine basin.

3.5.1 Mars sirasinda baglanti kesme

Kumandada motor baslatmayi iptal etmenin ¢ kosulu mevcuttur:

B hiz sensoéri
B jeneratér frekansi
B  motor yag basinci

Bunlar, ayri veya birlikte kullanilabilir.

Motor yag basinci, hiz sensoru ve jeneratdr frekansini birlikte ayni
anda segmenizi 6neririz. Bu, baslatma motorunu motordan aninda
ayirmaya olanak saglar. Ayrica, mars baglantisini kesme de ayni
sekilde segilebilir.

Hiz senséri olarak ayarlandiginda, volan dis sayisinin ayarla ayni
oldugundan emin olun.

() Sensor kullanilmiyor mu? Secili olmadigindan
i emin olun! AKksi takdirde ‘baslatma hatasi” veya
‘hiz kaybi sinyali” olusabilir.

[l |

Hiz sensdrii [, Firing speed RPM* (Atesleme hizi
j RPM)] secilmezse: Kumandada gdriintiilenen

rotasyon hizi, jenerator frekansi ve kutup sayisina
gore hesaplanir.

Jeneraftor frekansi [,Firing speed Hz* (Afesleme
hizi Hz)] segilmezse: Goreli glic miktari toplanmaz
veya gortintiilenmez (6rnegin, su pompasi uygula-
masi).

22
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Kullanim

Yalmzca HMI! ToolKit-SC’de frekans, hiz ve yag basinci ayn ayn etkinlestiri-

3.6 Sorun Giderme

Belirtiler

Gug varken kumanda tepki vermiyor.
Jenerator seti kapandi
Kumanda acil durdu

Mars baglantisi kesildikten sonra yap basinci dustu

Mars baglantisi kesildikten sonra yiiksek su sicak-
lig1 alarmi caldi

Durdurma Alarmi galisiyor
Baslatma basarisiz oldu
Baslatici tepki vermiyor

Jenerator seti calisiyor, ancak ATS aktarim yap-
miyor

RS485 iletisim anormal

ECU iletisimi basarisiz

ECU uyarisi veya kapatma

lebilir/devre dis1 birakilabilir. HMI ise ,,Firing speed” (Atesleme hizi) bashkh
bir tablo kullanir:

No. Ayar tanimi

0 Jenerator frekansi

1 Hiz sensori

2 Hiz sensori + Jenerator frekansi

3 Yag basinci

4 Yag basinci + Jenerator frekansi

5 Yag basinci + Hiz sensoru

6 Yag basinci + Hiz sensoéri + Jenerator frekansi

Olas1 Goziimler

Baslatma akulerini kontrol edin. Kumandanin baglanti kablolarini kontrol edin.
DC sigortasini kontrol edin.

Su/silindir sicakliginin ¢ok yiiksek olup olmadigini kontrol edin. Jenerator seti
AC gerilimini kontrol edin. DC sigortasini kontrol edin.

Acil durdurma dugmesinin dogru olup olmadigini kontrol edin. Baslatma aku-
suinuin artisinin acil durdurma girisine bagh olup olmadigini kontrol edin. Dev-
renin acgik olup olmadigini kontrol edin.

Yag basinci sensoriinii ve baglantilarini kontrol edin.

Sicaklik sensoriini ve baglantilarini kontrol edin.

LCD ekranda verilen bilgilere gore ilgili anahtari ve baglantilarini kontrol edin.
Yedek giris baglanti noktalarini kontrol edin.

Yakit yagi devresini ve baglantilarini kontrol edin. Baslatma akdulerini kontrol
edin. Hiz sensori ve baglantilarini kontrol edin. Motor kilavuzuna basvurun.

Baslatici baglantilarini kontrol edin. Baslatici akulerini kontrol edin.

ATS'yi kontrol edin. ATS ve kumandalar arasindaki baglantilari kontrol edin.

Baglantilari kontrol edin. COM baglanti noktasi ayarinin dogru olup olmadigini
kontrol edin. A ve B’nin RS-485 baglantilarinin ters bagli olup olmadigini kon-
trol edin. RS485 aktarim modelinin hasarli olup olmadigini kontrol edin. PC’nin
iletisim baglanti noktasinin hasarli olup olmadigini kontrol edin.

Yiksek ve dusiik polariteli CAN iletisimlerini kontrol edin. 120 Q’luk rezistansin
dogdru sekilde baglanip baglanmadigini kontrol edin. Motor tirtiniin dogru olup
olmadigini kontrol edin. Kumandadan motora baglantilarin ve gikis baglanti
noktasi ayarlarinin dogru olup olmadigini kontrol edin.

LCD ekranda alarm sayfasindan bilgi alin. Agiklamali bir alarm varsa, agikla-
maya gore motoru kontrol edin. Yoksa, lutfen SPN alarm koduna gére motor
kilavuzuna basvurun.
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Ek

4 EK

4.1 Alarmlar ve Uyarnilar
411 Alarm Siniflan

Alarm sinifi

Warn (Uyarr)

Kapatma

Trip/shut (Hata/
kapatma)

Trip (Hata)

Indication (G&s-
terge)

Ekranda goriinen LED ve korna SJ'yi a¢ Motoru kapat Kabule kadar
motoru engelle

X

Bu alarm, birimin calismasini engellemez. Merkezi alarm gikisi gergeklesir ve “Korna” komutu verilir. Alarm
metni + yanip s6nen LED + Role merkezi alarm (korna)

X X Hemen Hemen X

Bu alarmla JS hemen acilir ve motor durdurulur. Alarm metni + yanip sénen LED + Réle merkezi alarm (korna)
+ JS agma + Motor durdurma.

X X Hemen Ardindan sogutma X
suresi

Bu alarmla JS hemen acilir ve motor sogutulduktan sonra durdurulur. Alarm metni + yanip sénen LED + Role
merkezi alarm (korna) + JS agma + Sogutma + Motor durdurma.

X X X

Bu alarmla JS hemen agilir, ancak birimin ¢alismasini engellemez. Alarm metni + yanip sénen LED + Role
merkezi alarm (korna) + JS agma

X

Bu alarm, birimin calismasini engellemez. Merkezi alarm olmadan bir mesaj ¢ikisi verilir. Alarm metni

41.2 Uyarnlar

No. Ogeler Aciklamalar

1 Loss Of Speed Signal (Hiz Sinyali  Jenerator setinin hizi 0 ve hiz kaybi gecikmesi 0 oldugunda, kumanda uyari alarm sinyali
Kaybi) verir ve uyari LCD ekranda gorintulenir.

2 Genset Over Current (Jenerator Jenerator setinin akimi esik degerinden yiiksek ve asiri akim gecikmesi ayari 0 oldu-
Seti Asiri Akim) gunda, kumanda uyari alarm sinyali verir ve uyari LCD ekranda goérintilenir.

3 Fail To Stop (Durdurma Hatasi) Jenerator setinin “durdurma gecikmesi” bittiginde duramazsa, kumanda uyari alarm sin-

yali verir ve uyari LCD ekranda gorintulenir.

4 Low Fuel Level (Duslk Yakit Jenerator setinin yakit seviyesi esik degerinden diisiik veya dusiik yakit seviyesi uyarisi
Seviyesi) etkin oldugunda, kumanda uyari alarm sinyali verir ve uyari LCD ekranda goruntulenir.

5 Failed To Charge (Sarj Hatasi) Jenerator setinin sarj cihazinin gerilimi esik degerinden dusuk oldugunda, kumanda uyari

alarm sinyali verir ve uyari LCD ekranda goéruntulenir.

6 Battery Under Voltage (Dusuk Jenerator setinin akl gerilimi esik degerinden disuk oldugunda, kumanda uyari alarm
AkU Gerilimi) sinyali verir ve uyari LCD ekranda gorintilenir.

7 Battery Over Voltage (Yiksek Akl Jenerator setinin aku gerilimi esik degerinden yliksek oldugunda, kumanda uyari alarm
Gerilimi) sinyali verir ve uyari LCD ekranda goérintulenir.

8 Low Coolant Level (Duslik Sogu-  Dusik sogutucu seviyesi girisi etkin oldugunda, kumanda uyari alarm sinyali verir ve
tucu Seviyesi) uyari LCD ekranda gorintilenir.

9 Temp. Sensor Open (Sic. Sen- Sensor ilgili baglanti noktasina bagli olmadiginda, kumanda uyari alarm sinyali verir ve
soru Acik) uyari LCD ekranda gorintilenir.

10 Oil Pressure Sensor Open (Yag Sensor ilgili baglanti noktasina bagli olmadiginda, kumanda uyari alarm sinyali verir ve
Basinci Sensoru Agik) uyarl LCD ekranda goéruntilenir.

11 Maintenance Warn (Bakim Uya- Jenerator seti calisma suresi kullanicinin bakim suresi ayarindan daha uzun oldugunda
risi) ve bakim eylemi uyari olarak ayarlandiginda, kumanda uyari alarm sinyali verir ve uyari

LCD ekranda goruntilenir. Bakim eylem turl “Kullaniimayan” olarak ayarlandiginda,
bakim alarmi sifirlanir.
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No. Ogeler Aciklamalar
12 High Temp. (Yiksek Sic.) Jenerat0r setinin su/silindir sicakligi esik degerinden yiiksek ve Etkin Yiiksek Sic. Dur-
durma Onleme veya Giris Yiksek Sic. Durdurma Onleme etkin oldugunda, kumanda
uyari alarm sinyali verir ve uyari LCD ekranda géruntilenir.
13 Low Oil Pressure (Dusuk Yag Jenerat0r setinin yag basinci esik degerinden disUk ve Etkin Disuk Yag Basinci Dur-
Basinci) durma Onleme veya Giris Dustik Yag Basinci Durdurma Onleme etkin oldugunda,
kumanda uyari alarm sinyali verir ve uyari LCD ekranda gérintilenir.
14 Input Warn (Giris Uyarisi) Harici giris etkin oldugunda, kumanda uyari alarm sinyali verir ve uyari LCD ekranda
goruntulenir.
15 Failed To Charge (Sarj Hatasi) Sarj Hatasi girisi etkin oldugunda, kumanda uyari alarm sinyali verir ve uyari LCD
ekranda goruntulenir.
16 Over Power (Asiri Gug) Asir gugc algilama etkinse, kumanda asir glic degerinin (gli¢ pozitif) 6nceden belirlenmis
degeri astigini algiladiginda ve segilen eylem “Uyari” oldugunda, bir uyari alarmi verir.
17 ECU Warn (ECU Uyarisi) J1939 ile ECU’dan bir hata iletisi alinirsa uyari alarmi baslatilir.
4.1.3 Durdurma Alarmlan
Kumanda durdurma alarmini algiladiginda, kesiciyi agmak ve jene-
ratord kapatmak icin bir sinyal verir.
No. Ogeler Agciklamalar
1 Emergency Stop (Acil Durdurma) Kumanda acil durdurma sinyalini algiladiginda, durdurma alarm sinyali verir ve LCD
ekranda gorintilenir.
2 High Temp. Shutdown (Yiksek Sic. Sufsilindir sicakligi esik degerinden yiiksek oldugunda, kumanda durdurma alarm sin-
Kapatma) yali verir ve LCD ekranda géruntulenir.
3 Low QOil Pressure Shutdown (Diisiik Yag basinci esik degerinden dustik oldugunda, kumanda durdurma alarm sinyali verir
Yag Basinci Kapatma) ve LCD ekranda goéruntlenir.
4 Over Speed Shutdown (Asiri Hiz Jenerator seti hizi ayarlanan esik degerinden ylksek oldugunda, kumanda durdurma
Kapatma) alarm sinyali verir ve LCD ekranda géruntilenir.
5 Under Speed Shutdown (Dusik Jenerator seti hizi ayarlanan esik degerinden disuk oldugunda, kumanda durdurma
Hiz Kapatma) alarm sinyali verir ve LCD ekranda goérunttlenir.
6 Loss Of Speed Signal Shutdown Donus hizi 0’ken gecikme 0 oldugunda, kumanda durdurma alarm sinyali verir ve LCD
(Hiz Kaybi Sinyali Kapatma) ekranda gorintulenir.
7 Genset Over Voltage Shutdown Jenerator seti gerilimi esik degerinden ylksek oldugunda, kumanda durdurma alarm
(Jenerator Seti Asiri Gerilim sinyali verir ve LCD ekranda goruntulenir.
Kapatma)
8 Genset Under Voltage Shutdown Jenerator seti gerilimi ayarlanan esik degerinden disuk oldugunda, kumanda durdurma
(Jenerator Seti Dusuk Gerilim alarm sinyali verir ve LCD ekranda goéruntilenir.
Kapatma)
9 Genset Over Current Shutdown Jenerator akimi ayarlanan esik degerinden ylksekken gecikme 0 olmadiginda, dur-
(Jenerator Seti Asirt Akim durma alarm sinyali verilir ve LCD ekranda géruntulenir.
Kapatma)
10 Failed To Start (Baslatma Basarisiz Ayarlanan baslatma surelerinde baslatma basarisiz oldugunda, kumanda durdurma
Oldu) alarm sinyali verir ve LCD ekranda goruntilenir.
11 Over Freq. Shutdown (Asiri Fre- Jenerator seti frekansi ayarlanan esik degerinden yiksek oldugunda, kumanda dur-
kans Kapatma) durma alarm sinyali verir ve LCD ekranda goruntilenir.
12 Under Freq. Shutdown (Dustik Fre- Jenerator seti frekansi ayarlanan esik degerinden disiik oldugunda, kumanda dur-
kans Kapatma) durma alarm sinyali verir ve LCD ekranda goruntulenir.
13 Genset Failed (Jenerator Seti Jenerator seti frekansi 0 oldugunda, kumanda durdurma alarm sinyali verir ve LCD
Hatasi) ekranda géruntulenir.
14 Low Fuel Level (Dusik Yakit Sevi- Duslk yakit seviyesi girisi etkin oldugunda, kumanda durdurma alarm sinyali verir ve
yesi) LCD ekranda goruntulenir.
15 Low Coolant Level (Duslk Sogu- Jenerator seti sogutucu seviyesi girisi etkin oldugunda, kumanda durdurma alarm sinyali
tucu Seviyesi) verir ve LCD ekranda goéruntilenir.
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No.  Ogeler Aciklamalar
16 Temp. Sensor Open (Sic. Senséri  Sensor ilgili baglanti noktasina bagli olmadiginda, kumanda kapatma alarm sinyali verir
Acik) ve LCD ekranda goéruntilenir.
17 Oil Sensor Open (Yag Sensori Sensor ilgili baglanti noktasina bagli olmadiginda, kumanda kapatma alarm sinyali verir
Acik) ve LCD ekranda goéruntlenir.
18 Maintenance shutdown (Bakim Jenerator seti galisma suresi kullanicinin bakim siresi ayarindan daha uzun oldugunda
kapatmasi) ve bakim eylemi kapatma olarak ayarlandiginda, kumanda kapatma alarm sinyali verir
ve LCD ekranda gorintilenir. Bakim eylem tiirG “Kullanilmayan” olarak ayarlandiginda,
bakim alarmi sifirlanir.

19 Input Shutdown (Giris Kapatma) Harici giris etkin oldugunda, kumanda kapatma alarm sinyali verir ve LCD ekranda
gOruntulenir.

20 Over Power (Asiri Gug) Asin gic algilama etkinse, kumanda asiri gli¢ degerinin (gli¢ pozitif) nceden belir-
lenmis degeri astigini algiladiginda ve segilen eylem “Kapatma” oldugunda, bir kapatma
alarmi verir.

21 ECU Shutdown (ECU Kapatma) J1939 ile ECU’dan bir hata iletisi alinirsa kapatma alarmi baslatilir.

22 ECU Fail (ECU Hatasi) Modil, ECU verilerini algilamaz kapatma alarmi baslatilir.
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Sozliik ve Kisaltma Listesi

5 Sozluk ve Kisaltma Listesi

AM Analog Menajer

BDEW Almanya Enerji ve Su Endustrileri Birligi (Bundesverband der
Energie- und Wasserwirtschaft) tarafindan temsil edilen
1800 sirketten olusan Alman toplulugu.

CB Devre Kesici

CL Kod Seviyesi

CT Akim Trafosu

DI Dijital Giris

DO Dijital (Role) Cikisi

FMI Hata Modu Gdstergesi

GAP Graphical Application Programming (GAP™)

GCP Woodward cihaz serileri (Jeneratér Seti Kumandasi) - yeni
tasarimda tercih edilmez!

GGB Jenerator Grup Salteri

Gov (hiz) Yonetici; rpm regulatori

HMI insan Makine Arayiizii rnegin, etkilesime olanak saglayan
ekran ve diigmelere sahip bir 6n panel

| Akim

IOP Ada Tarzi Paralel Calisma

JS Jenerator Salteri

Kullanim (Genel) kullanimda.
Jeneratdr setinin, tim parametrelerin izin verilen degder ve
aralikta, ACMA istekleri ve alarmlari olmadan ne zaman
secili modda calistigini belirtir. Bir sekilde "bir sonraki ger-
ceklesme bekleniyor"”.

LDSS Yike Bagl Baslatma/Durdurma ¢alismasi

LM LogicsManager©

LSG Woodward cihazi: Yik Paylasimi Gegidi (iletisim dénusti-
ricu)

MFR Woodward cihaz serileri (gok islevli roleler) - yeni tasarimda
tercih edilmez!

MKU Motor Kumanda Birimi

MOP Paralel Sebeke Kullanimi

MPU Manyetik Pikap Birimi

N.C. Normalde Kapali (kapal) kontak

N.O. Normalde Agik (agik) kontak

NC Nétr iletken

ocC Gerceklesme Sayisi

P Etkili glg

P/N Parca Numarasi

PF Glg¢ Faktord

PID Oransal integral Tiirev kontrolii

PLC Programlanabilir Mantik KontrolU
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PT Potansiyel (Gerilim) Trafosu

Q Reaktif glig

S Gorundr gig

S/IN Seri Numarasi

Siralayici Bir siralayici dosyasi, érnegin, bir genisletme modulinin ile-
tisimi ve/veya kontrollinu etkinlestiren belirli ayarlar icerir.
Bu tir dosyalar, Woodward tarafindan hazirlanabilir.

SPN Sipheli Parametre Numarasi

SS Sebeke Salteri

\' Gerilim
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Endeks

6 Endeks
G
Garanti.......... ... . . 7
i
letisimKiSISi . .. oot 7
K
Kullanim.......... ... ... ... . . . ... ... 7, 11
Kullanimamaci........................ 7, 11
M
Masteri Hizmetleri . . ....................... 7
P
Personel . ........ ... .. . . . . . . ... ... 8
S
Semboller

talimatlarda . .. ........... ... ... ...... 5
SeIViS . . . 7
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\M..WOODWARD

Avrupa'da tasarlanmistir

Woodward GmbH
Handwerkstrasse 29

70565 Stuttgart

Almanya

Telefon +49 (0) 711 789 54-510
Faks +49 (0) 711 789 54-101
Stgt-Doku@woodward.com
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