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weiteren Publikationen, die zum Arbeiten mit diesem Produkt
(insbesondere fur die Installation, den Betrieb ode  r die Wartung)
Allgemeine hinzugezogen werden mussen.

VorsichtsmalBnahmen  Beachten Sie hierbei alle Anlagen- und Sicherheitsv  orschriften
sowie Warnhinweise.

é Bitte lesen Sie die vorliegende Bedienungsanleitung sowie alle

Sollten Sie den Hinweisen nicht folgen, kann dies P ersonenschaden
oder/und Schaden am Produkt hervorrufen.

Dieses Dokument kann seit Erstellung dieser Kopie U berarbeitet oder
A aktualisiert worden sein. Schauen Sie im Handbuch 26455
Kundenveroffentlichungen Querverweis- und Revisions status und
Revisionen Veroffentlichungsbeschrankungen  auf der Seite Publikations auf der Website
von Woodward nach, um sicherzustellen, dass Sie die neueste Version
haben:
www.woodward.com/publications

Die aktuelle Version der meisten Publikationen steh  tim Publikationsbereich
zur Verfigung. Wenn Sie lhr Dokument hier nicht fin ~ den, wenden Sie sich
bitte an Ihren Kundendienstmitarbeiter, um die aktu ellste Kopie zu erhalten.

Jegliche unerlaubte Anderung oder Verwendung dieses Gerats, welche Gber
A die angegebenen mechanischen, elektrischen oder and  erweitigen

Betriebsgrenzen hinausgeht, kann zu Verletzungen od  er/und Schaden am

Der richtige Produkt oder anderen Gegenstanden fiihren. Solche un  befugten

Gebrauch Veranderungen sind (i) ,Missbrauch” oder ,Fahrlassi gkeit" gemaf der

Produktgewahrleistung, wodurch die Gewéhrleistung f ur jegliche
entstehende Schaden erlischt, und bewirken (ii) das Erléschen der
Zertifizierungen und Zulassungen des Produkts.

Wenn auf dem Deckblatt dieser Publikation der Hinwe  is ,Ubersetzung der
Originalanweisungen“ vermerkt ist, beachten Sie bit te, dass:

o Die urspriingliche Fassung dieser Publikation seit d er Anfertigung dieser
Ub_erS?tZte Ubersetzung unter Umstanden aktualisiert wurde. Sch ~ auen Sie im Handbuch
Publikationen 26455 Kundenversffentlichungen Querverweis- und Revisions  status und
Veroffentlichungsbeschrankungen  um sicherzustellen, dass Sie die neueste
Version haben. Veraltete Ubersetzungen sind mit  ¢A  kennzeichnet.

Vergleichen Sie die technischen Daten sowie die Anw  eisungen fir eine
richtige und sichere Montage und den Betrieb stets mit dem Original.

Revisionen— Eine fette, schwarze Linie neben dem Text kennzeich  net Anderungen in dieser
Veroffentlichung seit der letzten Uberarbeitung.

Woodward behdlt sich das Recht vor, jeden beliebige  n Teil dieser Publikation zu jedem Zeitpunkt zu &nd  ern. Alle
Informationen, die durch Woodward bereitgestellt we rden, wurden geprift und gelten als korrekt. Woodwa rd Ubernimmt
jedoch keine Verantwortung, sofern nicht eine ander  weitige ausdruckliche Verpflichtung vorliegt.
Handbuch 26699
Copyright © Woodward, Inc. 2012 - 2020
Alle Rechte vorbehalten
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Wichtige Definitionen

Warnungen und Hinweise

Verletzungsgefahren hinzuweisen. Beachten Sie alle Sicherheitshinweise, die neben diesem

f Dies ist das Sicherheitswarnsymbol, das verwendet wird, um Sie auf potenzielle

Symbol angegeben sind, um mdgliche Verletzungen, auch mit Todesfolge, zu vermeiden.

. GEFAHR - weist auf eine geféhrliche Situation hin, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen
fuhrt, sofern sie nicht vermieden wird.

*  WARNUNG - weist auf eine gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen
fuhren kann, sofern sie nicht vermieden wird.

VORSICHT - weist auf eine gefahrliche Situation hin, die zu leichten oder mittelschweren
Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

. HINWEIS - weist auf eine Gefahr hin, die lediglich zu Sachschaden fiihren kann (auch zu Schaden

an der Steuereinheit).

«  WICHTIG - Tipp fur den Betrieb oder Vorschlag fur die Wartung.

__L"Jberdrehzahl /
Ubertemperatur /
Uberdruck

Der Motor, die Turbine bzw. der jeweilige  Antriebsmotor miissen mit
einer Abschaltvorrichtung bei Uberdrehzahl ausgesta ttet sein, damit
ein Durchgehen oder eine Beschadigung des Antriebsm otors mit
mdglichen Personen- oder Sachschaden oder sogar Tod  esféllen
vermieden wird.

Die Abschaltvorrichtung bei Uberdrehzahl muss volls tandig
unabhé&ngig von der Steuerung des Antriebsmotors sei n. Aus
Sicherheitsgriinden ist ggf. auch eine Abschaltvorri chtung bei
Ubertemperatur oder Uberdruck erforderlich.

Personliche
Schutzausristung

Die in dieser Publikation beschriebenen Produkte kdnnen Risiken
darstellen, die zu Personen- oder Sachschaden oder  sogar zu
Todesfallen fuhren kdnnen. Tragen Sie stets eine ge  eignete
Persoénliche Schutzausristung (PSA) fiir die anstehen  den
Tatigkeiten. Beispiele fur eine Personliche Schutza  usriistung sind
u.a.

. Schutzbrille

. Gehdrschutz

. Schutzhelm

. Schutzhandschuhe

. Sicherheitsschuhe

e Atemschutzgerat

Verwenden Sie stets das zugehdrige Sicherheitsdaten  blatt (SDB) fur
alle Arbeitsmittel und tragen Sie die empfohlene Sc  hutzausriistung.

Starten

Seien Sie beim Starten des Motors, der Turbine bzw.  des jeweiligen
Antriebsmotors auf eine Notabschaltung vorbereitet, um ein
Durchgehen oder eine Uberdrehzahl mit moglichen Per  sonen- oder
Sachschaden oder sogar Todesfallen zu vermeiden.

Woodward
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Warnung vor elektrostatischer Entladung

HINWEIS

SicherheitsmalRnahmen
gegen elektrostatische
Entladungen

Diese elektronische Steuerung enthalt gegen elektro  statische
Entladungen empfindliche Bauteile. Bitte beachten S ie folgende
Hinweise, um Schaden an diesen Bauteilen zu verhind  ern:

Entladen Sie lhre Kérperladungen bevor Sie diese St  euerung
berthren (stellen Sie hierzu sicher, dass diese Ste  uerung
ausgeschaltet ist, bertihren Sie eine geerdete Oberf  lache und
halten Sie zu dieser Oberflache Kontakt, so lange S ie an
dieser Steuerung arbeiten).

Vermeiden Sie Plastik, Vinyl und Styropor indernd  heren
Umgebung der Platinen (ausgenommen sind hiervon ant  i-
statische Materialien).

Beruhren Sie keine Bauteile oder Kontakte auf der P latine mit
der Hand oder mit leitfahigem Material.

Um die Beschadigung elektronischer Bauteile durch

unsachgemafie Handhabung zu verhindern, lesen und be  achten
Sie die Hinweise im Woodward-Handbuch 82715, Guide for
Handling and Protection of Electronic Controls, Pri nted Circuit
Boards, and Modules .

Bitte befolgen Sie die beschriebenen Hinweise, sobald Sie mit diesem Gerét oder in dessen Néhe

arbeiten.

1. Vermeiden Sie elektrostatische Ladungen in lhrem Kdérper, indem Sie auf synthetische Kleidung
verzichten. Tragen Sie so weit wie mdglich Kleidung aus Baumwolle oder Baumwollmischgewebe,
da diese Stoffe sich nicht so stark elektrostatisch aufladen kénnen wie synthetische Stoffe.

2.  Entnehmen Sie keine Platinen aus dem Gerategehause, falls dies nicht unbedingt notwendig sein
sollte. Sollten Sie dennoch Platinen aus dem Gerategehduse entnehmen mussen, folgen Sie den

genannten Hinweisen:

. Beruhren Sie keines der Bauteile auf der Platine.
. Beruhren Sie keine elektrischen Leiter, Anschliisse oder Bauteile mit leitfahigen Geraten oder

mit den Handen.

. Sollten Sie eine Platine tauschen miissen, belassen Sie die neue Platine in ihrer antistatischen
Verpackung, bis Sie die neue Platine installieren kénnen. Stecken Sie die alte Platine sofort
nach Entfernen aus dem Schaltschrank in die antistatische Verpackung.

Woodward
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Gesetzliche Vorschriften
Einhaltung der européischen Vorschriften fir die CE -Kennzeichnung

Aufgefuhrt sind ausschlieRlich Gerate mit CE-Kennzeichnung:

EMV-Richtlinie:

ATEX — Richtlinie far

potentiell

explosionsgefahrdete

Bereiche:

Druckgeraterichtlinie

(Ventilbaugruppe):

Erklarung nach der Richtlinie 2014/30/EG des Europdischen
Parlamentes und des Rates vom 15. Dezember 2004 zur Angleichung
der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten zur elektromagnetischen
Vertraglichkeit und allen anwendbaren Erganzungen. 2014/30/EU wird
durch Evaluierung der physischen Natur auf die EMV-
Schutzanforderung erfullt. Elektromagnetisch passive oder ,harmlose*
Gerate sind vom Umfang der Richtlinie ausgeschlossen 2014/30/EU,
diese erfiillen jedoch auch die Schutzanforderung und den Zweck der
Richtlinie.

Richtlinie 2014/34/EU zur Harmonisierung der Gesetze der
Mitgliedstaaten in Bezug auf Ausrustung/Gerate und Schutzsysteme,
die fur die Verwendung in potenziell explosionsgeféahrdeten Bereichen
vorgesehen sind.

Zone 2, Kategorie 3, Gruppe Il G, ExnA IIC T3 Gc

Sehen Sie unten fiir besondere Anwendungsbedingungen eines
sicheren Betriebs.

Richtlinie 2014/68/EU zur Harmonisierung der Gesetze der
Mitgliedstaaten bezuglich der Bereitstellung von Druckgeraten auf dem
Markt.

Produkttyp/GréRe: DGRL-Kategorie 1l und Ill

DGRL-Modul H — Vollstdndige Qualitatssicherung,
CE-0062-PED-H-WDI 001-19-USA, Bureau Veritas SA (0062)

Einhaltung sonstiger européaischer Richtlinien
Die Einhaltung der folgenden europaischen Richtlinien oder Normen qualifiziert dieses Produkt nicht fur
die Anwendung der CE-Kennzeichnung:

M

aschinenrichtlinie:

ATEX:

RoHS-Richtlinie:

EAC-Zollunion:
Aufgefuhrt werden nur Einheiten mit Etiketten, Kennzeichnungen und Handbiichern in russischer
Sprache, damit deren Zertifikate und Erklarungen erfillt werden.

EAC-Zollunion
(gekennzeichnet):

Konformitat mit der Richtlinie 2006/42/EG des europaischen
Parlaments und des Rates vom 17. Mai 2006 tiber Maschinen als
teilfertige Maschine.

Ausgenommen vom nichtelektrischen Teil der ATEX-Richtlinie
2014/34/EU aufgrund des Fehlens potenzieller Ziindquellen geman
EN 1SO 80079-36:2016 fur Zone 2-Installation..

Beschrankung geféahrlicher Stoffe 2011/65/EU:

Die Produkte von Woodward Turbomachinery Systems sind
ausschlieBlich zum Verkauf und zur Verwendung als Teil groR3er, fest
installierter Anlagen nach Art. 2.4(e) der Richtlinie 2011/65/EU
bestimmt. Hierdurch werden die in Art.2.4(c) genannten Anforderungen
erfiillt, und das Produkt ist somit vom Geltungsbereich von Rohs2
ausgeschlossen.

Zertifiziert nach der technischen Verordnung CU 012/2011 zur
Verwendung in potenziell explosionsgefahrdete Bereiche nach Zertifikat
RU C-US.MBUWO06.B.00084 als 2Ex Na IIC T3 Gc X fur elektrische und

I Gb ¢ T3...T5 fir nicht-elektrische Teile des Ventils.
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EAC-Zollunion  Zertifiziert nach der technischen Verordnung CU 032/2013 zur
(gekennzeichnet):  Sicherheit von Anlagen unter zu hohem Druck. Zertifikat RU C-US.
MKO62.B.01729 Kategorie 3 Ventile (6 Zoll)

EAC-Zollunion:  Deklariert nach der technischen Verordnung CU 032/2013 zur
Sicherheit von Geréten unter zu hohem Druck.
Konformitatserklarung Zulassungs-Nr.:

RU O-US.MKO62.B.01513
Ventile der Kategorie 2 (2, 3 und 4 Zoll)

Konformitat mit anderen internationaler Bestimmungen
TIIS:  Anwendbar auf das Servoventil und LVDT. Wenn der Kunde die TIIS-
Konformitat gefordert hat, sind das Servoventil und das LVDT TIIS-
gekennzeichnet und missen mit Barrieren installiert werden, wie im
entsprechenden Schaltplan in Abbildung 1-12a oder b dargestellt.

IECEX: Die Eignung zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Umgebungen nach IECEX ist das
Ergebnis der Konformitat einzelner Bauteile:
Elektro -Anschlusskasten: EX ell, lIC T6, T5, T4 zertifiziert nach IECEx PTB 08.0006
Servoventil:  Ex A IIC T4, T3 Gc zertifiziert nach IECEx KEM 10.0041X
Magentventil:  Ex nA IIC T3 Gc zertifiziert nach IECEx SIR 11.0102X
LVDT: ExnA IIC T4 Gc zertifiziert nach IECEx SIR 11.0084X

Konformitat mit nordamerikanischen Bestimmungen
Die Eignung zur Verwendung in Gefahrenbereichen in Nordamerika ist das Ergebnis der Konformitat der
einzelnen Bauteile:

LVDT: ETL-zertifiziert fUr Klasse I, Division 2, Gruppen A, B, C, D, T3, nach
ETL J98036083-003.

Servoventil:  FM-zertifiziert fiir Klasse |, Division 2, Gruppen A, B, C, D nach
4B9A6.AX fir die USA.

CSA-zertifiziert fur Klasse |, Division 2, Gruppen A, B, C, D zur
Verwendung in Kanada nach CSA 1072373.

Elektro -Anschlusskasten: UL-zertifiziert fur Klasse |, Zone 1, AEx e Il, Ex e I, T6 zur Verwendung
in Nordamerika nach UL E203312.

Elektrisches  CSA-zertifiziert fir Klasse I, Division 1, Gruppen C und D, und Klasse |,
Auslésemagnetventil: Division 2, Gruppen A, B, C, D zur Verwendung in Kanada und den
Vereinigten Staaten nach CSA 1260548.

SIL-Konformitét:
Eine SIL-Zertifizierung ist fur bestimmte Artikelnummern von Woodward verfiigbar. Bitte wenden Sie
sich an einen Mitarbeiter von Woodward, um Hilfe zu erhalten.

SonicFlo™ Gasbrennstoffregelventil — Zertifiziert nach SIL 3 Geeignet fir
eine sichere Stellung der Brennstoffabschaltung in Sicherheitssystemen.
Beurteilt nach IEC 61508 Teile 1-7. Sehen Sie die in diesem Installations-
und Betriebshandbuch gegebenen Anweisungen, Kapitel 5 —
Sicherheitsmanagement — Sichere Stellung der Brennstoffabschaltung.
SIL-Zertifikat WOO 17-04-071 C001

Link zur Exida-SIL 3-Zertifizierung

Besondere Bedingungen fiir den sicheren Betrieb — al le Ventile

Die Verkabelung muss jeweils gem. den Verkabelungsverfahren in Nordamerika nach Klasse I, Division 2
bzw. in Europa fir Zone 2, Kategorie 3 erfolgen, aul3er bei Ventilen, fiir die eine eigensichere
Verkabelung erforderlich ist, wie vorstehend angegeben ist.
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Die Verkabelung vor Ort muss fur mindestens 100 °C geeignet sein.

Die Verkabelung des Elektro-Anschlusskastens sieht Erdungserdungsanschliisse vor, wenn diese fur
eine separate Erdung notig sind, um die Verkabelungsanforderungen zu erfillen.

T3 gibt die Bedingungen ohne Prozessflissigkeiten wieder. Die Oberflachentemperatur dieses Ventils
liegt im Bereich der Maximaletemperatur der verwendeten Prozessmedien. Der Benutzer ist dafir
verantwortlich, sicherzustellen, dass die aulere Umgebung keine gefahrlichen Gase enthalt, die im
Temperaturbereich der Prozessmedien geziindet werden kdnnen.

Der Hersteller der Maschine, in die dieses Produkt eingebaut wird, ist fiir die Einhaltung der Vorschriften
beziglich Gerduschemissionen und deren Eindammung nach der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
verantwortlich.

Die Gefahr elektrostatischer Entladungen kann durch dauerhafte Installation des Ventils,
ordnungsgemalen Anschluss an die Schutzerdungsklemmen (PE) und entsprechende Vorsicht bei der
Reinigung verringert werden. Das Ventil darf nur gereinigt werden, wenn der Bereich nachweislich
ungefahrlich ist.

EXPLOSIONSGEFAHR — Nur anschlieRen oder trennen, wenn keine
Spannung anliegt, es sei denn, der Bereich ist als ungefahrlich
bekannt.

Der Austausch von Bauteilen kann die Eignung zur An wendungen
fur Klasse |, Division 2 oder Zone 2 beeintrachtige  n.

RISQUE D’EXPLOSION—NEe pas raccorder ni débrancher tant
que linstallation est sous tension, sauf en cas I’ ambiance
est décidément non dangereuse.

La substitution de composants peut rendre ce matéri el
inacceptable pour des applications de Classe I, Div  ision 2 ou
Zone 2.

Woodward
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Kapitel 1.

Allgemeine Informationen
|

Einfihrung

Das SonicFlo™ Ventil steuert den Gasbrennstofffluss zum Verbrennungssystem einer Industrie- oder
Energieerzeugergasturbine.

Diese einzigartige Konstruktion fir eine hohe Ruckgewinnung ermdglicht Stromungseigenschaften, die
vom Auslassdruck bei sehr niedrigen Druckverhéltnissen (P1/P2) unbeeinflusst bleiben [spezifische
Informationen zur Rickgewinnung erhalten Sie bei Woodward]. Die Konstruktion fiir eine hohe
Ruckgewinnung besitzt eine gleichprozentige Durchflusskennlinie von ca. 0 bis 15 % und lineare
Stromungseigenschaften von 15 bis 100 % des Hubs. Die Konstruktion integriert Ventil und Stellglied zu
einer kompakten Baugruppe.

Das integrierte Stellglied ist eine einfach wirkende, gefederte Konstruktion fur einen ausfallsicheren
Betrieb. Das Stellglied enthalt einen integrierten Hydraulikfilter fiir die letzte Filtration der Flissigkeit zur
Gewabhrleistung der Zuverlassigkeit des Servoventils und des Stellglieds. Das Servoventil ist elektrisch
redundant mit Dreispulenkonstruktion. Die Ruickkopplung firr das Stellglied gewahrleistet ein Drei-Spulen-
LVDT (linearer variabler Differenzialtransformator), der direkt mit dem Hydraulikkolben gekoppelt ist.

Abbildung 1-1. Hocheffiziente SonicFlo Gasbrennstoffregelventile

Woodward 8
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Tabelle 1-1. Funktionsmerkmale des Regelventils

Ventiltyp

Zwei-Wege — Rechtwinklig

Betriebsart

Betrieb — Ventil getffnet
Auslésung — Ventil geschlossen

Flissigkeitsanschlisse

ASME B16.5-1996 Flansche der Klassen 300 und 600
GroRe 2, 3, 4, 6 Zoll (50, 75, 100, 150 mm)

FlieBmedien

Erdgas

Sicheres Druckniveau des Ventils

300-Ib-Flansche: 1125 psig/7757 kPa
600-Ib-Flansche: 1300 psig/8964 kPa

Mindestberstdruck des Ventils

300-Ib-Flansch: 3700 psig/25 511 kPa
600-Ib-Flansch: 5650 psig/38 955 kPa

Gasfiltration

25 pm absolut bei 75 Beta-Anforderung

Umgebungstemperatur

—20 bis +180 °F (—29 bis +82 °C)

Abschaltklassifizierung

Klasse IV nach ASME B16.104/FCI 70-2
(0,01 % der Ventilnennkapazitat bei voller Auslenkung,
gemessen mit Luft bei 50 psid/345 kPa)

Externe Leckage

T2

Undichtigkeit zwischen Dichtungen

Max. 1 cc/min

Positionsgenauigkeit

+1 % der Vollauslenkung (Uber +25 °F/+14 °C Abweichung von
der Kalibrierung)

Positionswiederholgenauigkeit

+0,5 % der Uberschreitung von 10 % bis 100 %

Art der Hydraulikflissigkeit

Erdolbasierte Hydraulikflissigkeiten

Hydraulikversorgungsdruck

1500 - 1800 psig (10.342 - 12.411 kPa) — wenden Sie sich bei
Verwendung von Driicken bis hinab zu 1300 psig (8963 kPa)
an Woodward. Konstruktion basiert auf 1600 psig (11.032 kPa)

Hydraulik-Sicherheitsprifung
Flussigkeitsdruckpegel

Gemal SAE J214

Min.
Hydraulikdruckfliissigkeitsberstdruck

Gemal SAE J214

Flussigkeitsfiltration erforderlich

10-15 um absolut

Auslosezeit Weniger als 0,200 s
2 Zoll (50 mm)-0,490 +0,098 s (offen); 0,430 +0,086 s
(geschlossen)
3 und 4 Zoll (75 u.100 mm)-1,360 0,204 s (offen); 1,600
Schwenkdauer

0,240 s (geschlossen)
6 Zoll (150 mm)-1,390 £0,209 s (offen); 1,560 +0,234 s
(geschlossen)

Objektive konstruktive Verfligbarkeit

Besser als 99,5 % lber einen Zeitraum von 8760 Stunden

Hydraulikfliissigkeitsanschliisse

Versorgungsdruck — 0,750-14 UNF gerader
Gewindeanschluss (-8)
Ablassdruck — 1,312-20 UNF gerader Gewindeanschluss (-16)

Schallpegel <110 dB bei max. FlieRbedingungen fur 2—6-Zoll-Ventile
0,5 gp 5-100 Hz Sinuswelle
Vibrationspriufpegel Zuféllige 0,01500 g2/Hz von 10 bis 40 Hz, rampenférmig
hinunter bis zu 0,00015 g2/Hz bei 500 Hz
StoR Durch das Servoventil auf 30 g begrenzt

Servo-Eingangsnennstrom

—7,2 bis +8,8 mA (Nullvorspannung 0,8 £0,32 mA)

Auslésemagnetventil-Spannung

90-140 VDC (Nennspannung 125 VDC)

Kontamination der Hydraulikflissigkeit

Gemal ISO 4406 Code 18/16/13 max.
Bevorzugt Code 16/14/11

Ausldsekonfiguration

Exponentiell 0 % bis 15 %
Linear 15 % bis 100 %

Woodward
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Werkstoffe

Woodward bescheinigt, dass unsere SonicFlo-
Gasbrennstoffregelventilreihe so konstruiert und hergestellt
wird, dass alle medienberuhrten Materialien, die unter
Zugbelastung stehen, den thermomechanischen
Anforderungen nach NACE MR0175/ISO 15156 und MR0103
entsprechen.

Zulassiger Betriebsgasdruck

300-Ib-Flansche: 1724 bis 3447 kPa (250 bis 500 psig) gemafn
ASME B16.34
600-Ib-Flansche: 1724 bis 4000 kPa (250 bis 580 psig)

Gasmindest und -hdchsttemperatur

—18 bis +204 °C (0 bis 400 °F) gemal ASME B16.34

Max. Ventilauslassflanschtemperatur

530 °F (277 °C)

Ventilanschlussgrof3en

2 Zoll (50 mm)-Cg = 1200

3 Zoll (75 mm)-Cg = 2000 und 2900

4 Zoll (100 mm)-Cg = 3655

6 Zoll (150 mm)-Cg = 4500, 5775 und 6600

Strémungseigenschaften

13,0 % Cg Abweichung von 15 % bis 100 % Hub

Hydraulikfliissigkeitstemperatur

10 bis 66 °C (50 bis 150 °F)

Woodward

10



Released

Handbuch 26699 SonicFlo Hochtemperatur-Gasbrennstof ~ fregelventile

VARNSCHILD FUR
GEFEDERTE ABDECKUNG

(0,119
16.54]

SCHWERPUNKT-

A A f=2,965

9, p—
(228,681
HYDR.-VERSORGUNG/RUCKLELTUNG

018 155 175,31
203,661 1207,131
1000 = ~— KABELKANAL 2X 4,571 —=]
(25,41 NICHT ANHEBEN, 116,11
KEINE STUFE f=-1,18 )
128,411

ANSCHLUSSKASTEN
/" SIEHE ANSICHT 4

I ~—2X 1250 NPT ROHRGEVINDE,
1 . KABELANSCHLUSS ZUM
ANSCHLUSSKASTEN

BUSSERER —_|
ERDUNGSANSCHLUSS DES

E ANSCHLUSSKASTENS f%ﬁ/
o ZUGANG ZUR KOLBENMONTAGEDEMONTAGE ‘@K

0,438-20 UNF GERADER GEWINDEANSCHLUSS

(-04) NACH WOODWARD INC. SS-145 (MS
| 16142 MIT AUSNAHME DES GERINGEN SCHW[RPUNKT\ A
DURCHMESSERS ZUR AUFNAHME VON
J=GEWINDEN) NORMALERWEISE GESTECKT 32,921
ENTLUF TEF 836,191
KRAFTSTOFFABLEITUNG R\
71503 I 0,438-20 UNF GERADER GEWINDEANSCHLUSS
feda.co1 (-04) NACH WOODWARD INC. SS-145 (HS 16142,
| L MIT AUSNAHME DES GERINGEN DURCHMESSERS, I
GEANDERT ZUR AUFNAHME VON .J*-GEWINDEN) (o J @
ae % \C \&)
21,053
| ] 539,631
W72
469,191
(15,81 )
601,681
22.5°
(12,763 )
T 132,781
1283,26]
8X 5,750 DURCHFUHRUNGSFL ANSCH
{19,051
5,750
(146,051
@ 5,000 LOCHKREIS
mzn
t 030
Lu 5% /D & 16,35 (26,181
1660 L———l 500
142,161 138.1
JAVAN Léwﬂ
191,951
f~——5,750
[146,05]
5,000 LOCHKREIS
26699 F1-23 2580
9999-1495rD
2/11/19 8X 0,750 DURCHF UHRUNGSFLANSCH
119,051

Abbildung 1-2a. SonicFlo-Umrisszeichnung (2 Zoll, Klasse 600)
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Abbildung 1-2b. SonicFlo-Umrisszeichnung (2 Zoll, Klasse 600)
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Abbildung 1-3a. SonicFlo-Umrisszeichnung (2 Zoll, Klasse 300)
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DAS SICH AUF OIE SPEZIFIKATION 10278791, ODER GLEICHWERTIGE, BEZIEHT 9999,1@95[]
NUSS MIT STEUERUNGSSYSTEMVERSTARKUNGS—AKTUALISIERUNGEN IN DER 271119
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Abbildung 1-3b. SonicFlo-Umrisszeichnung (2 Zoll, Klasse 300)
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Abbildung 1-4a. SonicFlo-Umrisszeichnung (3 Zoll, Klasse 600)
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= 14.95 6 =
125.89], .881
=3.925 3,925 =
99.71 .
~ ~

LVDT\

HYDRAULIC SUPPLY “P~

.750-16 UNF STRAIGHT THREAD
PORT (-08)PER WOODW ARD INC.
S55-14

145
(MS 16142 EXCEPT MINOR DIAMETER
TO ACCEPT "J° THREADS)

15.950

13
[39%. 1605

A\

1.455
[36.96]

A\

l:—z.ssz

W IRING CONDUIT
NO LIFT. NO STEP

9.100  MIN ——==
[231.15]
W IRING ACCESS

! COVER CLEARANCE

JUNCTION BOX
SEE ENLARGED
VIEW A

VISUAL INDICATOR

CUSTOMER W IRING
ACCESS COVER

ELECTRIC TRIP
SOLENOID

JAN

=-—10.270

[260.85]

1.250 NPT CONDUIT
THREAD, W IRING ACCESS
TO JUNCTION BOX

SERVO-
HYDRAULIC RETURN “T*
2-12 UN STRAIGHT THREAD VALVE DATA NAMEPLATE
PURT ( 16)PER WOODWARD INC. FOR USE ON ELROPEAN | (39 o7 )
PED APPROVED VALVES. [1013.38]
5 6112 DXCEPT MINGR DIAVETER
TO ACCEPT “J° THREADS)
(30.866)
17841
FILTER

2.500 MIN

[63.5]
FILTER CARTRIDGE
REMOVAL CLEARANCE

o

INCHES

UNITS = (MM]

LENGTH “L”

SEE TABLE 1 INLET FACE

GAS
3 INCH CLASS 600. RAISED FACE
FLANGE PER ASME B16.5

165.071
NOTES:

GAS OUTLET FACE

3 INCH CLASS 600. RAISED FACE

I. THIS IS AN INSTALATION DRAWING FOR 9904-1896 AND 9904-1897 3 INCH GAS FUEL CONTROL VALVE.

2. APPROXIMATE WEIGHT IS 563 LBS [255.37 K61

FOR FIRST ARTICLE INSPECTION
SEE 4-09-2704.

MEETS CLASS 600 FLANGE D\MENS\ONS ONLY
DISTANCE FROM FLANGE FACE TO F
CENTERLINE 1S NON-STANDARD

5. VALVE APPEARANCE MAY VARY FROM THAT SHOWN,
AND MAY NOT REFLECT CURRENT HARDWARE.

(FAI) REQUIREMENTS.

. PRODUCT ORDERED TO THE 10278791 SPECIFICATION OR REFERENCING

THE 10278791 OR EQUIVALENT SPECIFICATION MUST COINCIDE WITH CONTROL
FAILURE TO COMPLETE
BOTH UPDATES SIMULTANEOUSLY MAY RESULT IN POOR SYSTEM PERFORMANCE.

SYSTEM GAIN UPDATES IN THE MARK VI CONTROL SYSTEM

FLANGE PER ASME B16.5

D

IAMETER “D”
SEE TABLE 1

CAUTION:

TABLE 1
DIVERGING SLEEVE LENGTH "L” | DIVERGING SLEEVE % "D”
VALVE PN (g INCHES [MM] INCHES [MM] 26699 F1-4b
99041896 | 2000 2.000 (50.801 /A\ $2.500 163.501 /\ g??ﬂ%gﬂ%w
99041897 | 2900 3.500 188.901 /3\ $2.620 (66.551 /5

Abbildung 1-4b. SonicFlo-Umrisszeichnung (3 Zoll, Klasse 600)
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HEBE-WARNSCHILD
WARNSCHILD FUR
GEFEDERTE
ABDECKUNG
5T
v u&t«
0,010)
0,251
A A SCHWERPUNKT
[eengéﬂm A Eion) A
12,500
sl A\ s
f=— 5,500 —w-r=—2X 7,789 —=
o HEBEHSE 139,71 197,841
1,250 — | |=— / Q760 f=—
(19,31 1250

47,152

46,919
[1197.,661 111

91,741

15,450
392,

.

Q=51

B

R
B8

11271
880 DURCHGANGSFLANSCH [22,351
625 LOCHKRES (168,281 0,062 —]
10571
1103 —=|
128,021

SCHWERPUNKT \
BRENNSTOFFAUSLASS 0,438-20 UNF GERADER

S |

NPT-KABELROHRGEWINDE,
KABELZUGANG ZUM
ANSCHLUSSKASTEN

LIS

GEWINDEANSCHLUSS (-04) NACH WOODWARD INC.
§S-145
(MS 16142 MIT AUSNAHME DES GERINGEREN

DURCHMESSERS FUR .J*-GEWINDE)

ENTLUFTER\

[T MUSSERER
ELEKTRISCHER
ERDUNGSANSCHLUSS

A

#5000

‘ YN
33,647
° h 1854,63)
(22,503 )
1571571
103
{ Zsoen
] aed
#5,000 266-036A
[1e71 (9999-14965h3)
JAVAN 012-9-25
| 13,174
[177,81 [334,621

Abbildung 1-5a. SonicFlo-Umrisszeichnung (3 Zoll, Klasse 300)
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A\

[~ 4,956 4,956 =
: : 10270
[125,89] 25,88) 1260,85]
[~ 3,925 3,925 w
[997] | [99.69]
Lot A~ 1.250 NPT—KABELROHRGEWNDE,
KABELZUGANG ZUM
™~ L KABELROH R ANSCHLUSSKASTEN
] i1 NICHT ANHEBEN,
(00!
i KEINE STUFE .
[23114]
® ® ZUGANGSSPALT FUR
‘ KABELABDECKUNG
E E ANSCHLUSSKASTEN
=t SIEHE. VERGRUSSERTE |
ANSICHT A |
e e VISUELLE. ANZEIGE = t
Q; KUNDENVERKABELUNG
i ZUGANGSABDECKABDECKUNG
kil ELEKTRISCHER
il AUSLUSER
lal MAGNETVENTIL
HYDRAULIKRUCKLEITUNG T* SERVO \ VENTIL-TYPENSCHILD
HYDRAULIKVERSORGUNG P“0,750~16 UNF 1,312-12 UN GERADER GEWINDEANSCHLUSS FUR DIE NUTZUNG MIT
CERADER GEWINDEANSCHLUSS (~08) (-16) NACH WOODWARD INC. VOM EUROPKISCHEN
NACH WOCDWARD INC. S5-145 (MS 16142 $5-145 DCRL ZUGELASSENEN (30,807)
MIT AUSNAHME DES GERINGEREN U ® (MS 16142 MIT AUSNAHME DES GERINGEREN VENTILE. [1013,38]
DURCHMESSERS FUR J CEWINDE) DURCHMESSERS FUR J*~GEWINDE) S
° d
O _
] By [ (30,866)
[784]
|
FILTER
15,513 ﬁD 15,950
[394,03] [40313] 2,500 MIN
[63,5]
A STAND
£ ENTFERNUNG DER
;» 7,165 FILTERKARTUSCHE
[WBW,EQ] *j’
LANGE L*
TABELLE 1 ASEINLASSFLACHE
— 3-ZOLL-KLASSE 300, FLANSCH MIT
BICHTLEISTE

FLANSCH NACH ASME B16.5

£\
o T A

f—et2,562 A ,
HINWEISE: [85,07] GASAUSLASSFLACHE ACHTUNG:
’ —~ZOLL-KLASSE 300, BEI DER HANDHABUNG ODER BEIM EINSETZEN DES

1. DIES IST EINE MONTAGEZEICHNUNG FUR DAS 3-ZOLL-GASBRENNSTOFFREGELVENTIL 99041884 UND 99041891, FLANSCH MIT DICHTLEISTE VENTILS DIE_UMLENKHULSENVERLANGERUNG VOR
2. DAS UNGEFAHRE GEWICHT BETRAGT 563 LBS FLANSCI NACH ASIE B16. T TZE. S VENTIL NIGHT AUF D
3 . DURCHMESSER D VERLANGERUNG STELLEN.

ANFORDERUNGEN FUR DIE ERSTE ARTIKELINSPEKTION (FAI). SIEHE TABELLE 1

SIEHE 4-09-2704.

ERFULLT NUR DIE FLANSCHABMESSUNGEN DER KLASSE 300. ABSTAND VON
FLANSCHFLACHE ZU FLANSCHMITTELLINIE IST NICHT STANDARDGEMASS.

5. DAS AUSSEHEN DES VENTILS KANN VON DER DARSTELLUNG ABVEICHEN UND TABELLE 1
ENTSPRICHT MUGLICHERWEISE NICHT DER AKTUELLEN HARDWARE. R J .
VENTIL— LANGE DER UMLENKHULSE L | « -
C UMLENKHULSE @ .D“ZOLL [MM 266-036B
6. PRODUKT, DAS GEM. DER SPEZIIKATION 10218791 BESTELLT WRD ODER DAS SICH TELE-NR. | 9 Z0LL [MM] ’ (] g9999—1496s.h3)
AUF DI SPEZIFIKATION 10278791, ODER GLEICHWERTIGE, BEZIEHT MUSS MIT 012-9-25
STEUERUNGSSYSTEMVERSTARKUNGS— AKTUALISERUNGEN N DER 9904-1891| 2000 2,000 [50,80] A #,500 [63,50]A
MARK-VI~STEUERUNG UBEREINSTIVMEN. WERDEN BEIDE AKTUALISIERUNG NICHT
GLEICHZEITIG ABGESCHLOSSEN, KANN DIES ZU SCHLECHTER SYSTEMLEISTUNG 9904-1884| 2900 3,500 [88,90] A 2,620 [66,55] /3
FOFREN.

Abbildung 1-5b. SonicFlo-Umrisszeichnung (3 Zoll, Klasse 300)
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WARNSCHILD FUR
GEFEDERTE ABDECKUNG

(o,mz)J

(03]

SCHWERPUNKT-

A[zma]

834 ——==——70888 —=|

[200.37]
4,956

4,956 L
[125,89]

Al T e A

A [125,89]

2X 7,789
[197.84]

HEBE—-WARNSCHILD

12,500
[317,5]

9,100 t
[231,14]
ELZUGANG

KABI
ABSTAND FUR ABDECKUNG

&

1.250 NPT-KABELROHRGEWINDE,
KABELZUGANG ZUM
ANSCHLUSSKASTEN

BRENNSTOFFAUSLASS 0,438-20 UNF
GERADER GEWINDEANSCHLUSS (-04)
NACH WOODWARD INC.

S5-145

(MS 16142, MIT AUSNAHME DES
GERINGEN DURCHMESSERS, GEANDERT
ZUR AUFNAHME VON J*-GEWINDEN)

8X $0,8B0  DURCHFUHRUNGSFLANSCH
22,35)

3,925 3,925
[99.7] [99.69]
N
T 2 Heseose
o i 1a
il
® B
s B
@ L)
47,152 4%9
(197,66 [1191.74]
|
| et 4]
8X 45° A
25 A
[132,450 "fi I
7,000
[177.8]
L 6,620 LOCHKREIS
t J [168,15]
(KABEL VON L\DT) \

(KABEL VOM SERVOVENTIL)

(KUNDENKABELROHRZUGANG)

(EXTERNE MASSEVERBINDUNG)

KALIBRIERUNGSDATENAUFKLEBER

ANSICHT A

(4X M6 ERDUNGSSCHRAUBEN)

AUSLUSEMAGNETVENTIL)

KLEMMENLEISTEN MAX. 10 AWG

ABB. DES ANSCHLUSSKASTENS MIT ENTFERNTEM
DECKEL (SIEHE VERDRAHTUNGSPLAN)

(KABEL VON ELEKTRISCHEM

(KUNDENKABELROHRZUGANG)

SCHWERPUNKF——— |

BNLOTER | A
\ 33,647
[854,63]
(22,550 )
[572,77]
Asm
[Wiﬂ
0,062 —=|
[1.57]
7105 —
[28.02]
266-036¢
(3999-1721sh1)
2016-6-8
f=— 7,000 —
[177.8] 13174
[334,62]

8X 0,880  DURCHFUHRUNGSFLANSCH
[22,35]

6,620 LOCHKREIS
[168.15]

Abbildung 1-5c. SonicFlo-Umrisszeichnung (3 Zoll, Klasse 300, umgesetzter Elektro-Anschlusskasten)
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LVDT\

11,500
[292,1]

HYDRAULIKVERSORGUNG P*0,750-16
UNF GERADER GEWINDEANSCHLUSS
(~08) NACH WOODWARD INC. SS—145
(MS 16142, MIT AUSNAHME DES
GERINGEN DURCHMESSERS, GEANDERT
ZUR AUFNAHME VON J*~GEWINDEN)

(

VISUELLE ANZEIGE

=)

B

NACH WOODWARD INC. 5S-145

A\

15,513
[394,03]

T O ﬂ;; >
ﬁ:%gg N

15,950
[405,13]

.
%J
|

A\

1,455
[36,96]

2,562

[65,07]

HINWEISE:

o

5.

=3

. PRODUKT BESTELLT GEMASS SPEZIFIKATION

. DIES IST EINE MONTAGEZEICHNUNG DES

3-Z0LL-GASBRENNSTOFFREGELVENTILS 9904-3243.

. DAS UNGEFAHRE GEWICHT BETRAGT 255,37 KG [563 LBS]

ANFORDERUNGEN FUR DIE ERSTE ARTIKELINSPEKTION (FAI).
SIEHE 4-09-2704.

ERFULLT NUR DIE FLANSCHABMESSUNGEN DER KLASSE 300.
ABSTAND VON FLANSCHFLACHE ZU FLANSCHMITTELLINIE IST NICHT
STANDARDGEMASS.

DAS AUSSEHEN DES VENTILS KANN VON DER DARSTELLUNG ABWEICHEN
UND ENTSPRICHT MOGLICHERWEISE NICHT DER AKTUELLEN HARDWARE.

10278791 ODER SICH AUF
DIE SPEZIFIKATION 10278791 ODER EINE GLEICHWERTIGE MUSSEN MIT
STEUERUNGSSYSTEMVERSTARKUNGS—-AKTUALISIERUNGEN IN DER
MARK-VI-STEUERUNG UBEREINSTIMMEN. WERDEN BEIDE AKTUALISIERUNG
NICHT GLEICHZEITIG ABGESCHLOSSEN, KANN DIES ZU SCHLECHTER
SYSTEMLEISTUNG FUHREN.

KABELROHR
I NICHT ANHEBEN,
KEINE STUFE

ELEKTRISCHE
MAGNETVENTIL

HYDRAULIKRUCKLEITUNG ,T*1,312-12
UNF GERADER GEWINDEANSCHLUSS (-16)

(MS 16142, MIT AUSNAHME DES
GERINGEN DURCHMESSERS, GEANDERT
ZUR AUFNAHME VON J"~GEWINDEN)

AUSLOSER

SERW

FILTE]

2,594 MIN
[65,38]
ABSTAND ZUR

ENTFERNUNG DER
FILTERKARTUSCHE|

(39,897 )
[1013,38)

(30,866)
4]

AN

A 1—

3,500 —
[889]

A\

GASAUSLASSFLACHE 3-ZOLL-KLASS
300, FLANSCH MIT DICHTLEISTE NACH
B16.5

2,620 —

[66,55]

EINHEITEN = 20

A GASEINLASSFLACHE

3-Z0LL-KLASSE 300,
FLANSCH MIT
DICHTLEISTE NACH ASME
B16.5
ACHTUNG:
BEI DER HANDHABUNG ODER BEIM
EINSETZEN DES VENTILS DIE
UMLENKHULSENVERLANGERUNG VOR
SCHADEN SCHUTZEN. DAS VENTIL NICHT
AUF DIE VERLANGERUNG STELLEN.

266-360
(9999-1721sh2)
6-6-8

(4]

Vi

ENTIL-TYPENSCHILD FUR
DIE NUTZUNG MIT VOM
EUROPAISCHEN DGRL
ZUGELASSENEN VENTILE.

Abbildung 1-5d. SonicFlo-Umrisszeichnung (3 Zoll, Klasse 300, umgesetzter Elektro-Anschlusskasten)
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i — s
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16,351
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Abbildung 1-6a. SonicFlo-Umrisszeichnung (4 Zoll, Klasse 600)
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ZUGANGSSPALT FUR
KABELABDECKUNG
ANSCHLUSSKASTEN SIEHE ‘
VERGRASSERTE ANSICHT A ‘
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ELEKTRISCHES
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HYDRAULIKRUCKLEITUNG “T*
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GEWINDEANSCHLUSS (-16> NACH
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|
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b= 3,925 ==3,025 w|
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[449,38]
1455 —wf |
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1 DIES IST EINE MONTAGEZEICHNUNG DES 4-ZOLL-GASKRAFTSTOFFREGELVENTILS

9904-1898.

A\
AN

NICHT DIE AKTUELLE

DAS UNGEFAHRE GEWICHT BETRAGT 563 LBS.

HARDWARE WIEDER.

FUR ANFORDERUNGEN AN DIE INSPEKTION GEM. ARTIKEL EINS (FAD SIEHE 4-09-2704.

ERFULLT NUR DIE FLANSCHABMESSUNGEN DER KLASSE 600. ABSTAND VON
FLANSCHFLACHE ZU FLANSCHMITTELLINIE [ST NICHT STANDARDGEMASS.

DIE VENTILERSCHEINUNG KANN VON DER GEZEIGTEN ABWEICHEN UND GIBT GGF.

6 PRODUKT, DAS GEM. DER SPEZIFIKATION 10278791 BESTELLT WIRD ODER DAS SICH
AUF DIE SPEZIFIKATION 10278791, ODER GLEICHWERTIGE, BEZIEHT MUSS MIT
STEUERUNGSSYSTEMVERSTARKUNGS-AKTUALISIERUNGEN IN DER MARK-VI-STEUERUNG
UBEREINSTIMMEN, WERDEN BEIDE AKTUALISIERUNGEN NICHT GLEICHZEITIG
ABGESCHLOSSEN, KANN DIES ZU SCHLECHTER SYSTEMLEISTUNG FUHREN.

9999-1501rJ

2/1719

Abbildung 1-6b. SonicFlo-Umrisszeichnung (4 Zoll, Klasse 600)
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Abbildung 1-7a. SonicFlo-Umrisszeichnung (4 Zoll, Klasse 300)
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HYDRAULIKVERSORGUNG ‘P* 0,750-16
UNF GERADER GEWINDEANSCHLUSS
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GERINGEREN DURCHMESSERS FUR
*J*-GEVINDE)

HYDRAULIKRUCKLEITUNG ‘T 1,312-12 SERVU/

UN' GERADER GEWINDEANSCHLUSS
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ANSCHLUSSKASTEN.
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FILTER:
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1
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7oL

s,joo
AHN]
1

- MM

A GASEINLASSFLACHE

4-70LL-KLASSE 300, FLANSCH MIT
DICHTLEISTE NACH ASME B16:3

1. DIES IST EINE MONTAGEZEICHNUNG FUR DAS 4-ZOLL-GASKRAFTSTOFFREGELVENTIL 9904-1892, 9904-3142

UND 9904-3269.

2. DAS UNGEFAHRE GEWICHT BETRAGT 563 LBS.

FUR ANFORDERUNGEN AN DIE INSPEKTION GEM. ARTIKEL EINS (FAD SIEHE 4-09-2704.

ERFULLT NUR DIE FLANSCHABMESSUNGEN DER KLASSE 300. ABSTAND VON FLANSCHFLACHE ZU

FLANSCHMITTELLINIE IST NICHT STANDARDGEMASS,

5. DIE VENTILERSCHEINUNG KANN VON DER GEZEIGTEN ABWEICHEN UND GIBT GGF. NICHT DIE AKTUELLE

HARDWARE WIEDER.

6. PRODUKT, DAS GEM. DER SPEZIFIKATION 10278791 BESTELLT WIRD ODER DAS SICH AUF DIE SPEZIFIKATION
10278791, ODER GLEICHWERTIGE, BEZIEHT MUSS MIT STEUERUNGSSYSTEMVERSTARKUNGS-AKTUALISIERUNGEN
IN DER MARK-VI-STEUERUNG UBEREINSTIMMEN. WERDEN BEIDE AKTUALISIERUNGEN NICHT GLEICHZEITIG
ABGESCHLOSSEN, KANN DIES ZU SCHLECHTER SYSTEMLEISTUNG FUHREN.

3,250

182,551

Abbildung 1-7b. SonicFlo-Umrisszeichnung (4 Zoll, Klasse 300)

A GASEINLASSFLACHE

4-ZOLL-KLASSE 300, FLANSCH MIT
DICHTLEISTE NACH ASME B16.5

ACHTUNG

BET HANDHABUNG ODER EINSETZEN DES
VENTILS DIE UMLENKHULSE VIR
SCHADEN SCHUTZEN. DAS VENTIL NICHT
AUF DIE VERLANGERUNG AUFSETZEN.

26699 F1-7b
9999-1501rJ
2/1/19
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S
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Abbildung 1-7c. SonicFlo-Umrisszeichnung (4 Zoll, Klasse 300, umgesetzter Elektro-Anschlusskasten)

Woodward

25



Released

Handbuch 26699 SonicFlo Hochtemperatur-Gasbrennstof ~ fregelventile
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1,500 (260,851
292,11
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NICHT ANHEBEN,
KEINE STUFE

VISUELLE ANZEIGE
ELEKTRISCHER
AUSLESER
MAGNETVENTIL
| SERVD |
HYDR 0,750~ VENTIL-TYPENSCHILD
meégh\ﬁgsgzﬁfmfugtﬁ?mlg HYDRAULIKRUCKLEITUNG ,T*1,312-12 FUR DIE NU ZLNE MIT
¢-08) NACH WOODWARD INC, SS-145 __| UN G[RAD[R GEWINDEANSCHLUSS ¢-16) | VM [LREPRIS
MS 16142, MIT AUSNAHME DES WOODWARD INC. SS-145 DCRL ZUGELASSENEN
Gl DURCHMESSERS, * (u_ 1e|42. MIT AUSNAHIE DES VENTILE. 42076 )
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@ @ P Iy
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A 5,000 DICHTLEISTE NACH
1,455 - tfe7] ASME BI6.S
[36,9)
f ACHTUNG:
S5 GASEINLASSFLACHE LASSE EREToEN DR ananSJ:m[nc o
165,071 NLASSFL Vo
' 300, FLANSCH NIT DICHT r NA H UMLENKHOL SENVERLANGERUNG VI
HINWEISE: STELLEN.
L DIES IST EINE MONTAGEZEICHNUNG DES 4-ZOLL-GASBRENNSTOFFREGELVENTILS
9904-3279, 3250 —v| -
182,551
2. DAS UNGEFAHRE GEWICHT BETRAGT 632 LBS [286,67 KG1 ZDLL ;?96969—33?7%4 .
ANFORDERUNGEN FUR DIE ERSTE ARTIKELINSPEKTION (FAD. EINHEITEN = o Lichs
SIEHE 4-09-2704, [MM] 2016-6-8

ERFULLT NUR DIE FLANSCHABMESSUNGEN DER KLASSE 300,
ABSTAND VON FLANSCHFLACHE ZU FLANSCHMITTELLINIE IST NICHT
STANDARDGEMASS.

DAS AUSSEHEN DES VENTILS KANN VON DER DARSTELLUNG ABWEICHEN UND
ENTSPRICHT MSGLICHERWEISE NICHT DER AKTUELLEN HARDWARE.

PRODUKT BESTELLT GEMASS SPEZIFIKATION 10278791 ODER SICH AUF

DIE SPEZIFIKATION 10278791 ODER EINE GL[ICH\:IERTIG[ MUSSEN MIT
STEUERUNGSSYSTEMVERSTARKUNGS -AKTUALIS! IN DER
MARK-VI-STEUERUNG UBEREINSTIMMEN, WER[IN BEIDE AKTUALISIERUNG NICHT
?Iﬁhgﬂztl 16 ABGESCHLOSSEN, KANN DIES ZU SCHLECHTER SYSTEMLEISTUNG

o

o

Abbildung 1-7d. SonicFlo-Umrisszeichnung (4 Zoll, Klasse 300, umgesetzter Elektro-Anschlusskasten)
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Abbildung 1-8a.

12X 1,120 DURCHF UHRUNGSF LANSCH.
(28,45]

11,500 | OCHKREIS
1292,1

SonicFlo-Umrisszeichnung (6 Zoll, Klasse 600)

T AUSSERER ELEKTRISCH
ERDUNGSANSCHLUSS
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i i “,312 )
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3,925 )
199,691

ZUGANGSS!

HYDRAULIKVERSORGUNG “P* 0,750-16 UNF
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WOODWARD INC. SS-145 (MS 16142 MIT
AUSNAHME DES GERINGEREN DURCHMESSERS
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1529,921

KABELA:

ANSCHLUSSKASTEN
SIEHE VERGRASSERTE

KABELKANAL NICHT
ANHEBEN, KEINE STUFE
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[260,85]

7,789
197,841

2X (R1,000)
125,41

ol

Y a

9,100 MIN,

231,141
PALT FUR

1=sant

=
T

ANSICHT A

VISUELLE ANZEIGE

1250 NPT-ROHRGEWINDE, ——
KABELZUGANG ZUM
ANSCHLUSSKASTEN

HYDRAULIKRUCKLEITUNG °T* 1,3l2-12
UN GERADER GEWINDEANSCHLUSS
(-16) NACH WOODWARD INC, SS-145
(MS 16142 MIT AUSNAHME DES
GERINGEREN DURCHMESSERS FUR
J"-GEWINDE)

38,
1990

21,300
(541,021,

|
BDECKUNG ‘
I
I

ELEKTRISCHES:
AUSLHSEMAGNETVENTIL

SERVDVENTIL\

AUSLASERELAISVENTIL-

97
52

L]

FILTER

5,000 MINDESTABSTAND—!
27,0

ZUM ENTFERREN ‘TER
FILTERKARTUSCHE

12,515
[317,88]

50,519 )
TYPENSCHILD ZUR 11283,18]
VERWENDUNG AN
VON DER
EURDPAISCHEN DGRL
GENEHMIGTEN
VENTILEN,

(45,247 )
[1149,27]

(36,216 )
919,891

1455
td6,96]

2,562
(65,07

700l
EINHEITEN = Ty

HINWEISE:

1

L SIEHE TABELLE 1

1 DIES IST EINE MONTAGEZEICHNUNG FUR 9904-1702, 9904-1871,
9904-1899 UND 9904-1900.

2 DAS UNGEFAHRE GEWICHT BETRAGT B80S LBS [365,1 KGI.

FUR ANFORDERUNGEN AN DIE INSPEKTION GEM. ARTIKEL EINS (FAD SIEHE 4-09-2704,

4 DIE VENTILERSCHEINUNG KANN VON DER GEZEIGTEN ABWEICHEN UND GIBT GGF. NICHT DIE
AKTUELLE HARDWARE WIEDER,

SIEHE DAS PRODUKTHANDBUCH FUR HEBEANWEISUNGEN FUR DIE VENTILMONTAGE, KABEL,
ANSCHLAGSEILE, SPREIZSTANGEN UND VERANKERUNGSSCHAKEL - MUSSEN VOM
ANLAGENKONSTRUKTEUR ODER -INSTALLATEUR BEREITGESTELLT WERDEN.

6 KUNDENDIENSTHANDBUCH-ERSATZTEILE:

SERVOVENTIL - WOODWARD-TEILENUMMER: 1886-5032

DO-RINGE FUR SERVOVENTIL - WOODWARD-TEILENUMMER: 1355-103 MENGE 4
FILTERBAUGRUPPE - WOODWARD-TEILENUMMER: 1327-263

FILTERELEMENT - WOODWARD-TEILENUMMER: 1727-001

HANDBUCH - WOODWARD TEILENUMMER B26699

LVDT - WOODWARD-TEILENUMMER: 1886-7010

AUSLHSERELAISVENTIL - WOODWARD-TEILENUMMER: 3310-1010
AUSLASEMAGNETVENTIL - WOODWARD-TEILENUMMER: 1734-1001

DICHTUNGSSATZ FUR RUCKSCHLAGVENTILE - WODDWARD-TEILENUMMER: 8928-368

7. PRODUKTE, DIE GEM. DER SPEZIFIKATION 10278791 BESTELLT WERDEN ODER DIE SICH AUF
DIE SPEZIFIKATION 10278791 ODER EINE GLEICHWERTIGE BEZIEHEN, MUSSEN MIT
STEUERUNGSSYSTEMVERSTARKUNGS-AKTUALISIERUNGEN IN DER MARK-VI-STEUERUNG
UBEREINSTIMMEN., WERDEN BEIDE AKTUALISIERUNGEN NICHT GLEICHZEITIG ABGESCHLOSSEN,
KANN DIES ZU SCHLECHTER SYSTEMLEISTUNG FUHREN.

‘ ACHTUNG:
Y

500
114,31

TABELLE 1

VENTIL TEILE-NR.| (G LANGE DER UMLENKHULSE L°ZOLL (MM)

9904-1899 4500 5,000 (127,00

9904-1300 5775 7,000 (177,8)

99041871 4600 7,000 _(177,8)

26699 F1-8b
9999-1459rC
2/12/19

Abbildung 1-8b. SonicFlo-Umrisszeichnung (6 Zoll, Klasse 600)

Woodward

28




Released

Handbuch 26699

SonicFlo Hochtemperatur-Gasbrennstof ~ fregelventile

GEFEDERTES WARNSCHIL. HEBE-WARNSCHILD

)
N
@ e
0,008 R
0,191

SCHVERPLNKT
A 12,500
8145 o557 — 317,51
206,871 76,21
1,789
11,500 197,84]
292,10 f=—53500 —1
139,71
560 —]
S . 166,731
31,751 13,871
[ T—ax HeBesse @
‘ %
1250 NPT-ROHRGEVINDE, KABELZUGANG
ZUM ANSCHLUSSKASTEN
A
N
KRAFTSTOFF ABLEITUNG 0,438-20 UNF = B
| " GERADER GEVINDEANSCHLUSS (-04) NACH |
| WOODWARD INC. SS-145 (MS 16142 MIT
AUSNAHME DES GERINGEN DURCHMESSERS ZUR
f AUFNAHME VDN *J*~GEWINDEN) SCHVERPUNKT =} Iy |
52,502
[1333,551 A\
. 38,997
GASEINLASSFLACHE ,
6-Z0LL-KLASSE 300, (990,521
A FLANSCH MIT DICHTLEISTE
A NACH ASHE B165
52,269
1327,631 i
15'0"& A 8,500
R R 121591 22,31
ii 12)(60,H75DURCHFUHRUNESFLANSCH [566,69]
20,800
(528,32] A
1o /A\ A\
279,41 1,640
136,58]
/\ 852
157 |
Lk
(36,581 N T
— 10,060
1 szui \
|
‘ 6,500
125,91 [\ GASEINLASSFLACHE 6-Z0LL-KLASSE 600,
‘ FLANSCH WIT DICHTLELSTE NACH ASHE BI6S
7,000 | 8,174
279,41 33,62
11X 30,0°
5,00
26699 F1-93
9999-1459rC
2/12/19
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12X 875 DURCHFUHRUNGSFLANSCH
Abbildung 1-9a. SonicFlo-Umrisszeichnung (6 Zoll, Klasse 300)
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1
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VERGRHSSERTE ANSICHT A
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[36,96]
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Abbildung 1-9b. SonicFlo-Umrisszeichnung (6 Zoll, Klasse 300)

/\/ISUELLE ANZEIGE
1250 NPT-ROFRGEWINDE, | ¢ rerprscries
/ KABELZUGANG ZUM AUSLESEMAGNETVENTIL
ANSCHLUSSKASTEN
SERVOVENTIL ~\
HYDRAULIKRUCKLEITUNG *'T* 1312-12 A
UN GERADER GEWINDEANSCHLUSS LD TR o 2X 50,519
(-16) NACH VOODVARD INC. SS-145 M TN 11283,181
QM 16142 MIT AUSNAHME DES AUSLESERELAISVENTIL PR
GERINGEREN DURCHMESSERS FUR g
“J*~GEVINDE) [ 15,247
I A [1169,27]
990,521
36,216
919,891
FILTER—__ |
o _
21,300 A
o (541,021
12,515
317,881
5,000
126,991
ABSTAND ZUR
ENTFERNUNG DER
FILTERKARTUSCHE
0L
EINHELTEN = [MM] C 7000 .
177,81
HINWEISE: SIEHE TABELLE 1 ACHTUNG
BEI HANDHABUNG DDER EINSETZEN DES
1 DIES IST EINE MINTAGEZEICHNUNG FUR 9904-1893, 9904-1884, < VENTILS DIE UMLENKHULSE VOR SCHADEN
9904-1895, 9904-3216 UND 9904-3270. SCHUTZEN. DAS VENTIL NICHT AUF DIE
VERLANGERUNG AUFSETZEN.
2. DAS UNGEFAHRE GEWICHT BETRAGT 805 LBS [365. KGl AW%
é FUR ANFORDERUNGEN AN DIE INSPEKTION GEM. ARTIKEL EINS
(FAD SIEHE 4-09-2704, TABELLE 1
4, DIE VENTILERSCHEINUNG KANN VON DER GEZEIGTEN ABWEICHEN VENTIL TEILE-NR| CG LANGE DER UMLENKHOLSE L°ZOLL (M)
UND GIBT GGF. NICHT DIE AKTUELLE HARDWARE WIEDER. 9904-1893 4500 5,000 (127,0)
9904-189% 5775 7,000 _(177,8)
SIEHE DAS PRODUKTHANDBUCH FUR HEBEANVEISUNGEN FUR DIE VENTILMONTAGE, 9904-1895 6600 7,000_(177,8)
A KABEL, ANSCHLAGSEILE, SPREIZSTANGEN UND VERANKERUNGSSCHAKEL - MUSSEN VOM 9904-3216 5715 7,000_(177,8)
ANLAGENKONSTRUKTEUR ODER ~INSTALLATEUR BERELTGESTELLT WERDEN. 99043270 4500 5,000 (27,01

KUNDENDIENSTHANDBUCH-ERSATZTEILE:

SERVOVENTIL - WOODWARD-TEILENUMMER: 1886-5032

O-RINGE FUR SERVOVENTIL - WOODWARD-TEILENUMMER: 1355-103 MENGE 4
FILTERBAUGRUPPE - WOODWARD-TEILENUMMER: 1327-263

FILTERELEMENT - WOODWARD-TEILENUMMER: 1727-001

HANDBUCH - WOODWARD TEILENUMMER: B26699

LVDT - WOODWARD-TEILENUMMER: 1886-7010

AUSLBGSERELAISVENTIL - WOOWARD-TEILENUMMER: 3310-1010
AUSLBSEMAGNETVENTIL - WOODWARD-TEILENUMMER: 1734-1001

DICHTUNGSSATZ FUR RUCKSCHLAGVENTILE - WOODWARD-TEILENUMMER: BS28-368

PRODUKTE, DIE GEM. DER SPEZIFIKATION 10278971 BESTELLT WERDEN ODER DIE SICH
AUF DIE SPEZIFIKATION 10278791 ODER EINE GLEICHWERTIGE BEZIEHEN, MUSSEN MIT
STEUERUNGSSYSTEMVERSTARKUNGS-AKTUALISIERUNGEN IN DER MARK-VI-STEUERUNG
UBEREINSTIMMEN. WERDEN BEIDE AKTUALISIERUNGEN NICHT GLEICHZEITIG
ABGESCHLOSSEN, KANN DIES ZU SCHLECHTER SYSTEMLEISTUNG FUHREN.

26699 F1-98
9999-1459rC
2/12/19
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Abbildung 1-9c. SonicFlo-Umrisszeichnung (6 Zoll, Klasse 300, umgesetzter Elektro-Anschlusskasten)
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f— 6. KUNDENDIENSTHANDBUCH ~ ERSATZTEILE:
2,562 ‘SERVOVENTIL -WOODWARD-TEILENUMMER: 1886-5032
-TEILENUMMER: 1355103 MENGE 4

[65,07)
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Abbildung 1-9d. SonicFlo-Umrisszeichnung (6 Zoll, Klasse 300, umgesetzter Elektro-Anschlusskasten)
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Abbildung 1-11b. Schaltplan — Umgesetzter Elektro-Anschlusskasten

Woodward

35



Released

Handbuch 26699 SonicFlo Hochtemperatur-Gasbrennstof ~ fregelventile

DREI=-SPULEN=L VDT

KANAL 3 KANAL 2 KANAL 1
SCHWARZ/GELB SCHWARZ/WEISS SCHWARZ
ROT/GELB ROT/WEISS /TN\_ROT
PRIMAR PRIMAR PRIMAR
o o L)
EINFUGEN— | —VERLANGERN | EINFUGEN— ___ —VERLANGERN | EINFUGEN—____ - VERLANGERN
ORANGE/GELB ORANGE/WEISS ORANGE
| __ BLAU/GELB_ __ BLAU/VEISS _,  BLAU |
GRUN |
= l18]17]16]15]14]13]12]11]10] 9] 8] 7|
19
FLEKTRISCHER AUSLOSER SERV/[]
MAGNE TVENTIL pr— i pr—
L1 L1 S 1 S
W < <™ <
k1 T 1 T 1 ~NJ
N ] I N
\_\ BLAU  DORANGE  GRUN GELB WEISS ROT
- + — + - +
GRUN
S !

2]  [a1] [e]5]4]3]e]1] 264-088
9999-1746RNEW
10/18/16
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VDT Sensor is used as shown below:

HAZARDOUS SIDE

NON=HAZARDOUS SIDE

wor m::':_Ll_i_“ SAFETY HOLDMG B $———
: [17]5 wrrss
K 3 1]
4 E{IS) 54
-

I I

1 SAFETY HOLDMG 89
ECUSPMENT BARRIER

.2 T
Fappar i Fuzha

- Fort Mo, TRE4 Py

4 E(I5) 51

VDT SENSOR

NOTES:

1.

Al barriers must be mounted and installed in complionce
with the barrier monufocturer's reguiremant.
P+F barriers are by Pepperl#Fuchs GrmbH
A) Barrier board: Part No. 2966
TS Certification Mo.: TC15714
Certification to Pepperi+Fuchs GB Ltd, {QOldham, England)

Parformance Cotegory and Group:

Performance categony: i Growp: NG
Rating:

Ug =12 Co =1.41uF

le =82 ma Lo =5.52 mH

Po =024 W

B) Barrier boord: Part No. 964
TS Certification Mo.: TC15T13
Certification to Pepperi+Fucha GB Ltd. {Oldham, England)

Performance Category and Group:

Parformance categony: ia Group: IC
Rating:
Ug =12 V Co =1.41uF
le =12 ma Lo =240 mH
Po =004 W
. Inrinsic Sofe porometers:
Primary: L=0.0 mH Ci=0,0 uwF
Secondary: Li=2.50 mH Cim0.0 pFf

Ambient Temperature: —20°C<=Tamb<=E60C,

. E{IS) iz the grounding terminal for holding the intrinsicolly sofe

explosion protection structure,

The outer wiring of each channel shall be corried out independently, |
multiple channel uwnit, For single chonnel umit, this does not opply.

Far single chonnel unit, the second and third channels do not exist,

The input power source and wvoltages, ate. of the control system supp
the borriers sholl not exceed AC 250 ¥, 5060 Hz, DC 250 V ot boll
Hormal end abnormal conditions.

This drawing is for three channel LVDT. For two chonnel unit, ignore
Channel 3. For Single Chonnel unit, ignore Channels 2 and 3,

Abbildung 1-12a. LVDT-Barrierenschaltplan (TIIS-Anforderung, Japan)
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Abbildung 1-12b. Servo-Barrierenschaltplan (T11S-Anforderung, Japan)
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Kapitel 2.

Beschreibung
|

Elektrohydraulische Drei-Spulen-Servoventil-Baugrup pe

Die Hydraulikstellgliedbaugruppe verwendet ein zweistufiges hydraulisches Servoventil zur Modulation
der Stellung der Stellgliedausgangswelle, um so die Gasbrennstoffventile zu steuern. Die erste Stufe des
Drehmomentmotors nutzt eine dreifach gewickelte Spule, die die Stellung der Ventile auf der ersten und
zweiten Stufe proportional zum Gesamtstrom, der an den drei Spulen anliegt, steuert.

Erfordert die Steuerung eine schnelle Bewegung, um mehr Brennstoff an die Turbine zu liefern, wird der
Gesamtstrom bis weit Uber den Nullstrom angehoben. Unter dieser Bedingung ist der Regelanschluss
PC1 an den Versorgungsdruck angeschlossen. Die in den Kolbenraum des Stellgliedes gelieferte
Flussrate ist proportional zum Gesamtstrom, der an die drei Spulen angelegt wird. Somit ist die
Offnungsgeschwindigkeit auch proportional zum Strom (oberhalb des Nullstroms), der dem
Drehmomentmotor zugefiihrt wird.

Erfordert die Steuerung eine schnelle Bewegung zum SchlieRen des Gasbrennstoffventils, wird der
Gesamtstrom bis weit unter den Nullstrom abgesenkt. Unter dieser Bedingung ist der Anschluss PC1 an
den Hydraulikauslasskreis angeschlossen. Die Durchflussrate vom Kolbenraum zum Auslass ist
proportional zur GréRenordnung des Gesamtstroms unterhalb des Nullstroms. Somit ist die
SchlieRgeschwindigkeit auch proportional zum Strom (unterhalb des Nullstroms), der dem
Drehmomentmotor zugefihrt wird.

In der N&he des Nullstroms isoliert das vierlandige Ventil den Steueranschluss von der
Hydraulikversorgung und vom Auslass, sodass der Kolbendruck gegen die Feder ausgeglichen wird, um
eine konstante Stellung aufrecht zu erhalten. Die Steuerung, die den Stromfluss an die Spulen regelt,
moduliert den Stromfluss an die Spule fiur eine korrekte Ventilsstellung im geschlossenen Regelkreis.

260- 06
00-10-1

Abbildung 2-1. Servoventilquerschnitt
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Ausldserelaisventil-Baugruppe

Das SonicFlo™-Ventil verwendet einen magnetspulenbetriebenen Ausléserelaisschaltkreis zum Betrieb
eines hydraulisch betriebenen Dreiwege-Zweistellungs-Ventils. Dieser Ausloserelaisschaltkreis besteht
aus vier Funktionselementen: Der Magnetspule des Ausléserelais, der Versorgungsoffnung des
Ausldserelais, dem hydraulisch betriebenen Ausldseventil und dem Ausldserelaisvolumen.

Im normalen Betriebsmodus ist die Magnetspule des Ausldserelais geschlossen, wodurch verhindert
wird, dass das Ausldserelaisvolumen zur Hydraulikriickleitung entweicht. Dadurch wird das Hochdruckdl
durch die Versorgungsoffnung in den Ausloserelaisschaltkreis geleitet, die den Ausldseschaltkreis rasch
mit Versorgungsdruck beaufschlagt. Steigt der Druck im Auslésekreislauf tiber 1100 kPa (160 psig),
andert das Drei-Wege-Relaisventil seine Stellung, sodass der gemeinsame Anschluss den
Steueranschluss des Servoventils mit dem unteren Kolbenraum des Stellgliedes verbindet, wodurch das
Servoventil das Drosselventil positionieren kann.

Das Magnetventil 6ffnet sich, wenn es spannungslos wird. Das Offnen des Magnetventils bewirkt, dass
der Ausldseschaltkreis mit dem Auslass verbunden wird. Dies wiederum bewirkt, dass das Drei-Wege-
Relaisventil seine Stellung so andert, dass der gemeinsame Anschluss an den Hydraulikauslasskreislauf
angeschlossen und von der Hydraulikversorgung isoliert wird. Wahrend der Druck im unteren
Kolbenraum fallt, schiebt die Rickstellfeder den Ventilkegel schnell in seine untere Stellung zurtick,
sodass das Regelventil geschlossen und die Brennstoffzufuhr zum Motor unterbrochen wird.

Hydraulikfilterbaugruppe

Das Ventil wird mit einem integrierten Hochleistungsfilter geliefert. Der Breitbandfilter schiitzt die Bauteile
der internen Hydrauliksteuerung vor groRen Verunreinigungen im Ol, die dazu filhren kénnten, dass die
Hydraulikbauteile stecken bleiben oder fehlerhaft funktionieren. Der Filter wird mit einer visuellen Anzeige
geliefert, die anzeigt, wenn der empfohlene Differentialdruck tberschritten wurde und das Element ersetzt
werden muss.

LVDT-Stellungsrickkopplungssensoren

Die SonicFlo Regelventile mit hoher Riickgewinnung verwenden ein Drei-Spulen-LVDT fur die
Stellungsruckkopplung. Das LVDT ist werksseitig auf eine Riickkopplung von 0,7 Vrms in der
Mindeststellung und 3,5 Vrms Riickmeldung bei maximaler Stellung eingestellt, wenn es mit 7 Vrms
Erregungsspnnung bei 3000 Hz versorgt wird.
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Kapitel 3.

Installation
]

Allgemeines

Siehe Umrisszeichnungen (Abbildungen 1-2 bis 1-9) fir:

*  Gesamtabmessungen

. Positionen der Flansche an den Prozessrohrleitungen
. Grol3en der Hydraulikarmaturen

*  Elektrische Anschlusse

. Hebepunkte und Schwerpunkt

. Gewicht des Ventils

Die Installationseinstellung wirkt sich nicht auf die Leistung des Stellglieds oder des Brennstoffventils aus,
eine vertikale Stellung wird jedoch im Allgemeinen bevorzugt, um Platzierungsflache einzusparen und um
die Strom-, Brennstoff- und Hydraulikanschliisse leichter herstellen zu kénnen sowie zum Wechseln des
Hydraulikfilterelements. Das Gasbrennstoffregelventil ist so konstruiert, dass es allein durch die
Rohrflansche gestiitzt wird; eine weitere Abstiitzung ist weder erforderlich noch wird sie empfohlen.
Verwenden Sie dieses Ventil nicht zum Abstitzen anderer Bauteile, abgesehen von den Rohrleitungen,
an die es direkt angeschlossen ist.

Die Ausrichtung der Stellungsanzeige kann gedndert werden, um Hindernisse in der Umgebung zu
umgehen. Anweisungen zum Andern der Ausrichtung finden Sie in Kapitel 4.

Ein externer Brandschutz ist im Rahmen dieses Produ kts nicht
vorgesehen. Der Anwender ist fur die Einhaltung der
diesbeziiglichen Anforderungen fiir seine Anlage vera ntwortlich.

:A IARI

Aufgrund des zu erwartenden Gerauschpegels in
Turbinenumgebungen ist bei Arbeiten am oder rund um das
SonicFlo™ Ventil ein Gehdrschutz zu tragen.

Die Oberflache dieses Produktes kann heil3 bzw. kalt ~ genug werden,
um eine Gefahr darzustellen. Bei der Handhabung des Produktes
unter solchen Umsténden ist eine Schutzausriistung v erwenden.
Temperaturangaben sind dem diesbeziiglichen Abschnit t dieses
Handbuchs zu entnehmen.

Das Ventil darf nicht an Rohren angehoben oder getr  agen werden.
Heben oder handhaben Sie das Ventil nur an den Hebe  &sen.
Verwenden Sie eine , Y“-Hebekonfiguration, um Schade  nam LVDT-
Kabelrohr zu vermeiden.

Die Oberflachentemperatur dieses Ventils liegtind  er Nahe der
Maximaltemperatur der verwendeten Prozessmedien. De  r Benutzer
ist dafur verantwortlich, sicherzustellen, dass die auf3ere Umgebung
keine gefahrlichen Gase enthélt, die im Temperaturb  ereich der
Prozessmedien geziindet werden kdnnen.
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Das Ventil nicht ohne ausreichende Abstiitzung der U mlenkhilse
betreiben. ACHTEN SIE BEI PRUFUNGEN DES VENTILS DAR AUF,
DAS FLANSCHE NACH ASME/ANSI ABGEDICHTET SIND UND SO
UBER DEN EINLASS- UND AUSLASSFLANSCHEN MONTIERT
WERDEN, DASS DIE SCHRAUBEN MIT DEN RICHTIGEN
ANZUGSMOMENTEN ANGEZOGEN SIND. Die Schrauben der
Umlenkhiilse sind nicht fir Drucklasten vorgesehen. Bei
Nichteinhaltung dieser Warnung kann es zu Verletzun  gen kommen.
Wahrend Inspektion, Reinigung oder Betrieb nicht in den
Ventilkorper greifen.

UMLENKHULSEN-
SCHRAUBEN —
NICHT MIT DRUCK

Abbildung 3-1. Abbildung der Schrauben der Umlenkhulse

Die Schrauben der Umlenkhilsen-Baugruppe sind nicht fur Drucklasten vorgesehen. Bei der
Prufstandprifung darf kein Druck an das Ventil ohne ANSI-Flansche angelegt werden (siehe die
folgenden Abbildungen).

Abbildung 3-2. Abbildung der Umlenkhiilse mit Dichtleiste

Umlenkhilsen mit Dichtleisten sollten bei Prufstandprifungen mit Blindflansch gesichert werden.
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Abbildung 3-3. Abbildung einer Umlenkhilse mit Verlangerung

Umlenkhilsen mit Verlangerung sind bei Prifungen mit Gewinde- oder Schweil3flansch zu sichern.

Produkte, die gem. der Spezifikation = 102T8791 bestellt werden oder
A die sich auf die Spezifikation 10278791 oder eine G  leichwertige
beziehen, missen mit Steuerungssystemverstarkungs-

Aktualisierungen in der Mark-Vi-Steuerung utbereinst immen. Werden
beide Aktualisierungen gleichzeitig nicht abgeschlo ssen, kann dies
zu schlechter Systemleistung fihren.

Auspacken

Das Ventil wird in einer luftdichten Tite mit Trockenmittel geliefert, um eine korrosionsfreie Umgebung zu
gewabhrleisten. Wir empfehlen, das Ventil bis zum Einbau in der Versandverpackung aufzubewahren.
Wenn das Ventil fir langere Zeit gelagert werden soll, verpacken Sie das Ventil in einem luftdichten
Behalter mit Trockenmittel.

Rohrinstallation
Sehen Sie ASME B16.5 fur Einzelheiten und Abmessungen von Flanschen, Dichtungen und Schrauben.

Das Gasbrennstoffregelventil ist so konstruiert, dass es allein durch die Rohrflansche gestutzt wird; eine
weitere Abstitzung ist weder erforderlich noch wird sie empfohlen.

Dies ist ein Ventil mit 90°-Winkel. Priifen Sie, dass die Abmessungen von der Mittellinie der
Prozessrohrleitungen zur Flanschflache innerhalb der Standardrohrtoleranzen die Anforderungen laut
den Umrisszeichnungen erfiillen (Abbildungen 1-2 bis 1-9). Das Ventil sollte so zwischen den
Rohrschnittstellen montiert werden, dass zur Ausrichtung der Flansche bei der Installation lediglich
manueller Druck erforderlich ist. Das Rohrsystem darf unter keinen Umstanden mit mechanischen
Vorrichtungen wie hydraulischen oder mechanischen Hubgeraten, Flaschenziigen, Kettenstradngen

0. A. gewaltsam an den Ventilflanschen ausgerichtet werden.

Zur Installation des Ventils in den Prozessrohrleitungen sind Schrauben gem. ASTM/ASME SA-449-Grad
oder besser zu verwenden. Lange und Durchmesser der Flansche der Klasse 600 missen entsprechend
den in der folgenden Tabelle angegebenen VentilflanschgréRen entsprechen.
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Tabelle 3-1. Abmessungen der Flansche der Klasse 600

NennrohrgréRe Schraubenanzahl  Schrauben - Maschinen -
durchmesser Schaftlange  schraubenlange

1 Zoll/ 4 5/8 Zoll/ 3,50 Zoll/ 3,00 Zoll/
25 mm 16 mm 88,9 mm 76,2 mm

2 Zoll/ 8 5/8 Zoll/ 4,25 Zoll/ 3,50 Zoll/
51 mm 16 mm 108,0 mm 88,9 mm

3 Zoll/ 8 3/4 Zoll/ 5,00 Zoll/ 4,25 Zoll/

76 mm 19 mm 127,0 mm 108,0 mm

4 Zoll/ 8 718 Zoll/ 5,75 Zoll/ 5,00 Zoll/
102 mm 22 mm 146,1 mm 127,0 mm

6 Zoll/ 12 1 Zoll/ 6,75 Zoll/ 6,00 Zoll/
152 mm 25 mm 171,4 mm 152,4 mm

Lange und Durchmesser der Flansche der Klasse 300 missen der Ventilflanschgré3e laut der folgenden
Tabelle entsprechen.

Tabelle 3-2. Abmessungen der Flansche der Klasse 300

NennrohrgréRe Schraubenanzahl  Schrauben - Maschinen -
durchmesser Schaftlange  schraubenlange

1 Zoll/ 4 5/8 Zoll/ 3,00 Zoll/ 2,50 zoll/
25 mm 16 mm 76,2 mm 63,5 mm

2 Zoll/ 8 5/8 Zoll/ 3,50 Zoll/ 3,00 Zzoll/
51 mm 16 mm 88,9 mm 76,2 mm

3 Zoll/ 8 3/4 Zoll/ 4,25 Zoll/ 3,50 Zoll/
76 mm 19 mm 108,0 mm 88,9 mm

4 Zoll/ 8 3/4 Zoll/ 4,50 Zoll/ 3,75 Zoll/
102 mm 19 mm 114,3 mm 95,2 mm

6 Zoll/ 8 3/4 Zoll/ 4,75 Zoll/ 4,25 Zoll/
152 mm 19 mm 120,6 mm 108,0 mm

Das Material der Flanschdichtung muss ASME B16.20 entsprechen. Ein Dichtungsmaterial auswahlen,
das der erwarteten Beanspruchung der Schrauben ohne geféhrliches Quetschen oder Brechen standhélt
und sich fur die Betriebsbedingungen eignet.

Beim Einbauen des Ventils in die Prozessleitung missen Bolzen/Schrauben in der richtigen Reihenfolge
auf Drehmoment angezogen werden, damit die Flansche der ineinander greifenden Teile parallel
zueinander bleiben. Hierzu wird empfohlen, das Drehmoment in zwei Schritten anzuziehen.
Bolzen/Schrauben zunachst handfest anziehen, dann kreuzweise auf das halbe geforderte Drehmoment
anziehen. Sobald alle Bolzen/Schrauben mit halben geforderten Drehmoment angezogen sind, muss der
Vorgang wiederholt werden, um die Schrauben auf das volle geforderte Drehmoment anzuziehen.

Das Ventil oder das Stellglied darf nicht isoliert werden. Am horizontalen Einlassschenkel des Rohrs kann
eine Isolierung verwendet werden. Um den Auslassflansch des Ventils oder der Auslasssteigleitung sollte
keine Isolierung erfolgen. Ist die Auslasssteigleitung langer als das Sechsfache des Durchmessers, kann
unterhalb der Marke fir das Sechsfache des Durchmessers eine Isolierung erfolgen. Dies liegt daran,
dass die Auslasstemperatur extrem hoch ist und die Ventildichtungen beschadigt werden kénnten.

Der Ventilauslassflansch darf nicht hei3er als 277 °C (530 °F) werden, wenn das Ventil geschlossen ist
und der stromabwartige Kreislauf gespiilt wird.
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Hydraulikanschlisse

An jedem Ventil sind zwei Hydraulikanschliisse vorzunehmen: Einer fur die Versorgungs- und einer fur
die Rickleitung. Die Anschliisse zum Ventil sind die O-Ring-Anschlisse mit geraden Gewinden nach
SAE J514. Die Rohre zum Ventil missen so konstruiert werden, dass jede Vibrationstibertragung oder
die Ubertragung sonstiger Kréafte auf das Ventil vermieden wird.

Treffen Sie Vorkehrungen fiir eine ausreichende Filtration der Hydraulikflissigkeit, die das Stellglied
versorgt. Die Filtration der Anlage ist so zu konstruieren, dass diese eine Hydraulikblversorgung mit
maximaler Kontamination gem. ISO 4406 von 18/16/13, bevorzugt 16/14/11 gewahrleistet. Das in dem
Stellglied integrierte Filterelement ist nicht fiir eine ausreichende Filtration Gber die gesamte Lebensdauer
des Stellglieds vorgesehen.

Die Hydraulikversorgung des Stellgliedes muss aus 0,500-Zoll (12,70 mm) Rohr bestehen, das 10 US
Gallonen/min (18 I/min) bei 1200-1800 psig liefern kann (8274-12.411 kPa).

Der Hydraulikausslass sollte Uber ein 1,00 Zoll (25,4 mm) Rohr erfolgen und darf den Flussigkeitsfluss
vom Ventil nicht einschranken. Der Auslassdruck darf 30 psig (207 kPa) nicht Uberschreiten.

Elektrische Anschlisse

EXPLOSIONSGEFAHR — Nur anschlieRen oder trennen, wenn keine
Spannung anliegt, es sei denn, der Bereich ist als ungefahrlich
bekannt.

Aufgrund der Auslegung dieses Produktes fiir explosi onsgefahrdete
Bereiche sind der richtige Kabeltyp und die richtig en
Verkabelungsmethoden fiir den Betrieb entscheidend.

Die Schutzerdung muss gemaR der Einbauzeichnung an den

Elektro-Anschlusskasten angeschlossen werden, um di e Gefahr
elektrostatischer Entladungen in geféhrlichen Atmos phéaren zu
senken.

SchlieBen Sie keine Kabelerdung an die Gerateerdung,
HINWEIS Steuerungserdung oder an sonstige, nicht geerdete
Massesysteme an.

Die Verwendung von Kabeln mit einzeln abgeschirmten, verdrillten Paaren wird empfohlen. Alle
Signalleitungen miissen abgeschirmt sein, um zu verhindern, dass die Signale von in der Nahe
gelegenen Geraten einstreuen. Bei Installationen mit schwerwiegenden elektromagnetischen Stérungen
kénnen abgeschirmte Kabel in einem Kabelrohr, doppelt abgeschirmter Draht oder sonstige
VorsichtsmalRnahmen erforderlich sein. Schlieen Sie die Abschirmungen steuerungsseitig an oder wie in
den Verkabelungsverfahren fir die Steuerung angegeben, jedoch niemals an beiden Enden der
Abschirmung, wodurch eine Erdschleife erzeugt werden wirde. Drahte, die tber die Abschirmung
hinausragen, miussen weniger als 2 Zoll (51 mm) lang sein. Die Verkabelung sollte eine Signalddmpfung
von mehr als 68 dB ermdglichen.

Elektrischer Anschluss des Servoventils

Das Kabel des Servoventils sollte aus drei einzeln abgeschirmten verdrillten Paaren bestehen. Jedes
Paar sollte an eine Spule des Servoventils angeschlossen werden, wie in Abbildung 1-11 (Schaltplan)
angegeben.

Woodward 45



Released

Handbuch 26699 SonicFlo Hochtemperatur-Gasbrennstof ~ fregelventile

Bei Ventilen mit TIIS -Anforderungen (in Japan) muss die

Verkabelung des Servoventils mit Barrieren installi ert werden, wie in
Abbildung 1-12b gezeigt, wie es zur Verwendung mit der
eigensicheren Schutzart erforderlich ist.

Elektrischer Anschluss des Auslésemagnetventils
Fur das elektrische Auslésemagnetventil ist ein Kabel zu verwenden, das fir mindestens 300 V ausgelegt
ist.

Elektrischer Anschluss des LVDT

Das LVDT-Kabel muss aus sechs einzeln abgeschirmten, verdrillten Kabeln bestehen. Fur jede der
Erregungsspannungen des LVDT sind drei separate Paare zu verwenden, und drei separate Paare fir
jede Rickkopplungsspannung vom LVDT.

Bei Ventilen mit TIIS -Anforderungen (in Japan) muss die
Verkabelung des LVDTs mit Barrieren installiert wer  den, wie in
Abbildung 1-12a gezeigt, wie es zur Verwendung mit  der
eigensicheren Schutzart erforderlich ist.

Brennstoffentliftungsanschluss

Es ist ein Brennstoffentliiftungsanschluss vorhanden, der mit Anschluss an einen sicheren Ort entliiftet
werden muss. Im normalen Betrieb darf diese Entluftung keine Leckage aufweisen. Wird jedoch eine zu
groRe Undichtigkeit dieses Entliiftungsanschlusses erkannt, wenden Sie sich an einen Woodward-
Vertreter, um Hilfe zu erhalten.

Elektronische Einstellungen

Dynamische Abstimmungsparameter
Die Eingabe der korrekten dynamischen Eigenschaften dieses Ventils in die Steuerung ist unerlasslich,
um sicherzustellen, dass der Betrieb des Ventils/Steuerung innerhalb akzeptabler Grenzen erfolgt.

Produkte, die gem. der Spezifikation  102T8791 bestellt werden oder
die sich auf die Spezifikation 10278791 oder eine G  leichwertige
beziehen, missen mit Steuerungssystemverstarkungs-

Aktualisierungen in der Mark-Vi-Steuerung ibereinst immen. Werden
beide Aktualisierungen gleichzeitig nicht abgeschlo ssen, kann dies
zu schlechter Systemleistung fuhren.

0.2
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Abbildung 3-4. Blockdiagramm des Gasbrennstoffregelventils
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Tabelle 3-3. Elektronische Spezifikationen

2-Zoll-Ventile
Ksv nominell = 6,1 in3/sec/mA bei Versorgung mit 1600 psi; Ksv ist proportional zur Quadratwurzel der
Zufuhr und konstant mit der Position.
Ksv = 8,1 Zoll¥/sec/mA in Offnungsrichtung
Ksv = 2,8 Zoll¥/sec/mA in SchlieRrichtung
ZetaSV = 0,7
WnSV = 502 rad/s (80 Hz); WnSV ist proportional zur Quadratwurzel der Versorgung
Ac = 6,98 Zoll2
KL= 1,38 Vrms/Zoll
Servoweg = 1,5 Zoll
TauL = 0,005 Sekunden (abh&angig von Erregung/Demodulation)

3-Zoll, 4-Zoll und 6 -Zoll-Ventile
Ksv nominell = 0,90 in3/sec/mA bei Versorgung mit 1600 psi; Ksv ist proportional zur Quadratwurzel der
Versorgung und konstant mit der Stellung.
Ksv = 0,89 in%sec/mA in Offnungsrichtung
Ksv = 0,91 in¥sec/mA in Schliel3richtung
ZetaSV = 0,7
WnSV = 502 rad/s (80 Hz); WnSV ist proportional zur Quadratwurzel der Versorgung
Ac = 2,54 Zoll2
KL= 0,93 Vrms/Zoll
Servoweg = 3,0 Zoll
TauL = 0,005 Sekunden (abh&angig von Erregung/Demodulation)

Structures for PID Control
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Abbildung 3-5. Strukturen fir die PID-Steuerung

Tabelle 3-4. Empfohlene Steuerungsverstarkungswerte fur verschiedene Steuerungstypen

Proportional
Steuerung Proportional Proportional Integral
Verstarkungseinstellungen Steuerung Integral Differenziell
Kp=5; Kp=3; Ki=5; Kp=3; Ki=5;
Kd=0,01 oder

Tau Lead = 0,01

Nullstromanpassung

Jedes ausgelieferte Ventil enthalt eine Dokumentation, die den tatséchlichen Nullstrom nach den
Messungen von Woodward angibt. Es ist unerlasslich, dass der Nullstrom des Steuerung dem
gemessenen Strom fir jedes Ventil im System entspricht. Eine falsche Einstellung des Nullstroms flihrt
bei nur proportionaler Steuerung zu Stellungsfehlern.

Fixierungsverfahren
Es gibt im Allgemeinen zwei mdgliche Fixierverfahren fur die Gasbrennstoffregelventile mit hoher
Ruckgewinnung.
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Kalibrierungsfixierverfahren Stufe 1

Im elektrischen Geh&duse des Ventils befindet sich ein Klebeetikett mit der richtigen Ventilstellung (als
Prozentsatz des vollen Hubs), den physischen Hub (in Zoll) und den entsprechenden LVDT-
Ruckkopplungssignalen fir jeden LVDT (unter Annahme von 7,0 Vrms-Erregung bei 3000 Hz).

Stellen Sie, sobald die Steuerung mit dem Ventil verbunden ist und das Ventil gesteuert werden kann, die
Ventilbefehlsstellung auf 10 % des vollen Hubs ein. Messen Sie die Ruckkopplungsspannung von jedem
LVDT. Stellen Sie den Versatz in der Riickkopplungsschleife ein, bis die Riickkopplungsspannung mit
den fir diese Position dokumentierten Werten tibereinstimmt (siehe das Etikett im elektrischen Gehause).
Stellen Sie die Befehlsstellung auf 90 % des vollen Hubs ein. Stellen Sie die Verstarkung der
Ruckkopplungsschleife ein, bis die LVDT-Rickkopplungsspannung mit den dokumentierten Werten
Ubereinstimmt. Stellen Sie die zum SchlieRen des Ventils erforderliche Befehlsstellung ein. Prifen Sie
visuell, ob das Ventil geschlossen ist und ob die Rickkopplungsspannung vom LVDT 0,7 0,1 Vrms
betragt. Dieses Verfahren muss ggf. wiederholt werden, um sicherzustellen, dass die
Ruckkopplungsspannungen sowohl bei den 10 %- als auch bei den 90 %-Befehlen mit den
dokumentierten Werten tibereinstimmen.

Kalibrierungsfixierverfahren Stufe 2

Bewegen Sie, sobald die Steuerung mit dem Ventil verbunden ist, das Ventil in die vollstandig
geschlossene Stellung, und stellen Sie diesen Punkt als 0 % Hub ein. Bewegen Sie dann das Ventil in die
vollstandig gedéffnete Stellung, und stellen Sie diesen Punkt als 100 % Hub ein. Mit dem Ventil werden
Hubdaten im Vergleich zu Cg geliefert, die in die Steuerung eingegeben werden. Die Steuerung
verwendet diese Daten, um die fur einen bestimmten Cg-Wert bendtigte Ventilstellung zu bestimmen.
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Kapitel 4.

Wartung und Hardwareaustausch
|

Wartung
Reinigungsarbeiten von Hand oder mit Wasserspray di rfen nur
ausgefihrt werden, wenn der Bereich frei von Gefahr  en ist, um
elektrostatische Entladungen in explosionsgefahrdet en Bereichen zu

verhindern.

Fur den Betrieb des SonicFlo™-Ventils sind keine Wartungs- oder Einstellungsarbeiten erforderlich.

Woodward empfiehlt Routineprifungen des DP-Messgerates an der Filtereinheit, um zu prifen, ob der
Filter nicht teilweise verstopft ist. Wenn die DP-Anzeige rot leuchtet, muss das Filterelement ersetzt
werden.

Wenn ein Standardbauteil des Ventils ausfallt, ist ein Austausch vor Ort méglich. Wenden Sie sich an
einen Mitarbeiter von Woodward, um Hilfe zu erhalten.

Hardwareaustausch

EXPLOSIONSGEFAHR — Nur anschlieRen oder trennen, wenn keine
Spannung anliegt, es sei denn, der Bereich ist als ungefahrlich
bekannt.

Der Austausch von Bauteilen kann die Eignung zur An wendungen
fur Klasse |, Division 2 oder Zone 2 beeintrachtige  n.

Trennen Sie, zur Vermeidung von schweren Personen - oder
Sachschaden, oder Schaden an der Anlage, zundchstd e
Spannungsversorgung, den Hydraulikdruck und den Gas druck vom

Ventil und vom Stellglied, und beginnen Sie erstda  nn mit Wartungs-
oder Reparaturarbeiten.

Das Ventil darf nicht an Rohren angehoben oder getr  agen werden.
Heben oder handhaben Sie das Ventil nur an den Hebe  &sen.
Verwenden Sie eine , Y“-Hebekonfiguration, um Schade  n am LVDT-
Kabelrohr zu vermeiden.

Aufgrund des zu erwartenden Gerauschpegels in
Turbinenumgebungen ist bei Arbeiten am oder rund um das SonicFlo
Ventil ein Gehdrschutz zu tragen

Die Oberflache dieses Produktes kann  heil3 bzw. kalt genug werden,
um eine Gefahr darzustellen. Bei der Handhabung des Produktes
unter solchen Umsténden ist eine Schutzausristung v erwenden.
Temperaturangaben sind dem diesbeziiglichen Abschnit t dieses
Handbuchs zu entnehmen.
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Ein externer Bra ndschutz ist im Rahmen dieses Produkts nicht
vorgesehen. Der Anwender ist fur die Einhaltung der
diesbeziiglichen Anforderungen fir seine Anlage vera ntwortlich.

Zum leichteren Austausch von Teilen vor Ort sollten Ersatzteile lokal aufbewahrt werden. Die Positionen
der einzelnen Teile finden Sie in der Umrisszeichnung (Abbildungen 1-2 bis 1-9). Wenden Sie sich an
Woodward, um eine vollstandige Liste der vor Ort austauschbaren Teile und zusétzliche Anweisungen fur
den Austausch zu erhalten.

Hydraulikfilterbaugruppe/Kartusche
Der Hydraulikfilter befindet sich am Hydraulikverteiler. Er hdngt direkt unter dem Servoventil.

Austausch der Filterbaugruppe:
1. Entfernen Sie die vier 0,312-18-Innensechskantschrauben.

Der Filter enthalt eine grof3e Menge an  Hydraulikflissigkeit, die beim
WI CH TI G Entfernen des Filters verschittet werden kann.

Achten Sie darauf, an der Schnittstelle zwischen Filter und Verteiler zwei O-Ringe vorhanden sind.

Bestellen Sie bei Woodward eine neue Filterbaugruppe.

Prufen Sie, ob in der neuen Filterbaugruppe zwei neue O-Ringe vorhanden sind.

Montieren Sie die Filterbaugruppe auf die Verteilerbaugruppe. Achten Sie darauf den Filter mit der

richtigen Ausrichtung einzulegen. Siehe Umrisszeichnung (Abbildungen 1-2 bis 1-9).

6. Setzen Sie die vier 0,312-18-Zylinderkopfschrauben durch den Filter ein und ziehen Sie diese mit
einem Drehmoment von 244-256 Ib-in (27,6-28,9 N-m) an.

7. Prifen Sie bei Druckbeaufschlagung des Hydrauliksystems auf duf3ere Undichtigkeiten.

ahrwN

Austausch der Filterkartusche:
1. Ldsen Sie den Becher mit einem 1-5/16-Zoll-Schraubenschliissel von der Filterbaugruppe.

Der Filter enthalt eine grol3e Menge an Hydraulikfli  ssigkeit, die beim
WICHTIG Entfernen des Filters verschittet werden kann.

Entfernen Sie das Filterelement, indem Sie es gerade vom Rest der Baugruppe abziehen.

Bestellen Sie bei Woodward ein neues Filterelement.

Schmieren Sie den O-Ring innen in der Kartusche mit Hydraulikflissigkeit ein.

Installieren Sie die Kartusche in der Baugruppe, indem Sie das offene Ende der Kartusche auf den

Nippel schieben.

6. Montieren Sie den Filterbecher auf die Baugruppe. Nur mit der Hand anziehen. Ziehen Sie den
Becher nicht mit einem Drehmomentschlussel fest.

7. Prifen Sie bei Druckbeaufschlagung des Hydrauliksystems auf auf3ere Undichtigkeiten.

arwN

Ausloserelaisventil -Patrone (fur Ventile mit Ausléseoption)

Die Patrone des Ausldserelaisventil befindet sich im Ausloserelaisblock oben auf dem
Hydraulikverteilerblock neben dem Servoventil. Sehen Sie die Umrisszeichnungen (Abbildungen 1-2 bis
1-9).

1. Ldsen Sie mit einem 1-1/2-Zoll-Schraubenschlissel (~38+ mm) das Ausléserelaisventil vom

Ausloserelaisblock.
2. Entfernen Sie die Patrone langsam von dem Ausléserelaisblock.

Beim Entfernen der Patrone kann Hydraulikflissigkei t austreten.
WICHTIG
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3. Bestellen Sie bei Woodward eine neue Patrone fir das Ausldserelaisventil.

4. Prifen Sie, ob alle O-Ringe an der neuen Patrone vorhanden sind.

5. Schmieren Sie die O-Ringe mit Hydraulikflissigkeit oder Vaseline ein.

6. Installieren Sie die Patrone im Ausloserelaisblock.

7. Ziehen Sie diese mit einem Drehmoment von 80-90 Ib-ft (108-122 N-m) an.

8. Prifen Sie bei Druckbeaufschlagung des Hydrauliksystems auf auf3ere Undichtigkeiten.

Servoventil
Das Servoventil befindet sich direkt Uber der Filterbaugruppe auf dem Hydraulikverteiler. Siehe
Umrisszeichnung (Abbildungen 1-2 bis 1-9).

Beim Entfernen kénnen erhebliche Mengen an Hydrauli  kflissigkeit
WICHTIG vorhanden sein.

Die 2-Zoll -Ventile enthalten eine Zwischenoéffnungsplatte.
WICHTIG

aorONE

o

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Entfernen Sie die Abdeckung vom Elektro-Anschlusskasten.

Trennen Sie die Servoventilkabel von den mit 1-6 gekennzeichneten Anschlussblécken.

Losen Sie die Kabelrohranschlisse vom Elektro-Anschlusskasten und vom Servoventil.

Entfernen Sie das Kabelrohr vorsichtig vom Servoventil, und ziehen Sie Kabel aus dem Rohr.
Entfernen Sie die vier 0,312-18 UNF-Innensechskantschrauben, die das Servoventil am Verteiler
halten.

Achten Sie darauf, alle vier O-Ringe von der Schnittstelle zwischen dem Verteiler und dem
Servoventil zu entfernen. Priifen Sie bei Einheiten mit Zwischendffnungsplatte, ob die vier O-Ringe
zwischen Servoventil und Platte entfernt wurden.

Bestellen Sie bei Woodward ein Ersatzservoventil, und prifen Sie die Teilenummer und die Revision
anhand der vorhandenen Einheit.

Entfernen Sie die Schutzplatte vom Ersatzservoventil, und prifen Sie, ob sich auf allen vier
Gegenbohrungen des Servoventils O-Ringe befinden.

Platzieren Sie das Ersatzservoventil auf den Hydraulikverteiler. Achten Sie darauf, das Servoventil in
der urspriinglichen Ausrichtung zu orientieren. Achten Sie darauf, dass alle vier O-Ringe wahrend der
Montage an der richtigen Stelle verbleiben. Priifen Sie bei Einheiten mit Zwischenéffnungsplatte,
dass sich die drei O-Ringe an der Unterseite der Offnungsplatte in ihren Nuten befinden. Achten Sie
darauf, dass sich die Platte an der richtigen Stelle befindet, indem Sie die Buchstaben ,P* und ,T* an
der Seite des Servoventils auf die entsprechenden Markierungen ,P“ und , T" in der Platte ausrichten.
Achten Sie darauf, das Servoventil/die Offnungsplatte in der urspriinglichen Ausrichtung zu
montieren. Achten Sie darauf, dass wahrend der Montage alle sieben O-Ringe an der richtigen Stelle
verbleiben.

Installieren Sie vier 0,312-18 UNF-Innensechskantschrauben, und ziehen Sie diese mit einem
Drehmoment von 55-57 Ib-in (6,2-6,4 N-m) an.

Ziehen Sie die Verkabelung durch das Kabelrohr, und fuihren Sie diese in den Elektro-
Anschlusskasten ein.

Verbinden Sie das Kabelrohr mit dem Servoventil, und ziehen Sie es mit einem Drehmoment von
270-300 Ib-in (31-34 N-m) an.

Ziehen Sie den Kabelrohr mit einem Drehmoment von 270-300 Ib-in (31-34 N-m) am Elektro-
Anschlusskasten an.

Schliel3en Sie die Kabel an den im Schaltbild mit 1-6 gekennzeichneten Servoventilanschlussblécken
an (Abbildung 1-11). Achten Sie darauf, falls es notwendig ist, die Kabel fur die Installation
zuschneiden, mindestens eine Wartungsschleife fir die Verkabelung tbrig zu lassen.

Setzen Sie die Abdeckung wieder auf den Elektro-Anschlusskasten auf, und ziehen Sie die
Schrauben fest.

Prufen Sie bei Druckbeaufschlagung des Hydrauliksystems auf au3ere Undichtigkeiten.
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LVDT (fur 2-Zoll Ventile)
Das LVDT befindet sich oben auf dem Stellglied. Siehe Umrisszeichnung (Abbildungen 1-2 und 1-3).

Entfernen Sie die Abdeckung vom Elektro-Anschlusskasten.

Trennen Sie die Kabel des LVDT von den Anschlussblocken.

Losen Sie die Kabelrohranschliisse vom Elektro-Anschlusskasten und vom LVDT.

Entfernen Sie das Kabelrohr vorsichtig vom LVDT, und ziehen Sie die Verkabelung aus dem
Kabelrohr.

Ziehen Sie das Kabelrohr aus dem Elektro-Anschlusskasten.

Entfernen Sie die Schutzabdeckungen von den vier Gewindestangen, die das Stellglied
zusammenhalten. Entfernen Sie die beiden ,Ringmuttern“ von den Doppel-Gewindestangen.
7. Entfernen Sie die vier 0,500-13 Kontermuttern von den Gewindestangen.

8. Entfernen Sie die beiden 0,250-20 Innensechskantschrauben, mit denen der Elektro-
Anschlusskasten auf der oberen Befestigungsplatte befestigt ist. Die Zylinderkopfschrauben verfligen
Uber Muttern und Unterlegscheiben.

PONPE

ou

Entfernen Sie, um mogliche Verletzungen zu verme iden, die Muttern
in Schritt 9 NICHT vollstandig von den Gewindestang  en, bis Sie
gepruft haben, dass die Vorspannung der Federn entf  ernt wurde.

9. Entfernen Sie die vier verbleibenden 0,500-13-Muttern von den Gewindestangen langsam, und
drehen Sie die Muttern gleichm&Rig eine nach der anderen. Dies hélt die Abdeckung und das LVDT
mit dem Gehause deckungsgleich. Werden die Muttern nicht auf diese Weise entfernt, so kann dies
dazu fuhren, dass die Abdeckung und das LVDT-Gehéause nicht an den LVDT-Kernstangen
ausgerichtet werden, sodass diese beschadigt werden kdnnten.

Hierdurch wird die Vorspannung der eingebauten Federn des Stellglieds abgebaut. Die
Schrauben der Gewindestange sollten lang genug sein, um die Vorspannung vor dem Abnehmen der
Gewindestangen vollstandig abzubauen. Entfernen Sie die Muttern NICHT vollstandig von den
Gewindestangen, bis Sie gepriift haben, ob die Vorspannung der Federn abgebaut wurde;
andernfalls kann es zu Verletzungen kommen.

10. Die obere Platte sollte nun von der Baugruppe abgenommen werden kénnen. Der LVDT wird mit der
oberen Platte abgenommen.

11. Entfernen Sie die Federn von dem Stellglied.

12. Entfernen Sie mit einem 0,750-Hahnenful3schlissel die Kernstange des LVDT aus dem
Stellgliedkolben. Achten Sie darauf, dass Sie die alte Kernstange und das Geh&ause des LVDT nicht
mit den Ersatzteilen vermischen.

13. Entfernen Sie mit einem 1-1/4-Zoll (~32-mm)-Schraubenschliissel die beiden 1,125-12-Kontermuttern
vom LVDT-Gehéause.

14. Nehmen Sie den LVDT von der oberen Platte ab.

15. Bauen Sie das neue LVDT-Gehause in die obere Platte ein, und bringen Sie die beiden
Kontermuttern wieder an. Ziehen Sie die Kontermuttern noch nicht fest; der LVDT muss vor
Gebrauch noch eingestellt werden.

16. Bauen Sie die neue Kernstange mit dem 0,750-Hahnenfu3schliissel und einer Verlangerung in den
Stellgliedkolben ein. Ziehen Sie diese mit einem Drehmoment von 70-73 Ib-in (7,9-8,2 N-m) fest.

17. Beachten Sie bitte bei LVDT-Einheiten mit zwei Spulen und zwei Kernstangen, dass eine der
Kernstangen mit einem I gekennzeichnet ist. Beachten Sie deren Ausrichtung als zukinftige
Referenz.

18. Setzen Sie die Federn wieder in das Stellglied ein. Achten Sie darauf, dass diese an der richtigen
Stelle sitzen.

19. Setzen Sie die obere Platte und das LVDT-Gehéause vorsichtig wieder auf das Stellglied auf.
Beachten Sie hitte bei LVDT-Einheiten mit zwei Spulen und zwei Kernstangen, dass eine der
Offnungen im LVDT-Gehause mit einem ,I* gekennzeichnet ist. Achten Sie darauf, die mit ,I*
gekennzeichnete Kernstange in das entsprechende Loch einzufiihren.

20. Setzen Sie die Halterung fir das elektrische Gehause auf die beiden entsprechenden Schrauben auf.
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21. Montieren Sie vier 0,500-13-Muttern, eine auf jede Schraube. Driicken Sie die Federn langsam in
ihren Vertiefungen zusammen, indem Sie die Muttern eine nach der anderen drehen. Dies hélt die
Abdeckung und das LVDT mit dem Gehause deckungsgleich. Werden die Muttern nicht auf diese
Weise installiert, so kann dies dazu fuhren, dass Deckel und LVDT-Geh&use nicht an den LVDT-
Kernstangen ausgerichtet sind, wodurch diese beschéadigt werden kdnnten.

22. Ziehen Sie die 0,500-Muttern mit einem Drehmoment von 35-42 Ib-ft (47-57 N-m) fest.

23. Montieren Sie vier zusatzliche 0,500-13-Muttern auf die Schrauben, und ziehen Sie diese mit einem
Drehmoment von 18-21 Ib-ft (24-28 N-m) an.

24. Setzen Sie die beiden 0,250-20-Innensechskantschrauben auf, die den Elektro-Anschlusskasten auf
der oberen Befestigungsplatte halten. Die Zylinderkopfschrauben verfiigen tiber Muttern und
Unterlegscheiben.

25. Ziehen Sie die beiden Zylinderkopfschrauben mit einem Drehmoment von 58-78 Ib-in (6,6-8,8 N-m)
an.

26. Setzen Sie die Schutzabdeckungen wieder auf die Gewindestangen.

27. Setzen Sie die beiden ,Ringmuttern* wieder auf die beiden Gewindestangen auf.

28. Montieren Sie das Kabelrohr wieder an den Elektro-Anschlusskasten.

29. Ziehen Sie die Kabel des LVDT vorsichtig wieder durch das Kabelrohr, und installieren Sie diese im
Elektro-Anschlusskasten.

30. SchlieBen Sie die Leitung am LVDT an. Nicht festziehen.

31. SchlieRBen Sie die Kabel des LVDT, wie im entsprechenden Schaltplan gezeigt, an den
Anschlussblécken (Abbildung 1-11) an.

32. Bringen Sie die Abdeckung wieder am Elektro-Anschlusskasten an.

33. Priifen Sie, ob die Hardware wieder am Stellglied montiert wurde und alle &uReren Anschlisse mit
dem richtigen Drehmoment angezogen wurden, aul3er den Kontermuttern am LVDT und das
Kabelrohr am LVDT.

34. Achten Sie darauf, dass die Erregungsspannung an jedem LVDT 7,00 +0,10 Vrms betragt (gemessen
Uber die Klemmen 7 und 8 und 11 und 12 [auch 15 und 16, bei LVDT mit drei Spulen]).

35. Versorgen Sie das Stellglied mit einem Hydraulikdruck von 1200-1700 psig (8274-11 722 kPa).

36. Messen Sie die Ausgangsspannung des LVDT mit einem qualitativ hochwertigen digitalen Voltmeter
(wahlen Sie die Betriebsart AC-Messung aus).

37. Wenn sich das Stellglied in der Mindeststellung befindet, sollte die Ausgabe des LVDT (gemessen
Uber die Klemmen 9 und 10 sowie 13 und 14 (sowie 17 und 18, bei LVDT mit drei Spulen) 0,700
+0,100 Vrms betragen. Liegt der Anzeigewert nicht innerhalb dieser Angaben, passen Sie den LVDT
durch hin- und herschieben in das oder aus dem Stellglied an, indem Sie das LVDT-Gehause in den
oberen Block einschrauben oder oder von diesem Iésen. HINWEIS — Eine kleine Drehung des
LVDT fiihrt zu einer erheblichen Anderung des Ablese  wertes.

38. Sobald Sie 0,700 Vrms erhalten, ziehen Sie die untere Mutter vorsichtig mit einem Drehmoment von
50-75 Ib-ft (68-102 N'm) an. Ziehen Sie dann die verbleibende Mutter mit einem Drehmoment von
25-37,5 Ib-ft (34-50,8 N-m) an.

39. Ziehen Sie das Kabelrohr mit einem Drehmoment von 450-550 Ib-in (51-62 N-m) am LVDT fest.

40. Stellen Sie die Steuerung ein, damit diese das Ventil zu 100 % o&ffnet.

41. Die Anzeige des LVDT sollte nun 3,50 +0,50 Vrms betragen.

42. Liegt der Ablesewert bei 100 % nicht innerhalb der Toleranz, wiederholen Sie die Schritte 36—40.

LVDT (fur 3-, 4- und 6-Zoll-Ventile)

Wenn das Ventil gekennzeichnet ist, kann das LVDT n  icht im Feld
W’CHTIG ersetzt werden. Das Ventil muss zur werksseitigen K alibrierung und

Prifung zuriickgeschickt werden.

Das LVDT befindet sich oben auf dem Stellglied. Siehe Umrisszeichnung (Abbildungen 1-2 bis 1-9).

1. Entfernen Sie die Abdeckung vom Elektro-Anschlusskasten.

2. Trennen Sie die Kabel des Servoventils von den mit 1-6 markierten Anschlussblécken, die Kabel des
LVDT mit der Markierung 7-18 vom Anschlussblock und die Erdungsleitung.

3. Losen Sie die Kabelrohranschlisse vom LVDT, vom Servoventil und vom Elektro-Anschlusskasten.

4. Entfernen Sie das Kabelrohr vorsichtig vom LVDT und vom Servoventil, und ziehen Sie die Kabel aus
dem Rohr.

Woodward 53




Released

Handbuch 26699 SonicFlo Hochtemperatur-Gasbrennstof ~ fregelventile

5. Ziehen Sie das Kabelrohr aus dem Elektro-Anschlusskasten.

6. Entfernen Sie die vier 0,625-11-Kontermuttern vom unteren Ende der Gewindestangen (an der
Unterseite des Hydraulikverteilers). Entfernen Sie dann die vier tbrigen 0,625-11-Muttern.

Nehmen Sie die gesamte Unterbaugruppe des Stellglieds vorsichtig vom Ventil ab.

Entfernen Sie die vier 0,625-11-Kontermuttern von den Gewindestangen direkt unterhalb der unteren
Zylinderplatte.

AVAIA DAL N Entfernen Sie, um mogliche Verletzungen zu vermeide  n, die Muttern
ﬂ, \_f‘_’,i\\l .r\fé_h,\!.,q_r\‘ AJ| in Schritt 9 NICHT vollstandig von den Gewindestang  en, bis Sie

— gepruft haben, dass die Vorspannung der Federn entf  ernt wurde.

9. Entfernen Sie die vier verbleibenden 0,625-11-Muttern langsam vom unteren Ende der
Gewindestangen, indem Sie und die Muttern eine nach der anderen drehen. Dies halt die Abdeckung
und das LVDT mit dem Gehause deckungsgleich. Werden die Muttern nicht auf diese Weise entfernt,
so kann dies dazu fuhren, dass die Abdeckung und das LVDT-Gehé&use nicht an den LVDT-
Kernstangen ausgerichtet werden, sodass diese beschadigt werden kénnten. Hierdurch wird die
Vorspannung der eingebauten Federn des Stellglieds abgebaut. Die Gewindestangenbolzen sind
lang genug, um die Vorspannung vollstandig abzubauen, bevor der LVDT von den Gewindestangen
abgezogen wird. Entfernen Sie die Muttern NICHT vollstandig von den Gewindestangen, bis Sie
gepruft haben, ob die Vorspannung der Federn abgebaut wurde; andernfalls kann es zu
Verletzungen kommen.

10. Die Bodenplatte und der Federsitz kdnnen jetzt von der Baugruppe abgenommen werden. Die LVDT-
Kernstangen werden mit dem Federsitz entfernt.

11. Nehmen Sie mit einem 0,750-Schraubenschlissel die Kernstange des LVDT vom Federsitz ab.
Achten Sie darauf, dass Sie die alte Kernstange und das Geh&duse des LVDT nicht mit den
Ersatzteilen vermischen.

12. Biegen Sie die Lasche an der Sicherungsscheibe nach unten, und I6sen Sie die 1,25-12-
Kontermutter vom LVDT-Gehdause.

13. Nehmen Sie den LVDT von der oberen Platte ab.

14. Setzen Sie die neue Kernstange mit dem 0,750 Schraubenschlissel in den Federsitz ein. Ziehen Sie
diese mit einem Drehmoment von 70-73 Ib-in (7,9-8,2 N-m) fest.

15. Beachten Sie, dass eine der Kernstangen an der Basis mit einem ,1* gekennzeichnet ist. Beachten
Sie deren Ausrichtung als zukiinftige Referenz.

16. Achten Sie darauf, dass die Federn an der richtigen Stelle sitzen.

17. Montieren Sie den Federsitz- und die Kernstangen-Unterbaugruppe vorsichtig auf die Federn, wobei
die Kernstangen in die Mitten der Federn eingefiihrt werden. Montieren Sie dann die untere
Zylinderplatte und die Fuhrungsstift-Unterbaugruppe auf die Gewindestangen, wobei der
Fuhrungsstift in Richtung auf den Federsitz zeigt. Richten Sie den Federsitz so aus, dass der
Fuhrungsstift in die entsprechende Federsitzoffnung eingefuhrt wird.

18. Montieren Sie vier 0,625-11-Muttern, eine auf jede Schraube. Driicken Sie die Federn langsam in
ihren Vertiefungen zusammen, indem Sie die Muttern eine nach der anderen drehen. Dies hélt die
Abdeckung und die Kernstangen mit dem Gehéause deckungsgleich. Werden die Muttern nicht auf
diese Weise montiert, kdnnte es zu Schaden an den LVDT-Kernstangen kommen.

19. Ziehen Sie die 0,625-Muttern mit einem Drehmoment von 150-188 Ib-ft (203—255 N-m) an.

20. Montieren Sie vier zusatzliche 0,625-Muttern auf die Schrauben, und ziehen Sie diese mit einem
Drehmoment von 75-94 |b-ft (102—-127 N-m) an.

21. Prifen Sie mit einer Taschenlampe die richtige Lage/Ausrichtung der Kernstange, die mit einem , 1"
gekennzeichnet ist. Achten Sie darauf, dass die Sicherungsscheibe mit der Lasche an Ort und Stelle
ist, bauen Sie das neue LVDT-Gehause vorsichtig durch die Scheibe und in die obere Platte ein,
wobei dieses so ausgerichtet sein muss, dass die mit einer ,1* gekennzeichneten
Kernstangenoffnung mit der entsprechenden Kernstange ausgerichtet ist. Sobald das LVDT-Geh&duse
auf die Kernstangen montiert wurde, schrauben Sie das LVDT-Gehéause teilweise an der oberen
Platte fest. Die Kontermutter noch nicht festziehen, da das LVDT vor dem Gebrauch noch eingestellt
werden muss.

22. Montieren Sie das Kabelrohr wieder an den Elektro-Anschlusskasten.

23. Fihren Sie die Kabel des LVDT und des Servoventils vorsichtig wieder durch die Kabelrohre in den
Elektro-Anschlusskasten.

24. Verbinden Sie das Kabelrohr mit dem LVDT und dem Servoventil. Nicht festziehen.
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25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

37.
38.
39.

SchlieRen Sie die Kabel des Servoventils an die mit 1-6 gekennzeichneten Anschlussblécke, die
Kabel des LVDT an die Anschlussbldcke 7-18 und die Erdungsleitung, wie im Schaltplan gezeigt, an
die Erdungsschraube (Abbildung 1-11) an.

Bringen Sie die Abdeckung wieder am Elektro-Anschlusskasten an.

Prufen Sie, ob die Hardware wieder am Stellglied montiert wurde und alle &uR3eren Anschliisse mit
dem richtigen Drehmoment angezogen wurden, aul3er den Kontermuttern am LVDT und das
Kabelrohr am LVDT.

Setzen Sie das Stellglied wieder auf das Ventil auf, und filhren Sie dabei die 4 Gewindestangen
durch die Befestigungslécher im Verteiler. Achten Sie darauf, dass der Elektro-Anschlusskasten auf
dieselben Seite ausgerichtet ist wie das Servoventil.

Montieren Sie vier 0,625-11-Muttern, eine auf jede Schraube. Ziehen Sie die Muttern mit einem
Drehmoment von 150-188 Ib-ft (203—255 N-m) fest.

Montieren Sie vier zusatzliche 0,625-Muttern auf die Schrauben, und ziehen Sie diese mit einem
Drehmoment von 75-94 Ib-ft (102—-127 N-m) an.

Achten Sie darauf, dass die Erregungsspannung fur jeden LVDT 7,00 +0,10 Vrms betragt (gemessen
Uber die Klemmen 7 und 8 und 11 und 12 und 15 und 16).

Versorgen Sie das Stellglied mit einem Hydraulikdruck von 1300-1800 psig (8964—-12.411 kPa).
Messen Sie die Ausgangsspannung des LVDT mit einem qualitativ hochwertigen digitalen Voltmeter
(wahlen Sie die Betriebsart AC-Messung aus).

Mit dem Stellglied in der Mindeststellung sollte die Ausgabe des LVDT (gemessen Uber die Klemmen
9 und 10 und 13 und 14 und 17 und 18) 0,700 +0,100 Vrms betragen. Liegt der Anzeigewert nicht
innerhalb dieser Angaben, passen Sie den LVDT durch hin- und herschieben in das oder aus dem
Stellglied an, indem Sie das LVDT-Geh&use in den oberen Block einschrauben oder oder von diesem
lbsen. HINWEIS — Eine kleine Drehung des LVDT fiihrt zu ein  er erheblichen Anderung des
Ablesewertes.

Wenn Sie 0,700 Vrms erhalten, ziehen Sie die LVDT-Kontermutter vorsichtig mit einem Drehmoment
von 50-75 Ib-ft (68-102 N-m) fest. Biegen Sie dann die Lasche an der Sicherungsscheibe nach oben,
um zu verhindern, dass sich die Kontermutter lockert.

Ziehen Sie das LVDT-Kabelrohr am LVDT und am Elektro-Anschlusskasten mit einem Drehmoment
von 450-550 Ib-in (51-62 N-m) an. Ziehen Sie das Kabelrohr des Servoventils am Servoventil und am
Elektro-Anschlusskasten mit einem Drehmoment von 270-300 Ib-in (31-34 N-m) an.

Stellen Sie die Steuerung ein, damit diese das Ventil zu 100 % 6&ffnet.

Die Anzeige des LVDT sollte nun 3,50 +0,50 Vrms betragen.

Liegt der Ablesewert bei 100 % nicht innerhalb der Toleranz, wiederholen Sie die Schritte 36-40.

Drehen (Rotation) des Ventilstellglieds (fur 2-Zoll  -Ventile)

Achten Sie darauf, dass die Spannungsversorgung, de  r Hydraulik -
und Gasdruck vom Ventil und Stellglied abgeschaltet wurden, bevor
Sie mit Wartungsarbeiten oder Reparaturen beginnen.

Die Positionen der einzelnen Artikel finden Sie in der Umrisszeichnung (Abbildungen 1-2 und 1-3).

Drehung des Stellgliedzylinders zum Andern der Stel lung der visuellen Anzeige

1.

2.
3.

Entfernen Sie die Schutzabdeckungen von den vier Gewindestangen, die das Stellglied
zusammenhalten.

Entfernen Sie die beiden ,Ringmuttern“ von den beiden Gewindestangen.

Entfernen Sie die beiden Befestigungsmuttern, die das Uberlaufentliiftungsrohr der Hydraulik halten,
und entfernen Sie das Entluftungsrohr.

Entfernen Sie de oberen 0,500-13-Kontermuttern von jeder der vier Gewindestangen.

Entfernen Sie die beiden 0,250-20 Innensechskantschrauben, mit denen der Elektro-
Anschlusskasten auf der oberen Befestigungsplatte befestigt ist. Die Zylinderkopfschrauben
verfligen Gber Muttern und Unterlegscheiben.
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Entfernen Sie, um mogliche Verletzungen zu vermeide  n, die Muttern
in Schritt 6 NICHT vollstandig von den Gewindestang  en, bis Sie
gepruft haben, dass die Vorspannung der Federn entf  ernt wurde.

11.

12.

13.

14.
15.

Entfernen Sie die vier verbleibenden 0,500-13-Muttern von den Gewindestangen langsam, und
drehen Sie die Muttern gleichm&Rig eine nach der anderen. Dies hélt die Abdeckung und das LVDT
mit dem Gehause deckungsgleich. Werden die Muttern nicht auf diese Weise entfernt, so kann dies
dazu fihren, dass die Abdeckung und das LVDT-Gehéause nicht an den LVDT-Kernstangen
ausgerichtet werden, sodass diese beschadigt werden kdnnten.

Hierdurch wird die Vorspannung der eingebauten Federn des Stellglieds abgebaut. Die
Schrauben der Gewindestange sollten lang genug sein, um die Vorspannung vor dem Abnehmen
der Gewindestangen vollstéandig abzubauen. Entfernen Sie die Muttern NICHT vollstandig von den
Gewindestangen, bis Sie geprift haben, ob die Vorspannung der Federn abgebaut wurde;
andernfalls kann es zu Verletzungen kommen.

Drehen Sie den Stellgliedzylinder mit einem Bandschliussel oder von Hand in die erforderliche
Position.

Montieren Sie vier 0,500-13-Muttern, eine auf jede Schraube. Driicken Sie die Federn langsam in
ihren Vertiefungen zusammen, indem Sie die Muttern eine nach der anderen drehen. Dies hélt die
Abdeckung und das LVDT mit dem Gehause deckungsgleich. Werden die Muttern nicht auf diese
Weise installiert, so kann dies dazu fihren, dass Deckel und LVDT-Geh&ause nicht an den LVDT-
Kernstangen ausgerichtet sind, wodurch diese beschadigt werden kdnnten.

Ziehen Sie die 0,500-Muttern mit einem Drehmoment von 35-42 Ib-ft (47-57 N-m) fest.

Montieren Sie vier zusétzliche 0,500-13-Muttern auf die Schrauben, und ziehen Sie diese mit einem
Drehmoment von 18-21 Ib-ft (24-28 N-m) an.

Setzen Sie die beiden 0,250-20-Innensechskantschrauben auf, die den Elektro-Anschlusskasten auf
der oberen Befestigungsplatte halten. Die Zylinderkopfschrauben verfigen tber Muttern und
Unterlegscheiben.

Ziehen Sie die beiden Zylinderkopfschrauben mit einem Drehmoment von 58-78 Ib-in (6,6-8,8 N-m)
an.

Da der Zylinder gedreht wurde, muss ein neues Hydraulikiiberlaufentliftungsrohr hergestellt werden,
um die Uberlaufentliiftung wieder mit dem Hydraulikverteiler zu verbinden. Ziehen Sie die
Anschliisse an der Uberlaufentliiftung mit einem Drehmoment von 134-150 Ib-in (15-17 N-m) fest.
Setzen Sie die beiden ,Ringmuttern” wieder auf die beiden Gewindestangen auf.

Setzen Sie die Schutzabdeckungen wieder auf die Gewindestangen.

Drehen des Stellglieds relativ zum Gasventil

1.

Prufen Sie, wenn das Ventil in der Rohrleitung enthalten ist, ob das Ventil nicht unter Druck steht
und die Absperrventile ordnungsgemar verriegelt wurden. Stiitzen Sie das Ventil vorsichtig mit den
beiden Hebedsen oben auf dem Ventil/Stellglied.

Entfernen Sie vier 0,500-13-Zylinderkopfschrauben von der Stellgliedbasis. Sobald Sie die
Schrauben entfernt haben, finden Sie vier 25 mm lange Abstandsstiicke, die zwischen Stellglied und
Ventilgehduse passen. Achten Sie darauf, diese fur die Installation einzusammeln und aufzuheben.
Drehen Sie das Stellglied in einen von drei Quadranten; das Stellglied darf nur um 90 Grad aus der
Versandkonfiguration gedreht werden. Nehmen Sie das Stellglied nicht vom Ventilkdrper ab,
sondern drehen Sie das Stellglied einfach, wahrend es sich noch im Ventilkdrper befindet. Achten
Sie darauf, dass die Filterbaugruppe und andere Bauteile wahrend der Drehung und im Betrieb nicht
beschadigt werden.

Setzen Sie die vier Abstandsstiicke (eines auf jeder Zylinderkopfschraube) und die vier 0,500-13-
Zylinderkopfschrauben wieder in das Stellglied ein, und schrauben Sie diese in den Ventilkodrper ein.
Ziehen Sie die 0,500-Zylinderkopfschrauben mit einem Drehmoment von 700-875 Ib-in (79-99 N-m)
fest.

Achten Sie darauf, dass die Abstandsstlicke fest zwischen den Stellglied- und Ventilkdrpern
gehalten werden.
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Drehen (Rotation) des Ventilstellglieds (fur 3-, 4-  und 6-Zoll-Ventile)

Achten Sie darauf, dass die Spannungsversorgung, der Hydraulik -
und Gasdruck vom Ventil und Stellglied abgeschaltet wurden, bevor
Sie mit Wartungsarbeiten oder Reparaturen beginnen.

Die Positionen der einzelnen Teile finden Sie in der Umrisszeichnung (Abbildungen 1-2 und 1-9).

Drehen des Stellglieds relativ zum Gasventil

1. Prufen Sie, wenn das Ventil in der Rohrleitung enthalten ist, ob das Ventil nicht unter Druck steht
und die Absperrventile ordnungsgemar verriegelt wurden. Stiitzen Sie das Ventil vorsichtig mit den
beiden Hebedsen im oberen Teil des Ventils/Stellglieds ab, wahrend das Ventil von unten abgesttitzt
wird.

2. Entfernen Sie vier 0,625-11-Zylinderkopfschrauben und Unterlegscheiben vom oberen Teil des
Hydraulikverteilers. Sobald die Schrauben entfernt wurden, sind vier 1,5 Zoll (38 mm) lange
Abstandsstiicke vorhanden, die zwischen Stellglied und Ventilgehduse passen. Achten Sie darauf,
diese fur die Installation einzusammeln und aufzuheben.

3.  Nehmen Sie das Stellglied nicht vom Ventilkérper ab, sondern drehen Sie das Stellglied einfach,
wahrend es sich noch im Ventilkérper befindet und stiitzen Sie gleichzeitig das Gewicht des
Stellglieds von oben ab. Das Stellglied kann in der Versandkonfiguration in beiden Richtungen nur
um 90 Grad gedreht werden.

4. Setzen Sie die vier Abstandsstiicke (eines auf jede Zylinderkopfschraube), die vier 0,625-11-
Zylinderkopfschrauben und die Unterlegscheiben wieder in das Stellglied ein, und schrauben Sie
diese in den Ventilk6rper ein.

5. Ziehen Sie die 0,625-11-Zylinderkopfschrauben mit einem Drehmoment von 116,0-132,5 Ib-ft (157,3-
179,7 N'm) an.

6. Achten Sie darauf, dass die Abstandsstiicke noch fest zwischen Stellglied und Ventilkérper gehalten
werden.

Inspektionen
Woodward empfiehlt fir das SonicFlo-Ventil den folgenden Wartungs- und Inspektionsplan:

Routineinspektionen
Prufen Sie regelmaRig das DP-Messgerat an der Filtereinheit, um sicherzustellen, dass der Filter nicht
teilweise verstopft ist. Wenn die DP-Anzeige rot leuchtet, muss das Filterelement ersetzt werden.

Jahresinspektionen

» Beaufschlagen Sie den Ventilteil der Baugruppe mit dem Nenndruck von 580 psig (4000 kPa) fur
Ventile der Klasse 600 bzw. 450 psig (3100 kPa) fur Ventile der Klasse 300. Prifen Sie die duReren
Dichtungsflachen mithilfe einer Leckerkunngsflissigkeit auf Leckagen. Diese Stellen beinhalten die
Ein- und Auslassflanschverbindungen sowie die Verbindung von Pilothillse/Ventilkdrper. In diesen
Bereichen diirfen keine Leckagen auftreten.

» Beaufschlagen Sie den Ventilteil der Baugruppe mit 50 psig (340 kPa), und priifen Sie diesen auf
tiberméRige Leckagen der Uberlaufentliiftung vom Brennstoffauslassanschluss am Ventil. Die
Leckage darf nicht mehr als 100 cm3/Minute betragen.
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i)

Brennstoffauslass

Pilothtilse/

: ﬂ |_Ventilkorper-
~ _——— Verbindung
Einlass- und .
Auslassflansch- !

anschlisse

Abbildung 4-1a. Inspektionsbereiche fir 2-Zoll-Ventile
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Wimmy
Pilothilse/
Ventilkorper-
Verbindung

Abbildung 4-1b. Inspektionsbereiche fiir 3-, 4- und 6-Zoll-Ventile

* Nur 2-Zoll-Ventile: Entfernen Sie das Hydraulikauslassrohr zwischen den Dichtungen, und
verschlieRen Sie den Auslassstutzen.
)

Zwischendichtung
anschluss

Zwischendichtungs
auslassrohr

%Auslassanschluss -
kappe

Abbildung 4-2. Lage des Hydraulik-Zwischendichtungsauslasses und der Kappe von 2-Zoll-Ventilen
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» Beaufschlagen Sie den Stellgliedabschnitt der Baugruppe mit dem Nenndruck von 1700 psig

(11.725 kPa), und fuhren Sie die folgenden Inspektionen durch:

. Prufen Sie alle Hydraulikdichtflachen auf aul3ere Lecks.

. Nur 2-Zoll-Ventile: Uberwachen Sie eine Undichtigkeit des Hydraulik-
Zwischendichtungsanschlusses (maximal 400 cm3/min).

. Bauen Sie den Hydraulikdruck ab.

. Nur 2-Zoll-Ventile: Nehmen Sie die Kappe ab, und bauen Sie das
Zwischendichtungsentliftungsrohr wieder ein.

Uberholung/Ventilaustausch

» Bei @auRBerer Undichtigkeit, oder wenn entweder der Gasaustritt aus dem Brennstoffauslass oder der
Austritt von Hydraulikfliissigkeit aus dem Zwischendichtungsanschluss die vorstehend genannten
Grenzwerte Uberschreitet, muss das Ventil ausgebaut und zur Wartung an Woodward
zuriickgesendet werden.

e Andernfalls empfiehlt Woodward, die Ventile nach 48.000 Betriebsstunden bzw. bei der nachsten
groRen Uberholung der Turbine auRRer Betrieb zu nehmen, und diese an Woodward zuriickzusenden.

Wenn ein Standardbauteil des Ventils ausfallt, ist ein Austausch vor Ort méglich. Wenden Sie sich an
einen Mitarbeiter von Woodward, um Hilfe zu erhalten.

Fehlersuche

Das Gasbrennstoffregelventil funktioniert bei Verwe ndung eines kundenseitigen

Steuerungssystems nicht ordnungsgemars.

Fuhren Sie fur die 2-Zoll-Ventile die Schritte 34 bis 38 bzw. fur die 3-, 4- und 6-Zoll-Ventile die Schritte 31

bis 35 des oben beschriebenen LVDT-Austauschverfahrens aus. Anstelle der visuellen Anzeige kann das

Fehlersuchewerkzeug (Woodward-Teilenummer 1010-4982) installiert werden, um den Ventilhub

mechanisch zu bestimmen (priifen Sie, ob sich das Ventil in der Mindeststellung befindet).

1. Entfernen Sie die beiden Innensechskantschrauben, die die visuelle Anzeige auf dem
Regelventilstellglied halten. Bewahren Sie die Schrauben zum Auswechseln der visuellen Anzeige
auf.

2. Entfernen Sie die visuelle Anzeige.

3. Bringen Sie mit den beiden mitgelieferten Zylinderkopfschrauben das Werkzeug 1010-4982 (bei
Woodward erhéltlich) am Stellglied an. Achten Sie darauf, den Stift des Gleitstiicks auf den oberen
Teil des Federsitzes im Stellgliedgehause zu platzieren.

4. Bringen Sie einen vom Kunden bereitgestellten Wegzeiger mit einem Gesamthub von mehr als
78,7 mm (3,10 Zoll) oben auf dem Gleitteil des Werkzeugs die Anzeige am Stellgliedgehause an.
Stellen Sie die Anzeige auf Null.

5. Heben Sie den Servoventilstrom auf 2 +0,5 mA an. Das Ventil sollte sich vollstandig 6ffnen.

6. Der maximale Weg sollte mit dem im elektrischen Gehéuse angegebenen Wert Gibereinstimmen.
Wenden Sie sich, falls die Werte nicht Ubereinstimmen, an Woodward, um Empfehlungen zu
erhalten.

7. Prifen Sie bei Ubereinstimmenden Werte die Riickkopplungsspannung des LVDT (alle drei Spulen)
im Vergleich zu den im elektrischen Gehduse angegebenen Werten.

8. Prifen Sie, wenn die Rickkopplungsspannungen nicht Ubereinstimmen, ob die Erregungsspannung
7,00 +0,100 VDC bei 3000 Hz betragt. Ist die Erregungsspannung korrekt, und stimmt die LVDT-
Ausgangsspannung nicht mit den auf dem Kalibrierungsaufkleber aufgefiihrten Werten iberein,
wenden Sie sich an Woodward, um einen Ersatz-LVDT anzufordern, und folgen Sie den in diesem
Dokument angegebenen Schritten, um den LVDT auszutauschen.

9. Stimmen die Werte fir Riickkopplung und physischen Hub mit den fur das Ventil angegebenen
Werten Uberein, so funktioniert die Steuerung nicht richtig. Informationen zur Fehlersuche erhalten
Sie vom Hersteller des Steuerungssystems.
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Diagramme zur Fehlersuche

Fehler im Brennstoffsteuerungs- oder Regelsystem sind haufig mit Geschwindigkeitsschwankungen des
Antriebsmotors verbunden, solche Geschwindigkeitsschwankungen weisen jedoch nicht immer auf
Fehlfunktionen des Brennstoffsteuerungs- oder Regelsystems hin. Prifen Sie, falls es daher zu solchen
Geschwindigkeitsschwankungen kommt, alle Komponenten, einschlie3lich Motor oder Turbine, auf
ordnungsgemallen Betrieb. Weitere Informationen zur Eingrenzung des Problems finden Sie in den
entsprechenden Handbiichern fir die elektronische Steuerung. Die Fehlersuche am
Gasbrennstoffregelventil werden in den folgenden Schritten beschrieben.

Eine Zerlegung des Gasbrennstoffregelventils vor Ort wird aufgrund der in den Federn enthaltenen
gefahrlichen Krafte nicht empfohlen. In Ausnahmefallen, wo eine Zerlegung erforderlich ist, miissen alle
Arbeiten und Einstellungen von Mitarbeitern durchgeftihrt werden, die in den ordnungsgeméaRen
Verfahren geschult sind.

Wenn Sie Informationen oder Kundendienstleistungen von Woodward anfordern, ist es wichtig, in lhren

Mitteilungen Teilenummer und Seriennummer der Ventilbaugruppe anzugeben.

Tabelle 4-1. Fehlersuchsymptome, méglichen Ursachen und AbhilfemaRnahmen

Symptom

Mdgliche Ursachen

AbhilfemalRnahmen

Hydraulikflissigkeit
tritt nach auRen aus

Statische O-Ring-Dichtung(en)
fehlen oder sind schadhaft

Tauschen Sie die O-Ringe der vom
Benutzer zu wartenden Komponenten
(Filter, Servoventil, Ausldserelaisventil)
aus. Schicken Sie ansonsten das
Stellglied an Woodward zuriick.

Dynamische O-Ring-Dichtung fehlt
oder ist schadhaft

Senden Sie das Stellglied zur Wartung
an Woodward zuriick.

Hydraulikflissigkeit
tritt nach innen aus

Innere Servoventil-O-Ring-
Dichtung(en) fehlen oder sind
schadhaft

Servoventil austauschen.

Abgenutzte Servoventilmesskanten

Servoventil austauschen.

Kolbendichtung fehlt oder ist
schadhaft

Senden Sie das Stellglied zur Wartung
an Woodward zuriick.

Externe
Gasbrennstoffleckage

Rohrflanschdichtungen fehlen oder
sind schadhaft

Dichtungen austauschen.

Rohrflansche nicht korrekt
ausgerichtet

Leitungen ggf. nachbessern, um die in
Kapitel 3 angegebenen
Ausrichtungsanforderungen zu erreichen.

Rohrflanschschrauben sind nicht
ordnungsgeman angezogen

Schrauben ggf. nachziehen, um die in
Kapitel 3 angegebenen Anzugsmomente
zu erreichen.

Packung fehlt oder schadhaft

Senden Sie das Stellglied zur Wartung
an Woodward zuriick.

Ventil 6ffnet sich nicht

Befehlsstrom fur Servoventil falsch.
(Die Summe des Stroms durch die
drei Spulen des Servoventils muss
groRRer sein als der Null-Bias des
Servoventils, damit das Gasventil
offnet.)

Verfolgen und prifen Sie, ob alle Kabel
den elektrischen Schaltplanen
(Abbildungen 1-11 und 1-12) und
dem/den Systemverdrahtungsplan/-
planen entsprechen. Achten Sie
besonders auf die Polaritat der
Verkabelung des Servoventils und des
LVDT.

Servoventilstérung

Servoventil austauschen.

Unzureichender
Hydraulikversorgungsdruck

Der Versorgungsdruck muss tber
1200 psig/8274 kPa (bevorzugt
1600 psig/11.032 kPa) liegen.

Woodward
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Symptom

Mogliche Ursachen

Abhilfemanahmen

Ausléserelaisdruck unzureichend

Der Auslésedruck muss tber 40 psig
(276 kPa) liegen. Bei der Option
-Hochdruckauslésung“ muss der
Ausldsedruck tber 900 psig (6205 kPa)
liegen.

Filterelement verstopft

DP-Anzeige des Filters prifen. Tauschen
Sie das Element aus, wenn die DP-
Anzeige rot leuchtet.

Ventil schlief3t nicht

Befehlsstrom fur Servoventil falsch.

(Die Summe des Stroms durch die
drei Spulen des Servoventils muss
kleiner sein als der Null-Bias des
Servoventils, damit das Gasventil
schlief3t.)

Verfolgen und prifen Sie, ob alle Kabel
den elektrischen Schaltplanen
(Abbildungen 1-11 und 1-12) und
dem/den Systemverdrahtungsplan/-
planen entsprechen. Achten Sie
besonders auf die Polaritat der
Verkabelung des Servoventils und des
LVDT.

Servoventilstérung

Servoventil austauschen.

LVDT-Stérung

LVDT ersetzen. Wenn dies der Fall ist,
senden Sie das Teil zur Wartung an
Woodward zuruick.

Federn gebrochen

Senden Sie das Stellglied zur Wartung
an Woodward zuriick.

Verbindung unterbrochen

Senden Sie das Stellglied zur Wartung
an Woodward zuriick.

Ventil bewegt sich
nicht reibungslos

Hydraulikfilter verstopft

Prufen Sie die Differenzdruckanzeige am
Filtergehuse.

Servoventilspule haftend

Prifen Sie, ob sich die Kontamination in
der Hydraulik innerhalb der in Kapitel 1
gegebenen Empfehlungen befinden. Der
Einsatz des Zitterverfahrens kann die
Leistung in kontaminierten Systemen
verbessern.

Der innere Pilotfilter des
Servoventils ist verstopft

Servoventil austauschen.

Kolbendichtung abgenutzt

Senden Sie das Stellglied zur Wartung
an Woodward zurtick.

Steuerungssystem instabil

Wenden Sie sich an den Zulieferer des
Steuerungssystems.

Stellglieddichtungen
verschlei3en vorzeitig

Zu hohe Kontamination in der
Hydraulik

Prufen Sie, ob sich die Kontamination in
der Hydraulik innerhalb der in Kapitel 1
gegebenen Empfehlungen befinden.
UbermaRiger Einsatz des
Zitterverfahrens kann die Standzeit in
kontaminierten Systemen reduzieren.

Das System unterliegt
Schwankungen (die Standzeit der
Dichtungen ist proportional zum
zurlickgelegten Abstand). Selbst
kleine Oszillationen (in der
GrolRenordnung von %1 %) mit
geringen Frequenzen (in der
GrolRenordnung 0,1 Hz)
verursachen eine schnelle
Abnutzung.

Ermitteln und beseitigen Sie die Ursache
der Oszillation. Moégliche Ursachen sind
u. a. die Einlassdruckregelung,
Einrichtung des Steuerungssystems und
unsachgemalfie Verkabelungsverfahren.
Sehen Sie den Abschnitt ,Installation® in
Kapitel 3 fur Verkabelungsempfehlungen.

Woodward
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Kapitel 5.
Sicherheitsmanagement — Sichere Position

Brennstoffabsperrfunktion
|

Sicherheitsfunktion

Das SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventil bewegt sich innerhalb der in diesem Handbuch aufgefiihrten
vollen Hub-Ausl6sezeit in die geschlossene Stellung.

Zertifizierte Produktvariationen

Die SIL(Sicherheits-Integritatskategorie)-klassifizierten SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventile fir die
Brennstoffabschaltung wurden geman den Funktions- und Sicherheitsnormen von IEC 61508, Teile 1 bis
7 entwickelt und zertifiziert. Siehe den exida FMEDA-Bericht: WOO 17-04-071 R0O01 und Zertifizierung:
WOO 17-04-071 C001. Der exida FMEDA-Bericht ist auf Anfrage von Woodward verfugbar.

Die in diesem Kapitel angegebenen Anforderungen an die Funktionssicherheit gelten fur alle in Tabelle
5-1 aufgefuhrten SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventilkonfigurationen.

Die in Tabelle 5-1 aufgefiihrten SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventilkonfigurationen sind gemaf IEC
61508 fiir Anwendungen bis SIL 3 zertifiziert. Die SIL einer ganzen SIF (Safety Instrumented Function -
sicherheitstechnischen Funktion) muss anhand der Berechnung der durchschnittlichen PFD (Probability
of Failure on Demand - Ausfallwahrscheinlichkeit bei Bedarf) verifiziert werden, wobei redundante
Architekturen, Sicherheitsprufungsintervall, Wirksamkeit der Sicherheitspriifung, jegliche automatische
Diagnostik, durchschnittliche Reparatur und spezifische Ausfallraten aller im SIF enthaltenen Produkte
berticksichtigt werden. Jedes Element muss geprift werden, um die Einhaltung der
Mindestanforderungen an die HFT (Hardware-Fehlertoleranz) sicherzustellen.

Die SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventile werden als Gerét klassifiziert, das Teil eines A-Elementes nach
IEC 61508 mit einer HFT von O ist.

Die SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventile werden entwickelt und geprift, um den schlimmsten (oder
héheren) erwarteten Umgebungsbedingungen zu widerstehen, wie in anderen Abschnitten dieses
Handbuchs aufgefihrt.

SFF (Safe Failure Fraction) fur das SonicFlo™!-
Gasbrennstoffregelventil — Uber-Drehzahl SIF

Das SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventil ist nur ein Teil eines Abschaltsystems, das eine
Uberdrehzahlabschaltung-SIF unterstiitzt. Dieses System besteht aus einem Drehzahlsensor, einer
Verarbeitungseinheit und einem Brennstoffabschaltaktivierungs-Untersystem, von dem das SonicFlo™-
Gasbrennstoffregelventil eine Komponente ist.

SFF (Safe Failure Fraction) fir jedes Untersystem muss berechnet werden. SFF fasst den Bruchteil von
Fehlern zusammen, die zu einem sicheren Zustand fiihren und den Bruchteil von Fehlern, die durch
diagnostische MalRnahmen erkannt werden und zu einer definierten Sicherheitsmafinahme fiihren. Dies
geben die folgenden Formeln fur SFF wieder:

SFF = Asp + Asu + Aob / Acesamr

Hierin ist Acesamt = Asp + Asu + Aoo + Aou
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Die nachfolgend aufgefuhrten Ausfallraten, die nur fir das SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventil gelten,
beinhalten keine Fehler aufgrund der Abnutzung von Komponenten und sind nur fur die Standzeit des
SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventils giltig. Diese spiegeln zuféllige Fehler wieder und enthalten auch
Fehler aufgrund externer Ereignisse, wie ein unerwarteter Einsatz. Siehe den exida FMEDA-Bericht:
WOO 17-04-071 R0OO1 zu detaillierten Informationen zu SFF und PFD.

Tabelle 5-1. Ausfallraten gemaf IEC 61508 in FIT

Fehlerraten fir statische Anwendungen ™ mit guten Wartungsannahmen in FIT bei SSI=2

Anwendung/Gerat/Konfiguration Asp Asul? Aop Abu # E
Vollhub, sauberer Betrieb, Hydraulikauslésung 0 76 0 828 1879 477
Vollhub, sauberer Betrieb, elektrische 0 454 0 948 2092 487
Auslésung

Vollhub, sauberer Betrieb, Doppelauslésung — 0 116 0 1047 2474 577
hydraulisch

Vollhub, sauberer Betrieb, Doppelauslésung — 0 454 0 948 2092 487
elektrisch

Vollhub, sauberer Betrieb, Hydraulikauslésung, 76 0 419 409 1879 477
mit PVST

Vollhub, sauberer Betrieb, elektrische

Auslosung, mit PVST 450 4 516 432 2092 487
Vollhub, sauberer Betrieb, Doppelauslésung —

hydraulisch, mit PVST 116 0 616 43l 2474 51
Vollhub, sauberer Betrieb, Doppelauslésung — 450 4 516 432 2092 487

elektrisch, mit PVST

GemaR IEC 61508 missen die architektonischen Einschréankungen eines Elementes bestimmt werden.
Dies kann mit dem 1H-Ansatz gem. Abschn. 7.4.4.2 von IEC 61508 oder mit dem 2H-Ansatz gem.
Abschn. 7.4.4.3 von IEC 61508 erfolgen. Siehe den exida FMEDA-Bericht: WOO 17-04-071 R0OO1 fur
zuséatzliche Informationen, einschliellich der Annahmen, die fir die berechneten FIT-Werte (Failure in
Time) in Tabelle 5-1 verwendet werden.

Um die Diagnosehéaufigkeit fur Partial Valve Stroke Tests (PVST) beanspruchen zu kénnen, muss der
PVST mit einer Rate erfolgen, die mindestens zehnmal schneller ist als die Bedarfshaufigkeit, unter
Einschluss der Stellungserfassung des/der LVDT(s) des Stellglieds. Darliber hinaus muss der PVST der
sicherheitstechnischen Funktion je nach Geratekonfiguration einen vollstandigen Zyklustest der
Magnetspule und/oder des hydraulischen Steuerventils bereitstellen. In Fallen, in denen dies nicht zutrifft,
muss eine andere Methode verwendet werden, um wahrend der automatisierten Diagnose einen
vollstandigen Zyklus des Magnet-/Pilotventils durchzufiihren, um die PVST-Zahlen verwenden zu kdnnen.

Reaktionszeitdaten

Fur das SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventil betragt die volle Hubausldsezeit die in diesem Handbuch
aufgefuihrte Zeit.

[ Ausfallraten der statischen Anwendung gelten, wenn das Gerit fiir einen Zeitraum von mehr als 200 Stunden
statisch ist.

121 Es st wichtig zu beachten, dass Null-Effektfehler nicht mehr in der Kategorie ,Sicherer nicht erfasster Fehler”
gemal IEC 61508, ed2, 2010 enthalten sind.
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Beschrankungen

Wenn eine ordnungsgemal Installation, Wartung, Sicherheitspriifung und Umweltschutzeinschrénkungen
beachtet werden, betragt die Lebensdauer des SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventils 250.000
Betriebsstunden. Unter ,normalen” Betriebsbedingungen sollten SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventile
alle 50.000 Stunden im Werk oder in einem autorisierten Servicecenter gewartet werden und nicht langer
als 6 Jahre betrieben werden. Weitere Wartungsanweisungen finden Sie in der Kundendienstinformation
01614.

Management der Funktionssicherheit

Das SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventil ist zur Verwendung geman den Anforderungen eines
Sicherheitslebenszyklus-Managementverfahrens wie IEC 61508 oder IEC 61511 vorgesehen. Die in
diesem Abschnitt angegebenen Sicherheitszahlen kénnen zur Beurteilung des sicheren
Gesamtlebenszyklus verwendet werden.

Einschrankungen

Der Benutzer muss nach der Erstinstallation und nach jeder Verdnderung am gesamten
Sicherheitssystem eine vollstandige Funktionsprifung des SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventils
durchfiihren. Am SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventil diirfen keine Anderungen vorgenommen werden,
es sei denn, dies wird von Woodward angewiesen. Eine solche Funktionsprifung sollte mdglichst viel des
Sicherheitssystems umfassen, z. B. Sensoren, Sender, Stellglieder und Ausléseblécke. Die Ergebnisse
einer Funktionsprifung sind fur eine spatere Prifung zu dokumentieren.

Kompetenz des Personals

Alle an der Installation und Wartung des SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventils beteiligten Mitarbeiter
missen hierfiir ausreichend geschult sein. Schulungs- und Anleitungsmaterialien sind in diesem
Handbuch enthalten.

Solches Personal muss alle Fehler an Woodward melden, die wahrend des Betriebs festgestellt wurden
und die die Funktionssicherheit beeintrachtigen kdnnten.

Betriebs- und Wartungsverfahren

Der sichere Betrieb des SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventils ist regelmaRig mittels einer
Funktionsprufung zu prifen, um sicherzustellen, dass geféhrliche Fehler erkannt werden, die durch die
interne Laufzeitdiagnose durch den Sicherheitscontroller nicht erkannt wurden. Weitere Informationen
finden Sie im nachfolgenden Abschnitt ,Sicherheitspriifung”. Die Haufigkeit der Sicherheitsprifungen wird
durch die Auslegung des gesamten Sicherheitssystems bestimmt, von dem das SonicFlo™-
Gasbrennstoffregelventil ein Teil des Sicherheitssystems ist. Die Sicherheitszahlen sind in den folgenden
Abschnitten angegeben, um dem Systemintegrator dabei zu unterstiitzen, das entsprechende
Prufintervall zu bestimmen.

Fur den Betrieb oder die Wartung des SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventils sind keine Spezialwerkzeuge
erforderlich.

Installation und Abnahmeprifung vor Ort

Die Installation und Verwendung des SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventils muss nach den in diesem
Handbuch enthaltenen Richtlinien und Beschréankungen erfolgen.
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Funktionsprufungen nach Erstinstallation

Vor der Verwendung in einem Sicherheitssystem ist eine Funktionspriifung des SonicFlo™-
Gasbrennstoffregelventils erforderlich. Dies sollte als Teil der Installation des gesamten
Sicherheitssystems erfolgen und sollte alle E/A-Schnittstellen zum und vom SonicFlo™-
Gasbrennstoffregelventil einschlieRen. Anleitungen zur Funktionsprifung finden Sie im nachstehenden
Verfahren zur Sicherheitsprifung.

Funktionsprufungen nach Anderungen
Nach Anderungen, die sich auf das Sicherheitssystem auswirken, ist eine Funktionspriifung des
SonicFlo™-Gasbhrennstoffregelventils erforderlich. Obwohl das SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventil

Funktionen umfasst, die nicht direkt sicherheitsrelevant sind, wird empfohlen, nach jeder Anderung eine
Funktionsprufung durchzufihren.

Sicherheitsprifung (Funktionsprifung)
Die Sicherheit des SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventils muss regelmé&Rig mittels Sicherheitsprifungen
gepruft werden, um sicherzustellen, dass keine geféhrlichen Fehler vorhanden sind, die nicht durch die

Online-Diagnose erkannt werden. Diese Sicherheitspriifung sollte mindestens einmal im Jahr
durchgefuhrt werden.

Empfohlene Sicherheitsprifung

Die empfohlene Sicherheitsprifung besteht in einem vollen Hub des Ventils, wie in der nachstehenden
Tabelle gezeigt.

Tabelle 5-2. Empfohlene Sicherheitspriifung

Schritt MalRnahme

1. Umgehen Sie die Sicherheitsfunktion, und ergreifen Sie geeignete Malinahmen, um eine
Fehlauslésung zu verhindern.
2. Geben Sie einen Ausldsebefehl an das SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventil, um die Stellglied-

/Ventilbaugruppe in den ausfallsicheren Zustand zu zwingen und stellen Sie sicher, dass der
ausfallsichere Zustand innerhalb der korrekten Zeit erreicht wurde.

Hinweis: Dies ist eine Prufung auf alle Fehler, die die Funktion des Regelventils und den Rest
des Endsteuerelementes verhindern kénnen.

3. Prufen Sie das Stellglied und das Ventil auf Lecks, sichtbare Schaden oder Verunreinigungen.

4, Stellen Sie die urspriingliche Versorgung/Eingabe am Stellglied wieder her und stellen Sie
sicher, dass der normale Betriebszustand erreicht wurde.

5. Entfernen Sie den Bypass, und stellen Sie den normalen Betrieb wieder her.

Damit die Prufung erfolgreich ist, muss die Bewegung des Ventils geprift werden. Um die Wirkung der
Prufung sicherzustellen, miissen sowohl die Ventilbewegung als auch die Anstiegsrate beobachtet und
mit erwarteten Ergebnissen verglichen werden.

Woodward 66



Released

Handbuch 26699 SonicFlo Hochtemperatur-Gasbrennstof ~ fregelventile

Sicherheitsprifung Nachweis

Der Nachweis der Sicherheitsprufung fiur das SonicFlo™-Gasbrennstoffregelventil wird in der
nachstehenden Tabelle angegeben.

Tabelle 5-3. Sicherheitspriifung Nachweis

Sicherheitspriufung

Gerat AouPT5e Nachweis

era (FIT) - .

Keine PVST mit PVST

Vollhub, sauberer Betrieb, Hydraulikauslésung 278 66,4 % 32,0%
Vollhub, sauberer Betrieb, elektrische Auslésung 283 70,1 % 34,5 %
VoIIhub., sauberer Betrieb, Doppelauslésung - 280 73.3% 35.0 %
hydraulisch
Vollhub, sauberer Betrieb, Doppelauslésung - elektrisch 283 70,1 % 34,5 %

Auf die empfohlene Sicherheitspriifung und den Sicherheitsprifungs-Nachweis wird im exida FMEDA-
Bericht WOO 17-04-071 RO01 Bezug genommen.
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Kapitel 6.

Produktunterstiitzung und Serviceoptionen
|

Produktunterstitzungsoptionen

Bei Problemen mit der Montage oder bei unzureichender Leistung eines Produktes von Woodward

stehen lhnen die folgenden Optionen zur Verfligung:

. Lesen Sie die Hinweise zur Fehlersuche in diesem Handbuch.

*  Wenden Sie sich an den Hersteller oder Anbieter Ihres Systems.

«  Wenden Sie sich an den zustandigen Woodward-Vertriebsdienstleister.

Wenden Sie sich an unser Service Center (sehen Sle ,Wie Sie mit Woodward Kontakt aufnehmen*
weiter nachfolgend in diesem Kapitel), und besprechen Sie Ihr Problem mit uns. Oft lassen sich
Probleme schon telefonisch l6sen. Ansonsten stehen verschiedene Mdglichkeiten offen, die in
diesem Kapitel nédher erlautert werden.

Unterstiitzung durch OEM oder Anbieter:  Zahlreiche Steuerungen und Steuervorrichtungen von
Woodward werden werksseitig durch einen Erstausrister (Original Equipment Manufacturer, OEM) oder
einen Anbieter von Anlagenpaketen in das System eingebaut. In manchen Fallen stellt der OEM oder
Anbieter einen Kennwortschutz fiir die Programmierung ein, weshalb der OEM oder Anbieter der richtige
Ansprechpartner fir Produktservice und -unterstiitzung ist. Auch Leistungen im Rahmen der
Gewabhrleistung fir Produkte von Woodward, die in ein System eingebaut sind, miissen durch den OEM
oder Anbieter erbracht werden. Weitere Informationen finden Sie in der Dokumentation zum System.

Unterstiitzung durch Geschéftspartner von Woodward: Woodward arbeitet mit einem
weltumspannenden Netzwerk von unabhéangigen Geschéftspartnern zusammen, die Dienstleistungen fur
Anwender der Steuerungen von Woodward erbringen, wie hier beschrieben:

. Ein Vollservice-Distributor  tragt die Hauptverantwortung fur Vertrieb, Kundendienst,
Systemintegrationsldsungen, technische Unterstiitzung und Marketing im Ersatzteilmarkt fir
Standardprodukte von Woodward in einer bestimmten geografischen Region und einem bestimmten
Marktsegment.

. Ein autorisierter, unabhangiger Servicepartner (Authori zed Independent Service Facility,
AISF) erbringt im Auftrag von Woodward autorisierte Dienstleistungen, darunter Reparaturen,
Reparaturteile sowie Leistungen im Rahmen der Gewéhrleistung. Der geschéftliche Schwerpunkt
eines AISF liegt auf dem Service (und weniger auf dem Verkauf neuer Gerate).

. Ein anerkannter Turbinennachrister (Recognized Turbine Retrofitter, RTR) ist ein
unabhangiges Unternehmen, das die Nach- und Aufriistung von Dampf- und
Gasturbinensteuerungen weltweit ibernimmt und dabei die gesamte Palette an Systemen und
Bauteilen von Woodward nachriisten und Uberholen kann, Langzeit-Servicevertrage sowie
Notfallreparaturen und vieles mehr anbietet.

Eine aktuelle Liste der Geschaftspartner von Woodward steht unter www.woodward.com/directory _ zur
Verfuigung.
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Produkt-Serviceoptionen

Der Vertriebsdienstleister vor Ort bzw. der OEM oder Anbieter des Systems bieten die folgenden
Werkservice-Optionen unter der Produkt- und Service-Standardgewahrleistung von Woodward (5-01-
1205), die zum Zeitpunkt des Produktversands von Woodward bzw. der Erbringung einer Dienstleistung
in Kraft ist:

. Ersatz/Austausch (24-Stunden-Service)

. Pauschalreparatur

. Pauschalwiederaufarbeitung

Ersatz/Austausch: Ersatz/Austausch ist ein Premiumprogramm flir Anwender, die einen sofortigen
Service bendtigen. Hiermit ist es maglich, in kirzester Zeit ein neuwertiges Ersatzgerat anzufordern
(meist innerhalb von 24 Stunden nach der Anforderung), sofern zum Zeitpunkt der Anforderung ein
passendes Gerat bereitsteht, sodass kostspielige Ausfallzeiten auf ein Minimum reduziert werden
kénnen. Dieses Pauschalprogramm umfasst die volle Woodward-Standardproduktgewahrleistung
(Woodward Product and Service Warranty 5-01-1205).

Bei dieser Option kdnnen Sie bei einem unerwarteten Ausfall oder rechtzeitig vor einer geplanten
Abschaltung lhren zustandigen Vertriebsdienstleister informieren und eine Ersatzsteuerung anfordern.
Falls zum Zeitpunkt lhres Anrufs das Geréat bereitsteht, kann es meist innerhalb von 24 Stunden
versendet werden. Sie ersetzen die Steuerung vor Ort durch das neuwertige Ersatzgerat und senden die
alte Steuerung an den Vertriebsdienstleister zurick.

Die Gebihren fir den Ersatz/Austausch setzen sich aus einer Pauschale zzgl. der Versandkosten
zusammen. Beim Versand des Ersatzgerats werden Ihnen die Pauschale fiir den Ersatz/Austausch sowie
eine Gerategrundgebiihr in Rechnung gestellt. Sendet der Anwender das (alte) Geréat innerhalb von 60
Tagen zurlick, wird die Gerategrundgebiihr gutgeschrieben.

Pauschalreparatur: Eine Pauschalreparatur ist fur die meisten Standardprodukte beim Anwender vor Ort
maglich. Dieses Programm bietet Ihnen einen Reparaturservice fur lhre Produkte, mit dem Vorteil, dass
Sie die Kosten schon im Voraus kennen. Fur alle Reparaturarbeiten gilt die Service-
Standardgewahrleistung von Woodward fir Ersatzteile und Arbeitsaufwand (Woodward Product and
Service Warranty 5-01-1205).

Pauschalwiederaufarbeitung:  Die Pauschalwiederaufbereitung ist ahnlich angelegt wie die
Pauschalreparatur, mit der Ausnahme, dass das Gerat in ,neuwertigem* Zustand mit der vollen
Woodward-Standardproduktgewahrleistung (Woodward Product and Service Warranty 5-01-1205) an Sie
zuriickgesendet wird. Diese Option gilt ausschlie3lich fir mechanische Produkte.

Gerate zur Reparatur einsenden

Informieren Sie bitte bei Riicksendung einer Steuerung (oder eines Teils einer elektronischen Steuerung)
zur Reparatur den Vertriebsdienstleister im Voraus, damit er lhnen einen Ricksendeauftrag und
entsprechende Versandanweisungen gibt.

Bringen Sie bitte beim Versand des/der Produkte(s) ein Etikett mit den folgenden Angaben an:
. Rucksendeauftragsnummer

. Name und Ort, an dem die Steuerung installiert ist

. Name und Telefonnummer der Kontaktperson

*  Vollstandige Teile- und Seriennummer(n) von Woodward

. Problembeschreibung

*  Anweisungen zur gewiinschten Reparaturart
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Verpackung einer Steuerung

Bitte verwenden Sie bei Riickversand eines Gerates die folgenden Materialien:

. Schutzabdeckungen an allen Anschliissen

*  Antistatische Schutzhillen fur alle elektronischen Teile

*  Verpackungsmaterialien, die die Oberflache des Gerates nicht beschadigen

. Mindestens 100 mm (4 Zoll) dickes, dicht gepacktes Packmaterial, das fir den Einsatz in der
Branche zugelassen ist

. Einen doppelwandigen Verpackungskarton

. Ein stabiles, fur grol3ere Belastungen geeignetes Packband zum Umwickeln des Kartons

Zur Vermeidung von Schaden an elektronischen Bautei len durch
H’NWEIS unsachgemafle Handhabung lesen und beachten Sie die Hinweise
in der Woodward-Anleitung 82715, Guide for Handling and

Protection of Electronic Controls, Printed Circuit Boards, and
Modules .

Ersatzteile

Wenn Sie Ersatzteile bestellen, achten Sie bei der Bestellung bitte darauf, daf3 die folgenden Angaben
enthalten sind:

o Teilenummer(n) (XXXX-XXXX) auf dem Typenschild am Geh&use

. Die Seriennummer des Gerétes, die sich ebenfalls auf dem Typenschild befindet

Technischer Kundendienst

Woodward bietet verschiedene technische Dienstleistungen fiir seine Produkte an. Diese
Dienstleistungen kdnnen telefonisch, per E-Mail oder tber die Website von Woodward angefordert
werden.

»  Technische Unterstitzung

. Produktschulungen

. Kundendienst vor Ort

Die technische Unterstiitzung wird vom Systemanbieter, vom Vertriebsdienstleister oder von
zahlreichen Niederlassungen von Woodward in aller Welt erbracht, abhédngig vom Produkt und von der
Anwendung. Dieser Service hilft bei technischen Fragen und Problemen und steht wahrend der normalen
Geschaftszeiten der zustandigen Woodward-Niederlassung zur Verfliigung. Auch auf3erhalb der
Geschaftszeiten sind im Notfall Hilfeleistungen mdglich; rufen Sie in solchen Féllen bei Woodward an und
schildern Sie die Dringlichkeit des Problems.

Produktschulungen werden in Form von Standardkursen an vielen unserer Niederlassungen in aller
Welt abgehalten. Daneben stehen individuelle Kurse zur Auswabhl, die speziell auf die Anforderungen des
Anwenders abgestimmt werden und die an einer unserer Niederlassung oder an lhrem Standort
abgehalten werden kdnnen. Diese Produktschulungen, welche durch erfahrenes Personal durchgefuhrt
werden, stellen sicher, dass Sie mit dem Produkt weiterhin zuverlassig und effizient arbeiten kénnen.

Der Kundendienst vor Ort  wird von zahlreichen Niederlassungen von Woodward in aller Welt erbracht
oder von einem Vertriebsdienstleister, je nach Produkt und Standort des Anwenders. Die
Kundendiensttechniker sind sowohl mit den Produkten von Woodward vertraut als auch mit Geraten von
Drittanbietern, die mit den unseren Produkten gemeinsam genutzt werden.

Weitere Informationen zu diesen Leistungen kénnen Sie telefonisch, per E-Mail oder tUber unsere
Website erhalten: www.woodward.com
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Wie Sie die Unterstlitzungsorganisation von

Woodward erreichen kdnnen

Konsultieren Sie bitte fiir den Namen lhres nachsten Woodward Full-Service-Vertriebs- oder

Servicestandorts unser weltweites Verzeichnis unter www.woodward.com/directory
aktuellsten Produktunterstiitzungs- und Kontaktinformationen enthalten.

, die auch die

Sie kdnnen sich auch an den Kundendienst von Woodward an einem der folgenden Standorte von
Woodward wenden, um die Adresse und Telefonnummer der nachstgelegenen Einrichtung zu erhalten,
bei der Sie Informationen und Kundendienst erhalten kdnnen.

Produkte, verwendete in
Stromversorgungssystemen
Niederlassung -- Telefonnummer

Produkte, verwendete in
Engine Systems

Niederlassung- Telefonnummer

Produkte fir industrielle
Turbomaschinensysteme
Niederlassung - Telefonnummer

Brasilien ------- +55 (19) 3708 4800
China --------- +86 (512) 6762 6727
Deutschland:
Kempen ---- +49 (0) 21 52 14 51
Stuttgart-- +49 (711) 78954-510

Indien ------------ +91 (124) 4399500
Japan------------- +81 (43) 213-2191
Korea ------------- +82 (51) 636-7080
Polen -------------- +48 12 295 13 00

Vereinigte Staaten
--------------------- +1 (970) 482-5811

Brasilien------- +55 (19) 3708 4800

China -------- +86 (512) 6762 6727
Deutschland+49 (711) 78954-510
Indien ---------- +91 (124) 4399500
Japan ----------- +81 (43) 213-2191
Korea ----------- +82 (51) 636-7080

Niederlande ---- +31 (23) 5661111
Vereinigte Staaten--------------------
------------------- +1 (970) 482-5811

Brasilien ------ +55 (19) 3708 4800
China -------- +86 (512) 6762 6727
Indien----------- +91 (124) 4399500
+81 (43) 213-2191
+82 (51) 636-7080
Niederlande---- +31 (23) 5661111
Polen ------------- +48 12 295 13 00
Vereinigte Staaten
+1 (970) 482-5811
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Technische Hilfestellung

Wenn Sie telefonische Unterstiitzung bengtigen, bitten wir Sie um die folgenden Angaben. Bitte notieren
Sie sich diese hier, bevor Sie sich an den OEM-Hersteller, den Anbieter, einen Geschaftspartner von
Woodward oder an das Werk von Woodward wenden:

Allgemeines
Ihr Name

Standort

Telefonnummer

Faxnummer

Angaben zur Antriebsmaschine

Hersteller

Turbinenmodellnummer

Brennstoffart (Gas, Dampf usw.)

Nennleistung

Anwendung (Stromerzeugung, Marine usw.)

Angaben zur Steuerung /Regelung
Steuerung/Regelung Nr. 1

Woodward-Teilenummer und
Versionsbuchstabe

Beschreibung der Steuerung bzw. des
Realertvos

Seriennummer

Steuerung/Regler Nr. 2

Woodward-Teilenummer und
Versionsbuchstabe

Beschreibung der Steuerung bzw. des
Realertvos

Seriennummer

Steuerung/Regler Nr. 3

Woodward-Teilenummer und
Versionsbuchstabe

Beschreibung der Steuerung bzw. des
Realertvos

Seriennummer

Symptome

Beschreibung

Wenn Sie eine elektronische oder programmierbare Steuerung haben, notieren Sie sich bitte die
Einstellungen oder die Menieinstellungen und halten Sie diese fiir lhren Anruf bereit.
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Revisionsverlauf
]

Anderungen in Revision K —

» Uberarbeitete ATEX-Richtlinie fur explosionsgefahrdete Atmosphéaren, ATEX-Richtlinie und IECEx im
Abschnitt "Regulierung der Einhaltung von Vorschriften"

»  Ersetzte Deklarationen

Anderungen in Revision J —

e Erlauterung des Hydraulikversorgungsdrucks in Tabelle 1-1 hinzugefugt
+  Uberarbeitete DGRL-Richtlinie

* RoHS-Richtlinie hinzugefugt

* DoC ersetzt

Anderungen in Revision H —

*  Warnhinweis in Kapitel 3 ersetzt

e Abbildungen 3-1, 3-2 und 3-3 als Beispiele zur Veranschaulichung der Warnung bei
Prufstandprifungen hinzugefiigt

Anderungen in Revision G —
. SIL 3-Zertifizierung hinzugefugt
. Kapitel 5 Sicherheitsmanagement hinzugefugt

Anderungen in Revision F —
. IECEx-Angaben zum Abschnitt ,Regelungen” hinzugefugt
e Abbildung 1-11c hinzugefugt

Anderungen in Revision E —

»  Abschnitt ,Vorschriften und Konformitat* aktualisiert

. Erklarungen der Konformitat und des Einbaus aktualisiert

e Abbildungen 1-5¢, 1-5d, 1-7c, 1-7d, 1-9c, 1-9d und 1-11b hinzugefugt

Anderungen in Revision D —
. Informationen zu den Regelungen der EAC-Zollunion (Seite 8) aktualisiert

Anderungen in Revision C —
e  ATEX-Informationen (Seite 7) aktualisiert
. Erklarung aktualisiert

Anderungen in Revision B —

. Informationen und Zertifikate zu gesetzlichen Vorschriften aktualisiert

e Zusatzliche Warnung in Kapitel 3 zur ordnungsgemaRen Erdung des Elektro-Anschlusskastens
e Zusatzliche Warnung zur Reinigung in Kapitel 4

Anderungen in Revision A —
. Korrektur der zulassigen Betriebsgas-Druckumwandlung von 3965 kPa auf 4000 kPa (Seite 11)
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Erklarungen
|

EUDECLARATION OF CONFORMITY

EU Dol No.: 001435-04-CE-02-03
Manufacturer’s Name: WOODWARD INC.

Manufacturer’s Contact Address: 1041 Woodward Way

Fort Collms, CO 80534 USA

Model Name(z}/Number(z): Sonic Flo™ Gas Fuel Contrel Valves

Sizes 27, 3%, 47 and 6", Classes 300 and 600, Size 8" Class 300

The ahject of the declaration Duwectrve 2014/34/EU of the European Parliament and of the Couneil of 26 Febrmary
described above iz in conformity 2014 on the harmomization of the laws of the Member States relating to equipment and
with the following relevant Union protective systems intended for use in potentially explosive atmospheres

harmomzation legizlation:

MMarking: in addition to CE

Directive 2014/68/EU of the European Parliament and of the Council of 15 May 2014
on the harmeonization of the laws of the Meamber States relating to the making availabls
on the market of pressure egquipment

27,37, 47: PED Category II

67, 87: PED Category III

Directive 2014/30/EU of the European Parliament and of the Council of 26 February

2014 on the harmomzation of the laws of the Member States relating to electromagnetic

compatibility (EMC). 201430/EU 15 met by evaluation of the physical nature to the
EMC protecton requirement. Electromagnetically passive or “bemign”™ devices are
excluded from the scope of the Directrve 2014/30/EU, however, thev also mest the
protechion requirement and mtent of the directive.

@']IEG,Ean]ICI'EGc

marking:

Applicable Standards: ASME B16.34:2013

ASME Boiler and Pressure Vessel Code Sechion VII, Dyv. 2:2010
EN 60079-0:2012 — Explosive atmospheres — Part 0 : Equipment — General Req’ts
EN 60079-15:2010 — Explosive atmospheres — Part 15: Equip. protection by type of

protection n

EM 61000-6-4, 2007/41:2011: EMC Part 6-4: Generic Standards - Emizsions for
Industnal Environments

EMN 61000-6-2, 2005: EMC Part 6-2: Generic Standards - Immumnty for Industrial

Environments

Conformity Aszsessment: FPED Module H — Full Quality Assurance,

CE-0062-PED-H-WDI 001-19-USA Bureau Ventas SA (0062)
52 Boulevard du Parc, 92200 Neuilly-sur-Seme, France

Thiz declaration of conformity iz issued under the zole responsibility of the manufacturer
We, the undersigned, hereby declare that the equipment specified above conforms to the above Directive(z).

5-09-1183 Fev 33

MANUFACTURER
)
Signature
Mike Row
Full Name
Engineering Supervisor
Paosition
Woodward, Fort Collins, CO, USA
Place
4-Feh-2020
Date
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EU-KONFORMITATSERKLARUNG

EU-DoC-No.: 00145-04-CE-02-03
Name dez Herstellers: WOODWARD, INC.

Kontaltadrezze dez Herstellers: 1041 Woodwrard Wav
Fort Collms, CO 30524 USA

Modellname(n)Nummerin): Somec Flo™ Gaskraftstoffregelventile
Grafen 2 Zoll, 3 Zoll, 4 Zoll und & Zoll, Klassen 300 und 600, Grabe 8 Zoll Klasse 300

Daz Objekt der oben  Bichthmee 2014734EU des Europitschen Parlaments und des Rates vom 26. Febmuar
beschriebenen Erkdarung 2014 zur Hamomsiernung der Gesetze der Mitghedstaaten in Bezug auf Aunsmistung und
entzpricht den folgenden Schutzavateme zur Verwendung in potenziell explosionsgefihrdeten Bererchen

H"’“"""".'g.’g*n Ef;mé".“f Richtlinie 2014/68/EU des Emopiischen Parlaments und des Rates vom 15. Ma1 2014
AT NRE S S e Harmomsierung der Gesetze der Mitghedstaaten beziiglich der Bereitstelluns von
Diruckgeriten auf dem Markt
2 Zoll, 3 Zoll, 4 Zoll: DGRL-Eategore 1T
& Zoll. § Zoll: DGEL-Eategone I

Fachtlinge 2014/307ED des Europdischen Parlaments und des Rates vom 26. Febmar
2014 zur Harmmomszerung der Gesetze der Mitzhedstaaten 1o Bezug auf
elektromagnetizche Vertraglichkeit {EMV) 2014/30/EU ward durch Exvzhoemng der
physischen MNatur auf die EMV-5chutzanforderung erfullt. Elektromagnetisch passive
oder Jharmlose” Gerdte sind vom Umfang der Fachtlinie ausgeschliossen 2014307EL
dieze erfilllen jedoch auch dis Schutzanforderung und den Zweck der Frchthme.

Markiernngen zusitzlich zur {}
= O3GExnATICTIG
CE-Eennzeichnung: * :

Anwendbare Normen: ASMEBI16.34: 2013
ASME Baoaler and Pressure Vessel Code Secton VIIL Dinv. 2:2010
EN a0079-0:2012 — Explosionsgefahrdete Bareiche — Teal (: Ansriistung — Allzememe
Anfordemmgen
EN &0078-15 : 2010 — Explosions gefihrdete Beretche — Teil 13: Gerdteschutr nach
Schutzklasze n
EN 61000-6-4, 2007/A1:2011: EMV Tel 6-4: Allmemeine Normen - Emissionen fir
mdustrielle Umgebungen
EN 61000-6-2, 2005: EMV Teil 6-2: Allzemeine Nonmen - Stérfestighkent fir
industielle Umgebimgen
Konformititsheurteilung: DGRL-Modul H — Vollstandige Qualititssicherung,
CE-0062-PED-H-WDI 001-19-USA, Burean Veritas SA (0062}
52 Boulevard du Pare, 92200 Neuilly-sur-5eine, Frankreich

Diese Konformitatzerklirung wird unter der alleinigen Verantwortung de: Herztellers auzgestellt
Wir erklaren hiermit, daz: die oben genannte Ansriustung der (den) oben genannten Richtlinie{n) entspricht.

HERSTELLER

Unterschrift
Mike Row
Vollstindiger Name
Technischer Supervisor

Position
Woodward Inc., Fort Collins, CO, USA

Ort

Damm
5-09-1183 Rav 31
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DECLARATION OF INCORPORATION
Of Partly Completed Machinery
2006/42EC

File name: 00145-04-CE-02-01
Manufacturer's Name: WOODWARD INC.

Contact Address: 1041 Woodward Way
Fort Collins, CO 80524 USA

Model Names: Somic Flo™ Gas Fuel Control Valves
Sizes 27, 37, 47 and 67, Claszs 300 and 600, Size 8 Class 300

This product complies, where
applicable, with the following 1.1.12,13,14,13, 16,17
Essential Requirements of Annex It

I

The gelevant technical docnmentation is compiled in accordance with part B of Annex VIL
Woodward shall transmmt relevant mformation if required by a reasoned request by the national
authorities. The method of transmuttal shall be agreed upon by the applicable parties.

The person authorized to compile the technical documentation:

Position: Deonumlk Kania Managing Director at Woodward Poland Sp. z o0
Address: Woodward Poland Sp. z 0.0, ul Skarbowa 32, 32-005 MNiepolomice, Poland

This product omst not be put into service until the final machinery into which 1t is to be incorporated
has been declared in conformity with the provisions of this Directive, where appropriate.

The undersigned hereby declares. oo behalf of Woodward Inc. of Loveland and Fort Collins,
Colorado that the above referenced product is in conformty with Directive 2006/42EC as partly

completed machinery:
MANTUTFACTURER
P =
Sigmature
Mike Row
Full Namea
Engineering Supervisor
Posiion
Woodward Inc.. Fort Collins. CO. TUSA
Flace
21-Jan-2020
Date

Document: 5-09-1182 (rev. 18}
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EINBAUERKLARUNG

Teilweise fertiggestellter Maschinen

2000/42EC

Dateiname: 00143-04-CE-02-01
Name des Herstellers: WOODWAED, INC.

Kontaktadresse: 1041 Woodward Way

Fort Collins, CO 80524 USA

Modellnamen: Sonic Flo™ Gaskraftstoffregelventile

Griifien 2 Zoll, 3 Zoll, 4 Zoll und 6 Zoll, Klassen 300 und 600, Gribe 8
Zoll Klasse 300

Dieses Produkt erfiillt gegebenenfalls
die folgenden wesentlichen 11,1213 14 1514617
Anforderungen laut Anhang I:

Die relevante technische Dokumentation wird gemiB Teil B von Anhang VII zusammengestellt.
Woodward iibermiftelt auf begriindeten Antrag durch die nationalen Behorden relevante
Informaticnen. Das Ubermittlungsverfabren wird ven den entsprechenden Parteten vereinbart.

Fiir die Zusammenstellung der technischen Dokumentation autorisierie Person:

Position: Domintk Kania, Managing Director bei Woodward Poland 5p. z o0
Adresse: Woodward Peland Sp. z 0.0, ul. Skarbowa 32, 32005 Niepolomice, Polen

Dieses Produkt darf erst in Befrieb genommen werden. wenn die endgiiltige Maschine, m die es
eingebaut werden soll. als in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen dieser Richtlinie erklan

wurde.

Der Unterzeichnete erklirt biemmit im Aufirag der Woodward Inc. von Loveland und Fort Collins,
Colorado, dass das oben bezeichnete Produkt die Richihinie 2006/42EG als teilfertige Maschine

erfiillt:

HERSTELLER

Unterschrf

Mike Row

Vollstindiper Mame

Technischer Supervisor

Posifion

Woodward Inc.. Fori Collins. CO. USA

Ot

Diatum

Dokument: 5-09-1182 (Rev. 16)
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Kommentare zum Inhalt unserer Veroffentlichungen si nd jederzeit willkommen.

Richten Sie lhre Anmerkungen bitte an:  icinfo@woodward.com

Geben Sie dabei bitte die Publikaton 26699 an.

B D

26699 : K

E

M,.WOODWARD

PO Box 1519, Fort Collins CO 80522-1519, USA
1041 Woodward Way, Fort Collins CO 80524, USA
Telefon +1 (970) 482-5811

E-Mail und Website — www.woodward.com

Woodward hat weltweit eigene Fertigungsstatten, Nie  derlassungen und Vertretungen sowie autorisierte
Distributoren und andere autorisierte Service- und Verkaufsstatten.

Die vollstédndige Angabe der Anschrift, Telefonnumme r, Faxnummer und E-Mail-Adresse fir alle Standorte
unserer Website zu entnehmen.
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