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Handbuch DE37618A SPM-D2-11 — Synchronisiergeréate

WARNUNG

Bitte lesen Sie die vorliegende Bedienungsanleitung sowie alle weiteren Publikationen, die zum Arbeiten
mit diesem Produkt (insbesondere fir die Installation, den Betrieb oder die Wartung) hinzugezogen
werden missen. Beachten Sie hierbei alle Anlagen- und Sicherheitsvorschriften sowie Warnhinweise.
Nichtbeachtung der Anweisungen kann zu Personen- und/oder Sachschaden fiihren.

Der Motor, die Turbine oder irgendein anderer Typ von Antrieb sollte tGiber einen unabhéngigen
Uberdrehzahlschutz verfiigen (Ubertemperatur und Uberdruck wo notwendig), welcher absolut
unabhangig von dieser Steuerung arbeitet. Der Schutz soll vor Hochlauf oder Zerstérung des
Motors, der Turbine oder des verwendeten Antriebs sowie den daraus resultierenden Personen- oder
Produktschaden schitzen, falls der/die mechanisch-hydraulische/n Regler, der/die elektronische/n
Regler, der/die Aktuator/en, die Treibstoffversorgung, der Antriebsmechanismus,

die Verbindungen oder die gesteuerte/n Einheit/en ausfallen.

Jegliche unerlaubte Anderung oder Verwendung dieses Gerits, welche iiber die angegebenen
mechanischen, elektrischen oder anderweitigen Betriebsgrenzen hinausgeht, kann zu Verletzungen
oder/und Schaden am Produkt oder anderen Gegenstanden fiihren. Jegliche solche unerlaubte
Anderung: (i) begriindet ,,Missbrauch“ und/oder ,Fahrlissigkeit“ im Sinne der Gewéhrleistung

fur das Produkt und schlieRt somit die Gewahrleistung fur die Deckung moglicher daraus
folgender Schéaden aus, und (ii) hebt Produktzertifizierungen oder -listungen auf.

ACHTUNG

Um Schaden an einem Steuergerét zu verhindern, welches einen Alternator/Generator oder ein
Batterieladegerat verwendet, stellen Sie bitte sicher, dass das Ladegeréat vor dem Abklemmen
ausgeschaltet ist.

Diese elektronische Steuerung enthalt statisch empfindliche Bauteile. Bitte beachten Sie folgende
Hinweise um Schaden an diesen Bauteilen zu verhindern.

e Leiten Sie die statische Aufladung lhres Kérpers ab, bevor Sie diese Steuerung bertihren (stellen
Sie hierzu sicher, dass diese Steuerung ausgeschaltet ist, beriihren Sie eine geerdete Oberflache
und halten Sie zu dieser Oberflache Kontakt, so lange Sie an dieser Steuerung arbeiten).

e Vermeiden Sie Plastik, Vinyl und Styropor in der ndheren Umgebung der Leiterplatten
(ausgenommen hiervon sind antistatische Materialien).
e Beriihren Sie keine Bauteile oder Kontakte auf der Leiterplatte mit der Hand oder mit leitféhigem Material.

é VERALTETES DOKUMENT

Dieses Dokument kann seit Erstellung dieser Kopie tUberarbeitet oder aktualisiert worden sein.
Um sicherzustellen, dass Sie Uber die aktuellste Revision verfligen, sollten Sie auf der
Woodward-Website nachsehen:

http://www.woodward.com/pubs/current.pdf

Die Revisionsstufe befindet sich unten rechts auf der Titelseite gleich nach der Dokumentennummer.
Die aktuellsten Versionen der meisten Dokumente finden Sie hier:

http://www.woodward.com/publications

Wenn Sie Ihr Dokument hier nicht finden, wenden Sie sich bitte an lhren Kundendienstmitarbeiter,
um die aktuellste Kopie zu erhalten.

Wichtige Definitionen

angeschlossenen Gerate kommen. Entsprechende VorsichtsmalRnahmen sind zu treffen.

ACHTUNG

Bei diesem Symbol werden wichtige Hinweise zur Errichtung, Montage und zum Anschlief3en
des Gerats gemacht. Bitte beim Anschluss des Gerats unbedingt beachten.

HINWEIS

Verweise auf weiterfihrende Hinweise und Ergédnzungen sowie Tabellen und Listen werden mit dem
i-Symbol verdeutlicht.

ﬁ WARNUNG
Werden die Warnungen nicht beachtet, kann es zu einer Zerstdrung des Geréts und der daran

Woodward behélt sich das Recht vor, jeden beliebigen Teil dieser Publikation zu jedem Zeitpunkt zu verandern. Alle Informationen,
die durch Woodward bereitgestellt werden, wurden gepruft und sind korrekt. Woodward Ubernimmt keinerlei Garantie.

© Woodward
Alle Rechte vorbehalten
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Copyright und Haftungsausschluss

Haftungsausschluss

Alle in diesem Handbuch enthaltenen Informationen und Anweisungen werden unter Berticksichtigung der entsprechenden
Richtlinien und Verordnungen, des neuesten Stands der Technik und unserer jahrelangen Erfahrung im Unternehmen
bereitgestellt. Woodward GmbH ibernimmt keine Haftung fir Schaden aufgrund von:

. Nichteinhaltung der Anweisungen in diesem Handbuch

. unsachgemalem Gebrauch/fehlerhaftem Einsatz

. absichtlichem Gebrauch durch nicht autorisierte Personen

. nicht autorisierten Konvertierungen oder nicht genehmigten technischen Verénderungen
. Verwendung nicht genehmigter Ersatzteile

Fir derartige Schaden ist allein der Verursacher in vollem Umfang haftbar. Es gelten die im Liefervertrag vereinbarten
Verpflichtungen, die allgemeinen Geschéftsbedingungen, die Lieferbedingungen des Herstellers und die
gesetzlichen Regelungen zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses.

Copyright

Dieses Handbuch ist urheberrechtlich geschitzt. Kein Teil dieses Handbuchs darf ohne die schriftiche Genehmigung
der Woodward GmbH in irgendeiner Form reproduziert oder in ein Auskunftsinformationssystem eingespeist werden.

Die Weitergabe des Handbuchs an Dritte, das Duplizieren in jeglicher Form (einschlielich von Ausziigen) sowie
die Verwertung und das Kommunizieren des Inhalts sind ohne die schriftiche Genehmigung zur Verdéffentlichung
der Woodward GmbH untersagt.

Service und Gewaéahrleistung

Unser Kundenservice steht furr technische Informationen zur Verfiigung. Die Kontaktdaten finden Sie auf der
letzten Seite.

Gewadhrleistungsbestimmungen

Die Garantiebedingungen sind beim nachsten Woodward-Distributor zu erfragen.
Auf der folgenden Webseite finden Sie eine Kontaktsuchfunktion: http://www.woodward.com/Directory.aspx

Bestimmungsgemaler Gebrauch

Das SPMD-Gerat darf ausschlieBlich zur Synchronisierung von zwei elektrischen Systemen verwendet werden.
Beim Offnen des Gerats verlieren Sie den Garantieanspruch.

Jegliche unerlaubte Anderung oder Verwendung dieses Geréts, welche (iber die angegebenen mechanischen,
elektrischen oder anderweitigen Betriebsgrenzen hinausgeht, kann zu Verletzungen oder/und Schaden am
Produkt oder anderen Gegenstanden fiihren. Jegliche solche unerlaubte Anderung: (1) stellt ,Missbrauch*
und/oder ,Nachlassigkeit* im Sinne der Produktgarantie dar und fihrt zum Ausschluss jeglicher Garantieabdeckung
fur resultierende Schaden, und (2) macht Produktzertifizierungen oder Zulassungen ungltig.

Nehmen Sie vor Beginn jeglichen Betriebs und nach jeder Anderung der Parametrierung einen dokumentierten
Nachweis vor, dass lhre Programmierung und Parametrierung den Anforderungen lhres
Synchronisierungskonzepts entspricht.

Typische Anwendungen fir diese Produktfamilie/Geratereihe sind z. B.:
e Synchronisierung eines Netzparallelbetriebgenerators mit dem Netz

Fur jegliche Nutzung, die von diesen Anwendungen abweicht, sind die Geréte nicht konzipiert. Dies gilt auch fur die
Nutzung als teilweise abgeschlossene Maschinenanlage. Der Hersteller kann nicht fur resultierende Schaden
haftbar gemacht werden, der Benutzer tragt das alleinige Risiko. Was die angemessene Nutzung des Gerats
betrifft: Die von Woodward angegebenen technischen Daten und Toleranzen miissen beachtet werden.

© Woodward Seite 3/83



Handbuch DE37618A SPM-D2-11 — Synchronisiergeréate

Revisionsverlauf
]

Rev. | Datum Bearb. | Anderungen
A 27.01.2016 GG Anderung des Produktnamens von ,,SPM-D-xxx* in ,,“SPM-D2-xxx"
NEW | 09.12.2015 GG Veroffentlichung

Copyright und HaftuUNGSAUSSCRIUSS .........eiiiiiiiiie ittt e et e e sbreeeeaaes 3
Service UNA GEWANTTEISTUNG ........uuuiiieiiiiiiiiiii s 3
BestimmungsgemaNREr GEBIaUCH.............oviiiiiieeeeeeeeeeeeeee et e e e e eeaeeasssesesasesesennnes 3
APPENDIX 2. ALLGEMEINE INFORMATIONEN ... t0uittutttnttssttseessesnseesaeesseesseeseseaeeeseazeeaeseizeeszenaeees 7
APPENDIX 3. WARNUNG VOR ELEKTROSTATISCHER ENTLADUNG ....cuuiieuiieniieeeeareieeeiaeeieeenaennnees 8
APPENDIX 4. INST AL L AT ION L iuuiituiieuiieutsesee e ssesee e sseseeseessessessessesseassesseseessesseessezeeazznsens 9
ANSCHIUSSPIAN... .. 10
SPM-D2-LL/LSXR ...ttt ettt ettt ettt ettt e s b e e e he e e akb e e s b et e anne e e ne e e nbn e e are e e nnnee e 10
L L] (=] 1= 74 U 1 PP PPPPPRS 11
Y10 ] 0 aNVZ=T 6<T0] £ U] o Lo [N S UPP PRSPPI 11
=TT =TT o = U o = PP PPPPPNS 12
ST 0= 1 o110 oo PP T TP PPPPPPPPPPR 12
Y (0] 4153 7= T (OSSR 13
(D To 1 r= 1T aTo = gl [P POPURPUTTPPPOPPPRPN 14
F Y e E= V(oo =TT g To F= T To = PP RP P PRP 15
REIAISAUSHANGE ...ttt e et e e e ea bt e e e oa b et e e e aa b et e e e aabb e e e e aabbeeeeanbaeeeesnbneeeeanns 16
RY=To | (=T = T T o =T o Lo = O PP PPPOPPPRPN 17
SPM-D2-LTL/LSXR ...ttt ittt ettt etttk e ket sa b et e he e e sk bt e e b et e nabe e e be e e bne e abe e e nnneen 17
APPENDIX 5. FUNKTIONSBESCHREIBUNG ...uituituiinieutieesessassseaeessessessesesaseseesesesenseneenarnseeneens 20
FUNKLIONSDESCRIEIDUNG.....ceiiiiiiieeeeeeeeeeee e eaaaaessaseaesesasasesesssnnennnes 20
Tabelle fir Klemme 6 = ,Freigabe Steuerung®.............oooviieiiiiiii e 20
Tabelle fir Klemme 6 = ,Leistungssollwert 2 aktivieren® ..............cccceei i 21
ZUSALZIIChE BEAINGUINGEN ....ceiiiiiiei ittt ettt e e sttt e e e sbb e e e e abae e e e sbbeeeeanes 22
SEEUEBTEINGANGE ... .eeeieiiteie ettt ettt ettt oottt e e o b bttt ook e et e e oa bt et e e e bbb et e s bbbt e e s bbbt e e snbbeeesnnneee s 23
Isolierung der Stromversorgung von den DigitaleiNnga&ngen ..........coocvviiiiiiieiiiee e 24
BetriebShediNGUNGEN ... ettt e et 25
[T F= TH 1T 1] [0 o T TP PTRTT PP 25
)Y el gl o] a1 IS T=] U] o o [T PUURPPTN 25
SYNCR-CRECK ...ttt e e ettt e e e e e s e bn e e ee e e e e e s annees 26
TaEST=] | oT=] (1T o PP RPP TP PPPTP 26
SchlieRen des LS ohne Synchronisierung (SChwarzstart) ...........cccccooiiiiiiiieiiieiiiiiiieeeeee e 26
P o 1STed o =11 18] o P UPTT U 27
NEtZPArallelDELrED. .. ... . e 27
[ 1S AV £ (=T 11T PP 27
21T Te | E= Ay =T a (=T [0 oo [ RO PR PRR 28
LED ,,Gen CB - ON" DINKL ......eeiieiiiiie ettt e 28
[RY=To | (=T = T Yo =T Lo = PP RPPPRP 29
ANAIOGE REGIEIAUSTANGE ....cce ittt e ettt e e e e e bbbt e e e e e s e s aa bbbt e e e e e e e e e anbbeeeeaaeesaannbeneeeas 30
APPENDIX 6. ANZEIGE- UND BEDIENELEMENTE .iiiuutunnii ittt 33

Seite 4/83 © Woodward



Handbuch DE37618A SPM-D2-11 — Synchronisiergerate

Kurzbeschreibung der LEDS UNG TASTEE ...ttt e e e e s e e e e e e e e e e nneaees 34
DS .ttt Rt et R e e n e nR et r e e 34
=1 =T PP 34
LY 0] 15 1o =SSR 34

I L TP PP R 35

1= 1 (T PP 37

@ I 113 o] - SRR 38
Anzeigenuberwachung im Automatikmodus: Doppelspannungs-/Frequenzanzeige...........c..cccovveee.. 38
Anzeigenuberwachung im Automatikmodus: Alarmanzeige ...........eeeivveeieiiiieeeiniiee e 38

APPENDIX 7. KONFIGURATION . tttttttetetteeeetietteretteeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeieeeeteeeeeeeieeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeens 39

BasisAdaten KONFIQUIIEIEN........eeiii e e e st e e e e e st e e e e e e s e s nnteaeeeeeeessannrenns 40
PASSWOITSCRULZ ...t e e nnn e 41
WETKSEINSTEIUNGEN.....cci e e e e e e e e e e s et e e e e e e e s s nte e e e eeeeeeesannrennneeees 42

Grundeinstellungen KONFIQUIIEIEN ...........iiiiiiie e e e e e s e e e e e e s snnraareeeaaeeeaanns 43
SPANNUNGSWANUIET ... .eeieiieeee et e e e e e e e e e s e e e e e e e s st et eeeaeeesssstaeeeeeaeeeessannnnaeeeaaesnannns 43
] 1£0] 011 T7= g Lo | =T PP UPR TR PRRTRN 44

REGIEN KONTIGUIEIEN ...ttt e et e e e st bt e e e sabe e e e e s bbe e e e abreeeesabreeeeans 45
LEEITAUTSIEUBTUNG .....eeieieieee ettt ettt ettt e et e e et e e e e st e e e e nbn e e e e nneee 45
R To (VLT g b (=T | LT PO PP TP PP OPPRRN 45
S oL L[0T a T IS (=T | =T TP PP PPP PP 49
LeistungSTaKtOrEGEIUNG ......oiuiiiiiiiiii e s e e 52
R AT A5 S =TS (0 Lo TS (=T | = 54
Last-/BliNAIastVerTEIUNG ... ... 58

YT T 0 1S = 0 Vo R 59
Synchronisierung KONfIQUIEIEN ... 59
Synchronisationszeit-UDEIrWACHUNG ..........cvivveiiieiecic ettt sttt st sre e srears 61

1o A= 745 = PO PPT PP 62

WECKEEr KONTIQUIIEIEN ...ttt e et e bt e e e anbn e e et 63
Generator-Ruck-/MinderleistungSUberwachung ...........cooiiie i 63
GeneratoriberlastiberWaChUNG .........cooo i 64
GeneratorfrequenZuberWaChUNG .........cooiiiii e 65
GeneratorspannNUNQGSUDEIWACHUNG ......coiiiiiiiiiiie et 66
Selbstquittieren MeIUNGEN ........cooiiiiii et sb e e 66

e RS Y0 1 o] 1o U > 4o S 67

APPENDIX 8. INBETRIEBNAHME ... ituitu ittt it teessestee s seeseee s sessassaeesasssasesassssaseeesaeeazesazeeaseenaes 68

ProduKE-SerVICENINWEISE........eeiiiiiiiee ittt e s e e e s r e e e an e e e e snnreeeeaa 78

Gerate zur Reparatur @INSCHICKEN ........ouuiiiiii e 78
Verpackung €IiNES STEUEBTTEIEALS ......coiiiuuiiiiiiiiie ettt e ettt e e st e e st e e ba e e e s sanb e e e s anneeeas 79
Return Authorization Number RAN (RUCKSENAUNGSNUMMET) ....cciiiiiieiiiiiie e 79

ST 174 (=] 1= U EEP 79

Wie Sie mit Woodward Kontakt aufnehmen ... 80

SErVICEAIENSTIBISTUNGEN ....eeiiiteiee ettt e e bbbt e e s bbbt e e s bbbt e e s aabe e e e s anbbe e e s aaneeeas 81

Technische HIlfESIEIUNG .....oovvveeieiece e 82

© Woodward Seite 5/83



Handbuch DE37618A SPM-D2-11 — Synchronisiergeréate

Illustrationen und Tabellen
]

[llustrationen

Abbildung 0-1: AnSchlussplan SPIM-D2-LL/LSXR .......ccuieirreiriiiisieisieesree ettt 10
ADBDIIAUNG 0-2: RETEIENZPUNKL........oiiieiic ettt sttt s e b e tesb e be st et e e esseteebesbesa et e s enseseeneebesaesaens
Abbildung 0-3: Stromversorgung ...................

Abbildung 0-4: Messeingange — Generator

Abbildung 0-5: Messeingange - SyNChroniSIErSPANNUNG .........ceieiviitireeeiete st ste et eee e e e sre e re b e e essetessesbesaesbessesseseasesresresaens 13
ADDIlduNg 0-6: MESSEINGANGE = STFOIM ......eiuiiieiii ittt ettt sttt e e et et e st et e ebeebeste b e st ene et e ebeebeseebeseeneereaneebeseeseens 13
ADDIldUNG 0-7: DIGItale BINGANGE ... .oeiieieiieieie ettt ettt st e et st et e bt be st e b e e ene et e e beebesaebe e eneereaneeneseenaens 14
ADDIIAUNG 0-8: ANAIOGEINGANGE ... ettt ettt sttt ettt e bt et e se et e s e emeeteebeebe et en e e e ene et e ebeebesaebeeeneaseaneaneseennens 15
ADDIIAUNG 0-9: LASIVEITEIIUNG ...ttt ettt sttt et s e st e beeb e be s b e e e e eme e b e e beebesa et e e eneeneaneenesbennens 15
Abbildung 0-10: Relaisausgange — Reglerausgange | (LS-STEUEIUNG) .....cviviiiiiiriiieieice ettt re e sae 16
Abbildung 0-11: Relaisausgénge — Reglerausgange 11 (QUITHIEIUNGEN) .......veiriieirieirieisiee sttt et 16
Abbildung 0-12: Regler — SPM-D2-11/LSXR — DreipUNKLrEGIET ........cviuiuiiieiiriiieieieiesieesie ettt 18
Abbildung 0-13: Regler — SPM-D2-11/LSXR — Analogreglerausgang — Drehzahl/Frequenz/Wirkleistung ...........c.cccoevenne. 19
Abbildung 0-14: Regler — SPM-D2-11/LSXR — Analogreglerausgang — Spannung/Leistungsfaktor.........c.ccccocoverviincinnnnn. 19
ADDIIAUNG 0-1: REGEIKIBIS ...ttt ettt ettt ettt e st e st et e s e s e e Rt e beebeebe st en b e st en e et e e beebesaebeneesseseaneabeseenben 30
Abbildung 0-2: Sprungantwort (BEISPIEL) ..........ceriiiieiiii e 30
Abbildung 0-3: SPrungantwort — REGIEISEIUD. ........c.eriiiiieiirei sttt sb et bbbttt nn s 32
W oo T1 o [T o [0 E R o] g1 x {0 LTSS USRS 33
ADDIAUNG 0-1: ADMESSUNGEN ...ttt ettt sttt et e st e b e s e b et et et et e st e e b e seeb et et e et eneebe b e st abe s ebe e nbeneabeneneanen 70
Tabellen

Tabelle 0-1: Umrechnungstabelle - KabelqUErSChNITL............ccoiiiiiieiiiiee e 9
Tabelle 0-1: Betriebsbedingung — Klemme 6 =, Freigabe StEUCTUNZ  ..........ciirierireiriiiree sttt 20
Tabelle 0-2: Betriebsbedingungen — KIEMME 6 = ,,ATUS ........cooiiiiiiiiiee ettt et neenes 21
Tabelle 0-3: Betriebsbedingungen — Status der Messeingange und der Konfiguration.............c.cccceoeriiiiinene e 22
Tabelle 0-4: LeiStungSSOIWEIT-IMOTI .......c.viviuiieiiiiiiee bbbt eb ettt 27

Seite 6/83 © Woodward



Handbuch DE37618A SPM-D2-11 — Synchronisiergerate

Appendix 2.
Allgemeine Informationen

Das SPM-D2-11 ist ein Synchronisierungsgerat mit integrierten Steuerfunktionen fiir Generatorleistungsstufen
und -Lastverteilung. Durch die Anwendung einer entsprechenden Logik an den Digitaleingédngen kénnen
folgende Funktionen ausgefiihrt werden:

Synchronisierung
Synch-Check
Schwarzstart
Last-/Blindlastregelung
Last-/Blindlastverteilung

Das SPM-D2 ist zunéchst ein Standardgerat, dem mit jedem Package weitere Funktionen hinzugefiigt werden
kénnen. Das SPM-D2-Modell wird folgendermalien bezeichnet:

SPM-D2-11 | 4 | 5 B/ |xx

Packages entsprechen der Package-Liste.
Diese Packages finden Sie in dieser Bedienungsanleitung wieder.
In der Kapiteluberschrift wird darauf hingewiesen, ob eine beschriebene
Funktion in dem jeweiligen Package verfiigbar ist.

Montageart
[B].. Schaltschrankfronteinbau

Stromwandler/CTs, sekundar
[1]=./1A
[6]1=./5A

Spannungswandler/PTs, sekundér
[1] = 100 VAC
[4] = 400 VAC

Typ

Beispiele:
o SPM-D2-1145B/LSXR (LSXR Package mit 400-VAC-PT-Messeingangen und ../5-A-CT-Messeingangen)
o SPM-D2-1111B/LSXR (LSXR Package mit 100-VAC-PT-Messeingangen und ../1-A-CT-Messeingangen)

BestimmungsgemaRer Gebrauch Das Steuergerét darf nur fiir die in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen
Einsatzfélle betrieben werden. Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgemafen Transport,
sachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgfaltige Bedienung und Instandhaltung voraus.

HINWEIS

Diese Bedienungsanleitung ist fuir einen maximalen Ausbau des Steuergeréts entwickelt worden. Eventuell
beschriebene Ein-/Ausgénge, Funktionen, Konfigurationsseiten und andere Einzelheiten, die mit der
vorliegenden Geréateausfuhrung nicht méglich sind, sind als gegenstandslos zu betrachten.

Diese Bedienungsanleitung ist zur Installation und Inbetriebnahme des Steuergerats entwickelt worden. Die
Vielzahl der Parameter kann nicht jede erdenkliche Variationsméglichkeit erfassen und ist aus diesem
Grund lediglich als Einstellhilfe gedacht. Die Bedienungsanleitung ist deshalb nur ein Leitfaden. Bei
einer Fehleingabe oder bei einem Funktionsverlust kdnnen die Voreinstellungen

der Parameterliste im Anhang dieses Handbuchs entnommen werden.

© Woodward Seite 7/83
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Appendix 3.
Warnung vor elektrostatischer Entladung

Das gesamte elektronische Equipment ist empfindlich gegentiber statischen Entladungen; einige Bauteile und
Komponenten mehr als andere. Um diese Bauteile und Komponenten vor statischer Zerstérung zu schiitzen missen
Sie spezielle Vorkehrungen treffen um das Risiko zu minimieren und elektrostatische Aufladungen zu entladen.

Bitte befolgen Sie die beschriebenen Hinweise, sobald Sie mit diesem Gerat oder in dessen Néhe arbeiten:

1. Bevor Sie an diesem Gerat Wartungsarbeiten durchfuhren entladen Sie bitte samtliche elektrostatische
Ladungen lhres Korpers durch das Berlihren eines geeigneten geerdeten Objekts aus Metall (Réhren,
Schaltschrénke, geerdete Einrichtungen, etc.).

2. Vermeiden Sie elektrostatische Ladungen in Ihrem Kdérper in dem Sie auf synthetische Kleidung
verzichten. Tragen Sie so weit wie mdglich Kleidung aus Baumwolle oder Baumwollmischgewebe,
da diese Stoffe sich nicht so stark elektrostatisch aufladen kdnnen wie synthetische Stoffe.

3. Vermeiden Sie moglichst Plastik, Vinyl und Styropor (wie z. B. Plastik- oder Styroportassen, Tassenhalter,
Zigarettenschachteln, Zellophanhillen, Vinylbicher oder -ordner, Plastikflaschen oder -becher) in der
Arbeitsumgebung, d. h. der ndheren Umgebung des Geréts und der Module.

4. Mit dem Offnen des Gerits erlischt die Gewahrleistung!
Entnehmen Sie keine Leiterplatten aus dem Gerategehause, falls dies nicht unbedingt notwendig sein
sollte. Sollten Sie dennoch Leiterplatten aus dem Gerategehduse entnehmen missen, folgen Sie den
genannten Hinweisen:

e Vergewissern Sie sich, dass das Geréat vollkommen spannungsfrei ist (alle Verbindungen miissen
getrennt sein).

o Fassen Sie keine Bauteile auf der Leiterplatte an.
o Beriihren Sie keine Kontakte, Verbinder oder Komponenten mit leitfahigen Materialien oder Ihren Handen.

¢ Sollten Sie eine Leiterplatte tauschen missen, belassen Sie die neue Leiterplatte in Ihrer anti-statischen
Verpackung bis Sie die neue Leiterplatte installieren kénnen. Stecken Sie die alte Leiterplatte sofort
nach dem Entfernen in den anti-statischen Behélter.

ACHTUNG

Um die Zerstdrung von elektronischen Komponenten durch unsachgeméafe Handhabung zu verhindern,
lesen und beachten Sie die Hinweise in der Woodward-Anleitung 82715, Guide for Handling and
Protection of Electronic Controls, Printed Circuit Boards, and Modules.
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Appendix 4.
Installation

é WARNUNG
Es ist ein Schalter in der Gebaudeinstallation vorzusehen, der sich in der Nahe des Gerats befinden
muss und durch den Benutzer leicht zugénglich ist. AuBerdem muss er als Trennvorrichtung fir
das Gerat gekennzeichnet sein.

@ HINWEIS
Angeschlossene Induktivitaten (z. B. Spulen von Arbeitsstrom- oder Unterspannungsausldsern,
von Hilfs- und Leistungsschiitzen) miissen mit einem geeigneten Entstérschutz beschaltet werden.

é WARNUNG
Alle in diesem Kapitel angegebenen technischen Daten und Anschlusswerte sind nicht bindend!
Nur die in Appendix B Technische Daten auf Seite 71 angegebenen Werte sind giltig!

Mit Hilfe der folgenden Tabelle kann der Kabelquerschnitt von mmz2 auf AWG umgerechnet werden:

AWG mm?2 AWG mm?2 AWG mm?2 AWG mm?2 AWG mm? AWG mm?
30 0,05 21 0,38 14 25 4 25 3/0 95 600 MCM 300
28 0,08 20 05 12 4 2 35 4/0 120 750 MCM 400
26 0,14 18 0,75 10 6 1 50 300 MCM 150 1000 MCM 500
24 0,25 17 1,0 8 10 1/0 55 350 MCM 185
22 0,34 16 1,5 6 16 2/0 70 500 MCM 240

Tabelle 0-1: Umrechnungstabelle - Kabelquerschnitt
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Anschlussplan

SPM-D2-11/LSXR
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Abbildung 0-1: Anschlussplan SPM-D2-11/LSXR
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Referenzpunkt
%
{o | Reference point. |
Abbildung 0-2: Referenzpunkt
Klemme Beschreibung Anmax
Referenzpunkt: Sternpunkt des Drehstromsystems oder Nulleiterklemme
0 des Spannungswandlers (Messreferenzpunkt); Lotfahne
-> in Dreileiternetzen (Dreieck) nicht verbinden

Stromversorgung

ﬁ WARNUNG
Es gibt zwei verschiedene Versionen dieses Geréts mit verschiedenen Eingangsspannungsbereichen.

Beachten Sie das Typenschild am Geréat, um die richtigen Eingangsspannungsbereiche festzustellen.
Eine falsche Stromversorgung kann das Gerét zerstéren. Die Eingangsspannungsbereiche sind:

L] Vaux = 24 VDC
. Vaux = 12/24 VDC

24 Vdc

T 12/24 Vidc
|~ | 24vde/ 12/24 Vide Power suppl
| o—{~]ovde oy
Abbildung 0-3: Stromversorgung
Klemme Beschreibung Amax
1 +24 VVDC oder +12/24 VDC 2,5 mm?
2 0VDC 2,5 mm?

© Woodward Seite 11/83
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Messeingange

HINWEIS

Das Gerat geht immer von einem Dreiphasensystem mit Rechtsdrehfeld aus. Wird das Gerat mit einem
Linksdrehfeld verwendet, ist die Messung des Leistungsfaktors nicht korrekt. Dies kann durch eine
Anpassung der Winkeleinstellung kompensiert werden (siehe Abschnitt Stromwandler auf Seite 44).

Spannung

HINWEIS

Wegen der Konfiguration mit einem Leistungsschalter kann das SPM-D2-11 nur einen Synchronpunkt (einen
Leistungsschalter) betreiben (Uberwachen). Die an den Klemmen 23/24 gemessene Spannung ist die
Spannungsreferenz fur die Synchronisation an den Klemmen 20/21. Die Synchronisierungsreferenzspannung
kann die Netz- oder Sammelschienenspannung sein.

HINWEIS

Normalerweise gibt es drei Verbindungsvarianten fur die Messschaltkreisspannung:

0] Direkte Verbindung mit einem Niedrigspannungssystem
® Verbindung mit der Mittelspannung tUber zweiphasigen isolierten Wandler (z. B. bei einer Dreieckschaltung)
® Verbindung mit der Mittelspannung uber einpoligen isolierten Wandler (z. B. Y-Schaltung).

Das SPM-D2-11 kann mit L1/L2 oder L1/N verbunden werden. Unabh&ngig davon, welche Verbindung
verwendet wird, missen der Generator und das Netz/die Sammelschiene immer identisch verbunden
sein. Die richtigen Messwerte kdnnen fir dreiphasige und einphasige Systeme erreicht werden, wenn
das SPM-D2-11 entsprechend konfiguriert ist (siehe Abschnitt Stromwandler auf Seite 44).

Generator

MCB GCB

L1 /
=)= O,
N |

T

Il

L L > L]

L2 Generator
L1 voltage

—_ —_

® ® ®

Abbildung 0-4: Messeingénge — Generator

0]20[21]

Hinweis: Verbindung gemal Netzkonfiguration (siehe Anschlussplan)

Klemme | Messung | Beschreibung | Ana
Verbindung der Messschaltkreisspannung gemai Variante @, @ oder @
20 Generatorspannung L1 2,5 mm?
21 Generatorspannung L2 2,5 mm?
direkt oder Re_afen_anzpunkt: Nulleiterklemme des
Wandler /100 V/ Niedrigspannungssystems oder Sternpunkt des )

0 Spannungswandlers (Messreferenzpunkt); Lotfahne
-> in Dreieckschaltungsinstallationen nicht
verbinden
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Netz/Sammelschiene

MCB GCB

L1 \ /
=)= [ ()

Il

——- —_——- | V——- ——- ——- :l§ L2 Synchronizing
L — — > — s QL voltage
© © © © © ©

Abbildung 0-5: Messeingénge - Synchronisierspannung

Hinweis: Verbindung gemal Sammelschienenkonfiguration (siehe
Anschlussplan).

Klemme | Messung | Beschreibung | Ana
Verbindung der Messschaltkreisspannung gemaR Variante ®, @ oder ®
23 direkt Synchronisierungsreferenzspannung L1 2,5 mm?
24 oder ../100 V[ Synchronisierungsreferenzspannung L2 2,5 mm?

Stromstarke

é WARNUNG
Vor dem LOsen der sekundaren Stromwandleranschliisse bzw. der Anschliisse des Stromwandlers

am Steuergerét ist darauf zu achten, dass dieser kurzgeschlossen wird.

HINWEIS

Stromwandler sind sekundéar generell einseitig nahe am Wandler zu erden.

MCB GCB
S2 S1
L \ = — / G
L2
s / \
N
1&[s1® Ly Generator current
Q]s2() 1Aor./5A
Abbildung 0-6: Messeingénge - Strom
Klemme Messung Beschreibung Anmax
25 Wandler Generatorstrom L1, Wandlerklemme s2 (1) 2,5 mm?
26 1A cAder .I5 | Generatorstrom L1, Wandlerklemme s1 (k) 2.5 mm

HINWEIS

Ist die Generatorlast immer symmetrisch, kann der Strom auch in L2 oder L3 gemessen werden. Dies muss
bei der Konfiguration des SPM-D2-11 beachtet werden (siehe Abschnitt Stromwandler auf Seite 44). Wenn
die Mdglichkeit besteht, dass die Last asymmetrisch ist, muss der Strom in L1 gemessen werden.

© Woodward Seite 13/83
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Digitaleingéange

WARNUNG

Es gibt zwei verschiedene Versionen dieses Gerats mit verschiedenen Digitaleingangen. Die Digitaleingange
weisen verschiedene Maximalspannungen auf. Beachten Sie das Typenschild am Gerat, um die richtigen
Eingangsspannungsbereiche festzustellen. Werden falsche Spannungen an die Digitaleingange
angelegt, kann die Hardware zerstért werden. Die Eingangsspannungsbereiche sind:

®  VKkont, Dig.eingang = */.18 bis 250 VAC/DC
o VKont, Dig.eingang = 12/24 VDC

+/-18 to 250 Vac/dc
T 12024 vdc
Signal device
I < o
1L O_F:E Digital input
Reply 3
i 3 o
1L O_F:E Digital input
Abbildung 0-7: Digitale Eingdnge
Klemme Zugehorige | Beschreibung Amax
Nullklemme | (gemaR DIN 40 719 Teil 3, 5.8.3)
Arbeitsstrom (SchlieBer)
A B
3 Freigabe LS 2,5 mm?
5 7 Freigabe Inselbetrieb / Schwarzstart 2,5 mm?
6 Freigabe Steuerung oder Freigabe Leistungssollwert 2 * 2,5 mm?
Ruhestrom (Offner)
C D
4 7 Riickmeldung: LS ist offen [ 2,5 mm?

* siehe Parameter Parameter , Klemme 6 auf Seite 45
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Analogeingange

WARNUNG

Die Analogeingange des SPM-D2 sind nicht galvanisch getrennt. Bei der Verwendung einer
Isolationstiberwachung wird empfohlen, zweipolige isolierte Sender zu benutzen.

Die Analogeingange fiir aktive Sender (0 bis 20 mA, 0 bis 10 V) sollten nur mit zweipoligen
isolierten Sendern betrieben werden,

- «— < |Va Analog input
additional SPM-D11s - S oy O0to4V

@ R Analog input
o lov 0/4t0 20 mA
Abbildung 0-8: Analogeingéange
Klemme Zugehérige | Beschreibung Amax
Nullklemme | (gemaR DIN 40 719 Teil 3, 5.8.3)
0 bis 4 VDC
A
29 0 Wirkleistungsverteilung 2,5 mm?
30 Blindleistungsverteilung 2,5 mm?
0/4 bis 20 mA
B
28 27 [ Wirkleistungssollwert [ 2,5mm?

Alle an der Lastverteilung beteiligten Steuergerédte mussen iber Klemme 29 miteinander verbunden sein (fir
Blindleistungsverteilung missen die Klemmen 30 ebenfalls miteinander verbunden sein). Wenn ein SPM-D2-11
ausgeschaltet wird, muss die Last-/Blindleistungsverteilungsleitung getrennt sein, damit das deaktivierte
SPM-D2-11 nicht die anderen Steuerungen beeinflusst.

0Vvdc .
24 \Vdc ---
| ] ] -
additional
SPM-D11s
30[20]2[1]0 30[20]2[1]0 30[20]2{1]0
2 28 8 E 2 28 8 E 2 28 8 E
= = > > [=} = = > > o = = > > (=]
= ko] c o ke c o kel =
% k; s k; s 2
& & &
SPM-D11 SPM-D11 SPM-D11
Analog output Analog output Analog output
0to 4 Vdc Oto4Vdc Oto4Vdc

Abbildung 0-9: Lastverteilung

© Woodward
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HINWEIS

Relaisausgéange

max. 250 V AC

< |—
=1

Relay output

Abbildung 0-10: Relaisausgénge — Reglerausgéange | (LS-Steuerung)

Wurzel Geschaltet Beschreibung Anmax
A B
14 15 Synchronisierimpuls, Befehl: LS schlieen 2,5 mm?
39 40 Befehl: LS fir Abschaltung 6ffnen 2,5 mm?

Das Relais ,,LS fiir Abschaltung 6ffnen“ wird verwendet, um das LS automatisch zu 6ffnen, nachdem
die Leistung abgesenkt wurde (siehe auch Reglerausgange auf Seite 29). Das Relais wird nicht durch
Uberwachungsfunktionen gesteuert.

Uberwachungsrelais

max. 250 V AC

< —
=l

Relay output

Abbildung 0-11: Relaisausgange — Reglerausgénge Il (Quittierungen)

Ruhestromfunktion

Waurzel Geschaltet Beschreibung Amax
A B Hinweis: Im Fehlerfall werden die Relais
spannungsfrei geschaltet und gedffnet.
37 38 Riick-/Minderlast, Uberlast 2,5 mm?
41 42 Generator-Uber-/Unterspannung 2,5 mm?
43 44 Generator-Uber-/Unterfrequenz 2,5 mm?
Signalrelais Arbeitsstromfunktion
Waurzel Geschaltet Beschreibung Anmax
A B Hinweis: Das Relais wird bestromt und geschlossen,
wenn die Funktion erfillt ist.
18 19 Betriebsbereit 2,5 mm?
Ruhestromfunktion
Waurzel Geschaltet Beschreibung Anmax
A B Hinweis: Das Relais wird spannungsfrei geschaltet
und gedffnet, wenn der Leistungsgrenzwert
Uberschritten wird.
16 17 Leistungsgrenzwert 2,5 mm?
Seite 16/83 © Woodward
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Reglerausgéange

SPM-D2-11/LSXR

Die Reglerausgange SPM-D2-11/LSXR konnen flr die folgenden Signale konfiguriert werden und erfordern ggf.
den Einsatz eines externen Jumpers zwischen Klemmen.

Ausfihrungen

HINWEIS

Nur ein Reglerausgang kann als Dreipunktregler konfiguriert werden.

— Dreipunktregler Uber Relaismanager
— Steuerung von n/f: Parameter ,,f Reglertyp= THREESTEP
n+/f+ = Relais verbunden mit Klemmen 45/46
n-/f- = Relais verbunden mit Klemmen 47/48
— Steuerung von V: Parameter ,,V  Reglertyp“= THREESTEP
V+ = Relais verbunden mit Klemmen 45/46
V- = Relais verbunden mit Klemmen 47/48

— Analoger Reglerausgang

— Steuerung von n/f: Parameter ,,£ Reglertyp®“= ANALOG
Stromausgang (mA) = externe(r) Briicke/Jumper nicht erforderlich
Spannungsausgang (V) = externe(r) Briicke/Jumper zwischen 8/9 erforderlich
Regler mit Klemmen 9/10 verbinden

— Steuerung von V: Parameter ,,V Reglertyp“= ANALOG
Stromausgang (mA) = externe(r) Briicke/Jumper nicht erforderlich
Spannungsausgang (V) = externe(r) Briicke/Jumper zwischen 11/12 erforderlich
Regler mit Klemmen 12/13 verbinden

— PWM-Reglerausgang
— Steuerung von n/f: Parameter ,,f Reglertyp‘=PWM
PWM-Ausgang = externe(r) Briicke/Jumper zwischen 8/9
Regler mit Klemmen 9/10 verbinden

Verbindung mit Reglern

© Woodward Seite 17/83
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Verbindung mit Reglern

Einstellung: 'THREESTEP' (Dreipunktregler)

max. 250 Vac
< ——
P ] Relay output
I The relay has to be decoupled.
L) o
-
Abbildung 0-12: Regler — SPM-D2-11/LSXR — Dreipunktregler
Klemme Beschreibung Amax
45 . 2,5 mm?
6 héher Drehzahl-/Frequenzregler 2.5 mm?
oder
a7 tiefer Spannungsregler 2,5 mmé
48 P gsreg 2,5 mm?
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Einstellung: 'ANALOG' und 'PWM' (Analogregler) — Frequenz-/Wirkleistungsregler

GND

Speed / power
controller

Speed
Governor

=

| Current |
z
(@)

8| 9| 10)

GND

Speed / power
controller

Speed
Governor
)<
8 \ 9 | 10|

GND
PWM

Speed / power
controller

Speed
Governor
2
=
|
PWM
8 | 9 | 10)

Abbildung 0-13: Regler — SPM-D2-11/LSXR — Analogreglerausgang — Drehzahl/Frequenz/Wirkleistung

Typ Klemme Beschreibung Amax
8 Ia 2,5 mm?
I ) 9 2,5 mm?
Stromstarke 10 GND 2,5 mm?
8 Drehzahlregler / 2,5 mm?
\ 9 Va Frequenzregler / 2,5 mm?
Spannung 10 GND || Wirkleistungsregler 2,5 mm?
8 2,5 mm?
PWM 9 PWM 2,5 mm?
10 GND 2,5 mm?

Einstellung: '"ANALOG' (Analogregler) — Spannungs-/Leistungsfaktorregler

< [GND ‘
] Voltage / re-active
1 | power controller
=1 [

& [GND ‘
<y Voltage / re-active
% . power controller

Abbildung 0-14: Regler — SPM-D2-11/LSXR — Analogreglerausgang — Spannung/Leistungsfaktor

Typ Klemme Beschreibung Amax
I 11 Ia 2,5 mm?
) 12 2,5 mm?
Stromstarke 13 GND | Spannungsregler 2,5 mm?
11 Regler des Leistungsfaktors cosphi 2,5 mm?
v 12 Va 2,5 mm2
Spannung |7 3 GND 2,5 mm?
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Appendix 5.
Funktionsbeschreibung

Funktionsbeschreibung

Tabelle fiir Klemme 6 = ,Freigabe Steuerung“
Mit dieser Einstellung kann die Steuerung als SPM-A verwendet werden.

Der Status der Digitaleingénge ,,Riickmeldung: LS ist offen* und ,,Freigabe LS wird iiber die LEDs ,,Gen CB - ON*
und ,,Gen CB free* auf der druckempfindlichen Frontfolie angezeigt. Zusitzlich zu den Eingangssignalen miissen
die Betriebszustande Tabelle 0-3: Betriebsbedingungen — beachtet werden.

Eingangssignal Betriebsbedingung Beding. Relais ,,Befehl: Betriebsart
LS schlielen‘ SPM-A
Q| 0% 8L © s
48|52 55 4
YL
5 &laz|E35
| G2 gt
D ol 5E
E{
£ 2
2%
8=
AUS oder - AUS
0 0 % 0 automatischer Leerlauf Cl AUS AUS
Leerlaufbetrieb oder C AUS
0 0 X 1 Synchronisierung A AUS CHECK
ol 1]o0 o AUS A | Schlupf- oder PERMISSIVE
Nullphasenregelung
Leerlaufbetrieb oder C AUS
0 1 0 1 Synchronisierung A Schlupf- oder RUN
Nullphasenregelung
0 1 1 0 AUS A Synchro-Check -
Leerlaufbetrieb oder C -
0 1 1 1 Synchronisierung oder A Schlupf- oder RU_N
Schwarzstart B Nullphasenregelung (erweitert)
Schwarzstart
1 X X 0 AUS - AUS -
1 0 0 1 Netzparallelbetrieb oder - AUS )
Abschaltung E AUS
1 1 0 1 Netzparallelbetrieb - AUS -
1 1 1 1 Last-/BIindlastver_teilung oder F AUS )
Inselbetrieb D AUS
Last-/Blindlastverteilung oder F AUS
1 0 1 1 Inselbetrieb oder D AUS -
Abschaltung E AUS

0:,,AUS* / 1: ,EIN“ / x: Signal ohne Bedeutung (0 oder 1)
Tabelle 0-1: Betriebsbedingung — Klemme 6 =, Freigabe Steuerung™
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Tabelle fur Klemme 6 = ,Leistungssollwert 2 aktivieren*

Der Status der Digitaleingénge ,,Riickmeldung: LS ist offen* und ,,Freigabe LS* wird iiber die LEDs ,,GCB closed*
und ,,Release GCB* auf der druckempfindlichen Frontfolie angezeigt. Zusétzlich zu den Eingangssignalen missen die
Betriebszustande in Tabelle 0-3: Betriebsbedingungen — beachtet werden.

Eingangssignal Betriebsbedingung Beding. Relais ,,Befehl: LS schliefen*
92 |83 | 4%
a0 | 3& | &g
aa] m e\
O @) SO
AR
O Q - A
b kS GEJ F\D
x .2
g2
Sl
fe) 7]
A=
0 0 X AUS oder_ - AUS
Leerlaufbetrieb C1l AUS
0 1 0 Leerlaufbet_ri_eb oder C AUS
Synchronisierung A Schlupf- oder Nullphasenregelung
Leerlaufbetrieb oder C AUS
0 1 1 Synchronisierung oder A Schlupf- oder Nullphasenregelung
Schwarzstart B Schwarzstart
1 0 0 Netzparallelbetrieb oder - AUS
Abschaltung E AUS
1 1 0 Netzparallelbetrieb - AUS
1 1 1 Last-/Blindlastverteilung oder F AUS
Inselbetrieb D AUS
Last-/Blindlastverteilung oder F AUS
1 0 1 Inselbetrieb oder D AUS
Abschaltung E AUS

0:,AUS*“ / 1: ,EIN“ / x: Signal ohne Bedeutung (0 oder 1)

Tabelle 0-2: Betriebsbedingungen — Klemme 6 = ,,AUS*

© Woodward
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Zusatzliche Bedingungen

Die Funktion des Steuergeréts ist auler von den digitalen Eingangssignalen auch vom Zustand der verfiigbaren
Messspannungen abhéangig. Die jeweilige Funktion muss zusatzlich im Konfigurationsmodus aktiviert sein:

Bedingung

A

Synchronisierung
Generatorleistungsschalter

— Generator- und Synchronisierspannung missen folgende GroRen einhalten:
50 % <V < 125 % der Nennspannung Vn
80 % < f < 110 % der Nennfrequenz fn
(nach Ablauf der Uberwachungszeit wird die Synchronisierung abgebrochen)
— Parameter ,,Synchronisierung=EIN*

Schwarzstart
Generatorleistungsschalter

— Parameter ,,Schwarzstart GLS EIN*

— Synchronisierungsspannung muss weniger als 5 % der Nennspannung betragen

— Generatorspannung und -frequenz missen innerhalb der konfigurierten Grenzen
des Schwarzstarts liegen

C1

Automatischer Leerlauf

— Parameter ,,Automatischer Leerlauf EIN*

— Der Frequenzregler ist unter folgenden Bedingungen anwendbar:
Generatorspannung > 50 % der Nennspannung Vn

— Der Spannungsregler ist unter folgenden Bedingungen anwendbar:
Generatorfrequenz > 90 % der Nennfrequenz fn

Leerlaufbetrieb

— Fur f-Steuerung:

Generatorspannung > 50 % der Nennspannung Vn
— Fir V-Steuerung:

Generatorfrequenz > 90 % der Nennfrequenz fn

Inselbetrieb

— Generatorspannung > 50 % der Nennspannung Vn
— Fiir Spannungsregler: Parameter ,,Spannungsregler im Leerlaufbetrieb EIN*
— Fiir Frequenzregler: Parameter ,,Frequenzregler im Inselbetrieb EIN“

Abschaltung

— Parameter ,,Abschaltung EIN*

Last-
/Blindlastverteilungsregelung

— Fir Lastverteilung:
Parameter ,,Lastverteilung EIN“
— Fir Blindlastverteilung:
Parameter ,,Blindlastverteilung EIN*

Tabelle 0-3: Betriebsbedingungen — Status der Messeingange und der Konfiguration
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Freigabe LS
Klemme 3

Ruckmeldung:
LS ist offen
Klemme 4

Aktivieren: Inselbetrieb
/ Schwarzstart
Klemme 5

Freigabe Steuerung
Freigabe P-Sollw. 2
Klemme 6

ACHTUNG

Steuereingénge

e Klemme 6 = ,,Regelung freigeben*
Ein Signal an diesem Digitaleingang ermoglicht den Betrieb des
Leistungsschalters. Wenn bei Tests wahrend der Inbetriebnahme keine
Spannung an diesem Eingang angelegt wird, verhindert dies den Betrieb des
Leistungsschalters, selbst wenn die Regelfunktionen aktiviert sind.

e Klemme 6 = ,,Leistungssollwert*
Ein Signal an diesem Digitaleingang ermdglicht den Betrieb des
Leistungsschalters und der Regelfunktionen.

Der Status des LS muss Uber diesen Eingang an das Gerat tbertragen werden.
Der Eingang muss bestromt werden, wenn der LS offen ist. Der Status
dieses Eingangs wird auf Plausibilitat Gberpruft und mit der LED

,Gen CB - ON* angezeigt.

Die Bestromung dieses Eingangs aktiviert einen Schwarzstart, wenn der
Leistungsschalter offen ist. Die Bestromung dieses Eingangs aktiviert
die Frequenz- und Spannungsregler flr den Inselbetrieb oder die
Lastverteilungsregelung, wenn der Leistungsschalter geschlossen ist.

e Klemme 6 =, .Regelung freigeben®
Die Bestromung dieses Eingangs aktiviert die Frequenz- und Spannungsregler.
Wenn bei Tests wéhrend der Inbetriebnahme keine Spannung an diesem
Eingang angelegt wird, verhindert dies den Betrieb des Leistungsschalters,
selbst wenn die Regelfunktionen aktiviert sind.

e Klemme 6 =,.Leistungssollwert*
Aktivierung des zweiten Leistungssollwerts oder des Leistungssollwerts
Uber Analogeingang.

Wenn mehrere Generatoren eine Sammelschiene speisen, muss mit externer Verriegelung sichergestellt
sein, dass nur jeweils einer der Generatoren fiir den Schwarzstart freigegeben ist. Wenn mehrere
Generatoren gleichzeitig fir den Schwarzstart freigegeben sind, kénnten sich die Leistungsschalter
der Generatoren gleichzeitig schlieen, wodurch die Generatoren schwer beschadigt werden kénnten!

© Woodward
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Isolierung der Stromversorgung von den Digitaleingangen

HINWEIS

Beachten Sie die Hinweise zu den Maximalspannungen im Abschnitt Digitaleingange auf Seite 14!

Der gemeinsame Referenzpunkt fir die Digitaleingédnge (Klemme 7) kann von der Versorgungsspannung
(0 V, Klemme 2) durch richtige externe Verdrahtung galvanisch getrennt werden. Das ist beispielsweise nétig,
wenn die Digitaleingénge nicht mit +24 VDC gesteuert werden sollen und eine galvanische Trennung der
Steuerspannung (z. B. 220 VDC, 220 VAC) von der Versorgungsspannung sichergestellt werden soll.

Die Verdrahtung sollte wie folgt ausgefiihrt werden:

Mit 0 V verbundene Referenzpunkte
Jumper zwischen Klemme 7 und Klemme 2 (0 V)
Referenzpunkt der Digitaleingdnge, potenzialfrei:
Klemme 2: 0 V (Netzspannung)
Klemme 7: 0V oder N (Steuerspannung)
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Betriebsbedingungen

Leerlaufregelung

Generatorspannung und Generatorfrequenz werden auf die konfigurierten Sollwerte konfiguriert.
Der Generatorleistungsschalter ist offen.

Synchronisierung

Synchronisieren mit Schlupf

Die Generatorspannung wird an die Amplitude und Frequenz der Synchronisierspannung angepasst.
Der SchlieRbefehl fiir den Leistungsschalter wird unter Beriicksichtigung der Schaltereigenzeit ausgegeben.
Die Synchronisierung wird unter folgenden Bedingungen durchgefiihrt (siehe auch die Tabellen in Kapitel
»Funktions auf Seite 20):

¢ Die Steuerung befindet sich im Automatikmodus (LED ,,Automatic* leuchtet)

¢ Die Synchronisierung ist eingeschaltet

e Spannungen und Frequenzen liegen im angegebenen Bereich

e Der Eingang ,.Freigabe LS* ist bestromt (wenn Klemme 6 = AUS)

e Der Eingang ,,Freigabe LS* ist bestromt, um den SchlieBbefehl zu aktivieren, und der Eingang ,,Regelung
freigeben® ist bestromt, um die Regelfunktionen zu aktivieren (wenn Klemme 6 = Regelung freigeben)

e Der Eingang ,,Riickmeldung: LS ist offen* ist bestromt

o Die Synchronisierungszeit-Uberwachung ist nicht aktiviert oder nicht ausgelost

Synchronisierung tber Nullphase
Der Spannungsregler passt die Generatorspannung an die Amplitude der Synchronisierspannung an.
Der Frequenzregler hat zwei mogliche Betriebsphasen:

e Frequenznachfilhrung: — Solange die Differenz zwischen Generator- und Sammelschienen-/Netzfrequenz
nicht unter den konfigurierten Wert ,,df-Start* fallt, wird der Generator auf die
Sammelschienen-/Netzfrequenz eingestellt.

e Phasenwinkelkorrektur: — Wenn die Differenz zwischen Generator- und Sammelschienen-/Netzfrequenz unter
dem Wert ,,df-Start* liegt, stellt der Frequenzregler den Phasenwinkel des Generators so ein, dass er dem von
Sammelschiene/Netz entspricht, um den Phasenunterschied auf null zu setzen. Der Phasenwinkel wird
geregelt, bis die Differenz zwischen Generator- und Sammelschienen-/Netzfrequenz Gber dem Wert von
,»df-Start” plus einer fest programmierten Hysterese von 0,8 Hz liegt.

Der SchlieBbefehl fir den Leistungsschalter wird unter folgenden Bedingungen ausgegeben:

¢ Die konfigurierten Grenzen fur Spannung und Frequenz werden erreicht

e Der Phasenwinkel zwischen den Systemen ist kleiner als der maximal zuldssige Winkel fur die konfigurierte
Zeit

e Der Eingang ,,Freigabe LS* ist bestromt (wenn Klemme 6 = AUS)

e Der Eingang ,,Freigabe LS* ist bestromt, um den SchlieBbefehl zu aktivieren, und der Eingang ,,Regelung
freigeben” ist bestromt, um die Regelfunktionen zu aktivieren (wenn Klemme 6 = Regelung freigeben)

e Der Eingang ,,Riickmeldung: LS ist offen* ist bestromt

Der SchlieBbefehl wird ohne Berlicksichtigung der Schaltereigenzeit ausgegeben. Im Nullphasenregelungsmodus
sollte der Analogeingang firr den Frequenzregler ausgewéhlt werden.
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Synch-Check

In diesem Zustand kann das Gerét als Check-Synchronisierer verwendet werden. Es erfolgt keine Regelung.
Das Relais ,,Befehl: LS schliefen bleibt bestromt, solange folgende Bedingungen erfiillt sind:

o Die konfigurierte Grenze fiir die Spannungsdifferenz wird eingehalten
(Seite ,,Synchronisierung dVmax)

¢ Die konfigurierten Grenzen fur den Frequenzunterschied werden eingehalten
(Seite ,,Synchronisierung dfmax und dfmin*)

o Die konfigurierte Grenze fir den Phasenwinkel wird eingehalten

(Seite ,,Schlupfsynchronis. Phasemax)

Der Eingang ,,Riickmeldung: LS ist offen ist bestromt

Der Parameter ,,Klemme 6 ist auf ,,Regelung freigeben* konfiguriert

Klemme 6 ist nicht bestromt (die Steuerung ist deaktiviert)

Der Eingang ,,Freigabe Inselbetrieb / Schwarzstart* ist bestromt

Der Eingang ,,Freigabe LS* ist bestromt

Die Synchronisierungszeit-Uberwachung ist deaktiviert.

Inselbetrieb

Generatorspannung und Generatorfrequenz werden geméafl den konfigurierten Sollwerten gesteuert. Der
Generatorleistungsschalter ist geschlossen. Um den Frequenzregler zu aktivieren, muss der Parameter
HSpannungsregler im Inselbetrieb auf ,,EIN* konfiguriert sein. Um den Frequenzregler zu aktivieren,
muss der Parameter ,,Frequenzregler im Inselbetrieb® auf ,,EIN“ konfiguriert sein. Zusatzlich muss der
Digitaleingang ,,Freigabe Inselbetrieb / Schwarzstart* bestromt sein, um den Inselbetrieb zu ermdglichen.

SchlieRen des LS ohne Synchronisierung (Schwarzstart)

Ein SchlieRbefehl fur den Leistungsschalter wird ohne Synchronisierung ausgegeben, wenn folgende
Bedingungen erfullt sind:

e Die Steuerung befindet sich im Automatikmodus (LED ,,Automatic* leuchtet)

Der Parameter ,,Gen.1lstg.schalter Schwarzstart® wurde auf ,, EIN“ konfiguriert
Die Sammelschiene steht nicht unter Spannung (Vss <5 % Vi)

Die Generatorspannung und -frequenz befinden sich innerhalb der vorgegebenen Grenzen
Der Eingang ,,Freigabe Inselbetrieb / Schwarzstart ist bestromt

Der Eingang ,,Freigabe LS ist bestromt

Der Eingang ,,Riickmeldung: LS ist offen* ist bestromt

ﬁ ACHTUNG
Wenn mehrere Strompool-Teilnehmer fiir einen Schwarzstart aktiviert sind, muss eine externe Verriegelung
dafur sorgen, dass nur jeweils eines der Geréte fur den Schwarzstart freigegeben ist.
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Abschaltung

Wenn der Parameter ,,GLS 6ffnen mit Absetzen* auf ,,EIN“ gesetzt wurde, kann der Regler konfiguriert werden,
um eine Abschaltfunktion folgendermafen durchzufiihren:
e Klemme 3 ,LS freigeben* wird spannungsfrei geschaltet, was die Abschaltung auslst
e Die Leistung wird gemaf der in ,,Leistungsregler Rampe* konfigurierten Einstellung reduziert
(siehe Abschnitt Leistungssollwert auf Seite 55)
e Wenn die Wirkleistung unter 10 % der Generatornennleistung féllt, 6ffnet sich das Relais ,.Befehl: LS 6ffnen*

Netzparallelbetrieb

Im Netzparallelbetrieb sind beide Leistungsschalter geschlossen und die Wirkleistung und der Leistungsfaktor
cos phi werden gemaR der eingestellten Sollwerte geregelt, sofern die Regler aktiviert sind. Wenn der Parameter
»Klemme 6 = Regelung freigeben® gesetzt ist, muss Klemme 6 auch bestromt werden, damit die Regler
betriebsbereit sind.

Auswahl des Leistungssollwerts

e Wenn der Generator tber den LS in Parallelschaltung mit dem Netz verbunden ist, wird zunéchst eine Teillast
Ubernommen.

e Sobald der Teillastvorlauf abgeschlossen (oder deaktiviert) ist, gilt die folgende Tabelle fiir die Auswahl
des Leistungssollwert-Modus:

Parameter Bedingung Parameter Aktiver Sollwert
,,Klemme 6% ,,Klemme 6% ,,Leistungssollwert
extern*
Regelung freigeben 1 EIN Extern: Uper 0 bis 20 mA
AUS Intern: Leistungsregler Lstgsollw2
1 EIN Extern: uber 0 bis 20 mA
Leistungssollwert AUS Intern: Leistungsregler Lstgsollw2
0 X Intern: Leistungsregler Lstgsollwl

0:,,AUS“ / 1: ,EIN“ / x: Signal ohne Bedeutung (0 oder 1)
Tabelle 0-4: Leistungssollwert-Modi

e Wenn ein externes Signal fiir den Parameter ,,Leistungssollwert extern* ausgewéhlt wurde, muss der richtige
Signaltyp auf der folgenden Konfigurationsseite ausgewahlt werden.

e Die Obergrenze des Leistungssollwerts muss als Wert ,,Leistungsregler P max“ konfiguriert werden

e Die Untergrenze des Leistungssollwerts muss als Wert ,,Leistungsregler P min® konfiguriert werden

o Der Leistungssollwert hat eine konfigurierbare Steigungsrate. Diese Neigung kann im Parameter
»Leistungsregler Rampe* konfiguriert werden.

Lastverteilung

Das SPM-D2-11 ist so konzipiert, dass bei parallelem Betrieb mehrerer Generatoren (im Inselbetrieb) auf einem
gemeinsamen Netz/einer gemeinsamen Sammelschiene die Wirkleistung des Inselnetzes (in Bezug auf die relevante
Nennlast) gleichmalRig auf die Generatoren verteilt wird.

Insel-/Netzparallelbetrieb. Jeder an der Lastverteilung beteiligte Regler beeinflusst das ihm zugeordnete Aggregat
S0, dass die eingestellte Nennfrequenz (Hauptregelgrofie) konstant gehalten wird. Alle Geréte sind tiber ein analoges
Signal miteinander verbunden, uber welches fiir jedes Aggregat eine Wirkleistungsabweichung (Generatorleistung)
ermittelt werden kann. Diese RegelgroRe (untergeordnete Variable) wird bei der Regelung der Frequenz mit
beriicksichtigt. Die Gewichtung, mit der untergeordnete und Hauptregelgrofe (=,,Referenzvariable) verarbeitet
werden, ist Uber einen Gewichtungsfaktor (Parameter ,,Wirklst.vert.Faktor) einstellbar. Im eingeregelten Zustand

hat das Inselnetz die eingestellte Nennfrequenz, wobei die Gesamtwirkleistung (in Bezug auf die relevante
Nennleistung) zu gleichen Teilen auf die an der Verteilungsregelung beteiligten Aggregate aufgeteilt wird.

Hinweis — Die Frequenzregler der Generatoren mussen passend fir den Parallelbetrieb (d.h. Statikbetriebsart)
konfiguriert sein

Hinweis — Andere SPM-D2-11 Geréte, die nicht an der Lastverteilung teilnehmen, diirfen nicht mit der
Lastverteilungssignalleitung (Klemme 29) verbunden sein
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Voraussetzung — Die folgenden Werte und Anpassungen missen bei jedem Gerét im Lastverteilungssystem
identisch sein

¢ Die Nennfrequenzen mussen bei allen Geréten identisch konfiguriert sein

e Die Funktion ,,Lastverteilung® muss bei allen Gerédten auf ,,EIN“ konfiguriert sein

o Alle Gerdte miissen das gleiche Statussignal fiir ,,Freigabe LS* haben (entweder alle logisch ,,1* oder alle
logisch ,,0)

o Alle Geridte miissen das gleiche Statussignal fiir ,,Riickmeldung: LS geschlossen haben (entweder alle
logisch ,,1 oder alle logisch ,,0°)

o Nur bei einem Gerét kann der Parameter ,,Gen.Istg.schalter Schwarzstart® auf ,,EIN“ konfiguriert sein

Der Parameter ,,Gen.lstg.schalter Schwarzstart* kann fiir mehrere Geréte aktiviert werden, wenn eine Steuereinheit
vorhanden ist, die iiber die Digitaleingénge ,,Freigabe LS* oder ,,Freigabe Inselparallelbetrieb® die Funktion
umgehen kann.

Blindlastverteilung

Das SPM-D2-11 ist so konzipiert, dass bei parallelem Betrieb mehrerer Generatoren (im Inselbetrieb) auf einem
gemeinsamen Netz/einer gemeinsamen Sammelschiene die Blindleistung des Inselnetzes (in Bezug auf die
relevante Nennlast) gleichméRig auf die Generatoren verteilt wird.

Insel-/Netzparallelbetrieb. Jeder an der Blindlastverteilung beteiligte Regler beeinflusst das ihm zugeordnete
Aggregat so, dass die eingestellte Nennspannung (Hauptregelgréfie) konstant gehalten wird. Alle Geréte sind Uber
ein analoges Signal miteinander verbunden, (iber welches fiir jedes Aggregat eine Blindleistungsabweichung
(Generatorleistung) ermittelt werden kann. Diese Regelgrofie (untergeordnete Variable) wird bei der Regelung

der Spannung mit beriicksichtigt. Die Gewichtung, mit der untergeordnete und HauptregelgroBe (=,,Referenzvariable®)
verarbeitet werden, ist iiber einen Gewichtungsfaktor (Parameter ,,Blindlst.vert.Faktor) einstellbar. Im eingeregelten
Zustand hat das Inselnetz die eingestellte Nennspannung, wobei die Gesamtblindleistung (in Bezug auf die relevante
Nennleistung) zu gleichen Teilen auf die an der Verteilungsregelung beteiligten Aggregate aufgeteilt wird.

Hinweis — Die Spannungsregler der Generatoren mussen passend fir den Parallelbetrieb (d.h. Statikbetriebsart)
konfiguriert sein

Hinweis — Andere SPM-D2-11 Gerdte, die nicht an der Blindleistungsverteilung teilnehmen, diirfen nicht mit der
Lastverteilungssignalleitung (Klemme 30) verbunden sein

Voraussetzung — Die folgenden Werte und Anpassungen mussen bei jedem Gerat im
Blindleistungsverteilungssystem identisch sein

¢ Die Nennspannungen missen bei allen Geréten identisch konfiguriert sein

o Der Parameter ,,Blindleistungsverteilung* muss bei allen Geréten auf ,,EIN“ konfiguriert sein

o Alle Gerite miissen das gleiche Statussignal fiir ,,Freigabe LS* haben (entweder alle logisch ,,1* oder alle
logisch ,,0)

o Alle Gerite miissen das gleiche Statussignal fiir ,,Rlickmeldung: LS geschlossen haben (entweder alle
logisch ,,1 oder alle logisch ,,0°)

Der Parameter ,,Gen.lstg.schalter Schwarzstart™ kann fiir mehrere Geréte aktiviert werden, wenn eine Steuereinheit
vorhanden ist, die iiber die Digitaleingénge ,,Freigabe LS oder ,,Freigabe Inselparallelbetrieb® die Funktion
umgehen kann.

LED ,,Gen CB - ON*“ blinkt

LED ,,Gen CB - ON* blinkt: Falscher Signalstatus von ,,Riickmeldung: LS ist offen* auf Klemme 4.

Magliche Fehler:

¢ Riickmeldung ,,Geschlossen® ist vorhanden (= 0 V) und die Generator- und Netz-/Sammelschienenspannung
ist nicht synchronisiert

Blinkt die LED, muss die Eingangsverdrahtung an Klemme 4 tberpriift werden. Wenn die Klemme richtig
verdrahtet ist, wird der Eingang mit 0 V belegt, sobald der Leistungsschalter geschlossen ist.
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Reglerausgéange

Synchronisierungsimpuls: Mit dem Setzen dieses Relais wird der LS zugeschaltet. Das Relais ist nach
Befehl: LS schlieBen  Ausgabe des SchlieRimpulses spannungsfrei. Ausnahme: Betriebsart
Klemmen 14/15 ,.Synch-Check*.

Betriebsbereitschaft  Der Relaiskontakt ist geschlossen, wenn das Steuergerét betriebsbereit ist.
Klemmen 18/19  Dag Relais wird unter folgenden Umsténden spannungsfrei:

a) Das interne Selbstiiberwachungssystem meldet eine Alarmbedingung.
In diesem Fall kann ein reibungsloser Betrieb des Geréts nicht garantiert
werden und es missen andere entsprechende KorrekturmalRnahmen
vorgenommen werden.

b) Das Synchronisierungszeit-Uberwachungssystem ist aktiviert und die
konfigurierte Zeit ist vor der Synchronisierung abgelaufen.

Befehl: LS 6ffnen  Der Kontakt fiir diese Funktion ist ein SchlieBerkontakt. Bei normalem
(far Abschaltung)  Betrieb ist dieser Kontakt durchgehend bestromt. Er wird stromlose
Klemme 39/40 geschaltet, wenn die Funktion ,,Abschaltung* aktiviert wird.

Voraussetzungen:
e Der Parameter ,,GLS 6ffnen mit Absetzen® ist auf ,,EIN“ gesetzt
e  Der Leistungsschalter ist geschlossen.

Der Regler kann so konfiguriert werden, dass er die Abschaltfunktion
folgendermalBen durchfiihrt:
e Klemme 3 ,,LS freigeben™ wird wieder bestromt, was die
Abschaltung auslost
e Die Leistung wird reduziert
e Wenn die Wirkleistung unter 10 % der Generatornennleistung fallt,
Offnet sich das Relais ,,Befehl: LS 6ffnen*

Dieses Relais ist fiir Abschaltfunktionen reserviert und arbeitet unabhéngig
von den Wachtern.

Leistungsgrenzwert  Dieses Relais dient der Leistungsregelung bis zu einem eingestellten Grenzwert.
Klemme 16/17  Das Relais 6ffnet sich, wenn der Leistungsgrenzwert in der eingestellten Zeit
Uberschritten wird, und schlieft sich wieder, wenn die Leistung unter den
Grenzwert abziglich der konfigurierten Hysterese féllt. Mit diesem Relais ist
es z. B. mdglich, Lasten abzuschalten oder weitere Generatoren zu aktivieren.
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Analoge Reglerausgange

Der analoge PID-Regler bildet einen geschlossenen Regelkreis zusammen mit dem geregelten System (in der Regel
ein Verzogerungsglied erster Ordnung). Die Parameter des PID-Reglers (Proportional-Aktionskoeffizient Kp,
Vorhaltzeit Ty und Nachstellzeit T,) kénnen individuell gedndert werden.

Influenciny

Kpr  Tn Tv quantity Tt Kp T1
V .
PID controller Lag element (Tt) Controlled system (PT1)

Abbildung 0-1: Regelkreis

Wenn eine Abruptstérungsvariable auf den Regelkreis angewandt wird, kann die Reaktion des geregelten Systems
am Ausgang als eine Funktion der Zeit (Sprungantwort) aufgezeichnet werden.

X m
/}\ ¢ Tolerance band

Xy

—_——

Rise time
Settling time
Overshoot
System deviation

rise

x x o =

e 3

t/s

rise sett

Abbildung 0-2: Sprungantwort (Beispiel)

Verschiedene Werte kénnen von der Sprungantwort abgeleitet werden; diese sind zur optimalen Einstellung des
Reglers erforderlich:

Anstiegszeit Trise: Die Periode beginnt, wenn der Wert der Regelvariablen einen vordefinierten Toleranzbereich
fiir diese Variable nach einem Sprung in die Stérungsvariable oder Referenzeingangsvariable verlésst, und endet,
sobald der Wert erstmals wieder in diesen Bereich eintritt.

Beruhigungszeit Tet: Die Periode beginnt, wenn der Wert der Regelvariablen den vordefinierten Toleranzbereich
fur die Regelvariable nach einem Schritt in die Stérungsvariable oder Referenzeingangsvariable verlasst, und endet,
sobald der Wert wieder permanent in diesen Bereich eintritt.
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Uberschwingung xm: Hochste Abweichung vom Einschwingsollwert wahrend des Ubergangs von einem
Dauerzustand in einen neuen Dauerzustand nach Anderung der Stérungsvariablen oder
Referenzeingangsvariablen (Xm optima < 10 %).

Permanente Regelabweichung xq4: Die resultierende Abweichung der Ausgangsvariablen vom Sollwert im
Dauerzustand (PID-Regler: x4 = 0).

Aus diesen Werten kdnnen die Werte Kp, T, und Ty ermittelt werden. Die optimalen Reglereinstellungen kénnen
durch Berechnung von Kompensation oder Einstellung der Zeitkonstanten, T-Summenregel oder symmetrischem
Optimum ermittelt werden. Andere Einstellungsverfahren und Informationen finden Sie in der aktuellen Literatur.

ACHTUNG

Folgendes ist bei der Reglereinstellung zu beachten:

e Stellen Sie sicher, dass das Notabschaltungssystem betriebsbereit ist.

e Achten Sie bei Bestimmung der kritischen Frequenz auf Amplitude und Frequenz.
e Wenn sich die beiden Werte in unkontrollierbarer Weise andern:

= NOTABSCHALTUNG €

Grundstellung: Die Grundstellung bestimmt die Startposition des Reglers. Wenn der Regler ausgeschaltet ist, kann
mit der Grundstellung eine feste Reglerposition ausgegeben werden. Auch wenn der Analogregler ausgeschaltet ist,
kann die Grundstellung frei eingestellt werden (z. B. kann der Drehzahlregler statisch geregelt werden).

Grundstellung 0 bis 100 %

Reglerausgang

Grundstellung 000%

Analogregler-Ausgangseinstellung bei ausgeschaltetem Regler.

Allgemeine Einstellungen: Die unten beschriebene Einstellungsregel dient nur als Beispiel. Es konnte nicht in
Betracht gezogen werden, ob diese Methode zur Konfiguration Ihres Regelsystems geeignet ist, da sich jedes
System individuell verhalt.

Es gibt verschiedene Methoden zur Einstellung eines Reglers. Die Einstellungsregeln von Ziegler und Nichols werden
unten beschrieben (Bestimmung fir abrupte Stérungen am Systemeingang); diese Einstellungsmethode setzt die
Verbindung eines reinen Verzdgerungsglieds in Reihe mit einem Verzégerungssystem erster Ordnung voraus.
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1. Einsatz des Reglers als ausschlieBlicher P-Regler
(wobei Ty, = oo [Bildschirmeinstellung: T, =0], Tv = 0).
2. Steigern Sie die Verstarkung Kp (P-Verstarkung), bis der Regelkreis kontinuierlich bei Kp = Kpgit sScChwingt.

ACHTUNG

Wenn das Steuergerét beginnt, unkontrollierbar zu schwingen, fihren Sie eine Notabschaltung durch
und andern Sie die Bildschirmeinstellung entsprechend.

3. Messen der Periodendauer Tt
4, Festlegen der Parameter:;
PID-Regler Pl-Regler
Ke = 0,6 X Kperit Kp = 0,45 X Kperit
Th =05 X Terit Th = 0,83 XTgit
Tv = 0,125 X Tt
Sprungantwort
Reglereinstellung Reglereinstellung Reglereinstellung
Optimum (Xm < 10 %) Terit Falsch
fa Voo A NVA\
/\ VTV /A I I
| \_~ AT VU] |
\CANN VA VA v/
0 Te 0 Te 0 Je

Abbildung 0-3: Sprungantwort — Reglersetup

Pr.-Empfindlichkeit P-Verstarkung (Ke) Proportional-Aktionskoeffizient 1 bis 240

Kp = 000

Der Proportional-Aktionskoeffizient Kp gibt die Verstarkung im geschlossenen
Regelkreis an. Durch Erhéhung des Verstarkungsfaktors wird das Ansprechverhalten
erhéht, um groRere Korrekturen an der Regelvariablen zu ermdglichen. Die optimale
Einstellung hangt vom Verhalten des Systems ab. Wenn die Verstarkung zu gering
ist, wird die Steuerungsreaktion verlangsamt. Wenn die Verstarkung zu hoch
konfiguriert wird, ergibt dies ein tibermaRiges Uber-/Unterschwingen des
gewlinschten Werts.

Nachstellzeit Nachstellzeit (Tn) 0,2 bis 60,0 s

Tn = 00.0s

Die Nachstellzeit T, stellt das I-Element des PID-Reglers dar. Die Nachstellzeit
korrigiert Uber einen bestimmten Zeitraum mdgliche Versétze (zwischen Sollwert
und Prozessvariable), bis die Prozessvariable und der Sollwert identisch sind.
Dieser Parameter definiert, wie schnell die Nachstellzeit versucht, einen méglichen
Versatz zu korrigieren. Wenn T, auf 0.00 s konfiguriert ist, wird das I-Element
des PID-Regelkreises deaktiviert.

Vorhaltzeit Vorhaltzeit (Tv) 0,00 bis 6,00 s

Tv=0.00s

Die Vorhaltzeit Ty stellt das D-Element des PID-Reglers dar. Das D-Element des
Reglerausgangs wird mit groRen Versatzunterschieden aktiviert, z. B. im Fall von
Lastabwurf. Je niedriger die konfigurierte VVorhaltzeit, desto hdher die Reaktion
des Reglers. Wenn Ty auf 0.00 s konfiguriert ist, wird das D-Element des
PID-Regelkreises deaktiviert.
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Appendix 6.
Anzeige- und Bedienelemente

Die Folie der Frontplatte besteht aus beschichtetem Kunststoff. Alle Schalter sind als Folientaster aufgebaut.
Das Display ist ein LC-Display, bestehend aus 2 x 16 Zeichen, die indirekt rot beleuchtet werden.
Der Kontrast des Displays ist stufenlos mit einem Drehpotenziometer auf der linken Seite einstellbar.

oy ‘%"WOODWARD SynchronizingSystemSPM'D

O free

Gen CB
© free

Automatic
@
CB close
Dcsplay Clear

f-@ @ f+ V- @ V+
oocoooooooooooo

GenCB-ON @ @® BusCB-ON
Seiect Digjit T Cursor—

Abbildung 0-1: Frontfolie
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Kurzbeschreibung der LEDs und Taster

LEDs

Nr. Beschreibung Funktion

1 BusCB Free ohne Funktion

2  GenCB Free Freigabe LS

3 Automatic Automatikmodus

4  CBclose SchlieRbefehl an LS

5  Synchronoskop Anzeige der Phasenposition

6 f- Reglerausgang: Frequenz senken (Drehzahl reduzieren)
7 f Reglerausgang: Frequenz erhdhen (Drehzahl steigern)
8 V- Reglerausgang: Spannung senken (Erregung reduzieren)
9 V+ Reglerausgang: Spannung erhdhen (Erregung steigern)
10 GenCB-ON Ruckmeldung: LS ist geschlossen

11 BusCB-ON ohne Funktion

Taster

Nr. Beschreibung Funktion

12 Displayd Display scrollen

12 Select Auswahl bestatigen

13  DigitT Angewihlte Ziffer erhéhen

14 Clear Alarm bestétigen

14 Cursor— Eingabeposition um eine Stelle nach rechts verschieben
Sonstiges

Nr. Beschreibung Funktion

15 LC-Display LC-Display

Potenziometer

LCD-Kontrast einstellen
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1 Bus CB Free
hier: ohne Funktion
Farbe: griin

2 Gen CB Free
Farbe: griin

3 Automatic
Farbe: griin

4 CB close
Farbe: griin

5 LED-Zeile: too fast—
Farbe: rot/gelb/grin

Freigabe Netzleistungsschalter

HINWEIS: Diese LED ist nichtfunktional, da es sich bei dieser Konfiguration
um eine ,,Konfiguration mit einem Leistungsschalter* handelt.

Freigabe Generatorleistungsschalter

Die LED ,,Gen CB Free* zeigt an, dass der Leistungsschalter betriebsbereit
ist. Der Status der LED entspricht dem Status des Relais ,,LS freigeben®.

Automatikmodus

Die LED ,,Automatic* leuchtet, wenn das Steuergerét sich im Automatikmodus
befindet. Sie erlischt, sobald in den Konfigurationsmodus geschaltet wird.

CB close

Die LED ,,CB close* leuchtet, wenn die Steuerung einen Schlie3befehl an
den Leistungsschalter ausgibt. Der Status der LED entspricht dem Status
des Relais ,,Synchronisierimpuls; Befehl: LS schlieen®.

Phasenposition / Synchronoskop

Die LED-Zeile zeigt die aktuelle Phasenposition zwischen den beiden im
Display angezeigten Spannungen an. Die griine LED in der Mitte der 15 LEDs
zeigt an, dass der gemessene Phasenwinkel zwischen den Spannungssystemen
weniger als 12 ° elektrisch betrégt. Die Phasenposition wird nur im
Automatikmodus angezeigt, wenn der Unterschied zwischen den
Frequenzwerten unter 2 Hz liegt und beide Spannungen sich innerhalb

der vorgegebenen zulédssigen Bereiche befinden. Diese Bereiche sind
folgendermaRen definiert:

Frequenzbereiche Generator und Netz 80 bis 110 % fy
Spannungsbereiche Generator und Netz 50 bis 125 % Vn

Es gibt zwei verschiedene Drehrichtungen:

Links— rechts.. Wenn die LEDs von links nach rechts laufen, ist die
Generatorfrequenz zu hoch, d.h. der Generator oder
die variable Busfrequenz ist zu schnell.

Rechts— links .. Wenn die LEDs von rechts nach links laufen, ist die
Generatorfrequenz zu niedrig, d.h. der Generator oder
die variable Busfrequenz ist zu langsam.

© Woodward
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6 f-
Farbe: gelb

Dreipunktregler

Analogregler

7 f+
Farbe: gelb

Dreipunktregler

Analogregler r

8 V-

Farbe: gelb

Dreipunktregler

Analogregler

9 V+
Farbe: gelb

Dreipunktregler

Analogregler r

10 Gen CB - ON
Farbe: griin

11 Bus CB — ON
hier: ohne Funktion

Farbe: griin

Reglerausgang: Frequenz senken

Die ,,f-“-LED zeigt an, ob das Steuergerat einen Impuls zum Senken der
Frequenz ausgibt. Der Status der LED entspricht dem Status des Relais
,,Drehzahl senken®.

Wenn das Aktuatorausgangssignal des Reglers sich verandert,
um die Frequenz zu senken, leuchtet die LED.

Reglerausgang: Frequenz erhéhen

Die ,,f+“-LED zeigt an, ob das Steuergerat einen Impuls zum Erhéhen der
Frequenz ausgibt. Der Status der LED entspricht dem Status des Relais
,Drehzahl steigern®.

Wenn das Aktuatorausgangssignal des Reglers sich verandert,
um die Frequenz zu erhéhen, leuchtet die LED.

Reglerausgang: Spannung senken

Die ,,V-“-LED zeigt an, ob das Steuergerat einen Impuls zum Senken der
Spannung ausgibt. Der Status der LED entspricht dem Status des Relais
»Spannung senken*.

Wenn das Aktuatorausgangssignal des Reglers sich veréndert, um die
Spannung zu senken, leuchtet die LED.

Reglerausgang: Spannung erhéhen

Die ,,V+“-LED zeigt an, ob das Steuergerat einen Impuls zum Erhéhen der
Spannung ausgibt. Der Status der LED entspricht dem Status des Relais
»Spannung erhdhen®.

Wenn das Aktuatorausgangssignal des Reglers sich verandert, um die
Spannung zu erhéhen, leuchtet die LED.

Leistungsschalter EIN

Die LED ,,Gen CB - ON“ meldet die Antwort des
Generatorleistungsschalters. Die LED leuchtet, wenn der Digitaleingang
»~Rickmeldung: LS ist offen* nicht bestromt ist, und erlischt, sobald der
Digitaleingang bestromt ist. (siche auch Kapitel ,,LED ,,Gen CB - ON*
blinkt* auf Seite 28).

Netzleistungsschalter EIN

HINWEIS: Diese LED ist nichtfunktional, da es sich bei dieser
Konfiguration um eine ,,Konfiguration mit einem Leistungsschalter handelt.
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Die Konfiguration kann manuell durch Eingabe der gewiinschten Sollwerte mittels Tasten und LC-Display
durchgefiihrt werden. Um die Konfiguration der Parameter zu erleichtern, wurden die Tasten mit einer AUTOROLL-
Funktion versehen. So kann der Benutzer schneller durch Driicken und Halten der entsprechenden Taste zur néchsten
Einstellung, zur nachsten Konfigurationsseite, zur nachsten Stelle und/oder Cursorposition wechseln.

12 Display / Select  Display / Select

Automatikmodus: Display — Mit Driicken dieser Taste kann der Benutzer
durch die angezeigten gemessenen Parameter und
Alarmmeldungen navigieren.

Konfiguration: Select — Schaltet das LC-Display auf die nachste
Konfigurationsseite um. Wenn Werte auf der
Konfigurationsseite mit ,,DigitT“ oder ,,Cursor—“ gedndert
wurden, muss die neue Einstellung mit der Taste ,,Select™
gespeichert werden. Durch nochmaliges Driicken schaltet
die Anzeige auf die nachste Konfigurationsseite um.

13 DigitT Digit T

Automatikmodus: Digity — Keine Funktion.

Konfiguration: DigitT — Numerische Werte iiber dem Cursor werden um
eine Ziffer erhoht. Die Erhéhung erfolgt dabei innerhalb der
zuldssigen Verstellgrenzen (laut Aufstellung in der Parameterliste
im Anhang). Ist die maximal zuléssige einstellbare Zahl
erreicht, springt die Ziffer automatisch wieder auf die
kleinste zuldssige Zahl zuriick.

14 Clear / Cursor —» Clear / Cursor—

Automatikmodus: Clear — Aufgetretene Alarme kénnen mit dieser Taste
geldscht werden, wenn der Fehler, der den Alarm ausgeldst
hat, nicht mehr vorliegt.

Konfiguration: Cursor— — Mit dieser Taste wird der Cursor um eine Position
nach rechts verschoben. Wenn der Cursor sich unter der letzten
Stelle befindet, die geédndert werden kann, kann er mit der Taste
,»Cursor—“ wieder an die erste Stelle des Werts gesetzt werden.
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LC-Display

15 LC-Display LC-Display

Das zweizeilige LC-Display gibt abhéngig vom jeweiligen Modus des SPM-
D2 entsprechende Textmeldungen und Werte aus. Im Konfigurationsmodus

kénnen die Uberwachungsparameter gedndert werden. Im Automatikmodus

des SPM-D2 werden die gemessenen Werte angezeigt.

Anzeigenuberwachung im Automatikmodus: Doppelspannungs-/Frequenzanzeige

LCD Typ 1 (V konfiguriert)

Doppelspannungs- und Doppelfrequenzanzeigen, Generatorwerte

B: 000 Vv 00.00Hz
G: 000 vV 00.00Hz

LCD Typ 2 (kV konfiguriert)

vom Synchronoskop (LED-Streifen) angezeigt.

B:00,0kV 00.00Hz
G:00,0kvV 00.00Hz

B.... Synchronisierspannung und Frequenz
G...... Generatorspannung und Frequenz

LCD Typ 1 (V konfiguriert)

Generatorwerte

Die Generator- und Synchronisierspannung und -Frequenz werden angezeigt.
Der Phasenwinkel zwischen Generator- und Synchronisierspannung wird

Gen 000V 1i0.95
000A O00O0kwW

Generatorwerte werden Uberwacht:

LCD Typ 2 (V konfiguriert)

G...... Generatorwerte
e Obere Zeile:

Gen 00,0kV i0.95

— Leitungsspannung L1-L2
— Phasenwinkel

000A O0O0OMW
e Untere Zeile:
— Strom L1
— Wirkleistung
HINWEIS

Fur die Phasenwinkelanzeige siehe Anhang Definition des Leistungsfaktors auf Seite 76.

Anzeigenliberwachung im Automatikmodus: Alarmanzeige

XXXXXXXXXXXXXXXX

Alarmanzeige, untere Zeile

Die Anzeigen erfolgen gemal folgender Liste:

Alarmtyp

Angezeigter Text

Synchronisierungszeit wird iberschritten

Synchr.zeit

Drahtbruch 0/4-20 mA Eingang fir Sollwert

Drahtbruch Pgsoiiw.

Generatorunterfrequenz

Gen.Unterfrequenz.

Generatoruberfrequenz

Gen.Uberfrequenz.

Generatorunterspannung

Gen.Unterspannung.

Generatoriiberspannung

Gen.Uberspannung.

Generatoriiberlast

Gen.Uberlast

Generatorriick-/Minderlast

Riick-/Minderlast.
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Appendix 7.
Konfiguration

Konfigurieren Sie das Gerat iber PC/Notebook wie folgt:

1.

10.

11.

Installieren Sie Toolkit™ und den USB-Treiber fiir das SPM-D2 von der CD, die mit dem Produkt
geliefert wird, oder von der Webseite aus.

Kopieren Sie die *.wtool™? und *.sid"2-Datei von der Produkt-CD auf Ihren PC/Ihr Notebook.
Verbinden Sie PC oder Notebook und das Gerat mit einem USB-Kabel.

Toolkit starten

Waihlen Sie ,,File — open tool* (Datei -> Tool 6ffnen) und verwenden Sie die kopierte WTOOL-Datei.

Klicken Sie auf die ,,Verbindungsschaltfliche und wahlen Sie den Netzwerktyp. Der USB-Treiber wird
als COM-Port aufgelistet.

- Toolkit“ richtet die Verbindung mit dem Gerit ein und fragt nach einer SID-Datei. Bitte navigieren
Sie zum Speicherort der kopierten SID-Datei.

Jetzt ist die Kommunikation mit dem Gerdt aktiviert und gemessene Werte sowie
Parametereinstellungen werden angezeigt.

Bitte beachten Sie, dass wahrend der Onlinekommunikation alle gednderten Parameter automatisch
auf dem Gerét gespeichert werden.

Sichern Sie Ihre Einstellungen mittels ,,Settings -> Save from Device to file“ (Einstellungen ->
Von Gerit in Datei speichern). Eine Datei mit der Erweiterung ,,*. WSET* wird auf Thre
Speichermedien geschrieben.

Entfernen Sie das USB-Kabel erst, wenn alle Einstellungen erfolgt und gesichert sind.

*1= S0 erhalten Sie die aktuelle Toolkit-Software (iber das Web:

e Rufen Sie http://www.woodward.com/software im Browser auf.

e  Wihlen Sie ToolKit aus der Liste und klicken Sie auf die Schaltfldche ,,Go*.

e Klicken Sie auf ,,More Info*“, um weitere Informationen zu ToolKit zu erhalten.

e Wabhlen Sie die gewinschte Softwareversion aus und klicken Sie auf
,,Download*.

e Melden Sie sich mit Ihrer E-Mail-Adresse an bzw. registrieren Sie sich.
Der Download beginnt sofort.

2= S0 erhalten Sie die Konfigurationsdateien (WTool und SID) von der Website:
e Rufen Sie http://www.woodward.com/software/configfiles im Browser auf.

Geben Sie die Teilenummer (P/N) und die Version des Gerats

in die entsprechenden Felder ein.

Wihlen Sie in der Liste ,,Anwendung® den Eintrag ,,ToolKit" aus.

Klicken Sie auf,,Suche*.

Laden Sie die Datei herunter, die in den Suchergebnissen angezeigt wird.
Bei der Datei handelt es sich um ein ZIP-Archiv, das extrahiert
werden muss, um in ToolKit verwendet werden zu kénnen.
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ﬁ ACHTUNG
Beachten Sie, dass die Konfiguration nicht wahrend des laufenden Betriebes des Steuergerats erfolgen
darf.

HINWEIS

Eine Liste der Parameter finden Sie in Parameterliste ab Seite 73.

Durch gleichzeitiges Driicken der Tasten ,,Digit? und Cursor— auf dem Bedienfeld kénnen Sie den
Konfigurationsmodus aktivieren. Durch Driicken der Taste ,,Select* kénnen Sie die Konfigurationsseiten
durchlaufen. Durch Driicken und Halten von ,,Select” wird die ,, AUTOSCROLL“-Funktion aktiviert, mit der
Sie schnell die Konfigurationsseiten durchlaufen kénnen. Driicken Sie zum Zugriff auf die vorherige
Parameterseite simultan die Tasten ,,Select” und ,,Cursor—*“. Wenn der Regler 10 Minuten lang inaktiv ist,
wechselt er automatisch in den Automatikmodus zuriick.

Basisdaten konfigurieren

Parameter 1700

SPRACHE /LANGUAGE

Sprachauswahl Englisch / Deutsch

Mit diesem Parameter wird die Sprache, in der das Gerat betrieben wird, ausgewéhlt.
Die Seiten (Konfigurations- und Anzeigeseiten) kénnen in Deutsch oder Englisch

dargestellt werden.
Parameter 945

- Softwareversion
Softwareversion

X.X ZZ2Z2zZz

x.X gibt die Version an.
gibt die Hotfixversion an.
zzz77z gibt die Buildnummer an (Handoff)
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Passwortschutz

Das Gerat weist eine aus drei Stufen bestehende Codehierarchie auf. Dies ermdglicht den Zugriff auf verschiedene
Stufen von ausgewahlten Parametern und Konfigurationsberechtigungen. Es wird unterschieden zwischen:

Codestufe 0 (CS0) — Anwender: Drittanbieter
Diese Codestufe erlaubt keinerlei Zugriffe auf die Parameter. Die Konfigurationsfunktion ist gesperrt.

Codestufe 1 (CS1) — Anwender: Kunde ) )
Diese Codestufe autorisiert den Benutzer zur Anderung ausgewahlter Parameter. Autorisierung zur Anderung
des Passworts ist auf dieser Stufe nicht zulassig.

Codestufe 2 (CS2) — Anwender: Inbetriebnehmer

Diese Codestufe gewahrt volle Zugriffsrechte auf alle Parameter. Auch Autorisierung zur Anderung des
Passworts wird auf dieser Stufe gewahrt. In dieser Stufe lasst sich der Zugriffsschutz komplett
AUSSCHALTEN (siehe unten).

Parameter 10400

Code eingeben Codenummer eingeben 0000 bis 9999.

XXXX

Bei Eingabe des Konfigurationsmodus generiert das Gerét eine Zufallszahl. Der

entsprechende Code wird jetzt eingegeben und mit der Taste ,,Select™ bestétigt.
Wurde die Zufallszahl ohne Anderung bestétigt, bleibt die Codestufe des Gerétes
unverandert. Fir den Zugriff auf die Parameter stehen zwei vierstellige Codezahlen
(0000-9999) zur Verfiigung. Der Stufe ,,Drittanbieter* ist kein Code zugewiesen, da
diese Stufe keine Zugriffsrechte fur die Konfiguration erhélt (geschiitzt durch den
Code). Bei Eingabe eines falschen Passworts wechselt das Gerét zu Codestufe 0.

HINWEIS

Nach Einstellung bleibt die Codestufe auch nach wiederholter Eingabe des Konfigurationsmodus
unverandert. Bei Eingabe einer falschen Codezahl wird die Codestufe auf CSO gesetzt und das Gerat
bleibt auf der Drittanbieterbenutzerstufe gesperrt, sodass kein Benutzer Zugriff hat (Referenz: Andern
von Passwortern auf Seite 41). Zwei Stunden nach der letzten Bedienung kehrt das Gerat automatisch
zur Codestufe CSO zuriick. Durch Eingabe der richtigen Codezahl werden die entsprechenden Rechte
wieder gewéahrt.

Die Standardcodezahl fir Codestufe 1 (CS1) ist ,,0001“!

Die Standardcodezahl fiir Codestufe 2 (CS2) ist ,,0002!

Nur in Codestufe 2 kann der Passwortschutz deaktiviert werden!

Parameter 10419

Passwortschutz Passwortschutz EIN/AUS

eingeben EIN EIN.......... Das Passwort fuir Codestufe 1 oder 2 muss fiir den Zugriff auf die

Konfiguration eingegeben werden. Bei Eingabe einer falschen
Codezahl wird die Konfiguration blockiert.

AUS ........... Alle Benutzer haben direkten Zugriff auf alle Parameter, das Passwort
ist nicht erforderlich.
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Werkseinstellungen

Parameter 10417

Werkseinstellungen Werkseinstellungen Ja/Nein
Nein
Ja Parameter 1701 (Werkseinstellungen einstellen) werden eingeblendet.
Nein.............. Parameter 1701 (Werkseinstellungen einstellen) werden ausgeblendet.

Parameter 1701

Werkseinstellungen Werkseinstellungen wiederherstellen Ja/Nein
wiederherstellen
Nein Bitte beachten Sie: Dieser Parameter wird nur eingeblendet, wenn Parameter

10417 ,,Werkseinstellungen” auf ,,Ja* gesetzt ist.

Jaiin, Alle Parameter, auf die Uber die eingestellte Codestufe zugegriffen
werden kann, werden auf die Werkseinstellungen zurilickgesetzt.
Nein.............. Alle Parameter verbleiben auf ihrer aktuellen Konfiguration.
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WARNUNG

Grundeinstellungen konfigurieren

Die folgenden Werte miissen korrekt eingegeben werden, um die angemessene Uberwachung des
Generators sicherzustellen. Eine falsche Eingabe kann zu falschen Messwerten filhren und den
Generator zerstdren und/oder lebensgefahrliche Verletzungen bis hin zum Tod hervorrufen!

Parameter 1750

Generatornennfrequenz 48,0 bis 62,0 Hz

Nennfrequenz
fn = 00.0Hz

Parameter 5500

Geben Sie die Nennfrequenz des Generators (oder des Versorgungsnetzes) ein,
die meist 50 oder 60 Hz betragt.

Generatorsollfrequenz 48,0 bis 62,0 Hz

Generatorfreq.
Sollwert=00.0Hz

Spannungswandler

Parameter 1800

Die Sollfrequenz des Generators muss auf dieser Seite eingegeben werden.
Sie ist im Leerlaufbetrieb fiir den Frequenzregler notwendig.

Sekundére Generatorspannung (Spannungswandler) 1] 50 bis 125 V, [4] 50 bis 440 V

Gen.Spannung
sekundar 000V

Parameter 1803

Die sekundéare Generatorspannung (Sammelschienenspannung) ist hier in V
eingestellt. Diese Informationen dienen der Anzeige der primdren Spannung im
Display. Fiir Spannungen von 400 V, die ohne Spannungswandler gemessen
werden, muss hier 400 V eingegeben werden.

Sekundére Netzspannung (Spannungswandler) 1] 50 bis 125 V, [4] 50 bis 440 V

Netzspannung
sekunddar 000V

Parameter 1801

Die sekundére Netzspannung (Sammelschienenspannung) ist hier in V eingestellt.
Diese Angabe dient der Anzeige der primédren Spannungen im Display.

Bei Messspannungen von 400 V ohne einen Spannungswandler muss

hier 400 V eingegeben werden.

Primére Generatorspannung (Spannungswandler) 0,1 bis 65,0 kV

Gen. Spannung
primar 00.000kV

Parameter 1804

Die primére Generatorspannung wird hier in kV eingestellt. Diese Angabe dient der
Anzeige der priméren Spannung im Display. Fir Spannungen von 400 V, die ohne
Spannungswandler gemessen werden, muss hier 0,40 kV eingegeben werden.

Primare Netzspannung (Spannungswandler) 0,1 bis 65,0 kV

Netzspannung
primdr 00.000kV

Parameter 1767

Die primdre Netzspannung (Sammelschienenspannung) wird hier in kV eingestelit.
Diese Angabe dient der Anzeige der primédren Spannungen im Display.

Bei Messspannungen von 400 V ohne einen Spannungswandler muss

hier 0,40 kV eingestellt werden.

Nennspannung [1] 50 bis 125 V, [4] 70 bis 420 V

Nennspannung

Vn = 000V

Parameter 5600

Dieser Wert wird u.a. dafuir verwendet, den zuldssigen Synchronisierungsbereich zu
ermitteln.

Generatorsollwertspannung [1] 50 bis 125 V, [4] 50 bis 440 V

Gen.Spannung
Sollwert ooov

Der Spannungswert legt den Sollwert der Generatorspannung fir Leerlauf- und
Inselbetrieb fest.
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Stromwandler

Parameter 1884

Generatorstromwandler 10 bis 9,990/x A

Stromwandler
Generator 0000/x

Die Eingabe des Stromwandlerverhaltnisses ist fiir Anzeige und Steuerung des
Generatorstroms erforderlich. Die Ubersetzung sollte so gewéhlt werden, dass bei
maximaler Leistung mindestens 60 % des Wandlernennstromes flieRen. Kleinere
Prozentwerte kdnnen zu Fehlfunktionen fihren. AuBerdem ergeben sich zusétzliche
Ungenauigkeiten bei den Regelungs- und Uberwachungsfunktionen.

{X}/1A.... Sekundarnennstrom = 1 A bei Primérnennstrom = {X} A,
{X}/5A.... Sekundarnennstrom = 5 A bei Primérnennstrom = {X} A,

Parameter 6673  Verbindungstyp Generator 1w/ 1w2
Vverbindungstyp Wi Leistungsmessung in einphasigem System
Gen. 1w2 . . X :

IW2............. Leistungsmessung in dreiphasigem System

ab Version 6.3640

Parameter 1885
Generatorstrom— Generatorstrom-Messungsphase L1/L2/L3
Messungs- Phase

ab Version 7.10-0

Parameter 1886

Phase, die verwendet wird, um den Strom zu messen. Dieser Strom wird fiir die
Leistungsberechnung eingesetzt (symmetrisches System wird vorausgesetzt).

1Ph2W Phasendreh.
rechts

1 Ph2w Drehrichtung rechts / links

ab Version 7.10-0

Parameter 1752

Definition der Phasendrehung. Auf der Grundlage der Messspannungen, des
Phasenstroms und der Phasendrehung werden die Leistung und Leistungsrichtung
berechnet (symmetrischer Strom/Leistung wird vorausgesetzt).

Generatornennleistung 5 bis 9.999 kW

Nennleistung
Gen. = 0000kW

Wert der Generatornennleistung.
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Regler konfigurieren

Die Eingabe der Werte auf den folgenden Seiten veréndert die Parameter des Reglers.

é ACHTUNG
Fehleingaben kdnnen zu falschen Messwerten und Beschadigung des Generators fithren!

Leerlaufsteuerung

Parameter 6662

Automatischer Leerlauf EIN/AUS

Automatischer
Leerlauf EIN

Parameter 6674

EIN.............. Bei gedffnetem Generatorleistungsschalter werden Frequenz und
Spannung auf die angepassten Sollwerte ausgeregelt, obwohl der
Regler nicht aktiviert ist (siehe auch Kapitel ,,Funktions* auf Seite 20).
AUS............ Leerlaufregelung wird nur bei aktiviertem Regler ausgefiihrt
(siehe auch Kapitel ,,Funktions* auf Seite 20).

Funktion von Klemme 6 Regelung freigeben / Leistungssollwert

Klemme 6

Frequenzregler

Regelung freigeben Der Regler wird uber den Digitaleingang an Klemme 6
aktiviert. Der Leistungsschalter wird separat Uber Klemme 3
(Freigabe LS) aktiviert. Es ist nicht mdglich, den Sollwert zu
verandern.

Leistungssollwert: Der Leistungssollwert wird durch das Bestromen von
Klemme 6 verandert. Der Regler wird simultan mit dem
Leistungsschalter iber Klemme 3 aktiviert (Freigabe LS).

Im SPM-D2- 11/LSXR kdnnen mehrere Reglerausgabesignale, die nach Reglermodell aufgelistet sind, Uber die

Seiten ausgewahlt werden.

Parameter 6670

Frequenzreglertyp THREESTEP/ANALOG/PWM

f Reglertyp

Nur LSXR Package

THREESTEP Der Frequenzregler betreibt einen Dreipunktregler und gibt Impulse
zum Erhohen (f+) und Senken (f-) Uber die konfigurierten Relais aus.
Nur einer der zwei Regler (der Frequenz- oder der Spannungsregler)
kann jeweils fur den Relaisausgang verwendet werden.

ANALOG.... Der Frequenzregler arbeitet als kontinuierlicher Regler mit einem
analogen Ausgangssignal (mA oder V).

PWM.......... Der Frequenzregler betreibt einen kontinuierlichen Regler mit einem
Pulsdauermodulations-Ausgangssignal und konstantem Pegel.

Hinweis: Die Reglereinstellung und die folgenden Seiten unterscheiden sich
abhéngig vom hier ausgewdhlten Regler.

© Woodward
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Dreipunktregler (SPM-D2-11/LSXR: Einstellung 'THREESTEP")

Parameter 5507  Frequenzregler EIN/AUS
Frequenzregl:;N EINcovvers Es wird eine Regelung der Generatorfrequenz vorgenommen. Die

LSXR Package:
Einstellung THREESTEP'

Parameter 6655

Generatorfrequenz wird abhangig von der Aufgabe (Leerlauf /

Inselbetrieb / Synchronisierung) unterschiedlich geregelt.

Die folgenden Seiten dieser Funktion werden angezeigt.
AUS............ Es erfolgt keine Regelung, und die folgenden Seiten dieser Funktion

werden nicht angezeigt.

Frequenzregler-Inselbetrieb EIN/AUS

Frequenzregler
Inselbetr. EIN

LSXR Package:
Einstellung THREESTEP'

Parameter 5503

Die Einstellung dieser Seite hat keinen Einfluss auf die Lastverteilungsregelung.
EIN.....ccoco..e. Im Inselbetrieb ist der Frequenzregler aktiviert.
AUS............. Im Inselbetrieb ist der Frequenzregler deaktiviert.

Frequenzregler-Sollwertrampe 0,1 bis 99,9 Hz/s

Freq. Regler
Rampe =.00.0Hz/s

LSXR Package:
Einstellung THREESTEP'

Parameter 5550

Eine Sollwertanderung wird dem Regler tiber eine Rampe zugefiihrt. Uber die
Steigung der Rampe wird die Geschwindigkeit veréndert, mit der der Regler den
Sollwert verandert. Je schneller die Anderung des Sollwertes durchgefiihrt werden
soll, desto groRer muss der hier eingegebene Wert sein.

Unempfindlichkeit Frequenzregler 0,02 bis 1,00 Hz

Frequenzregler
Unempf.=0.00Hz

LSXR Package:
nur Einstellung THREESTEP'

Leerlauf/Inselbetrieb: Die gemessene Generatorfrequenz wird so geregelt, dass
sie im eingeregelten Zustand nicht um mehr als den Wert von der
konfigurierten Frequenz abweicht, der in dieser
Unempfindlichkeitseinstellung konfiguriert ist.

Synchronisierung: Die gemessene Generatorfrequenz wird so geregelt, dass die
Differenzfrequenz diese Unempfindlichkeitseinstellung im
eingeregelten Zustand nicht tberschreitet. Als Sollwert wird die
Netz- oder Sammelschienenfrequenz herangezogen.

parameter 5551 Minimale Einschaltdauer — Frequenzregler 10 bis 250 ms
Frequenzreglex Die minimale Einschaltdauer des Relais sollte so gewahlt werden, dass das
Impulsdauer>000ms

LSXR Package:
nur Einstellung THREESTEP'

Parameter 5552

nachfolgende Bedienelement sicher auf die hier eingestellte Impulslange reagiert.
Dabei ist fiir optimales Regelverhalten die kleinstmdgliche Zeit einzustellen.

Verstarkungsfaktor Frequenzregler 0,1 bis 99,9

Frequenzregler
Verst. Kp 00.0

LSXR Package:
nur Einstellung THREESTEP'

Der Verstérkungsfaktor K, beeinflusst die Einschaltdauer der Relais. Durch Erhéhung
des Verstarkungsfaktors wird das Ansprechverhalten erhéht, um gréBRere Korrekturen
an der Regelvariablen zu ermdglichen, was zu einer langeren Einschaltdauer fuhrt. Die
optimale Einstellung hdngt vom Verhalten des Systems ab. Wenn die Verstarkung zu
gering ist, wird die Steuerungsreaktion verlangsamt. Wenn die Verstarkung zu hoch
konfiguriert wird, ergibt dies ein ilbermaRiges Uber-/Unterschwingen des
gewdiinschten Werts.
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Analogreglerausgange (SPM-D2-11/LSXR: Einstellungen 'ANALOG' und 'PWM’)

Parameter 5201

Reglerausgangssignal siehe Tabelle

f Reglerausgang
XXXXXXX

nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG'

Parameter 5210

Diese Konfigurationsseite erscheint nur, wenn der Frequenzregler als ANALOG-
Typ konfiguriert ist! Der Bereich des Analogausgangssignals wird hier konfiguriert.
Um zwischen einem Stromsignal in mA oder einem Spannungssignal in V wahlen zu
kénnen, mussen die entsprechenden Jumper mit den Ausgangsklemmen verbunden
sein. (siche Kapitel ,,Reglerausgange* auf Seite 17). Folgende Ausgangssignale
sind maglich:

Typ Einstellung in obiger Jumper Einstellbereich | Einstellbereich | Einstellbereich
Konfigurationsseite zwischen min. max.
Klemme 8/9
Stromstérke +/-20 mA (+/-10 V) nein +/-20 mA -20 mA +20 mA
+/-10 mA (+/-5 V) +/-10 mA -10 mA +20 mA
0 bis 10 mA (0-5 V) 0 bis 10 mA 0 mA 10 mA
0 bis 20 mA (0-10 V) 0 bis 20 mA 0 mA 20 mA
4 bis 20 mA 4 bis 20 mA 4 mA 20 mA
10 bis 0 mA (5 bis 0 V) 10 bis 0 mA 10 mA 0 mA
20 bis 0 mA (10 bis 0 V) 20 bis 0 mA 20 mA 0 mA
20 bis 4 mA 20 bis 4 mA 20 mA 4 mA
Spannung +/-20 mA (+/-10 V) ja +/-10 V -10 VDC +10 VDC
+/-10 mA (+/-5 V) +/-5V -5VDC +5VDC
+/-3V +/-3V -3VDC +3VDC
+/-2,5V +/-2,5V -2,5VDC +2,5VDC
+-1V +-1V -1VvDC +1VDC
0 bis 10 mA (0 bis 5 V) 0 bis 5V 0VvDC 5VvDC
0,5V bis 4,5V 0,5 bis 4,5V 0,5VvDC 45VDC
0 bis 20 mA (0 bis 10 V) Obis10V 0vDC 10 VDC
10 bis 0 mA (5 bis0 V) 5bis0V 5VvDC 0VvDC
4,5V bis 0,5V 4,5 bis 0,5V 45VDC 0,5VvDC
20 bis 0 mA (10 bis 0 V) 10 bis0 V 10 VDC 0VvDC
PWM-Signalpegel 3,0 bis 10,0 V

f Reglerausgang
Pegel PWM 00.0V

nur LSXR Package
mit Einstellung 'PWM'

Parameter 6656

Diese Konfigurationsseite erscheint nur, wenn der Frequenzregler als PWM-Typ
konfiguriert ist! Der Spannungspegel des PWM-Signals wird hier eingestellt.

PWM-Signallogik positiv / negativ

PWM-Signal
Logik --------

nur LSXR Package
mit Einstellung 'PWM'

Parameter 5508

Diese Konfigurationsseite erscheint nur, wenn der Frequenzregler als PWM-Typ
konfiguriert ist!

positiv.......... Wenn das Reglerausgangssignal bei 100 % ist, wird der angepasste
PWM-Pegel kontinuierlich ausgegeben. Ist das Ausgangssignal bei
0 %, ist der ausgegebene PWM-Pegel 0 V.

negativ......... Wenn das Reglerausgangssignal bei 100 % ist, wird kontinuierlich
0 V ausgegeben. Ein Ausgangssignal bei 0 % entspricht dem
angepassten PWM-Pegel.

Grundstellung des Frequenzreglers 0 bis 100 %

f Reglerausgang
Grundstellg. 000%

nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG' oder
PWM'

Dieser Parameter ist der Ausgangspunkt fir das Ausgangssignal, wenn der
Frequenzregler-Parameter auf AUS konfiguriert ist. Der Prozentwert bezieht
sich auf den Bereich zwischen dem Maximal- und dem Minimalwert, die das
Steuergerdt ausgeben kann (siehe unten).
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parameter 5507  Frequenzregler EIN/AUS
Frequenzregle;m EIN.coovrn Es wird eine Regelung der Generatorfrequenz vorgenommen. Die
Generatorfrequenz wird abhangig von der Aufgabe (Leerlauf /

LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG' oder
'PWM'

Parameter 6655

Inselbetrieb / Synchronisierung) unterschiedlich geregelt. Die
folgenden Seiten dieser Funktion werden angezeigt.

AUS............ Es erfolgt keine Regelung, und die folgenden Seiten dieser Funktion
werden nicht angezeigt.

Frequenzregler — Inselbetrieb EIN/AUS

Frequenzregler
Inselbetr. EIN

LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG' oder
'PWM'

Parameter 5503

Die Einstellung dieser Seite hat keinen Einfluss auf die Lastverteilungsregelung.
EIN.....ccoco..e. Im Inselbetrieb ist der Frequenzregler aktiviert.
AUS............. Im Inselbetrieb ist der Frequenzregler deaktiviert.

Frequenzregler-Sollwertrampe 0,1 bis 99,9 Hz/s

Frequenzregler
Rampe 00.0Hz/s

LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG' oder
'PWM'

Parameter 5209

Eine Sollwertanderung wird dem Regler tber eine Rampe zugefiihrt. Uber die
Steigung der Rampe wird die Geschwindigkeit verandert, mit der der Regler den
Sollwert verandert. Je schneller die Anderung des Sollwertes durchgefiihrt werden
soll, desto gréBer muss der hier eingegebene Wert sein.

Maximalwert des Frequenzreglers 0 bis 100 %

f Reglerausgang
(max.) 000%

nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG' oder
'PWM'

Parameter 5208

Oberer Grenzwert des Analogreglerausgangs.

Minimalwert des Frequenzreglers 0 bis 100 %

f Reglerausgang
(min.) 000%

nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG' oder
'PWM'

Parameter 5510

Unterer Grenzwert des Analogreglerausgangs.

P-Verstéarkung Frequenzregler 1 bis 240

Frequenzregler
Verst. Kp 000

nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG' oder
'PWM'

Parameter 5511

Der Proportional-Aktionskoeffizient KP gibt die Verstarkung im geschlossenen
Regelkreis an. Durch Erhéhung des Verstarkungsfaktors wird das
Ansprechverhalten erhéht, um grélRere Korrekturen an der Regelvariablen zu
ermoglichen. Die optimale Einstellung hdngt vom Verhalten des Systems ab. Wenn
die Verstarkung zu gering ist, wird die Steuerungsreaktion verlangsamt. Wenn die
Verstarkung zu hoch konfiguriert wird, ergibt dies ein iiberméRiges Uber-
/Unterschwingen des gewiinschten Werts. Siehe ,,Analoge Reglerausgange* auf
Seite 30.

Nachstellzeit Frequenzregler 0,0 bis 60,0 s

Frequenzregler
Nachst.zeit Tn 00.0s

nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG' oder
'PWM'

Die Nachstellzeit Tn stellt das I-Element des PID-Reglers dar. Die Nachstellzeit
korrigiert Uber einen bestimmten Zeitraum mdgliche Versétze (zwischen Sollwert
und Prozessvariable), bis die Prozessvariable und der Sollwert identisch sind. Dieser
Parameter definiert, wie schnell die Nachstellzeit versucht, einen mdglichen Versatz zu
korrigieren. Wenn Tn auf 0.00 s konfiguriert ist, wird das I-Element

des PID-Regelkreises deaktiviert. Siehe ,,Analoge Reglerausgénge* auf Seite 30.
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parameter 5512 Vorhaltzeit Frequenzregler 0,00 bis 6,00 s

T .00 |  Die Vorhaltzeit TV stellt das D-Element des PID-Reglers dar. Das D-Element des

P Reglerausgangs wird mit groRen Versatzunterschieden aktiviert, z. B. im Fall von
mit Einstellung ANALOG! ot Lastabwurf. Je niedriger die konfigurierte Vorhaltzeit, desto hoher die Reaktion
PwM' des Reglers. Wenn TV auf 0.00 s konfiguriert ist, wird das D-Element des
PID-Regelkreises deaktiviert. Siche ,,Analoge Reglerausgange* auf Seite 30.

Spannungsregler

Das SPM-D2-11 ist mit einem Dreipunktregler fiir Spannungen ausgestattet und enthélt nicht die folgende Seite.
AufBerdem sind nur die Seiten zur Einstellung des Dreipunktreglers verfiigbar. Bei dem SPM-D2-11/LSXR
kdnnen mehrere Reglerausgabesignale auf der folgenden Seite ausgewahlt werden. Je nach ausgewéhltem
Reglertyp erscheinen die entsprechenden folgenden Seiten.

Parameter 6671  Spannungsreglertyp THREESTEP/ANALOG
v Reglertiixxxxx THREESTEP: Der Spannungsregler arbeitet als Dreipunktregler und gibt tiber die

entsprechenden Relais héher (V+) und tiefer (V-) Impulse aus. Nur
einer der zwei Regler (der Frequenz- oder der Spannungsregler)
kann jeweils fir den Relaisausgang verwendet werden.

ANALOG.... Der Spannungsregler arbeitet als kontinuierlicher Regler mit einem
analogen Ausgangssignal (mA oder V).

Nur LSXR Package

Hinweis: Die Reglereinstellung und die folgenden Seiten unterscheiden sich
abhangig vom hier ausgewahlten Reglertyp.

Dreipunktregler (SPM-D2-11/LSXR: Einstellung 'THREESTEP')

Parameter 5607  Spannungsregler EIN/AUS
Spannungsregﬁ; EIN....cc.oe..... Es wird eine Regelung der Generatorspannung vorgenommen. Die

Generatorspannung wird abh&ngig von der Aufgabe (Leerlauf /
Inselbetrieb / Synchronisierung) unterschiedlich geregelt.
Die folgenden Seiten dieser Funktion werden angezeigt.

AUS ........... Es erfolgt keine Regelung, und die folgenden Seiten dieser Funktion
werden nicht angezeigt.

LSXR Package:
Einstellung THREESTEP'

parameter 6657  Spannungsregler-Inselbetrieb EIN/AUS

Spannungsregler
Inselbetr. EIN

Die Einstellung dieser Seite hat keinen Einfluss auf die Lastverteilungsregelung.
EIN.............. Im Inselbetrieb ist der Spannungsregler aktiviert.

LSXR Package: i i ivi
Einstellung THREESTER AUS ............ Im Inselbetrieb ist der Spannungsregler deaktiviert.

parameter 5603  Spannungsregler-Sollwertrampe 1 bis 99 V/s

Spannungsregler

Rampe = 00V/s Eine Sollwertdnderung wird dem Regler (iber eine Rampe zugefiihrt. Uber die Steigung

der Rampe wird die Geschwindigkeit verandert, mit der der Regler den Sollwert
verandert. Je schneller die Anderung des Sollwertes durchgefiihrt werden soll, desto
groler muss der hier eingegebene Wert sein.

LSXR Package:
Einstellung THREESTEP'
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Parameter 5650

Unempfindlichkeit Spannungsregler [1] 0,1 bis 15 V, [4] 0,5 bis 60,0 V

Spannungsregler
Unempf.= 00.0V

LSXR Package:
nur Einstellung THREESTEP'

Parameter 5651

Leerlauf/Inselbetrieb: Die gemessene Generatorspannung wird so geregelt, dass
sie im eingeregelten Zustand nicht um mehr als den Wert von der
konfigurierten Spannung abweicht, der in dieser
Unempfindlichkeitseinstellung konfiguriert ist.

Synchronisierung: Die gemessene Generatorspannung wird so geregelt, dass die
Differenzspannung diese Unempfindlichkeitseinstellung im eingeregelten
Zustand nicht Uberschreitet. Als Sollwert wird die Netz- oder
Sammelschienenspannung herangezogen.

Minimale Einschaltdauer des Spannungsreglers 20 bis 250 ms

Spannungsregler
Impulsdauer>000ms

LSXR Package:
nur Einstellung THREESTEP'

Parameter 5652

Die minimale Einschaltdauer des Relais sollte so gewahlt werden, dass das nachfolgende
Bedienelement sicher auf die hier eingestellte Impulsléange reagiert. Dabei ist fiir
optimales Regelverhalten die kleinstmdgliche Zeit einzustellen.

Verstarkungsfaktor Spannungsregler 0,1 bis 99,9

Spannungsregler
Verst. Kp 00.0

LSXR Package:
nur Einstellung THREESTEP'

Der Verstérkungsfaktor K, beeinflusst die Einschaltdauer der Relais. Der
Verstarkungsfaktor Kp beeinflusst die Einschaltdauer der Relais. Durch Erhéhung
des Verstarkungsfaktors wird das Ansprechverhalten erhéht, um groRere
Korrekturen an der Regelvariablen zu ermdglichen, was zu einer l&ngeren Einschaltdauer
fuhrt. Die optimale Einstellung héngt vom Verhalten des Systems ab. Wenn die
Verstérkung zu gering ist, wird die Steuerungsreaktion verlangsamt. Wenn die
Verstarkung zu hoch konfiguriert wird, ergibt dies ein tlberméaRiges Uber-
/Unterschwingen des

gewiunschten Werts.

Analogreglerausgange (SPM-D2-11/LSXR: Einstellung 'ANALOG")

Parameter 5215

Reglerausgangssignal siehe Tabelle

V Reglerausgang

nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG'

Der Bereich des Analogausgangssignals wird hier konfiguriert. Um zwischen
einem Stromsignal in mA oder einem Spannungssignal in V wahlen zu kénnen,
mussen die entsprechenden Jumper mit den Ausgangsklemmen verbunden sein.
(siehe Kapitel Relaisausgange auf Seite 16).

Folgende Ausgangssignale sind maglich:

Typ Einstellung in obiger Jumper Einstellbereich | Einstellbereich : Einstellbereich
Konfigurationsseite zwischen min. max.
Klemme 11/12
Stromstarke +/-20 mA (+/-10 V) nein +/-20 mA -20 mA +20 mA
+/-10 mA (+/-5 V) +/-10 mA -10 mA +10 mA
0 bis 10 mA (0 bis 5 V) 0 bis 10 mA 0 mA 10 mA
0 bis 20 mA (0 bis 10 V) 0 bis 20 mA 0 mA 20 mA
4 bis 20 mA 4 bis 20 mA 4mA 20 mA
10 bis 0 mA (5 bis0 V) 10 bis 0 mA 10 mA 0 mA
20 bis 0 mA (10 bis 0 V) 20 bis -0 mA 20 mA 0 mA
20 bis 4 mA 20 bis 4AmA 20 mA 4 mA
Spannung +/-20 mA (+/-10 V) ja +-10V -10 VDC +10 VDC
+/-10 mA (+/-5 V) +/-5V -5VvDC +5VDC
+/-3V +/-3V -3VDC +3VDC
+/-2,5V +/-2,5V -2,5VDC +2,5 VDC
+-1V +-1V -1VDC +1VDC
0 bis 10 mA (0 bis5 V) 0-5V 0VvDC 5VvDC
0,5V bis 4,5V 0,5 bis 4,5V 0,5VvDC 45VDC
0 bis 20 mA (0 bis 10 V) O0bis10V 0VDC 10 vDC
10 bis 0 mA (5 bis 0 V) 5bis0V 5VDC 0VDC
4,5V bis -0,5V 45bis05V | 45VDC 0,5VvVDC
20 bis 0 mA (10 bis 0 V) 10 bis0 V 10 VDC 0 VDC
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Parameter 5608

Spannungsregler — Grundstellung 0 bis 100 %

V Reglerausgang
Grundstellg. 000%

nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG'

Dieser Parameter ist der Ausgangspunkt fiir das Ausgangssignal, wenn der
Frequenzregler-Parameter auf AUS konfiguriert ist. Der Prozentwert bezieht
sich auf den Bereich zwischen dem Maximal- und dem Minimalwert, die das
Steuergerat ausgeben kann (siehe unten).

parameter 5607  Spannungsregler EIN/AUS
Spannungsregler EIN..ocoooenen. Es wird eine Regelung der Generatorspannung vorgenommen. Die
EIN 4 .
Generatorspannung wird abh&ngig von der Aufgabe (Leerlauf /

LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG'

Parameter 6657

Inselbetrieb / Synchronisierung) unterschiedlich geregelt. Die
folgenden Seiten dieser Funktion werden angezeigt.

AUS........... Es erfolgt keine Regelung, und die folgenden Seiten dieser
Funktion werden nicht angezeigt.

Spannungsregler-Inselbetrieb EIN/AUS

Spannungsregler
Inselbetr. EIN

LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG'

Parameter 5603

Die Einstellung dieser Seite hat keinen Einfluss auf die Lastverteilungsregelung.
EIN.............. Im Inselbetrieb ist der Spannungsregler aktiviert.
AUS........... Im Inselbetrieb ist der Spannungsregler deaktiviert.

Spannungsregler-Sollwertrampe 1 bis 99 V/s

Spanng. Regler
Rampe = 00V/s

LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG'

Eine Sollwertanderung wird dem Regler Gber eine Rampe zugefihrt. Uber die
Steigung der Rampe wird die Geschwindigkeit verdndert, mit der der Regler den
Sollwert verindert. Je schneller die Anderung des Sollwertes durchgefiihrt werden
soll, desto grofRer muss der hier eingegebene Wert sein.

parameter 5220 Maximaler Ausgang Spannungsregler 0 bis 100 %
V Reglerausgang
(max.) 000% Oberer Grenzwert des Analogreglerausgangs.
nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG'
parameter 5218  Minimaler Ausgang Spannungsregler 0 bis 100 %
V Reglerausgang
(min.) 000% Unterer Grenzwert des Analogreglerausgangs.
nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG'
parameter 5610  Spannungsregler P-Verstarkung 1 bis 240

Spannungsregler
Verst. Kp 000

nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG'

Parameter 5611

Der Proportional-Aktionskoeffizient KP gibt die Verstdrkung im geschlossenen
Regelkreis an. Durch Erhohung des Verstarkungsfaktors wird das Ansprechverhalten
erhéht, um gréRere Korrekturen an der Regelvariablen zu erméglichen. Die optimale
Einstellung h&ngt vom Verhalten des Systems ab. Wenn die Verstarkung zu gering ist,
wird die Steuerungsreaktion verlangsamt. Wenn die Verstérkung zu hoch konfiguriert
wird, ergibt dies ein ibermaRiges Uber-/Unterschwingen des gewiinschten Werts.
Siehe ,,Analoge Reglerausgéange* auf Seite 30.

Nachstellzeit Spannungsregler 0,0 bis 60,0 s

Spannungsregler
Nachst.zeit Tn 00.0s

nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG'

Die Nachstellzeit Tn stellt das I-Element des PID-Reglers dar. Die Nachstellzeit
korrigiert Uber einen bestimmten Zeitraum maégliche Versatze (zwischen Sollwert
und Prozessvariable), bis die Prozessvariable und der Sollwert identisch sind. Dieser
Parameter definiert, wie schnell die Nachstellzeit versucht, einen moglichen Versatz zu
korrigieren. Wenn Tn auf 0.00 s konfiguriert ist, wird das I-Element

des PID-Regelkreises deaktiviert. Siehe ,,Analoge Reglerausgange* auf Seite 30.
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Parameter 5612

Vorhaltzeit Spannungsregler 0,00 bis 6,00 s

Spannungsregler
Vorhaltzeit Tv=0.00s

nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG'

Die Vorhaltzeit TV stellt das D-Element des PID-Reglers dar. Das D-Element des
Reglerausgangs wird mit groen Versatzunterschieden aktiviert, z. B. im Fall von
Lastabwurf. Je niedriger die konfigurierte Vorhaltzeit, desto héher die Reaktion

des Reglers. Wenn TV auf 0.00 s konfiguriert ist, wird das D-Element des
PID-Regelkreises deaktiviert. Siehe ,,Analoge Reglerausgénge* auf Seite 30.

Leistungsfaktorregelung

HINWEIS

Siehe hierzu Anhang Definition des Leistungsfaktors auf Seite 76.

Parameter 6658

Leistungsfaktorregler EIN/AUS

Lstg.fakt.regel.
EIN

Parameter 5620

EIN.............. Im Netzparallelbetrieb wird eine lastunabhangige Regelung des
Leistungsfaktors ¢ ausgefihrt. Der Leistungsfaktor kann nicht
genau gemessen werden und der Regler wird automatisch gesperrt,
um Instabilitat bei der Erkennung kleiner Strome (weniger als 5 %
des Stromwandler-Sekundarstroms) zu verhindern. Folgende
Bildschirmmasken dieser Option werden angezeigt.

AUS............ Die Leistung wird nicht geregelt, und die folgenden Seiten dieser
Option werden nicht angezeigt.

Sollwert Leistungsfaktorregler i0,70 bis 1,00 bis c0,70

Lstg.fakt.regel.
Sollwert = 0.00

Parameter 5622

Im Netzparallelbetrieb wird die Blindleistung so geregelt, dass dieser voreingestellte
Leistungsfaktor erhalten bleibt, wenn der Generator sich im eingeregelten Zustand
befindet. Der Buchstabe ,,i* steht dabei fiir ,,induktiv = nacheilend* (Generator
iibererregt) und ,,c* fiir , kapazitiv = voreilend* (Generator untererregt) in Bezug
auf die Blindleistung. Dieser Parameter wird nur im Netzparallelbetrieb aktiviert.

Sollwertrampe Leistungsfaktorregler 0,01 bis 0,30 /s

Lstg.fakt.regel.
Rampe 0.00/s

Die Sollwertrampe legt fest, wie schnell sich der Leistungsfaktorsollwert an seinen
Endwert annéhert. Die Neigung der Rampe ist linear.
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HINWEIS

Parametereinstellungen fiir den Spannungsregler stehen unter Spannungsregler ab Seite 49. Die
Parametereinstellungen fiir den Spannungsregler kénnen ebenfalls fur den Leistungsfaktorregler

verwendet werden.

Parameter 5660

Dreipunktregler (SPM-D2-11/LSXR: Einstellung 'THREESTEP')

Unempfindlichkeit Leistungsfaktorregler 0,5 bis 25,0 %

Lstg.fakt.regel.

Unempf. 00.0%

LSXR Package:
nur Einstellung THREESTEP'

Parameter 5662

Der Regler berechnet automatisch die Menge der Blindleistung, die dem Leistungsfaktor
soliwert €Ntspricht. Im Netzparallelbetrieb wird die Blindleistung so geregelt, dass
sie im eingeregelten Zustand nicht um mehr als den Wert von dem konfigurierten
Leistungsfaktor abweicht, der in dieser Unempfindlichkeitseinstellung (%)
konfiguriert ist. Der Prozentwert bezieht sich auf die Generatornennleistung.

Verstarkungsfaktor Leistungsfaktorregler 0,1 bis 99,9

Lstg.fakt.regel.
Verst. Kp=00.0

LSXR Package:
nur Einstellung THREESTEP'

Parameter 5613

Der Verstérkungsfaktor Kp beeinflusst die Einschaltdauer der Relais. Durch Erhéhung
des Verstarkungsfaktors wird das Ansprechverhalten erhéht, um groRere Korrekturen
an der Regelvariablen zu ermdglichen, was zu einer langeren Einschaltdauer fiihrt.
Die optimale Einstellung hangt vom Verhalten des Systems ab. Wenn die Verstarkung
zu gering ist, wird die Steuerungsreaktion verlangsamt. Wenn die Verstarkung zu hoch
konfiguriert wird, ergibt dies ein tibermaRiges Uber-/Unterschwingen des

gewiinschten Werts.

Analogregler (SPM-D2-11/LSXR: Einstellung 'ANALOG")

Verstarkungsfaktor Leistungsfaktorregler 1 bis 240

Lstg.fakt.regel.
Verst. Kp 000

nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG'

Parameter 5614

Der Proportional-Aktionskoeffizient KP gibt die Verstarkung im geschlossenen
Regelkreis an. Durch Erhéhung des Verstarkungsfaktors wird das
Ansprechverhalten erhéht, um gréRRere Korrekturen an der Regelvariablen zu
ermoglichen. Die optimale Einstellung hangt vom Verhalten des Systems ab.
Wenn die Verstarkung zu gering ist, wird die Steuerungsreaktion verlangsamt.
Wenn die Verstarkung zu hoch konfiguriert wird, ergibt dies ein UbermaRiges
Uber-/Unterschwingen des gewiinschten Werts. Siehe ,,Analoge Reglerausginge*
auf Seite 30.

Nachstellzeit Leistungsfaktorregler 0,0 bis 60,0 s

Lstg.fakt.regel.
Nachst.zeit Tn 00.0s

nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG'

Parameter 5615

Die Nachstellzeit Tn stellt das I-Element des PID-Reglers dar. Die Nachstellzeit
korrigiert Uber einen bestimmten Zeitraum mdgliche Versatze (zwischen Sollwert
und Prozessvariable), bis die Prozessvariable und der Sollwert identisch sind. Dieser
Parameter definiert, wie schnell die Nachstellzeit versucht, einen méglichen Versatz
zu korrigieren. Wenn Tn auf 0.00 s konfiguriert ist, wird das I-Element

des PID-Regelkreises deaktiviert. Siehe ,,Analoge Reglerausginge“ auf Seite 30.

Vorhaltzeit Leistungsfaktorregler 0,00 bis 6,00 s

Lstg.fakt.regel.
Vorhaltzeit Tv 0.00s

nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG'

Die Vorhaltzeit TV stellt das D-Element des PID-Reglers dar. Das D-Element des
Reglerausgangs wird mit groRen Versatzunterschieden aktiviert, z. B. im Fall von
Lastabwurf. Je niedriger die konfigurierte Vorhaltzeit, desto héher die Reaktion

des Reglers. Wenn TV auf 0.00 s konfiguriert ist, wird das D-Element des
PID-Regelkreises deaktiviert. Siehe ,,Analoge Reglerausgénge* auf Seite 30.

© Woodward

Seite 53/83



Handbuch DE37618A SPM-D2-11 — Synchronisiergeréate

Wirkleistungsregler

parameter 6659  Wirkleistungsregler EIN/AUS
Leiswngsregi;r (o] NI Im Netzparallelbetrieb wird die Wirkleistung auf den vorgewahlten
Sollwert ausgeregelt. Die folgenden Seiten dieser Option

werden angezeigt.
AUS............ Die Leistung wird nicht geregelt, und die folgenden Seiten dieser
Option werden nicht angezeigt.

Leist.begrenzung

parameter 5523  Leistungsbegrenzung maximal (Hochstbedarf) 10 bis 120 %
Leistungsregler Ist eine Begrenzungsregelung der Generator-Maximalwirkleistung erforderlich,
P max.= 000 % . . . . . .
wird auf dieser Seite ein auf die Generatornennleistung bezogener Prozentwert
eingestellt. Der Wert ,,Pmax® begrenzt nur den Sollwert des Wirkleistungsreglers
und hat keine Funktion im Inselbetrieb.
parameter 5524  Leistungsbegrenzung minimal (Mindestleistung) 0 bis 50 %
Leistungsregler Ist eine Begrenzungsregelung der Generator-Minimalwirkleistung erforderlich,
P min.= 000 % . . . . . .
wird auf dieser Seite ein auf die Generatornennleistung bezogener Prozentwert

eingestellt. Der Wert ,,Pmin‘ begrenzt nur den Sollwert des Wirkleistungsreglers
und hat keine Funktion im Inselbetrieb.

Teillastvorlauf

parameter 5532  Grenzwert Teillast 5 bis 110 %

Aufwarmleistung

Sollwert = 000% Erfordert der Motor eine Warmlaufzeit, kann ein niedrigerer fester

Leistungssollwert vorgegeben werden. Der Grenzwert der Teillast
bezieht sich auf die Generatornennleistung.

parameter 5534  Dauer der Teillastbegrenzung 0 bis 600 s
;‘:f:émlelsgggg Wenn ein Aufwarmleistungs-Sollwert ausgewahlt wurde, ist in diesem Parameter
die Warmlaufzeit konfiguriert. Der Zeitraum fiir die Teillast wird beim Schliel3en
des Generatorleistungsschalters eingeleitet. Wenn keine Warmlaufzeit gewlnscht
ist, geben Sie ,,0“ fiir diesen Parameter ein.
Abschaltung
parameter 6660  Abschaltung EIN/ AUS
GLS o6ffnen

EIN....coovve. Der eingestellte Generator wird abgeschaltet, wenn die Eingabe
»Freigabe GLS* entfernt wird. Fiir weitere Informationen siche
den Abschnitt Abschaltung auf Seite 27).

AUS............ Wenn ,,Freigabe GLS* entfernt wird, wird der Leistungsschalter nicht
im Inselbetrieb gedffnet. Im Parallelinselbetrieb bleibt der
Generatorleistungsschalter geschlossen.

mit Absetzen EIN
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Leistungssollwert

HINWEIS

Das SPM-D2-11 berticksichtigt nicht die Verbindung mit dem Versorgungsnetz. Wenn die Anlage
Uberschussstrom produziert, wird daher Strom an das Versorgungsnetz exportiert. Wenn die Anlage
nicht genug Strom produziert, um den Bedarf zu decken, wird Strom vom Versorgungsnetz importiert.
Dieser Leistungsregler fiihrt keine ProzessgroRenregelung durch.

Parameter 5520

Sollwert 1 Wirkleistungsregler 0 bis 9.999 kW

Leistungsregler
LSW1 = 0000kwW

Parameter 5521

Einstellung des internen Leistungssollwerts 1(Pset 1). Bei Auswahl dieses Sollwerts
ist dies der Referenzwert zur Wirkleistungsregelung.

Sollwert 2 Wirkleistungsregler 0 bis 9.999 kW

Leistungsregler
LSW2 = 0000kW

Parameter 6661

Einstellung des internen Leistungssollwerts 2 (Pset2). Bei Auswahl dieses Sollwerts
ist dies der Referenzwert zur Wirkleistungsregelung.

Externer Sollwert EIN/AUS

Leistungssollwert
extern EIN

Parameter 6663

Auswabhl des externen Leistungssollwerts. Bei Auswahl dieses Sollwerts wird
die Wirkleistung auf den externen Referenzleistungssollwert ausgeregelt.

Externer Sollwert: Bereich 0 bis 20 / 4 bis 20 mA

Analogeingang
0..00mA

Die analoge Referenzsignaleingabe des Wirkleistungsreglers kann abhéngig vom

Fern-Sollwertsignal zwischen 0 bis 20 mA und 4 bis 20 mA gewechselt werden.

0 bis 20 mA . MindestgroRie des Sollwerts: 0 mA; Hochstwert: 20 mA

4 bis 20 mA . MindestgroRe des Sollwerts: 4 mA; Hochstwert: 20 mA Es erfolgt
eine Drahtbruchiiberwachung.

parameter 1001 Skalierung des Minimalwerts 0 bis 9.999 kW
Eg;:meroﬁgg]l(;' Der Minimalwert des Wirkleistungssollwerts wird hier festgelegt.

parameter 1002 Skalierung des Maximalwerts 0 bis 9.999 kW
g;‘:;meroiggi;;' Der Maximalwert des Wirkleistungssollwerts wird hier festgelegt.

parameter 6927  Anzeige des aktuellen Sollwerts 0 bis 9.999 kW

Externer Sollw.
= 000kW

Parameter 5522

Diese Seite wird nicht flr die Werteeingabe verwendet, sondern zeigt den aktuellen
Messwert der Analogeingabe in kW berechnet an. Dadurch kann selbst bei gestopptem
Motor das mA-Signal validiert werden.

Wirkleistungsregler-Sollwertrampe 1 bis 999 kW/s

Leistungsregler
Rampe 000 kW/s

Eine Sollwertanderung wird dem Regler (iber eine Rampe zugefiihrt. Uber die
Steigung der Rampe wird die Geschwindigkeit verdndert, mit der der Regler den
Sollwert verandert. Je schneller die Anderung des Sollwertes durchgefiihrt werden
soll, desto gréRer muss der hier eingegebene Wert sein. Diese Rampe wird auch
dazu verwendet, die Leistung mit einer Abschaltung zu reduzieren (siehe Seite 27).
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Dreipunktregler (SPM-D2-11/LSXR: Einstellung 'THREESTEP")

Parameter 5560

Unempfindlichkeit Wirkleistungsregler 0,1 bis 25,0 %

Leistungsregler
Unempf.= 00.0%

LSXR Package:
nur Einstellung THREESTEP'

Parameter 5562

Im Netzparallelbetrieb wird die Wirkleistung so geregelt, dass sie im eingeregelten
Zustand nicht um mehr als den Wert von dem konfigurierten Leistungsfaktor
abweicht, der in dieser Unempfindlichkeitseinstellung (%) konfiguriert ist.

Dieser Prozentwert basiert auf der Generatornennleistung.

Verstarkungsfaktor Wirkleistungsregler 0,1 bis 99,9

Leistungsregler
Verst. Kp 00.0

LSXR Package:
nur Einstellung THREESTEP'

Parameter 5563

Der Verstarkungsfaktor Kp beeinflusst die Einschaltdauer der Relais. Durch
Erhéhung des Verstarkungsfaktors wird das Ansprechverhalten erhéht, um groRere
Korrekturen an der Regelvariablen zu ermdglichen, was zu einer langeren
Einschaltdauer fuihrt. Die optimale Einstellung hangt vom Verhalten des Systems ab.
Wenn die Verstarkung zu gering ist, wird die Steuerungsreaktion verlangsamt. Wenn
die Verstarkung zu hoch konfiguriert wird, ergibt dies ein ibermaRiges Uber-
/Unterschwingen des

gewinschten Werts.

Empfindlichkeitsreduzierung Wirkleistungsregler 1,0 bis 9,9

Leistungsregler
Empf.red *0.0

LSXR Package:
nur Einstellung THREESTEP'

Parameter 5513

Wenn der Regler nicht mindestens 5 Sekunden nach Erreichen des eingeregelten
Zustands einen Ansteuerimpuls ausgibt, wird die Empfindlichkeit um den
eingegebenen Faktor reduziert.

Beispiel: Im Falle einer Unempfindlichkeit von 2,5 % und einem Faktor 2,0 wird die Unempfindlichkeit nach
5 Sekunden auf 5,0 % erh6ht. Wenn die Systemabweichung danach 5,0 % tiberschreitet, wird automatisch die
urspriingliche Unempfindlichkeit (2,5 %) des Reglers eingestellt. Mit dieser Eingabe kdnnen unnétig haufige

Betétigungsvorgange vermieden und so die Lebensdauer des Aktuators verlangert werden.

Analogregler (SPM-D2-11/LSXR: Einstellung '"ANALOG' und '‘PWM")

P-Verstarkungsfaktor Wirkleistungsregler 1 bis 240

Leistungsregler
Verst. Kp 000

nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG' oder
'PWM'

Parameter 5514

Der Proportional-Aktionskoeffizient KP gibt die Verstarkung im geschlossenen
Regelkreis an. Durch Erhéhung des Verstarkungsfaktors wird das
Ansprechverhalten erhéht, um gréRere Korrekturen an der Regelvariablen zu
ermdglichen. Die optimale Einstellung hdngt vom Verhalten des Systems ab.
Wenn die Verstarkung zu gering ist, wird die Steuerungsreaktion verlangsamt.
Wenn die Verstarkung zu hoch konfiguriert wird, ergibt dies ein GbermaRiges
Uber-/Unterschwingen des gewiinschten Werts. Siehe ,,Analoge Reglerausginge*
auf Seite 30.

Nachstellzeit Wirkleistungsregler 0,0 bis 60,0 s

Leistungsregler
Nachst.zeit Tn 00.0s

nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG' oder
'PWM'

Parameter 5515

Die Nachstellzeit Tn stellt das I-Element des PID-Reglers dar. Die Nachstellzeit
korrigiert Uber einen bestimmten Zeitraum maégliche Versatze (zwischen Sollwert
und Prozessvariable), bis die Prozessvariable und der Sollwert identisch sind. Dieser
Parameter definiert, wie schnell die Nachstellzeit versucht, einen mdglichen Versatz zu
korrigieren. Wenn Tn auf 0.00 s konfiguriert ist, wird das I-Element

des PID-Regelkreises deaktiviert. Siehe ,,Analoge Reglerausgénge* auf Seite 30.

Vorhaltzeit Wirkleistungsregler 0,00 bis 6,00 s

Leistungsregler
Vorhaltzeit Tv 0.00s

nur LSXR Package
mit Einstellung '"ANALOG' oder
'PWM'

Die Vorhaltzeit TV stellt das D-Element des PID-Reglers dar. Das D-Element des
Reglerausgangs wird mit grof3en Versatzunterschieden aktiviert, z. B. im Fall von
Lastabwurf. Je niedriger die konfigurierte Vorhaltzeit, desto héher die Reaktion
des Reglers. Wenn TV auf 0.00 s konfiguriert ist, wird das D-Element des
PID-Regelkreises deaktiviert. Siche ,,Analoge Reglerausgénge* auf Seite 30.
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Leistungsgrenzwert

Die Generatorleistung wird auf die Uberschreitung des eingestellten Grenzwerts iberwacht. Die Uberschreitung
wird durch das Relais ,,Leistungsgrenzwert* gemeldet. Solange die Leistung unter dem Grenzwert liegt, wird das
Relais bestromt (der Kontakt ist geschlossen). Wenn die Leistung den Grenzwert mindestens fur die konfigurierte
Verzdégerungsdauer Uberschreitet, wird der Relaiskontakt gedffnet. Der Relaiskontakt wird geschlossen, nachdem
die Leistung mindestens fir eine feste Verzdgerungsdauer von 1 Sekunde unter dem Grenzwert abzlglich der
konfigurierten Hysterese liegt. Mit diesem Relais und externen Schaltkreisen ist es mdglich, Lasten abzuschalten
oder weitere Generatoren zu aktivieren.

HINWEIS

Dieser Wachter gehért nicht zu den Generatorschutzfunktionen. Beim Auslosen des Wachters wird
keine Meldung angezeigt, sondern nur ein Relais bestromt.

Der Uberlastschutz ist fiir einen Generator konzipiert, der fir einen entsprechenden Betrieb
konfiguriert wurde (siehe Seite 64).

parameter 2314  Generatorleistungsiiberwachung EIN/AUS
Gen.wirkleistg. 1N I Generatorwirkleistungstiberwachung ist aktiviert. Die folgenden
Uberwachung EIN . . X :
Seiten dieser Option werden angezeigt.
AUS............ Es gibt keine Uberwachung der Wirkleistung und die folgenden

Parameter 2315

Seiten dieser Funktion werden nicht angezeigt.

Grenzwert Generatorleistungstiberwachung 0 bis 150 %

Leistungsiiberwachung
Grenzwert =000%

Parameter 6664

Der Grenzwert bezieht sich auf die Nennleistung des Generators.

Hysterese Generatorleistungstiiberwachung 0 bis 100 %

Leistungsiiberwachung
Hysterese =000%

Parameter 2316

Die Hysterese bezieht sich auf die Nennleistung des Generators. Die tiberwachte
Leistung muss um diesen Wert unter dem Grenzwert liegen, damit der Regler
die Vorgange mit Leistungsgrenzwertiiberschreitung beendet.

Verzdgerung Generatorleistungsiiberwachung 0 bis 600 s

Leistungsiiberwachung
Verzog.zeit =000%

Um den Relaiskontakt zu 6ffnen, muss der Grenzwert fiir den hier konfigurierten
Zeitraum ununterbrochen Gberschritten werden.
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Last-/Blindlastverteilung

Parameter 5531 LaStVerteiIUng EIN/AUS

Wirkleistungs- EIN

.2~ | EIN........ Es wird eine Wirkleistungsverteilung auf die parallel arbeitenden
verteilung EIN

Generatoren vorgenommen. Die Generatorleistungen werden
abhéngig von den eingestellten Werten aufgeteilt. Die folgenden
Seiten dieser Funktion werden angezeigt.

AUS............. Es wird keine Lastverteilungsregelung vorgenommen und die
folgenden Seiten dieser Funktion werden nicht angezeigt.

parameter 5530  Referenzvariable Lastverteilung 10 bis 99 %

Wirkl.verteilung

Je groRer der Gewichtungsfaktor eingestellt wird, desto gréRer wird der Einfluss der
Faktor =00%

Hauptregelgroie (Frequenz) auf die Regelung. Je kleiner der Gewichtungsfaktor
eingestellt wird, desto gréRer wird der Einfluss der untergeordneten Regelgréfie
(Generatorwirkleistung).

Der Wert des analogen Signals héngt von der gemessenen Wirkleistung in Bezug auf die Nennleistung ab.
Dabher gibt es die folgende Beziehung zwischen Wirkleistung und analogem Signal:
0 bis 4 V des analogen Signals entspricht 0 bis 100 % der Wirkleistung.

Beispiel fur eine Nennleistung von 400 kW:

Aktuell gemessene Leistung Analoges
Signal
100 kW 1V
200 kW 2V
400 kW 4V
parameter 5631 Blindleistungsverteilung EIN/AUS

Blindleistungs- ird ei lindlei il f meh llel arbeitend

teilung EIN EIN.......ooe. Es wird eine Blin elstungsvgrtel ung auf mehrere parallel ar elten e
ver g Generatoren vorgenommen. Die Generatorleistungen werden abhéngig

von den eingestellten Werten aufgeteilt. Die folgenden Seiten dieser
Funktion werden angezeigt:

AUS............ Es wird keine Blindleistungsverteilungsregelung vorgenommen und
die folgenden Seiten dieser Funktion werden nicht angezeigt.

parameter 5630  Referenzvariable Blindleistungsverteilung 10 bis 99 %

Blindl.verteilg

Je grolRer der Gewichtungsfaktor eingestellt wird, desto gréRer wird der Einfluss
Faktor =00%

der HauptregelgroRe (Spannung) auf die Regelung. Je kleiner der Gewichtungsfaktor
eingestellt wird, desto groRer wird der Einfluss der untergeordneten RegelgrofRe
(Generatorblindleistung).

Der Wert des analogen Signals héngt von der gemessenen Blindleistung in Bezug auf die Nennleistung ab.
Dabher gibt es die folgende Beziehung zwischen Blindleistung und analogem Signal:
0 bis 5 V des analogen Signals entspricht 85 % der kapazitiven Nennleistung bis 85 % der induktiven
Nennleistung.

Beispiel fur Blindleistung:

Tatséchliche Blindleistung (ohne Analoges
Display) Signal
-340 kvar ov 85 % der Nennleistung
Kapazitiv = negative Blindleistung
0 kvar 2,5V 0 % der Nennleistung
keine Blindleistung
+340 kvar 5V 85 % der Nennleistung
Induktiv = positive Blindleistung
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Synchronisierung

Synchronisierung konfigurieren

é ACHTUNG
Beachten Sie, dass das Gerat keine interne Drehfeldiiberwachung hat.

Das Gerat geht bei allen gemessenen Spannungssystemen immer von einem Rechtsdrehfeld aus.

Der Kunde muss eine Drehfeldliberwachung zur Verfligung stellen, um ein SchlieRen der
Leistungsschalter mit einem Linksdrehfeld zu verhindern.

parameter 6665  Synchronisierfunktionen EIN/AUS
iiﬁ;i:gg:mrém =[N Frequenz- und Spannungssynchronisierung fiir Generator und
Sammelschiene wird durchgefiihrt und ein Schliebefehl wird

ausgegeben. Die folgenden Seiten dieser Funktion werden angezeigt.
AUS............ Es wird keine Synchronisierung durchgefihrt, aber

Leerlaufregelungsfunktionen kénnen ggf. durchgefiihrt werden.

Kein SchlieRbefehl wird ausgegeben. Die folgenden Seiten

dieser Funktion werden nicht angezeigt.

parameter 5701  Max. zulassiger Frequenzunterschied (pos. Schlupf) 0,02 bis 0,49 Hz

Synchronisierung

3f max = 0.00Hz Voraussetzung fir die Auslosung eines SchlieRbefehls ist es, dass der

Frequenzunterschied unter dem hier konfigurierten Wert liegt. Dieser
Wert legt die obere Frequenzgrenze fest. Ein positiver Wert zeigt an,
dass die Generatorfrequenz héher als die Sammelschienenfrequenz ist.

parameter 5702  Max. zulassiger Frequenzunterschied (negativer Schlupf) 0,00 bis 0,49 Hz

Synchronisierung

df min =-0.00Hz Voraussetzung fir die Auslosung eines Schliefbefehls ist es, dass der

Frequenzunterschied (ber dem hier konfigurierten Wert liegt. Dieser
Wert legt die untere Frequenzgrenze fest. Ein negativer Wert zeigt an,
dass die Generatorfrequenz niedriger als die Sammelschienenfrequenz ist.

parameter 5700  Max. zulassige Differenzspannung [1] 1 bis 20 V, [4] 1 bis 60 V

Synchronisierung |  pq\yirg kein Zuschaltbefehl ausgegeben, solange der gemessene

av = 00V . :
nex Spannungsunterschied des Generators und der Sammelschiene
nicht unter dem hier konfigurierten Wert liegt.
parameter 3416  Min. Impulsdauer von Schlie3errelais 0,04 bis 0,50 s
Synchronisierung

Schalt.halten T>0.00s | Di€ Zzeitliche Dauer des SchlieBbefehlimpulses kann auf den nachfolgenden
Schaltkreis angepasst werden.
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parameter 5729  Nullphasenregelung EIN/AUS
Nullphasenreg;l;;g EINcovrres Die Synchronisierung wird mit der Nullphasenregelung durchgefuhrt,

Parameter 6667

und die Leistungsschalterzuschaltung ist vom Phasenwinkel abhéngig
(siehe ,,Synchronisierung Uber Nullphase“ auf Seite 25). Nur die
Parameter zur Nullphasenregelung werden angezeigt.

AUS............ Die Synchronisierung wird durchgefihrt, wenn Frequenz- und
Spannungsunterschied innerhalb der zuldssigen Bereiche liegen.
Der Leistungsschalter wird am Synchronpunkt geschlossen (siehe
»oynchronisieren mit Schlupf* auf Seite 25). Nur die Parameter zur
Schlupfsynchronisierung werden angezeigt.

Max. zul. Differenzwinkel bei Nullphasenregelung 0 bis 60°

Schlupfsynchronis.
Max Phase < 00°

Nullphasenregelung = AUS

Parameter 5705

Diese Konfigurationsseite erscheint nur, wenn die Nullphasenregelung deaktiviert
ist! Ein Zuschaltbefehl wird nur ausgegeben, wenn der Phasenwinkelunterschied
weniger als den auf dieser Seite konfigurierten Wert betragt.

Schlupfsynchronisierung — Beim Betrieb im Modus ,,Schlupfsynchronisierung*
kann dieser Phasenwinkel als Maximalwert festgelegt werden, bei dem ein Befehl
zum SchlieRen des Leistungsschalters ausgegeben werden kann. Dies wird durch
die Formel

A@ = Tchlieren * 360° * Af ermittelt.

Beispiel: Wenn der Frequenzunterschied 0,5 Hz und die Verzdgerung des
Leistungsschalters 80 ms betragt, wird A wie folgt ermittelt:

Tschliegen = 80 ms, Af=0,5 Hz => A¢ = 0,08 s*360*0,5 = 14,4°

Beispiel: Wenn Sie das gewlinschte Synchronisierungsfenster auf maximal 10° begrenzen
maochten, geben Sie hier den Grenzwert von 10° ein. Ist dieser Parameter nicht
erforderlich, muss der Winkel auf 60 eingestellt werden.

Synch-Check — In der Betriebsart ,,Synch-Check* muss der Phasenwinkelunterschied
weniger als den hier konfigurierten Wert betragen, damit das Relais ,,Befehl: LS
schlieBen bestromt werden kann.

Schaltereigenzeit des LS 40 bis 300 ms

Schlupfsynchronis.
TschlieBen GLS=000ms

Nullphasenregelung = AUS

Parameter 6666

Diese Konfigurationsseite erscheint nur, wenn die Nullphasenregelung deaktiviert
ist! Alle Leistungsschalter haben eine Schaltereigenzeit, die mit der Ausgabe des
Schliel3befehls beginnt und mit dem SchlieRen der Leistungsschalterkontakte
endet. Diese Zeit wird auf dieser Seite konfiguriert. So kann der Regler den
Zuschaltbefehl mit genligend Vorlaufzeit ausgeben, sodass die
Leistungsschalterkontakte sich am Synchronpunkt schlief3en.

Max. zulassiger Differenzwinkel 0 bis 60°

Nullphasenregelung
Max Phase < 00°

Nullphasenregelung = EIN

Parameter 5707

Diese Konfigurationsseite erscheint nur, wenn die Nullphasenregelung aktiviert ist!
Ein Zuschaltbefehl wird nur ausgegeben, wenn der Phasenwinkelunterschied
weniger als den auf dieser Seite konfigurierten Wert betrégt.

Schalter-Verweildauer Nullphasenregelung 0,2 bis 10,0 s

Nullphasenregelung
Verweildauer 00.0 s

Nullphasenregelung = EIN

Diese Konfigurationsseite erscheint nur, wenn die Nullphasenregelung aktiviert ist!
Sobald der Regler erkennt, dass die Phasenwinkelregelung erzielt worden ist, wird
ein Timer gestartet. Erst nach Ablauf dieser Verweildauer wird der Zuschaltbefehl
ausgegeben. Wenn der Regler erkennt, dass einer der Synchronisierungsparameter
den erforderlichen Bereich verlassen hat, wird der VVerweildauertimer zuriickgesetzt.
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Parameter 5505

Verstarkung der Nullphasenregelung 1 bis 36

Nullphasenregelung
Verst. 00

Nullphasenregelung = EIN

Parameter 5506

Diese Konfigurationsseite erscheint nur, wenn die Nullphasenregelung auf EIN
konfiguriert ist!

Wenn die Nullphasenregelung aktiviert ist, bestimmt diese Verstarkung, wie stark
das Ausgangssignal abhangig vom Phasenunterschied geandert wird. Durch Erhéhung
des Verstarkungsfaktors wird das Ansprechverhalten erhoht, um groRere Korrekturen
an der Regelvariablen zu ermdglichen, was zu einer langeren Einschaltdauer fihrt.
Je weiter sich der Prozess aufRerhalb der Toleranz befindet, desto groRer ist die
Reaktion, um den Prozess wieder in den Toleranzbereich zu bringen. Wenn

die Verstarkung zu hoch konfiguriert wird, ergibt dies ein GbermaRiges
Uber-/Unterschwingen des gewiinschten Werts.

Vor Einstellung des Wertes fir diese Verstarkung muss der Frequenzregler aktiviert
und richtig eingestellt werden.

Frequenzunterschied fir Start der Nullphasenregelung 0,02 bis 0,25 Hz

Nullphasenregelung
df Start 0.00Hz

Nullphasenregelung = EIN

Diese Konfigurationsseite erscheint nur, wenn die Nullphasenregelung aktiviert ist!
Die Nullphasenregelung ist mdglich, wenn der Frequenzunterschied zwischen
Generator und Sammelschiene/Netz den hier konfigurierten Wert unterschreitet.

Synchronisationszeit-Uberwachung

Parameter 3060

Synchronisationszeit-Uberwachung EIN/AUS

Synch. zeitreg.
Alarm EIN

Parameter 3063

EIN.......... Der Synchronisierungstimer ist aktiviert. Wenn eine Synchronisierung
initiiert wird, beginnt dieser Timer, herunterzuzéhlen. Wenn der Timer
vor Abschluss der Synchronisierung und Schlief3en des Leistungsschalters
ablauft, wird die Warnmeldung ,,Synchronisationszeit* angezeigt.
Ergénzend zur Warnmeldung wird das ,,Betriebsbereit“-Relais
spannungsfrei geschaltet und die Synchronisierung beendet. Die
Alarmbedingung kann durch mindestens 3 Sekunden langes Driicken
und Halten der Taste ,,Clear* oder Entfernen einer der erforderlichen
Bedingungen fur die Synchronisierung (z. B. indem Klemme 3
Freigabe LS spannungsfrei geschaltet wird) zuriickgesetzt werden.
Die folgenden Seiten dieser Funktion werden angezeigt.

AUS.............. Die Synchronisationszeit wird nicht Uberwacht, und der Regler versucht
weiterhin, zu synchronisieren, bis der Leistungsschalter erfolgreich
geschlossen oder die Synchronisierung beendet wird. Die folgenden
Seiten dieser Funktion werden nicht angezeigt.

Endgiiltiger Wert fiir Synchronisationszeit-Uberwachung 10 bis 999 s

Synch. zeitreg.
Verzodgerg. 000s

Wenn die Synchronisationszeit-Uberwachung aktiviert ist, versucht der Regler,
maximal fur die hier konfigurierte Dauer zu synchronisieren.
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Schwarzstart

Wenn die Sammelschiene in einem spannungslosen Zustand ist (schwarz), kann ein direktes SchlieRen
(Schwarzstart) des Generatorleisungsschalters (GLS) ausgefuhrt werden.

Parameter 3432

Schwarzstart des Leistungsschalters EIN/AUS

Gen.lstg.schalter
Schwarzstart EIN

Parameter 5802

EIN.....ccoco..e. Freigabe der Schwarzstartfunktion. Um den
Generatorleistungsschalter an der spannungslosen Sammelschiene zu
schlieRen, mussen zusétzliche Bedingungen erfillt werden [siehe
Kapitel ,,Schlielen des LS ohne Synchronisierung (Schwarzstart)* ab
Seite 26]. Die folgenden Seiten dieser Funktion werden angezeigt.

AUS............ Die Schwarzstartfunktion ist deaktiviert und die folgenden Seiten
dieser Funktion werden nicht angezeigt.

Maximaler Frequenzunterschied fir Leistungsschalterschwarzstart 0,05 bis 5,00 Hz

Schwarzstart GLS
df max = 0.00Hz

Parameter 5800

Schwarzstart GLS
dV max = oov

Voraussetzung fir die Ausgabe des Schlie3befehls ist es, dass die Generatorfrequenz
nicht um mehr als diesen eingestellten Wert von der Nennfrequenz abweicht.
Beispiel: Wenn die Generatornennfrequenz 60 Hz betragt und hier 5,00 Hz
konfiguriert sind, erhdlt der Leistungsschalter einen Schlie3befehl, wenn der
Generator 55 Hz erzielt.

Maximaler Spannungsunterschied fur Leistungsschalterschwarzstart [1] 1 bis 20 V, [4]
1to 60V

Voraussetzung fiir die Ausgabe des SchlieRbefehls ist es, dass die Generatorspannung
nicht um mehr als diesen eingestellten Wert von der Nennspannung abweicht.
Beispiel: Wenn die Generatornennspannung 460 V betrégt und hier 60 V
konfiguriert sind, erhalt der Leistungsschalter einen SchlieBbefehl, wenn der
Generator 400 V erzielt.
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Wachter konfigurieren

Generator-Rick-/Minderleistungsiuberwachung

Die Generatorwirkleistung wird Uberwacht, um sicherzustellen, dass sie nicht unter einem voreingestellten Grenzwert
liegt. Der diesem Relais zugewiesene Wachter befindet sich an den Klemmen 37/38. Der Relaiskontakt ist ein Schliel3er.
Beim Normalbetrieb ist das Relais durchgehend bestromt. Wenn die Gberwachten Werte den konfigurierten Bereich
verlassen, wird das Relais stromlos geschaltet, der Kontakt 6ffnet sich und die Meldung ,,Riick-’Minderleistung*
wird angezeigt. Bestehen die Fehlerbedingungen weniger als 1 Sekunde lang, kehrt das Relais wieder in den
Normalbetrieb zurtick. Die Fehlermeldung auf dem Display kann entweder automatisch oder durch Driicken der
Taste ,,Clear* geloscht werden (siehe Kapitel Selbstquittieren Meldungen auf Seite 66).

parameter 2250  RUck-/Minderlastiiberwachung EIN/AUS

Riick-/Mindestlstg.

) EIN....ccoe. Eine Uberwachung der Wirk-Riick- oder Wirk-Minderleistung des
Uberwachung EIN

Generators wird durchgefiihrt. Die folgenden Seiten dieser Funktion
werden angezeigt.

AUS............ Es gibt keine Uberwachung der Riickleistung oder Minderleistung
und die folgenden Seiten dieser Funktion werden nicht angezeigt

parameter 2254  Grenzwert Rick-/Minderleistungstiberwachung -99 bis 99 %

Riick-/Mindestlstg.

Der Grenzwert bezieht sich auf die konfigurierte Nennleistung des Generators.
Grenzwert = 00%

Minderleistungsuberwachung: Ein Minderleistungszustand wird erkannt, wenn
die gemessene Wirkleistung unter den (positiven) Grenzwert fallt.

Ruckleistungstiberwachung: Ein Riickleistungszustand wird erkannt, wenn die
gemessene Wirkleistung unter den (negativen) Grenzwert fallt.

Ein Ruckleistungszustand kann nur erkannt werden, wenn der Strom mindestens

2 % des Stromwandlernennstroms betrégt. Dies muss bei der Konfiguration des

Riickleistungsschutzes beachtet werden.

parameter 2255  Verzdgerung der Riick-/Minderlastiiberwachung 0,1 bis 99,9 s

Riick-/Mindestlstg.

] Die Generatorwirkleistung muss fir mindestens die hier angegebene Zeit ohne
Verzog. 00.0s

Unterbrechung unter dem Grenzwert verbleiben, damit ein Fehlerzustand erkannt wird.
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Generatoruberlastiberwachung

Die Generatorwirkleistung wird tberwacht, um sicherzustellen, dass sie nicht tber einem voreingestellten Grenzwert
liegt. Der diesem Relais zugewiesene Wachter befindet sich an den Klemmen 37/38. Der Relaiskontakt ist ein Schliel3er.
Beim Normalbetrieb ist das Relais durchgehend bestromt. Wenn die Giberwachten Werte den konfigurierten Bereich
verlassen, wird das Relais stromlos geschaltet, der Kontakt 6ffnet sich und die Meldung ,,Gen.Uberlast* wird angezeigt.
Bestehen die Fehlerbedingungen weniger als 1 Sekunde lang, kehrt das Relais wieder in den Normalbetrieb zuriick.
Die Fehlermeldung auf dem Display kann entweder automatisch oder durch Driicken der Taste ,,Clear geléscht
werden (siehe Kapitel Selbstquittieren Meldungen auf Seite 66).

parameter 2300 Uberlastiiberwachung EIN/AUS
Gen.Uberlast- =[N Die Generatorwirkleistung wird auf Uberlast iberwacht.
iberwachung EIN

Die folgenden Seiten dieser Funktion werden angezeigt.
AUS............ Es gibt keine Uberwachung der Wirkleistungsiiberlast und
die folgenden Seiten dieser Funktion werden nicht angezeigt.

parameter 2304  Generatoriberlastgrenzwert 0 bis 150 %

Gen.Uberlast-

Gronzwert =000 % Der Grenzwert bezieht sich auf die eingestellte Generator-Nennwirkleistung.

parameter 2305 Generatoriiberlast-Uberwachungsverzégerung 0 bis99 s

Gen.Uberlast-

- Die Generatorwirkleistung muss fur mindestens die hier angegebene Zeit ohne
Verzogerg. = 00s

Unterbrechung tiber dem Grenzwert verbleiben, damit ein Fehlerzustand erkannt
wird. Wenn hier 0 Sekunden konfiguriert sind, betragt die Verzégerungszeit ca. 80 ms.
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Generatorfrequenziiberwachung

Die Generatorfrequenz wird tberwacht, um sicherzustellen, dass sie den Grenzwert nicht iber- bzw. unterschreitet. Der
diesem Relais zugewiesene Wéchter befindet sich an den Klemmen 43/44. Der Relaiskontakt ist ein SchlieRer. Beim
Normalbetrieb ist das Relais durchgehend bestromt. Wenn die tiberwachten Werte den konfigurierten Bereich verlassen,
wird das Relais stromlos geschaltet, der Kontakt &ffnet sich und die Meldung ,,Gen.Uberfrequenz* oder
,»Gen.Unterfrequenz* wird angezeigt. Bestehen die Fehlerbedingungen weniger als 1 Sekunde lang, kehrt das Relais
wieder in den Normalbetrieb zuriick. Die Fehlermeldung auf dem Display kann entweder automatisch oder durch
Driicken der Taste ,,Clear* geloscht werden (siche Kapitel Selbstquittieren Meldungen auf Seite 66).

parameter 1000  Generatorfrequenziiberwachung EIN/AUS

Gen.Frequenz- EIN

iberwachung EIN | THN-s Generatorfrequenziiberwachung ist aktiviert. Die Generatorfrequenz

wird auf Uber- und Unterfrequenz tiberwacht. Die folgenden Seiten
dieser Funktion werden angezeigt.

AUS........... Es gibt keine Frequenziiberwachung und die folgenden Seiten dieser
Funktion werden nicht angezeigt.

parameter 1004  Grenzwert: Generatoriberfrequenz 40,0 bis 70,0 Hz
Gen. 'gb:rggeg(‘mz Wenn der Generatorfrequenzwert den hier eingestellten Wert iiberschreitet,
- wird ein Uberfrequenzalarm ausgegeben.
parameter 1905  Generatoriberfrequenz-Grenzwertverzégerung 0,04 bis 9,98 s

Gen.-Uberfreq.

. Damit ein Uberfrequenzalarm ausgel6st wird, muss die gemessene Frequenz den
Verzog.=0.00s

konfigurierten Grenzwert Uiberschreiten und fir mindestens die hier angegebene
Zeit ohne Unterbrechung tber dem Grenzwert verbleiben.

parameter 1954  Grenzwert: Generatorunterfrequenz 40,0 bis 70,0 Hz
Gen. ;U:tggfggg; Wenn der Generatorfrequenzwert den hier eingestellten Wert unterschreitet,
d wird ein Unterfrequenzalarm ausgegeben.
parameter 1955  Generatorunterfrequenz-Grenzwertverzégerung 0,04 bis 9,98 s

Gen.-Unterfreq.

. Damit ein Unterfrequenzalarm ausgel6st wird, muss die gemessene Frequenz den
Verzog.=0.00s

konfigurierten Grenzwert unterschreiten und fir mindestens die hier angegebene
Zeit ohne Unterbrechung unter dem Grenzwert verbleiben.
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Generatorspannungsuberwachung

Die Leitungsspannungen V1/V\, des Generators werden tiberwacht, um sicherzustellen, dass sie die Grenzwerte
nicht Gber- bzw. unterschreiten. Der diesem Relais zugewiesene Wéchter befindet sich an den Klemmen 41/42.
Der Relaiskontakt ist ein SchlieRer. Beim Normalbetrieb ist das Relais durchgehend bestromt. Wenn die iberwachten
Werte den konfigurierten Bereich verlassen, wird das Relais stromlos geschaltet, der Kontakt 6ffnet sich und die
Meldung ,,Gen.Uberspannung* oder ,,Gen.Unterspannung** wird angezeigt. Bestehen die Fehlerbedingungen
weniger als 1 Sekunde lang, kehrt das Relais wieder in den Normalbetrieb zurtick. Die Fehlermeldung auf dem
Display kann entweder automatisch oder durch Driicken der Taste ,,Clear* geloscht werden (siehe Kapitel
Selbstquittieren Meldungen auf Seite 66).

parameter 2000  Generatorspannungstiberwachung EIN/AUS

Gen.Spannungs- EIN

iberwachung EIN | 1N Generatorspannungstberwachung ist aktiviert. Die

Generatorspannung wird auf Uber- und Unterspannung tiberwacht.

Die folgenden Seiten dieser Funktion werden angezeigt.
AUS............. Es gibt keine Uber- oder Unterspannungsiiberwachung und die

folgenden Seiten dieser Funktion werden nicht angezeigt.

parameter 2004  Grenzwert: Gen.Uberspannung [1] 20 bis 150 V; [4] 20 bis 520 V

Gen.Uberspannung

U > 000V Wenn der Generatorspannungswert den hier eingestellten Wert iberschreitet,

wird ein Uberspannungsalarm ausgegeben.

parameter 2005  Generatoriberspannungs-Grenzwertverzégerung 0,04 bis 9,98 s

Gen.Uberspannung

Verzég.=0.00s Damit ein Uberspannungsalarm ausgeldst wird, muss die gemessene Spannung den

konfigurierten Grenzwert iberschreiten und fir mindestens die hier angegebene
Zeit ohne Unterbrechung tber dem Grenzwert verbleiben.

parameter 2054  Grenzwert: Gen.Unterspannung [1] 20 bis 150 V; [4] 20 bis 520 V

Gen.Unterspannung

b < 000V Wenn der Generatorspannungswert den hier eingestellten Wert unterschreitet,

wird ein Unterspannungsalarm ausgegeben.

parameter 2055  Generatorunterspannungs-Grenzwertverzigerung 0,04 bis 9,98 s

Gen.Unt: .. . R .
n.nterspannung Damit ein Unterspannungsalarm ausgeldst wird, muss die gemessene Spannung den

konfigurierten Grenzwert unterschreiten und fir mindestens die hier
angegebene Zeit ohne Unterbrechung unter dem Grenzwert verbleiben.

Verzodg.=0.00s

Selbstquittieren Meldungen

parameter 6668 Selbstquittierung von Meldungen EIN/AUS
seizs':qulttleren EINcovvrers Wenn keine Fehlerbedingungen mehr erkannt werden und die
Meldungen EN Verzdgerungszeit fiir das Loschen von Meldungen abgelaufen

ist, wird die entsprechende Meldung automatisch geléscht.

AUS............. Es werden keine Fehlerbedingungen erkannt und die entsprechende
Meldung wird weiterhin angezeigt. Durch Driicken der Taste ,,Clear*
fur mindestens 3 Sekunden wird die Fehlermeldung geléscht. Die
folgende Seite wird nicht angezeigt.

parameter 6669  Verzodgerung — Meldungen léschen 1 bis99s

Meldungsquittierung

Dieser Seite erscheint nur, wenn der Seite ,,Selbstquittierung Meldungen*
nach 00s

eingeschaltet ist. Das Ldschen der Meldungen findet nach Ablauf der vorgegebenen
Zeit statt.
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Passwortkonfiguration

HINWEIS

Ist die Codestufe einmal eingestellt, ist der Zugang zu den Konfigurationsmasken fiir zwei Stunden oder
bis zur Eingabe eines anderen Passworts in die Steuerung erlaubt. Wenn ein Benutzer eine Codestufe
verlassen soll, dann sollte die Codestufe CS0O eingeben werden. Dies blockiert jegliche Konfiguration
der Steuerung. Ein Benutzer kann zur Codestufe CSO zuriickkehren, indem er zwei Stunden wartet, bis
das Passwort abgelaufen ist oder indem er eine Ziffer des zufélligen Passworts

andert und es in die Steuerung eingibt.

parameter 10413  Codestufe 1 (Kunde) 0000 bis 9999

Codestufe 1 Zugriff auf diesen Parameter ist nur mit Rechten fiir Codestufe 2 moglich. Nach

festlegen 0000 Festlegung des Passworts fiir diesen Parameter haben nur Personen, denen dieses
Passwort zugewiesen ist, Zugriffsrechte fir diese Codestufe. Wenn das CS1-Passwort
(Kunde) eingegeben wird, ist der Zugriff nur auf ausgewahlte Parameter mdglich.
Weitere Informationen zum Passwortschutz finden Sie auf Seite 41.
Die Standardeinstellung fur diese Codestufe ist CS1=0001

parameter 10411 Codestufe 2 (Inbetriebnehmer) 0000 bis 9999

Codestufe 2

festlegen 0000 Zugriff auf diesen Parameter ist nur mit Rechten fiir Codestufe 2 méglich. Nach

Festlegung des Passworts fur diesen Parameter haben nur Personen, denen dieses
Passwort zugewiesen ist, Zugriffsrechte fir diese Codestufe. Wenn das CS2-Passwort
(Inbetriebnehmer) eingegeben wird, ist der Zugriff auf alle Parameter mdglich.
Weitere Informationen zum Passwortschutz finden Sie auf Seite 41.

Die Standardeinstellung fiir diese Codestufe ist CS2=0002
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Appendix 8.
Inbetriebnahme

GEFAHR — HOCHSPANNUNG

Beachten Sie bei der Inbetriebnahme alle Sicherheitsregeln zum Arbeiten unter Spannung. Informieren
Sie sich Uber die MalRnahmen zur Ersten Hilfe bei Stromunfallen und tiber die Lage des Erste-Hilfe-
Kastens sowie den Standort des Telefons. Beriihren Sie keine unter Spannung stehenden Teile der
Anlage sowie an der Riickseite des Gerates.

LEBENSGEFAHR

WARNUNG

Die Inbetriebnahme darf nur durch eine Fachkraft durchgefiihrt werden. Die NOT-AUS-Funktion muss
vor der Inbetriebnahme sicher funktionieren und darf nicht vom Gerat abhangen.

ACHTUNG

Vor der Inbetriebnahme ist der phasenrichtige Anschluss aller Messspannungen zu kontrollieren. Der
Zuschaltbefehl fir den Leistungsschalter ist am Leistungsschalter abzuklemmen. Eine Drehfeldmessung
ist durchzufihren. Das Fehlen bzw. falsche Anschliel3en von Messspannungen oder anderen Signalen
kann zu Fehlfunktionen fihren und das Gerat und die daran angeschlossenen Maschinen und
Anlagenteile beschadigen!

ACHTUNG

Beachten Sie, dass das Gerét keine interne Drehfeldiberwachung hat.
Das Gerat geht bei allen gemessenen Spannungssystemen immer von einem Rechtsdrehfeld aus.

Der Kunde muss eine Drehfeldiberwachung zur Verfiigung stellen, um ein SchlieRen der
Leistungsschalter mit einem Linksdrehfeld zu verhindern.

Vorgehensweise

1.

2.

Die SchlieRbefehlverbindungen am Leistungsschalter trennen.

Nach der Uberpriifung der Geréteverdrahtung und des phasenrichtigen Anschlusses aller
Spannungsmessgeréate darf die Versorgungsspannung (z. B. 12/24 VDC) an das Gerat angelegt werden.

Setzen Sie den Digitaleingang ,, Konfiguration gesperrt™ (mit 0 V verbinden oder trennen) zuriick, bevor
Sie auf den Konfigurationsmodus zugreifen. Durch gleichzeitiges Driicken der beiden Tasten ,,Digit T
und ,,Cursor—* greifen Sie auf den Konfigurationsmodus zu. Nach der Eingabe des Zugangspassworts
kann das Gerat entsprechend den Anforderungen der Anwendung konfiguriert werden (siehe Kapitel
Parameter). Die ,,automatische* LED erlischt im Konfigurationsmodus.

Stellen Sie alle Parameter gemal dem Kapitel Konfiguration auf Seite 39 ein. Die Einstellgrenzen kénnen
Sie entweder der Beschreibung im Reglerdisplay oder der Parameterliste am Ende des Handbuchs
entnehmen.

Nachdem die Messgrofien angelegt werden, zeigt das Gerat die Messwerte an. Diese Werte sollten mit
einem kalibrierten Messinstrument verifiziert werden. Im Falle eines aktiven Schwarzstarts kann
ein asynchroner Schliel3befehl ausgegeben werden, wenn eine Messspannung falsch oder gar
nicht beschaltet wurde!
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6. Uberpriifen Sie den Status aller Regler- und Hilfseingange, und ob die entsprechenden LEDs auf dem
Reglerdisplay leuchten. Uberpriifen Sie den Status aller Steuer- und Hilfsausgénge sowie die
Einstellungen der Reglerausgéange.

7. Synchronisierung des Leistungsschalters:

a) Die Leistungsschalter-Betriebsverbindung zum Leistungsschalter trennen.

b) Die Spannung, mit der das System synchronisiert werden soll, muss innerhalb des zuléssigen
Bereiches liegen.

¢) Das Signal ,,Freigabe LS“ muss aktiviert sein.

e) Liegt die Generatorspannung Uber 50 % des eingestellten Nennwertes, beginnt der Frequenzregler zu
regeln. Stellen Sie die Parameter des Reglers so ein, dass der Sollwert optimal geregelt wird.

f) Stellen Sie vor dem automatischen Schlieflen des Leistungsschalters sicher, dass alle Messeingange
richtig verdrahtet und angeschlossen sind. Uberpriifen Sie bei Erreichung des Synchronpunks,
ob alle Bedingungen fiir die Synchronisierung erfiillt sind. Dieser Test wird am besten mit einem
Differenzspannungsmesser direkt am Leistungsschalter durchgefihrt.

8. Schwarzstart
a) Die Leistungsschalter-Betriebsverbindung zum Leistungsschalter trennen.
b) Alle Bedingungen und Messspannungen Uberpriifen und den SchlieBbefehl testen.
c) Den Generatorleistungsschalter automatisch schlielen lassen.

9. Nach erfolgreichem SchlieBen des Generatorleistungsschalters muss die LED ,,Gen CB - ON* leuchten.
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Appendix A.
Abmessungen
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Abbildung 0-1: Abmessungen
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Appendix B.
Technische Daten
]

Messgréfien, Spannung

- Messspannung Nennwert (Venn) AA oo [1] 63/110 VAC
[4] 230/400 VAC
Maximalwert Ven-ph (UL/CUL) ..c.ocvvviee [1] max. 150 VAC
[4] max. 300 VAC
Nennspannung Vphase-grde [1] 150 VAC
[4] 300 VAC
Nennstof3spannung [1]2,5 kV
[4] 4,0 kV
YTt { (0 [0 =10 2SS 40,0 bis 70,0 Hz
=] o= U T |G | OSSPSR Klasse 1
- Linearer MesshereiCh DiS..........ccoiciiiiiiie i 1,25 x Vy
- Eingangswiderstand............cccoevviininnineneeees [1]0,21 MQ oder [4]0,696 MQ
Messgrofien, Strome isoliert
I Y =TTy 1 o 1 SR [1] ../1 Aoder[5] ../5A
= GNAUIGKEIT. ...ttt bbb Klasse 1
- Linearer MeSShEreiCh DiS.......cc.cocuiiiiiiiiie et 3,0x Iy
- Maximale Leistungsaufnahme pro Pfad ..........cccccveiiiniiiiiiiccee <0,15 VA
- Nennkurzzeitstrom (1 S) ..cveeveeeeneienerieese e [1] 50,0 x Iy oder [5] 10,0 x Iy
Umgebungsvariablen (Achtung! Tatséchliche Bemessungsdaten auf dem Typenschild beachten!) ---
- StrOMVErSOrgUNG (Vaux) «eeeeeververeerermeeeiensensienienesseseesessesseseens 12/24 VVDC (9,5 bis 32 VDC)
- EIgenVerbrauCh.........co o max. 8 W
- UMQEebUNGSIEMPEIALUL .........eivieiieieee ettt sreenne s -20 bis 70 °C
- Umgebungsluftfeuchtigkeit ..........ccccoevveiiiiiiii e 95 %, nicht kondensierend
Digitaleingange (Achtung! Tatsachliche Bemessungsdaten auf dem Typenschild beachten!)---isoliert
- Eingangsbereich (Vkont, Dig.eingang) «+«+eeveereereereererienennn Nennspannung 18 bis 250 VAC/DC
= 0BT AIEINALIV ...ttt e bbbt sae e 12/24 VDC
EiNgangSWiderstand...........cccveieiiiiie i
Relaisausgange isoliert
= SCRIEBET .ot e potenzialfrei
- KONEAKEIMALEITAL ... e AgCdO
- Belastung (GP) (VKont, Relaisausgang)
AC o 2,00 AAC bei 250 VAC
DC oot 2,00 ADC bei 24 VDC

0,36 ADC bei 125 VDC
0,18 ADC bei 250 VDC

0,22 ADC bei 125 VDC
0,10 ADC bei 250 VDC

© Woodward
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Analogeingénge frei skalierbar
B N1 o1 T SRS 10 Bit
- 0/4 DiS 20 MA EINQGANG . ...ttveieitiieeietirieieie sttt Last 250 ©
Analogausgange frei skalierbar
B N1 (o1 g SRR 12 Bit
= 074 DIS 20 MA ..o e externe Last max. 500 Q
= O DIS L0 VDC.. .t et Innenwiderstand 500 Q
= PWM-SIgNal.....ccovcicicecece e max. 10 VDC, ca. 500 Hz
Lastverteilung
BT 0= 1410 T OSSR 0 bis 4 VDC
VAT 1o T 3 T Lo OO URUSUSRTTRN ca. 5 kQ
Gehdause
R N/ S OSSOSO APRANORM DIN 43 700
- AbMESSUNGEN (B X H X T) oo 144 x 72 x 122 mm
- Frontausschnitt (B X H) ....ooovviiiiiiiieeese e 138 [+1,0] x 68 [+0,7] mm
= VErdrahNtung ......coooveiriiiiinieeee e Schraubklemmen je nach
Steckerleiste 1,5 mm? oder 2,5 mm?
- Empfohlenes AnNZUgSMOMENT ........cccevveiieieiie e 0,4 Nm oder 0,5 Nm

benutzen Sie ausschlieBlich 60/75 °C Kupferanschlussleitungen
benutzen Sie ausschliellich Klasse 1-Kabel (oder ahnliches)

L2 ol o USSP ca. 800¢g
Schutz
- SChULZArt ..., IP42 von Vorderseite mit richtiger Installation
IP54 von vorne mit Dichtung (Dichtung: P/N 8923-1037)
IP20 von hinten
= FrONFOlIE. ..o isolierende Flache
- EMV-TESE (CE) .ot gepruft nach geltenden EN-Richtlinien
- Listungen......cccvenvneniiicne CE-Markierung; UL-Listung fur gewdhnliche Standorte

UL/cUL-Zulassung, gewdhnliche Bereiche, Dateinr.: E231544

Kommunikationsschnittstelle
] = ST Mini B-Typ

Seite 72/83 © Woodward



Handbuch DE37618A

SPM-D2-11 — Synchronisiergerate

Appendix C.
Parameterliste

Produktnummer P/N Rev
Version SPM-D2-11
Projekt
Seriennummer SIN Datum
) Parameter . . Standard .
Option 100/400 V: 1/5 A Einstellbereich Einstellung Kundeneinstellungen

ALLGEMEINE PARAMETER KONFIGURIEREN

SPRACHE/LANGUAGE Deutsch/Englisch Englisch OD OE OD OE
Softwareversion 7,10-0
Code eingeben 0000 bis 9,999 XXXX
Passwortschutz EIN / AUS AUS Oein Oaus | Oein Oaus
Auf Werkseinstellg. JAINEIN NEIN OJ ON OJ ON
zuriicksetzen
Werkseinstellg. erlauben JA / NEIN NEIN OJON OJ ON
GRUNDEINSTELLUNGEN KONFIGURIEREN
Nennfrequenz fn 48,0 bis 62,0 Hz 50,0 Hz
Generatorfreq. Sollwert 48,0 bis 62,0 Hz 50,0 Hz
Gen.spannung sekundadr | [1] 50 bis 125 V; [4] 50 bis 440 V 100/400 V
Netzspannung sekundédr | [1] 50 bis 125 V; [4] 50 bis 440 V 100/400 V
Gen. spannung primir 0,1 bis 65,0 kV 0,1/0,4 kV
Netzspannung primir 0,1 bis 65,0 kV 0,1/0,4 kV
Nennspannung Vn | [1] 50 bis 125 V; [4] 70 bis 420 V 100/400 V
Gen.spannung Sollwert | [1] 50 bis 125 V; [4] 50 bis 440 V 100/400 V
Stromwandler Generator 10 bis 9.999/x A 1000/x A
Verbindungstyp Gen. 1W/1IW2 1W2 O1woiwz | O1w0O1w2
Generatorstrom L1/L2/L3 L1
Messungsphase
1 Ph2w Drehrichtung rechts/links rechts
Nennleistung Gen [1] 100 _bis 9.999 kW 500 kw/
) [4] 5 bis 9.999 kW 500 kW
REGLER KONFIGURIEREN
Automatischer Leerlauf EIN / AUS AUS Oein Oaus | Oein Oaus
Regelun Regelun
Klemme 6 freigeben/LgistungssolIwert fre?geber% ORFOLS ORFOLS
f Reglertyp ANALOG/PWM ANALOG
Frequenzregler EIN / AUS EIN Oein Oaus | Oein Oaus
Frequenzregler Inselbetrieb EIN / AUS AUS Oein Oaus | Oein Oaus
Frequenzregler Rampe 0,1 bis 99,9 Hz/s 5,0 Hz/s
Frequenzregler Unempf. 0,02 bis 1,00 Hz 0,10 Hz
Frequenzregler Impulsdauer 10 bis 250 ms 80 ms
>
Frequenzregler Verst. Kp 0,1 bis 99,9 15,0
f Reglerausgang siehe Liste +/-20 mA
(+/-10 V)
f Reglerausgang Pegel PWM 3,0 bis 10,0 V 10,0V
PWM-Signal Logik positiv/negativ positiv
3 0 bis 100 % 50 %
Reglerausgang Grundstellg.
f Reglerausgang (max.) 0 bis 100 % 100 %
f Reglerausgang (min.) 0 bis 100 % 0%
Frequenzregler Verst. Kp 1 bis 240 15
Frequenzregler Nachstellzei 0,0 bis 60,0 s 25s
t Tn
Frequenzregler Vorhaltzeit 0,00 bis 6,00 s 0,00 s
Tv
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Option 1007258@?35 A Einstellbereich Esiai?g?Jgg Kundeneinstellungen
V Reglertyp THREESTEP/ANALOG ANALOG OT OA OTO0OA
Spannungsregler EIN / AUS EIN Oein Oaus | Oein Oaus
SpannungsreglerInselbetrieb EIN / AUS AUS Oein Oaus | Oein Oaus
Spannungsregler Rampe 1 bis 99 VI/s 25 VIs
Spannungsregler Unempf . [1] 0,1 bis 15 V; [4] 0,5 bis 1,020V
60,0V

SpannungsreglerImpulsdauer> 20 bis 250 ms 80 ms
Spannungsregler Verst. Kp 0,1 bis 99,9 15,0
V Reglerausgang siehe Liste +/-20 mA

(+/-10 V)
V ReglerausgangGrundstellg. 0 bis 100 % 50 %
V Reglerausgang (max.) 0 bis 100 % 100 %
V Reglerausgang (min.) 0 bis 100 % 0%
Spannungsregler Verst. Kp 1 bis 240 15
SpannungsreglerNachstellzeit Tn 0,0 bis 60,0 s 25s
SpannungsreglerVorhaltzeit Tv 0,00 bis 6,00 s 0,00s
Lstg.fakt.regel. EIN / AUS AUS Oein Oaus | Oein Oaus
Lstg.fakt.regel. Sollwert i0,70 bis 1,00 bis c0,70 1,00
Lstg.fakt.regel. Rampe 0,01 bis 0,30 /s 0,01/s
Lstg.fakt.regel. Unempf . 0,5 bis 25,00 % 25%
Lstg.fakt.regel. Verst. Kp 0,1 bis 99,9 15,0
Lstg.fakt.regel. Verst. Kp 1 bis 240 15
Lstg.fakt.regel.Nachst.zeit Tn 0,0 bis 60,0 s 25s
Lstg.fakt.regel.Vorh.zeit Tv 0,00 bis 6,00 s 0,00s
Leistungsregler EIN / AUS AUS Oein Oaus | Oein Oaus
Leistungsregler P max 10 bis 120 % 100 %
Leistungsregler P min 0 bis 50 % 0 %
Aufwirmleistungs-Sollwert 5 bis 100 % 20 %
Aufwirmleistungsdauer 0 bis 600 s 15s
GLS dffnen mit Absetzen EIN / AUS AUS Oein Oaus | Oein Oaus
LeistungsreglerLstg.Sollw.1l = 0 bis 9.999 kW 300 kW
LeistungsreglerLstg.Sollw.2 = 0 bis 9.999 kW 500 kW
Leistungssollwert extern EIN / AUS AUS Oein Oaus | Oein Oaus
Analogeingang 0 bis 20 / 4 bis 20 mA 0 bis 20 mA
Externer Sollw. OmA, 4mA 0 bis 9,999 kw 0 kw
Externer Sollw. 20mA 0 bis 9,999 kW 500 kW
Leistungsregler Rampe 1 bis 999 kW/s 50 kW/s
Leistungsregler Unempf .= 0,1 bis 25,0 % 25%
Leistungsregler Verst. Kp 0,1 bis 99,9 15,0
Leistungsregler Empf.red 1,0 bis 9,9 2,0
Leistungsregler Verst. Kp 1 bis 240 15
LeistungsreglerNachstellzeit Tn 0,0 bis 60,0 s 25s
LeistungsreglerVorhaltzeit Tv 0,00 bis 6,00 s 0,00s
Gen.wirkleistg.iiberw. EIN/AUS AUS Oein Oaus | Oein Oaus
Grenzwert Leistg.iberw. 0 bis 150 % 80 %
Hysterese Leistg.iiberw. 0 bis 100 % 20 %
Verzégerungszeit Leistg.iberw. 0bis60s 10s
Wirkleistung Verteilung EIN / AUS AUS Oein Oaus | Oein Oaus
Wirkl.verteilung Faktor 10 bis 99 % 50 %
Blindleistung Verteilung EIN / AUS AUS O ein O aus O ein O aus
Blindl.verteilg Faktor 10 bis 99 % 50 %
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Option 1007258@??;5 A Einstellbereich gg;(gﬁ;?]g Kundeneinstellungen
SYNCHRONISIERUNG KONFIGURIEREN
Synchronisierfunktionen EIN / AUS EIN Oein Oaus | Oein Oaus
Synchronisierung df max 0,02 bis 0,49 Hz 0,18 Hz
Synchronisierung df min 0,00 bis-0,49 Hz -0,10 Hz
Synchronisierung dV max [1] 1 bis 20 V; [4] 1 bis 60 V 6/24 V
Synchronisierung Schalt.hal 0,04 bis 0,50 s 0,20 s
ten T>
Nullphasenregelung EIN / AUS AUS Oein Oaus | Oein Oaus
Nullphasenregelg Max Phase 0 bis 60° 7°
<
Schlupfsynchronis. TschlieB 40 bis 300 ms 80 ms
en GLS
Schlupfsynchronis. Max 0 bis 60 ° 7°
Phase <
Nullphasenregelg. Verweilda 0,2 bis 10,0 s 10,0s
uer
Nullphasenregelg. Verstiarkg 1 bis 36 2
Nullphasenregelg. df-Start 0,02 bis 0,25 Hz 0,20 Hz
SYNCHRONISATIONSZEIT-UBERWACHUNG KONFIGURIEREN
Synch.zeitreg. EIN / AUS AUS Oein Oaus | Oein Oaus
Synch.zeitreg. Verzdgerungs 10 bis 999 s 120s
zeit
SCHWARZSTART KONFIGURIEREN
Gen.lstg.schalter Gen.schal EIN/ AUS AUS Oein Oaus | Oein Oaus
ter
Schwarzstart GLS df max 0,05 bis 5,00 Hz 0,25 Hz
Schwarzstart GLS dV max [1] 1 bis 20 V; [4] 1 bis 60 V 10/40 V
WACHTER KONFIGURIEREN
Rick- EIN/ AUS AUS Oein Oaus | Oein Oaus
/Mindestlstg. Uberwachung
Rick- -99 bis 99 % -20 %
/Mindestlstg. Grenzwert
Rick- 0,1bis 99,9 s 10s
/Mindestlstg. Verzogerung
Gen.Uberlast Uberwachung EIN/ AUS AUS Oein Oaus | Oein Oaus
Gen.Uberlast Grenzwert 0 bis 150 % 120 %
Gen.Uberlast Verzégerungsze 0 bis 99 s 20s
it
Generatorfrequenz Uberwachu EIN/ AUS AUS Oein Oaus | Oein Oaus
ng
Gen.-Uberfreq. £ > 40,0 bis 70,0 Hz 55,0 Hz
Gen. - 0,04 bis 9,98 s 3,00s
Uberfreq. Verzdgerungszeit
Gen.-Unterfreq. f < 40,0 bis 70,0 Hz 45,0 Hz
Gen. - 0,04 bis 9,98 s 3,00s
Unterfreq. Verzdgerungszeit
Generatorspannung Uberwachu EIN/ AUS AUS Oein Oaus | Oein Oaus
ng
Generatoriiberspannung U >| [1] 20 bis 150 V; [4] 20 bis 520 V 115/460 V
Generatoriiberspannung Verzd 0,04 bis 9,98 s 3,00s
gerungszeit
Generatorunterspannung U <| [1] 20 bis 150 V; [4] 20 bis -520 V 85/340 V
Generatorunterspannung Verz 0,04 bis 9,98 s 3,00s
ogerungszeit
Meldungen selbstquittieren EIN / AUS EIN O ein O aus O ein O aus
Meldungsquittierung nach 1bis 99 s 1s
PASSWORT EINGEBEN
Codestufe 1 festlegen 0000 bis 9999 0001
Codestufe 2 festlegen 0000 bis 9999 0002
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Appendix D.
Definition des Leistungsfaktors
|

Das Zeigerdiagramm wird aus Sicht des Generators verwendet. Dadurch ergeben sich folgende Definitionen.

Der Leistungsfaktor ist definiert als das Verhaltnis der Wirkleistung zur Scheinleistung. Bei rein ohmscher Belastung
haben Spannung und Strom einen phasengleichen Verlauf, was einem (ausgeregelten) Leistungsfaktor von
1,00 entspricht. Bei induktiver Last eilt der Strom der Spannung nach. Hierbei entsteht nutzbare Leistung
(Wirkleistung) und nicht nutzbare Leistung (Blindleistung). Dies ergibt einen positiven Winkel oder einen
induktiven Leistungsfaktor (z. B. 0,85 nacheilend). Bei kapazitiver Last eilt der Strom der Spannung voraus.
Hierbei entsteht nutzbare Leistung (Wirkleistung) und nicht nutzbare Leistung (Blindleistung). Dies ergibt
einen negativen Winkel oder einen kapazitiven Leistungsfaktor (z. B. 0,85 voreilend).

Induktiv: Induktive Verbraucher wie Drosselspulen,
Wandler oder Asynchronmotoren erfordern eine
induktive Blindleistung, woraus sich ein nacheilender
Strom und somit ein induktiver Leistungsfaktor ergibt.

Kapazitiv: Kapazitive VVerbraucher wie
Kondensatormotoren oder Erdkabel benétigen kapazitive
Blindleistung. Hierbei eilt der Strom der Spannung
voraus, es ergibt sich ein kapazitiver Leistungsfaktor.

Beispiele fur die Anzeige des Leistungsfaktors (cos ) am Gerét:

i0.91 (induktiv)
19.91 (nacheilend)

0,93 (kapazitiv)
1d.93 (voreilend)

Anzeige der Blindleistung am Gerét:

| 70 kvar (positiv)

| -60 kvar (negativ)

Ausgabe (ber die Schnittstelle:

[ + (positiv) | - (negativ)
Der Strom ist gegeniiber der Spannung

| nacheilend | voreilend
Der Generator ist

| libererregt | untererregt

Regelung: Wenn das Gerét einen Leistungsfaktorregler beinhaltet

ein Signal zur Spannungsreduzierung ,,-“ wird
ausgegeben, solange der Istwert ,,induktiver*
als der Sollwert ist

Beispiel: Istwert =i0,91; Sollwert = i0,95

ein Signal zur Spannungserh6hung ,,+ wird
ausgegeben, solange der Istwert ,,kapazitiver
als der Sollwert ist

Beispiel: Istwert = c0,91; Sollwert = c0,95

13
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Zeigerdiagramm:

30 4

induktiv kapazitiv
Signal Magnitud Phase Real Imaginary Signal Magnitud Phase Real Imaginary
¥ L1-E 2309 o.oo-° 2309 0,000 % VL1-E 2309% 000" 2309 0,000 %
YL2E 23049% | 12000°) -155%| -200,0% VL2-E 2309% | 120007 -1M155%| -2000%
¥L3-E 2308 | 120007 -1155% 200,0% VL3-E 2304% | 120007 -1155% 2000 %
IL1 2,000 4 -10,00° 1,970 A -347 3 ma 1L1 2,000 & 10,00°* 148704 347 3ms
L2 20004 3000° 2864 | 15324 L2 20004 110,007 -BE40m& | 18794
IL3 20004 11000° | -634,0 m& 1,879 4 IL3 20004 130,007 -1256 4 15352 4
B920 A, 4 5.8 0y | |eg2.8 va g 5.8 &l

30 8
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Appendix E.
Servicehinweise
]

Produkt-Servicehinweise

Folgende werkseitige Serviceoptionen fiir Woodward-Produkte sind auf Basis der ,,Woodward Product and Service
Warranty (5-01-1205) verfiigbar, welche Giiltigkeit erlangt, sobald das Gerét bei Woodward gekauft oder an
Woodward zum Service eingeschickt wird. Folgende Mdglichkeiten bestehen, falls wahrend der Installation
oder der Inbetriebnahme Probleme auftreten:

e Lesen Sie die Hinweise zur Fehlerbehebung in diesem Handbuch.

e Kontaktieren Sie unser Service Center (sehen Sie hierzu die Hinweise ,,Wie Sie mit Woodward Kontakt
aufnehmen* weiter hinten in diesem Kapitel) und teilen Sie uns Thre Fragen mit. In den meisten Fallen
kénnen wir Thnen bereits iber das Telefon helfen. Falls Sie keine Lésung fur Ihr Problem finden konnten,
kdnnen Sie aus der folgenden Liste eine der Méglichkeiten wéhlen.

Geréate zur Reparatur einschicken

Sollten Sie eine Steuerung (oder ein anderes elektronisches Gerat) zur Reparatur an Woodward einsenden,
kontaktieren Sie Woodward bitte vor dem Versand und fragen Sie nach einer Return Authorization Number
(Rucksendungsnummer). Bitte notieren Sie folgende Informationen auf dem Steuergerét oder im Karton,
mit dem Sie das Gerat an Woodward schicken:

Name und Ort, an dem die Steuerung eingebaut ist

Name und Telefonnummer einer Kontaktperson

komplette Woodward-Geratenummer (P/N) und Seriennummer (S/N)
Problembeschreibung

Beschreibung der gewiinschten Reparatur.

ﬁ ACHTUNG
Um die Zerstérung von elektronischen Komponenten durch unsachgeméafie Handhabung zu verhindern,
lesen und beachten Sie die Hinweise in der Woodward-Anleitung 82715, Guide for Handling and
Protection of Electronic Controls, Printed Circuit Boards, and Modules.
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Verpackung eines Steuergerats
Bitte verwenden Sie folgende Materialien, falls Sie ein Gerét zuriickschicken:

Schutzabdeckungen auf allen Anschliissen

antistatische Schutzhillen bei allen elektronischen Teilen

Packmaterialien, welche die Oberflache des Steuergerdts nicht beschadigen

mindestens 100 mm (4 Zoll) dickes, industriebewéhrtes Packmaterial

einen Verpackungskarton mit doppelten Wénden

ein stabiles, fur gréBere Belastungen geeignetes Packband zum Umwickeln des Kartons

Return Authorization Number RAN (Rucksendungsnummer)

Falls Sie Gerate an Woodward zuriicksenden mussen, kontaktieren Sie bitte unsere Serviceabteilung in Stuttgart
[+49 (0) 711-789 54-0]. Diese wird Ihnen gerne bei der Auftragsbearbeitung behilflich sein und Sie weitergehend
beraten. Um den Reparaturprozess zu beschleunigen, kontaktieren Sie uns bitte VOR der Einsendung des
Steuergerats/der Steuergerate und fragen nach einer Return Authorization Number RAN (Riicksendungsnummer).
Diese Nummer geben Sie bitte auf dem Karton und dem Lieferschein gut lesbar bei der Einsendung an. Bitte haben
Sie dafir Verstandnis, dass Woodward keine Arbeiten ohne einen offiziellen Auftrag ausfiihren kann.

HINWEIS

Um eine schnelle Auftragsbearbeitung zu gewébhrleisten, ist es unabdingbar, dass Sie uns vor
der Einsendung Ihrer Geréte tUber deren Versand informieren. Bitte kontaktieren Sie unsere
Serviceabteilung unter +49 (0) 711-789 54-0 zur Abklarung und zur Anfrage einer Return
Authorization Number RAN (Rucksendungsnummer).

Ersatzteile

Sollten Sie Ersatzteile bestellen, achten Sie bitte darauf, dass die folgenden Angaben bei der Bestellung enthalten sind:
o Die Geratenummer P/N (XXXX-XXX) welche sich auf dem Typenschild befindet, und
o die Seriennummer S/N, welche sich ebenfalls auf dem Typenschild befindet.
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Wie Sie mit Woodward Kontakt aufnehmen

Fir weitergehende Informationen, oder falls Sie das Produkt zur Reparatur einschicken, wenden Sie sich bitte an

folgende Adresse:

Woodward GmbH
HandwerkstralRe 29

70565 Stuttgart

Telefon:  +49 (0) 711-789 54-0 (8:00 — 16:30 Uhr, MEZ)
Fax: +49 (0) 711-789 54-100
E-mail: stgt-info@woodward.com

Sollten Sie von aufRerhalb Deutschlands Kontakt aufnehmen wollen, kénnen Sie sich auch an eine unserer weltweiten
Niederlassungen wenden. Dort kdnnen Sie Néheres uUber den ndchsten Servicestutzpunkt erfahren, tber den Sie
weitergehende Informationen erhalten kdnnen.

Niederlassung
USA

Indien

Brasilien

Japan

Die Niederlande

Telefonnummer
+1 (970) 482 5811
+91 (129) 409 7100
+55 (19) 3708 4800
+81 (476) 93 4661
+31 (23) 566 1111

Sie kdnnen auch die Kundendienstabteilung von Woodward kontaktieren oder in unserem weltweiten Verzeichnis
auf der Webseite von Woodward (www.woodward.com) nachsehen, um den Namen lhres nichsten Woodward-
Distributors oder einer Service-Niederlassung herauszufinden. [Informationen zum weltweiten Verzeichnis
finden Sie unter www.woodward.com/ic/locations.]
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Servicedienstleistungen

Woodward bietet Ihnen die folgenden Servicedienstleistungen fir Woodward-Produkte an. Um diese
Servicedienstleistungen in Anspruch zu nehmen, kdnnen Sie sich per Telefon, per E-Mail oder uber
unsere Internetseiten an uns wenden.

e  Technischer Support
e  Produkttraining
e  Technische Hilfestellung wéahrend der Inbetriebnahme

Technischen Support erhalten Sie durch unsere weltweiten Niederlassungen, durch unsere autorisierten Distributoren
oder unsere Reprasentanten. Diese kdnnen Thnen wahrend der Gblichen Birozeiten Hilfestellungen bei technischen
Fragen oder Problemen geben. Im Notfall kénnen Sie wahrend der offiziellen Geschaftszeiten unsere Servicezentrale
anrufen und Ihr Problem schildern. Falls Sie einen technischen Support benétigen, kontaktieren Sie bitte unsere
Servicezentrale, schreiben Sie uns eine eMail oder verwenden Sie unsere Internetseite, Abschnitt ,,Technical Support™.

Produkttraining ist abhangig von den Geréten und wird in einer unserer weltweiten Niederlassungen, an Ihrem
Standort oder durch unsere Représentanten durchgefihrt. Das Produkttraining wird von erfahrenem und geschultem
Personal durchgefiihrt und soll sicherstellen, dass Sie mit dem Produkt sicher und effizient arbeiten kdnnen,
sowie dessen Verfligbarkeit erhéhen. Um weitere Informationen ber ein Produkttraining zu erhalten, rufen

Sie unsere Servicezentrale an, senden Sie uns eine E-Mail oder holen Sie sich auf unserer Webseite im

Abschnitt Customer training weiterfiihrende Informationen ein.

Technische Hilfestellung wahrend Ihrer Inbetriebnahme ist abhéngig vom Produkt und vom Ort, wo die Inbetriebnahme
stattfindet. Sie wird direkt von unserer amerikanischen Zentrale oder durch eine unserer weltweiten
Serviceniederlassungen sowie unsere offiziellen Distributoren durchgefiihrt. Die Inbetriebnahmehilfe wird

dabei fur alle durch Woodward hergestellten Produkte sowie fiir Produkte anderer Hersteller gegeben, mit

denen Woodward-Produkte zusammenarbeiten. Um weitere Informationen (iber eine Inbetriebnahmehilfe

zu erhalten, rufen Sie unsere Servicezentrale an, senden Sie uns eine E-Mail oder holen Sie sich auf unserer

auf unserer Homepage, Abschnitt ,, Field Service* weiterfiihrende Informationen ein.
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Technische Hilfestellung

Um telefonische Unterstiitzung erhalten zu kdnnen, bendtigen Sie die folgenden Informationen. Bitte notieren Sie
sich diese hier, bevor Sie uns kontaktieren.

Kontakt
Ihre Firma

Ihr Name

Telefonnummer

Faxnummer

Steuerung (siehe Typenschild)

Geratenr. und Revision: P/N: REV:
Reglertyp SPM-D2-11
Seriennummer S/N

Problembeschreibung

Bitte stellen Sie sicher, dass Sie eine Liste aller Parametereinstellungen zur Verfligung haben.
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Kommentare zum Inhalt unserer Ver6ffentlichungen sind jederzeit willkommen.
Bitte senden Sie Ihre Kommentare an: stgt-documentation@woodward.com

Bitte nennen Sie dabei die Nummer von der ersten Seite dieser Publikation.

M, WOODWARD

Woodward GmbH
HandwerkstraBe 29 - 70565 Stuttgart
Telefon +49 (0) 711-789 54-0 e Fax +49 (0) 711-789 54-101
stgt-info@woodward.com

Homepage

http:/iwww.woodward.com/power

Woodward hat weltweit eigene Fertigungsstatten, Niederlassungen und Vertretungen sowie autorisierte
Distributoren und andere autorisierte Service- und Verkaufsstatten.

Fur eine komplette Liste aller Anschriften/Telefon-/Fax-Nummern/E-Mail-Adressen aller Niederlassungen
besuchen Sie bitte unsere Homepage (www.woodward.com).

2016/6/Stuttgart




