
 
 

Manuel FR82715
(Révision J)

Traduction des directives originales

 
 
 
 

 

Guide de manipulation et de protection 
des commandes électroniques, 

cartes de circuits imprimés, et modules 

 
 

 

  



 
 

 
 

DEFINITIONS 

Voici le symbole d'alerte de sécurité. Il est utilisé pour vous alerter aux 
risques potentiels de blessure personnelle. Il faut obéir tous les 
messages de sécurité qui suivent ce symbole pour éviter la possibilité 

de blessure ou de mort. 
 DANGER—Indique une situation hasardeuse qui, s’il n’est pas évité, 

résultera en mort ou en blessure sérieuse. 
 AVERTISSEMENT—Indique une situation hasardeuse qui, s’il n’est pas 

évité, pourrait entraîner la mort ou des blessures sérieuses. 
 ATTENTION—Indique une situation hasardeuse qui, s’il n’est pas évité, 

pourrait entraîner des blessures mineures ou modérées. 
 AVIS—Indique un risque qui pourrait entraîner des dommages au matériel 

seulement (y compris des dommages à l’équipement). 
 IMPORTANT—Désigne des conseils de fonctionnement ou des 

suggestions de l'entretien. 

 

 
Le moteur, la turbine ou tout autre type d’appareil moteur doit être équipé 
d’un dispositif de fermeture en cas de survitesse afin de protéger l’appareil 
moteur contre tout emballement ou dommage avec éventuellement 
blessures corporelles, décès ou dommages matériels. 
 

Le dispositif de fermeture en cas de survitesse doit être totalement 
indépendant de l’appareil moteur. Un dispositif de fermeture en cas de 
température ou de pression excessive peut également s’avérer nécessaire 
pour la sécurité, selon les cas.

 

 

 

Lisez attentivement ce manuel et toutes les autres publications relatives au travail à effectuer 
avant d’installer, d’utiliser ou d’entretenir cet équipement. Observez toutes les précautions et 
consignes de sécurité et de l’usine. Le non-respect de ces instructions peut entraîner des 
blessures corporelles et/ou des dommages matériels.

 

 

 

Cette publication a peut-être fait l’objet d’une révision ou a peut-être été actualisée depuis la 
réalisation de la présente version. Pour vous assurer que vous disposez de la dernière version, 
renseignez-vous sur la page des publications sur le site web de Woodward : 

www.woodward.com/searchpublications.aspx 
La révision courante et la restriction de distribution de toutes les publications sont montrées dans 
le manuel 26311. 
 

La dernière version de la plupart des publications se trouve sur la page des publications. Si votre 
publication ne s’y trouve pas, veuillez contacter un représentant du service à la clientèle pour 
obtenir la dernière copie. 

 

 

 

Toute modification non autorisée ou toute utilisation de cet équipement en dehors de ses limites 
d’utilisation mécaniques ou électriques spécifiées peuvent provoquer des blessures corporelles 
et/ou des dommages matériels, en ce compris des dommages à l’équipement. De telles 
modifications non autorisées : (i) constituent "un mauvais usage" et/ou "une négligence" au sens 
de la garantie du produit, excluant de la sorte toute couverture de la garantie pour tout dommage 
résultant, et (ii) invalident les certifications du produit.

 

 
Pour éviter tout dommage à un système de contrôle qui utilise un 
alternateur ou un dispositif de charge de la batterie, veillez à ce que le 
dispositif de charge soit désactivé avant de déconnecter la batterie du 
système. 

 

 
Pour éviter d’endommager les composants électroniques pour cause de 
manipulation incorrecte, lisez et observez les précautions stipulées dans le 
manuel Woodward FR82715, Guide de manipulation et de protection des 
commandes électroniques, cartes de circuits imprimés, et modules. 

 
Révisions—Les modifications apportées au texte sont indiquées par un trait noir le long du texte. 
 
Woodward se réserve le droit de mettre à jour à tout moment n’importe quelle partie de cette publication. Les 
informations fournies par Woodward sont supposées correctes et fiables. Toutefois, sauf indication explicite, ces 
informations n’engagent en aucune manière la responsabilité de Woodward. 

© Woodward 1982 
Tous droits réservés 
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Guide de manipulation et de protection 
des commandes électroniques, 

cartes de circuits imprimés, et modules 
 
 

Introduction 
 
Tout matériel électronique contient des composants pouvant être endommagés 
ou voir leur fiabilité réduite par suite d'une manipulation ou d'un câblage 
incorrect. Le présent manuel décrit des méthodes de manipulation d'un tel 
matériel, ainsi que des techniques de raccordement et de vérification du 
câblage du système. Dans la mesure où elles sont appliquées, ces méthodes et 
techniques limitent de façon substantielle les dommages dûs à la manipulation 
et les pannes en service. Bien que certains types de matériel électronique 
puissent être endommagés par suite d'une manipulation ou d'un câblage 
incorrect plus facilement que d'autres, une application régulière de ces 
méthodes et techniques aura pour résultats une réduction du nombre de 
composants endommagés et une amélioration de la fiabilité de tous les types 
de matériel électronique. 
 
Une manipulation (installation, retrait, entreposage, etc.) incorrecte peut 
provoquer deux types de pannes de composants : panne immédiate et panne 
éventuelle (réduction de la fiabilité). Ces deux types de pannes peuvent à leur 
tour être provoqués par une décharge d'électricité statique, des dégâts 
matériels ou des dommages électriques. 
 
Une décharge d'électricité statique traversant un dispositif qui y est sensible 
entraînera généralement la perforation d'une couche isolante, ce qui 
provoquera une panne immédiate du dispositif. Toutefois, une décharge 
d'électricité statique peut également affaiblir une couche isolante sans la 
perforer, ce qui provoquera une éventuelle panne prématurée, sans incident 
immédiat ni signe de dommage. 
 
Un module, une carte de circuits imprimés (carte CI) ou une commande 
complète peut subir des dégâts matériels à la suite d'une manipulation brutale 
ou d'une protection incorrecte pendant l'installation, le retrait, le transport ou 
l'entreposage. Encore une fois, ces dégâts peuvent ne pas être immédiatement 
apparents, mais provoquer une panne prématurée éventuelle. 
 
Un câblage ou un contrôle incorrect du système peut entraîner un dommage 
électrique d'une commande ou un fonctionnement incorrect temporaire sans 
dommage réel. 
 
Pour éviter de faire subir ces types de dommages inutiles à une commande, un 
module ou une carte CI, vous devez respecter les instructions suivantes. 
 
 

Prévention de dommages électrostatiques 
 
Pour limiter efficacement les dégâts causés par une décharge d'électricité 
statique, vous devez prendre les quatre précautions suivantes. 
 Réduisez la génération d'électricité statique 
 En toute sécurité, dissipez toute charge qui s'est accumulée 
 Manipulez correctement le matériel 
 Utilisez des dispositifs protecteurs 
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La première des quatre est la plus importante parce que, si aucune électricité 
statique n'a été produite, les trois autres précautions sont inutiles. Toutefois, 
dans la mesure où il est impossible d'éliminer totalement la génération 
d'électricité statique, les quatre précautions ci-dessus doivent être prises pour 
empêcher tout dommage dû à l'électricité statique. 
 
 
Réduction de l’électricité statique 
 
 Ne portez pas de vêtements produisant facilement de l’électricité statique 

(les matériaux synthétiques produisent de grandes quantités d'électricité 
statique). Le coton et les tissus à base de coton conviennent mieux, dans 
la mesure où ils sont moins de nature à emmagasiner des charges 
d'électricité statique. 

 
 Eloignez tous les articles en plastique de tout endroit dans lequel des 

dispositifs électroniques sont manipulés. Tout article de ce type est un 
générateur potentiel d'électricité statique. Parmi ces articles figurent les 
papiers de bonbons, les gobelets en polystyrène, les moquettes 
synthétiques, les coussins en mousse, etc. 

 
 Evitez les activités qui produisent de l’électricité statique, telle qu'essuyer 

ses pieds ou revêtir une blouse, au voisinage de dispositifs qui y sont 
sensibles. 

 
 Maintenez un degré d'humidité aussi élevé que possible et raisonnable. 

 
 
Dissipation des charges accumulées 
 
 Dissipez toujours toute charge d'électricité statique accumulée dans votre 

corps avant de toucher tout module, carte CI ou commande. Pour ce faire, 
touchez et tenez un objet métallique mis à la terre pendant au moins deux 
secondes. 

 
 Lorsque vous raccordez un câble à une commande, dissipez toute charge 

accumulée dans le câble. Touchez la prise avec le connecteur du câble 
avant de retirer le couvercle protecteur de la prise. Puis retirez celui-ci de 
la prise et raccordez le câble. 

 
 
Manipulation correcte du matériel 
 
 Ne touchez pas les composants, soudures ou connecteurs d'une carte CI. 

Ne tenez les cartes CI que par leurs bords et les modules par la poignée 
(le cas échéant) ou par le panneau avant. 

 
 Lorsque vous déconnectez un module d'une commande du type panier à 

cartes en cas de contrôle ou d'entretien, ne retirez pas entièrement le 
module de la commande. Faites-le sortir d’environ 10–15 mm pour le 
déconnecter. 
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Dispositifs protecteurs 
 
 Les prises de câbles des commandes expédiées par l'usine sont munies 

de couvercles protecteurs. Laissez le couvercle sur toute prise dans 
laquelle aucun câble n'est branché. Placez toujours des couvercles sur les 
prises lorsqu'une commande est entreposée. 

 
 Installez une barre shunt sur tout module ou carte CI qui n'est pas 

installé(e) dans une commande. Installez des barres shunt de cartes CI sur 
tous les modules dès le retrait de ceux-ci de la commande et laissez-les 
ainsi pendant l’entreposage ou le transport des modules. 

 
 Lorsqu'une carte CI ou un module est retiré d'une commande, placez-la(le) 

dans un sac protecteur antistatique. 
 
 

Prévention des dégâts matériels 
 
 Ne forcez pas un module lorsque vous l'installez dans une commande. S'il 

est difficile à mettre en place, vérifiez qu'il est dans l’emplacement correct 
(chaque type de module est muni d'un détrompeur pour ne s'adapter qu'à 
l’emplacement correct), et qu'il n'est pas sens dessus dessous. Veillez à 
insérer le module bien droit et vérifiez l'absence de broches tordues ou 
d'obstructions. Insérez le module à fond à la main avant de serrer les vis 
de blocage. 

 
 N'enfoncez pas de force un connecteur de câble dans sa prise. Servez-

vous uniquement de vos mains, n'utilisez ni pince ni autre outil. Si un 
connecteur ne s'enfonce pas facilement dans sa prise, vérifiez l'absence 
de broches tordues ou d'obstructions. 

 
 

Prévention des dommages électriques 
 
Installation 
 
 Lorsque vous installez une commande, effectuez un double contrôle pour 

vous assurer que l’ensemble du câblage du système est correct. Ne 
connectez pas la commande tant que le câblage n'est pas correct. 

 
 Ne vous servez pas de la commande pour contrôler le câblage du  

système ; vérifiez que le câblage est correct avant de le connecter à la 
commande. 

 
 N'effectuez aucune connexion lorsque le système est sous tension. Sinon, 

vous risquez d'endommager la commande et/ou de blesser du personnel. 
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Contrôle et entretien 
 
 N'effectuez aucune connexion lorsque le système est sous tension. 

 
 Effectuez un double contrôle des connexions du matériel d'essai avant de 

mettre le système sous tension. 
 
 Utilisez du matériel d'essai alimenté par batterie dans la mesure du 

possible. 
 
 Vérifiez que l’ensemble du matériel d'essai est isolé de la terre. 

 
 Ne retirez ni n'installez pas de modules ou de cartes CI si le système est 

sous tension. 
 
 

Transport 
 
Sauf indication contraire du manuel du produit, il convient de procéder comme 
suit pour préparer un dispositif au transport : 
 
 Lorsqu'un module ou une carte CI est expédié(e) séparément, placez une 

barre shunt de carte CI conductrice dessus (le cas échéant) et mettez le 
module ou la carte dans un sac protecteur antistatique. 

 
 Emballez individuellement chaque module qui n'est pas installé dans une 

commande en le munissant d'une barre shunt de carte CI conductrice (le 
cas échéant) et placez-le dans son propre sac protecteur antistatique. 

 
 Utilisez un matériau non abrasif pour protéger l’ensemble des surfaces de 

l'unité. 
 
 Emballez une commande complète, un module ou une carte CI de façon à 

ce qu'une épaisseur d'au moins 100 mm de matériau amortisseur bien 
tassé l'entoure de tous côtés. 

 
 Emballez une commande complète dans un carton à double paroi ayant 

une résistance (minimum) de 1500 N. 
 
 Emballez chaque module à expédier dans sa propre botte en carton. 

N'expédiez pas de modules ou de cartes CI dans des enveloppes 
matelassées. 

 
 

Entreposage 
 
 Laissez tous les modules, commandes et cartes CI à entreposer dans 

leurs boîtes, en laissant tous les dispositifs protecteurs en place, y compris 
les sacs protecteurs antistatiques. 

 
 Entreposez le matériel électronique dans un endroit frais et sec. 

 
 Les unités entreposées à long terme peuvent nécessiter d’être mis sous 

tension avant l’installation et le coup monté. Mettez les commandes sous 
tension comme a décrit dans le manuel ou dans le schéma du câblage. 
Les modules peuvent être installés dans une commande en service ou 
dans un rack de rangement spécial sous tension disponible auprès de 
Woodward. Cela assure que l'unité entreposée reste utilitaire. 

 



 

 

  



 

 

 

Nous vous invitons à nous faire part de vos commentaires sur le contenu de nos 
publications. 

 

Envoyez vos commentaires à : icinfo@woodward.com 
 

Se référer à publication FR82715J. 
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