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HINWEIS

l Diese Bedienungsanleitung ist fiir einen maximalen Ausbau des Gerates entwickelt worden. Sollten
Ein-/Ausgange, Funktionen, Parametriermasken und andere Einzelheiten beschrieben sein, die mit
der vorliegenden Gerateausfiihrung nicht méglich sind, sind diese als gegenstandslos zu betrach-
ten.

ACHTUNG !

Diese Bedienungsanleitung ist zur Installation und Inbetriebnahme des Gerates entwickelt worden.
Die Vielzahl der Einstellparameter kann nicht jede erdenkliche Variationsmdoglichkeit erfassen und
ist aus diesem Grund lediglich als Einstellhilfe gedacht. Bei einer Fehleingabe oder bei einem Funk-
tionsverlust kdnnen die Voreinstellungen der beiliegenden Parameterliste entnommen werden.
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1 EinfGhrung

1.1 Sicherheitstechnische Hinweise fiir den Benutzer

Diese Dokumentation enthélt die erforderlichen Informationen fiir den bestimmungs-
gemalen Gebrauch des darin beschriebenen Produktes. Sie wendet sich an quali-
fiziertes Personal.

Gefahrenhinweise  Die folgenden Hinweise dienen einerseits |hrer persénlichen Sicherheit und anderer-
seits der Sicherheit vor Beschadigung des beschriebenen Produktes oder daran an-
geschlossener Gerate. Sicherheitshinweise und Warnungen zur Abwendung von Ge-
fahren fur Leben und Gesundheit von Benutzern oder Instandhaltungspersonal bzw.
zur Vermeidung von Sachschaden werden in dieser Dokumentation durch die hier
definierten Signale und Signalbegriffe hervorgehoben. Die verwendeten Begriffe ha-
ben im Sinne der Dokumentation folgende Bedeutungen:

GEFAHR !l

Das GEFAHR-Symbol macht auf Gefahren und deren Handhabung sowie Vermeidung aufmerk-
sam. Eine Nichtbeachtung kann Tod, schwere Kérperverletzung oder erheblichen Sachschaden zur
Folge haben.

WARNUNG !

Werden die Warnungen nicht beachtet, kann es zu einer Zerstérung des Gerates und der daran
angeschlossenen Gerate kommen. Entsprechende Vorsichtsmafnahmen sind zu treffen.

ACHTUNG !

Bei diesem Symbol werden wichtige Hinweise zur Errichtung, Montage und zum AnschlieBen des
Gerates gemacht. Bitte beim AnschluR des Gerates unbedingt beachten.

HINWEIS

l Verweise auf weiterflihrende Hinweise und Ergadnzungen sowie Tabellen und Listen werden mit
dem i-Symbol verdeutlicht. Diese finden sich meistens im Anhang wieder.

Bestimmungsgemé&Rer Gebrauch  Das Geréat darf nur fir die in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Einsatzfalle
betrieben werden. Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sach-
gemalen Transport, sachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorg-
faltige Bedienung und Instandhaltung voraus.
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1.2 Anschlu} des Geréates

WARNUNG

Es ist ein Schalter in der Gebaudeinstallation vorzusehen, der sich in der Nahe des Gerates
befinden und durch den Benutzer leicht zuganglich ist. Auerdem mufR er als Trennvorrichtung fir

das Gerat gekennzeichnet sein.

o HINWEIS

l Angeschlossene Induktivitaten (z. B. Spulen von Arbeitsstrom- oder Unterspannungsauslésern, von
Hilfs- und Leistungsschitzen) miissen mit einem geeigneten Entstdrschutz beschaltet werden.

1.2.1 Spannungsversorgung

8..36 VDC

D1 = P600M
fiir 12 V DC-Anlagen C1=47.000 uF /40 V
- - ]
dle — L.o | Njov Spannungsversorgung
J_ i b1 i | —|8.36VDC 8..36 V DC (im Normalbetrieb)
L o —————— — o|N
Klemme | Bezeichnung Amax
0 N-Klemme des Niederspannungssystems oder Sternpunkt des Lotfahne
Spannungswandlers (MeRbezugspunkt)
1 8.36 VDC,15W 2,5 mm?
2 0 V Bezugspotential 2,5 mm?

1.2.2 Meleingange

. HINWEIS

l Ab Version V3.5013 verfligt das Gerat Uber eine automatische Drehfelderkennung und kann damit
in einem Drehstromsystem mit Rechts- oder Linksdrehfeld betrieben werden.

a.) Spannungsmelleingange

a.1) Version PSV & PSVA

e Generator
NLS GLS

—& L3
% Ij Generatorspannung
B
Klemme Messung Bezeichnung Amax
20 direkt oder Generatorspannung L1 25 mmz
21 MeRwandler | Generatorspannung L2 2,5 mm
22 /100 V Generatorspannung L3 2,5 mm?
0 Sternpunkt vom Drehstromsystem / Me3wandler 2,5 mm?
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e Sammelschiene

NLS GLS
L1 /
L2
: \G
” Ll
= I_I_I—-I- [] [:I Asynchron
[] [] [] [] B [] |:| ;'%| t? Remanenzspannung |
Synchron
r—- —— ]| L2 Sammelschienen-
L — L — 1Q] L1 spannung
Klemme Messung Bezeichnung Anmax
23 direkt oder Sammelschienenspannung L1 2,5 mm?
24 ../100 V Sammelschienenspannung L2 2,5 mm?
e Netz
NLS GLS
L1
\ (
L2
=C0) (&
N
|
|
L — > 18] L3
- 15| L2 Netzspannung
— — > — > 3| L1
Klemme Messung Bezeichnung Amax
50 . Netzspannung L1 2,5 mm?
direkt od
51 Mggwa%d(leerr Netzspannung L2 2,5 mm?
52 /100 V Netzspannung L3 2,5 mm?
0 N von Drehstromsystem oder vom MeRwandler 2,5 mm?
a.2) Version PSVT
e Generator  Unterspannungsseite (US)
NLS GLS
L1
( 3 (
L2
=)= (O (G
N
[
siehe MFR 2/PSV |
N E
— x| L2 Generator-
Il L1 spannung - US
B
Klemme Messung Bezeichnung Amax
20 : Generatorspannung L1 - US 2,5 mm?
direkt od
21 M:argwa?\d?;r Generatorspannung L2 - US 2,5 mm?
22 100V Generatorspannung L3 - US 2,5 mm?
0 Sternpunkt vom Drehstromsystem / MeRwandler 2,5 mm?
© Woodward Governor Company MFR 2 Bedienungsanleitung
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e Generator  Oberspannungsseite (OS)
NLS GLS

L1
[ A
=)= (O

©

siehe MFR 2/PSV |

(il

Generator-
18] L spannung - OS
Klemme Messung Bezeichnung Amax
23 direkt oder Generatorspannung L1- OS 2,5 mm?
24 ../100 V Generatorspannung L2- OS 2,5 mm?
o Netz
NLS GLS
L1
( \ {
=)= (Q) (G
N j
siehe MFR 2/PSV |
[ s
E L2 Netzspannung
3| L1
Klemme Messung Bezeichnung Amax
50 : Netzspannung L1 2,5 mm?
direkt oder
51 Mtlerswandler Netzspannung L2 2,5 mm?
52 /100 V Netzspannung L3 2,5 mm?
0 B N von Drehstromsystem oder vom MeRwandler 2,5 mm?

b.) Strommefeingange

WARNUNG !

Vor dem Losen der sekundaren Stromwandleranschliisse bzw. der Anschliisse des Stromwandlers

am Gerat ist darauf zu achten, daR dieser kurzgeschlossen wird.

HINWEIS

l Stromwandler sind sekundar generell einseitig zu erden.

e Generator

NLS GLS

L1 ——

3 ] (

L2 -—

=) = (6

N |

Detail:

Anschlul der MeRwandler
S2 S$1 C)

b s2 s1

b 18f 510 5
[ 5| s20)
||S1 “ ol 5100 Generatorstrom
2 2
[s20) & & 20 A Aor 5 A
o 18 o1t
ol s2()

Klemme Messung Bezeichnung Amax
25 Generatorstrom L1, Wandlerklemme s2 (1) 2,5 mm?
26 MeRwandler Generatorstrom L1, Wandlerklemme s1 (k) 2,5 mm?
29 /1 A oder Generatorstrom L2, Wandlerklemme s2 (1) 2,5 mm?
30 T UBA Generatorstrom L2, Wandlerklemme s1 (k) 2,5 mm?
31 Generatorstrom L3, Wandlerklemme s2 (1) 2,5 mm?
32 Generatorstrom L3, Wandlerklemme s1 (k) 2,5 mm?
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o Netz

NLS GLS

1 S2 S1
\ o I4
=) ©

N

{&]s100 U Netzstrom
1&]s2() .[1 Aoder ../5 A

Klemme Messung Bezeichnung Amax
27 MeRwandler | Netzstrom L1, Wandlerklemme s2 (1) 2,5 mm?
28 .I1A; ../5A [ Netzstrom L1, Wandlerklemme s1 (k) 2,5 mm?

1.2.3 Hilfs- und Steuereingange

. HINWEIS

l Der gemeinsame Einsatz der Analogausgange, des Impulsausganges, der Digitaleingange und des
Pt100-Temperatureinganges ist nur bedingt mdglich. Aufgrund der verschiedenen Ausbaustufen
kénnen die vorliegende Gebrauchsanweisung und die ausgelieferte Hardware Unterschiede
aufweisen.

a.) Digitaleingange

e Steuereingange
o 18..250 V (AC/DC)

Signalgeber
o
1L D_TE Freigabe GLS
Signalgeber
1] Umschaltung
1 e~ E Sollwert 1 <= Sollwert 2
Riickmeldung GLS %
< . ) X
1L o—T:M Riickmeldung: GLS ist offen
Signalgeber
[3e]
(e} .
N o—f:@ Freigabe NLS
Riickmeldung NLS 3
3 . )
N o—TE Riickmeldung: NLS ist offen
Klemme Zugehoriger | Bezeichnung Amax
Gemeinsamer | (gemaf DIN 40 719 Teil 3, 5.8.3)
Schliel3er
3 Freigabe GLS 2,5 mm?
5 7 Umschaltung "Sollwert 1 <> Sollwert 2" 2,5 mm?
53 Freigabe NLS 2,5 mm?
Offner
4 7 Rickmeldung: GLS ist offen 2,5 mm?
54 Rickmeldung: NLS ist offen 2,5 mm?
© Woodward Governor Company MFR 2 Bedienungsanleitung
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e Steuereingange

positive Logik
negative Logik

e Alarmeingéange (positive Logik)

Beispiel fir negative Logik

o 18.250 V (AC/DC)

Signalgeber
- o -
N o—fj@ Freigabe Uberwachung
Signalgeber
<
o) .
1 o3 E Parametrierung EIN
Signalgeber
3
N o—ﬁE Inselregler 'EIN
Signalgeber
3 -
N O—EE Externe Quittierung
Signalgeber
(=]
© .
1L o_g@ Blockierung Netzschutz
Klemme Zugehoriger | Bezeichnung Amax
Gemeinsamer | (gemaf DIN 40 719 Teil 3, 5.8.3)
SchlieBer
6 7 Freigabe Uberwachung 2,5 mm?
34 nicht verwendet 2,5 mm?
35 33 Inselregler EIN Digitaleingang 2 | 2,5 mm?
36 Quittieren Extern Digitaleingang 3 | 2,5 mm?
60 65 Blockierung Netzschutz Digitaleingang 4 [ 2,5 mm?

Die Digitaleingange kénnen in positiver oder negativer Logik angeschlossen werden:

Der Digitaleingang wird mit +24 V DC beschalten.
Der Digitaleingang wird mit GND beschalten.

18..250 VV (AC/DC)
T Signalgeber
< L
1L o—?j@ Digitaleingang
Klemme Zugehoriger | Bezeichnung Amax
Gemeinsamer | (gemaf DIN 40 719 Teil 3, 5.8.3)
A B SchlieRer
61 Digitaleingang 5 2,5 mm?
62 65 Digitaleingang 6 2,5 mm?
63 Digitaleingang 7 2,5 mm?
64 Digitaleingang 8 2,5 mm?
T 18..250 V (AC/DC)
ij@ Digitalei
Y . igitaleingang
J_ Signalgeber
Zugehoriger Klemme Bezeichnung Anax
Gemeinsamer (gemaR DIN 40 719 Teil 3, 5.8.3)
A B SchlieRer
61 Digitaleingang 5 2.5 mm?
65 62 Digitaleingang 6 2.5 mm?
63 Digitaleingang 7 2.5 mm?
64 Digitaleingang 8 2.5 mm?
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b.) Analogeingang (Optionen I3/N)

| §|+24vDC
| & [+12vDC Pickup-Eingang

Wahlweise ein / Slov

——= Pickup- oder

Analogeingang )
=1 Verlagerungsspannung
|=]0V 0.150 V
S| Ua

Klemme Bezeichnung Amax
(Wahlweise folgende Analogeingange:)
90 | 91 | 92
siehe unten Pickup
oV | Ua Verlagerungsspannung 0..150 V | 2,5 mm?

c.) Pickupeingang (Option N)

|— sch./ind.

Pickup
schaltend/induktiv

24V
RREEYY

92]91]90

Klemme Bezeichnung Anmax
90 schaltend/induktiv | 2,5 mm?
91 Pickup 2,5 mm?
92 GND | 2,5 mm?

Berechnungen  Maximale Nenndrehzahl = 3.600 U/min
Da die Bandbreite des Eingangs auf 20 kHz begrenzt ist, mu immer gelten:

20.000kHz > Nenndrehzahl,, x Zahnezahl

60s

(Nenndrehzahl,,,y ist die Drehzahl, die maximal angezeigt werden soll.)
Es gelten die folgenden Berechnungsformeln:

60s x 20.000kHz
Zahnezahl

maximale Nenndrehzahl ~ Nenndrehzahl,,, <

60s x 20.000kHz
Nenndrehzahl

maximale Zahnezahl Zahnezahl <
max

Spezifikation  Spezifikation der Eingangsschaltung fiir induktive Drehzahlgeber

Signalform Sinusférmig

(Minimale) Eingangsspannung von 300..5.000 Hz > 0,3 Vesr

(Minimale) Eingangsspannung von 200..10.000 Hz > 0,5 Vst

(Minimale) Eingangsspannung von 100..20.000 Hz > 1,3 Vit
Anmerkung

Nenn-Umgebungstemperatur = 25 °C; bei steigender Umgebungstemperatur steigt
die minimale Eingangsspannung um ca. 0,3 V/°C an.

© Woodward Governor Company MFR 2 Bedienungsanleitung
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Eingangsspannung in Abhangigkeit der Frequenz

— |

2,5

N

N
3]

Effektive Eingangsspannung [V]

0,5

L 4

1000 10000
Frequenz [Hz]

100000

Abbildung 1: Typischer Verlauf der Eingangsspannungsempfindlichkeit bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C.

d.) Analogeingange (PSVA & Option T2/X/Xc)

. HINWEIS

l Der Temperaturmefeingang ist immer in 3-Leitertechnik ausgefuhrt. Wird ein 2-Leiterwiderstand

verwendet, sind die Klemmen 71/72, bzw. 74/75 durch eine Briicke miteinander zu verbinden.

WARNUNG !

Die Analogeingange im MFR sind nicht galvanisch getrennt. Beim Einsatz eines Isolationswachters
empfehlen wir deswegen zweipolige, galvanisch getrennte Geber einzusetzen.
Die Analogeingange fiir aktive Geber (0 bis 20 mA, 0 bis 10V) sollten nur mit zweipoligen,
galvanisch getrennten Gebern betrieben werden.

0~ <] .
o Analogeingang
o]
+o <{1. Analogei
_ — nalogeingang
° T | D GND 0/4..20 mA
(@]
+o <|U. Analogei
_ — nalogeingang
© T |2 GND 0..150 mV
(@]
B <
o] Analogeingang
— PTC
o
Klemme Bezeichnung Anax
A B C (Wahlweise folgende Analogeingange:)
70 71 72 | Analogeingang 1 [1] 2,5 mm?
e PSVA 0/4..20 mA, Sollwertvorgabe P
e Option T2  Alternativ aus:
Pt100, 0/4..20 mA, PTC (16,5 kOhm)
e Option X 0/4..20 mA, Sollwertvorgabe P
73 74 75 | Analogeingang 2 [2] 2,5 mm?
e Option T2  Alternativ aus:
Pt100, 0/4..20 mA, 0..150 mV
e Option Xc  0/4..20 mA, Sollwertvorgabe cosphi

MFR 2 Bedienungsanleitung
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1.2.4 Hilfs- und Steuerausgange

a.) Relaisausgange

e Leistungsschalter
¢ max. 250 VAC

< |
1 o5 ‘_E —| Befehl: GLS schlieRen
o[ —
N s | = Befehl: NLS schiieften
3 "
n NS 1 2 —| Befehl: NLS &ffnen
2 .
N oS | o] ] Befehl: GLS &ffnen
Wurzel geschaltet | Bezeichnung Amax
14 15 Generatorleistungsschalter - schlielen 2,5 mm?
16 17 Netzleistungsschalter - schlieRen 2,5 mm?
39 40 Netzleistungsschalter - offnen 2,5 mm?
41 42 Generatorleistungsschalter - offnen 2,5 mm?
¢ Relais (Allgemein)
max. 250 V AC

1 oemes Garat_J¢——|o—] Relslsausgeng

Wurzel geschaltet | Bezeichnung Anmax
A B
18 19 Betriebsbereitschaft 2,5 mm?
37 38 Relaisausgang 4 2,5 mm?
43 44 Relaisausgang 3 2,5 mm?
45 46 Relaisausgang 2 2,5 mm?
47 48 Relaisausgang 1 2,5 mm?

b.) Analogausgange (PSVA & Optionen A2/A4)

1 F <1,
| =] ov Analogausgang

I o0V Bezeichnung [ A

A B

80 81 Analogausgang 0/4..20 mA PSVA/A2 | 1,5 mm?
82 83 Analogausgang 0/4..20 mA PSVA/A2 | 1,5 mm?
Y1 Y2 Analogausgang 0/4..20 mA PSVA/A4 | 1,5 mm?
Y5 Y4 Analogausgang 0/4..20 mA PSVA/A4 | 1,5 mm?

© Woodward Governor Company MFR 2 Bedienungsanleitung
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1.2.5 Impulsausgang (PSVA & Option M/Mb)

9 O

Impulsausgang
Open collector

Beispiel

Klemme | Bezeichnung Anmax

A 87 Impulsausgang (kWh-Impuls) PSVA/Option M | 1,5 mm?
ON: max. 30 mA; OFF: 27 V

B 86 | Emitter (Open Collector) 1,5 mm?

A 85 Impulsausgang (kvarh-Impuls) PSVA/Option Mb | 1,5 mm?
ON: max. 30 mA; OFF: 27 V

B 84 | Emitter (Open Collector) 1,5 mm?

+ 0
24VDC

R > 1 kOhm

o o

o

Impulsausgang
Open collector

1.2.6 Reglerausgange (Standard / Optionen Qf/Qu)

Die Regler sind im Standard als Dreipunktregler ausgefiihrt (aufgebaut aus einem
Wechsler und einem SchlieRer). Werden die Optionen Qu oder Qf bestellt, sind diese
als quasistetige Regler mit Analogausgangen ausgefiihrt. Es erscheinen zudem noch

andere Parametriermasken.

a.) Dreipunktregler (Standard)

Drehzahl-/Leistungs- A
| «—— regler <‘

o max. 250 VAC

8j|[}0

Spannungs-/cosphi- /
| «——— regler <‘

Tiefer

Hoher

Gemeinsamer

Drehzahl-/
Leistungsregler

11]12]13
L

Tiefer

Hoher

Gemeinsamer

Spannungs-/
cosphi-Regler

Klemme Belegung Bezeichnung Anmax
8 gemeinsamer 2,5 mm?
9 héher Drehzahl-/Leistungsregler 2,5 mm?
10 tiefer 2,5 mm?
" gemeinsamer | gpannungs-/cos ¢-Regler 2,5 mm?
12 hoher nur bei Ausfiihrung "Synchron" 2,5 mm?
13 tiefer (nur bei Ausfiihrung "Synchron” ) [5'5" 1z

MFR 2 Bedienungsanleitung
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b.) Analoge Reglerausgabe (Optionen Qf/Qu)

1.2.7 Schnittstelle (Standard &

o Sfoviov
oviov S1u lov Drehzahl-/
U, |ov e Bl Leistungsregler
I o © I
ov|oVv o ofov|ov S /
N — pannungs-
U, |0V o [ < |Ua OV cosphi-Regler
Ia o = Ia
Klemme Belegung Bezeichnung | Amax
| U
8 Ia 2,5 mm?
9 oV Ua Drehzahl-/Leistungsregler 2,5 mm?
10 oV oV 2,5 mm?
1 la Spannungs-/Cosphi-Regler 2,5 mm?
12 ov Ua (nur bei Ausfuhrung "Synchron") 2,5 mm*
13 oV oV 9>y 2.5 mm?

Optionen Su/Sb)

A|B|C|D|E A|B|C|D|E A|B|C|D|E A|B|C|D|E A|B|C|D|E A|B|C|D|E|F
Q a o g g'go'gg ogg Lo+ O + g o I 7 _Ezoggw
gk g5~ EEEE 5 ¢ % g2°2 ¢ gﬁgg £ 9537k
£ £ S £ £ £ <
5o N3 o 3
£ = o E
2 < o > o3 < E
% © on 03
2 2 22 o3
e £ o £ o Ek e &3 2 o 5
3 8 T 8 T S T T&E 3 o 3
3 @ z @ z 232 % 538 - 5 3
£ g £ 3 L £ 3 £ 3 g8
c N < £ $o £ > = c B
3 2 3 @ 3 ©3 » F& 3 3 5 o
Klemme | Bezeichnung
Ob die Anschluf3klemmen mit X oder Y bezeichnet werden, hangt von der Konfiguration der
Anlage ab. Bitte beachten Sie hierzu den Anschluf3plan (A = X/Y, B = X/Y, etc.)
At | Boarva) | Cxarvs) | Deava) | Exsivs) |
Standard
CAN-H* | CAN-L* | GND | CAN-H | CAN-L [CAN-Bus
Option Su/Sh
RxD RTS GND CTS TxD RS232
GND B A RS485, MOD-Bus RTU Slave
RxD- RxD+ NC TxD- TxD+ TTY (Sender treibt den Strom)
A xv1) | B x2iv2) | C xarvs) | D (xarva) | E xsivs) | F (xerve)
Option Su/Sb
. . . Profibus DP (es ist die Datei
Schirm | +5V GND A-Line | B-Line RTS LEONOOD9.GSD zu verwenden)
# kann zum Schleifen des CAN-Busses oder fiir den AbschluBwiderstand benutzt werden.
HINWEIS

Bitte beachten Sie, dal} der CAN-Bus mit einem Widerstand, der dem Wellenwiderstand des Kabels
entspricht (z. B. 120 Ohm) abgeschlossen werden muf3.

HINWEIS

Zur Parametrierung Uber den Parametrierstecker (Direktparametrierung) bendétigen Sie ein Direkt-
parametrierkabel (Bestellcode "DPC"), das Programm LeoPC 1 (wird mit dem Kabel geliefert) und
die entsprechenden Konfigurationsdateien. Die Beschreibung des PC-Programmes LeoPC 1 sowie
dessen Einrichtung entnehmen Sie bitte der Online-Hilfe, die bei der Installation des Programmes

ebenfalls installiert wird.

© Woodward Governor Company
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2 Funktionsbeschreibung

2.1 Was ist zu beachten bei ...

2.1.1 ... unterschiedlichen Optionen

Das MFR 2/PSV besteht aus einem Grundgerat, das zusatzlich mit Optionen erwei-
tert werden kann. Dadurch wird eine Vielzahl von unterschiedlichen, auf die jeweilige
Verwendung angepalfdten Geraten maoglich. Welche Optionen ein bestimmtes Gerat
enthalt, kann dem Typenschild enthommen werden. Diese Bedienungsanleitung be-
schreibt das Grundgerat und samtliche Optionen, unabhangig von der Einschran-
kung, daR sich die Optionen nicht beliebig kombinieren lassen. Ebenso ist der An-
schluf3plan fur alle denkbaren AnschluBmadglichkeiten gezeichnet. Fir ein bestimmtes
Gerét ist also anhand der Optionen auszuwahlen, welche Anschluklemmen und
welche Kapitel und Hinweise in der Bedienungsanleitung fiir das vorliegende Gerat
zutreffend sind.

2.1.2 ... Anlagen mit einem Leistungsschalter

Das MFR 2/PSV ist fir Anlagen mit zwei Leistungsschaltern (Netzleistungsschalter
NLS und Generatorleistungsschalter GLS) ausgelegt. Es ist aber auch mdglich, An-
lagen mit nur einem Leistungsschalter zu betreiben. Es ist dann empfehlenswert, die-
sen Schalter vom Gerat als GLS anzusteuern und die entsprechenden Klemmen an-
zuschlieBen. AulRerdem gilt :
e Falls der Generator nur im Inselbetrieb oder Inselparallelbetrieb betrieben wird, gilt:

- "Ruckmeldung: NLS ist offen" (KI. 54): HIGH-Signal (log. "1") und

- "Freigabe NLS" (Klemme 53): LOW-Signal (logische "0").
¢ Falls der Generator nur im Netzparallelbetrieb betrieben wird, gilt:

- "Ruckmeldung: NLS ist offen" (KI. 54): LOW-Signal (logische "0") und

- "Freigabe NLS" (KI. 53): HIGH-Signal (logische "1").
Bei der Konfiguration der Uberwachung ist ebenfalls die Art und Weise des Anlagen-
betriebes zu berlicksichtigen.

MFR 2 Bedienungsanleitung
Seite 16/107

© Woodward Governor Company
GR37131C



2.1.3 ... Anlagen mit Asynchrongeneratoren

Bei Anlagen mit Asynchrongeneratoren muf} folgendes beachtet werden:

e Entsprechend der Konzeption einer Asynchronmaschine gibt es keinen Spannungs-
und keinen cos-phi-Regler.

¢ Bei Anlagen mit Asynchrongeneratoren handelt es sich um 1-LS-Anlagen. Es wird
nur der Generatorleistungsschalter (GLS) bedient.

e SchlieRen Sie an den Klemmen 23/24 die Remanenzspannung an. Die Klem-
me 23/24 hat eine Lupenfunktion, solange sich das Gerat nicht im Netzparallelbe-
trieb befindet, da der unerregte Asynchrongenerator noch keine Spannung erzeu-
gen kann. Eine Regelung erfolgt aufgrund der Spannungsmessung an den Klem-
men 20/21/22 und 50/51/52. Die Klemme 20 ist also mit Klemme 23 zu verbinden,
sowie Klemme 21 mit Klemme 24.

e Sorgen Sie dafur, da® der Eingang "Ruckmeldung: NLS ist offen" mit einem dauer-
haften LOW-Signal angesteuert wird (z. B. nicht anschlieen oder verbinden mit der
Klemme 7 "Gemeinsamer").

e SchlieRen Sie die Klemme 53 "Freigabe NLS" an ein dauerhaftes HIGH-Signal an
(z. B. verbinden mit der Klemme 1 "Spannungsversorgung").

¢ Die Relais "Befehl: NLS schlieRen" und "Befehl: NLS 6ffnen” sowie die LED "Netz-
LS ein" haben keine Funktion.

e Die Generatorfrequenziiberwachung (siehe Kapitel 4.9.7) und die Uberwachungs-
blockierung beim Anlauf (siehe Kapitel 2.5) reagieren auf die an den Klem-
men 23/24 gemessene Frequenz der Remanenz-, bzw. Generatorspannung.

¢ Die Generatorspannungstberwachung (siehe Kapitel 4.9.8) wird erst dann aktiv,
wenn der GLS geschlossen ist.

¢ Es gibt keine Synchronisierzeitiiberwachung.

2.1.4 ... Anlagen in Blockschaltung (Generator und Transformator) [PSVT]

HINWEIS

Die Version MFR 2/PSVT ist angepalf’t auf Anlagen, bei denen Generator und Trans-
formator direkt zusammengeschaltet sind.

Die Version "PSVT" kann lediglich einen Leistungsschalter bedienen. Die Synchronisierspannung

wird dabei direkt am Leistungsschalter zwei mal gemessen. Der dritte MeRpunkt (von Strom und
Spannung) dient ausschlieBlich dem Generatorschutz. Da dieser Meflpunkt separat und unab-
hangig von den beiden Synchronisierspannungen abgenommen wird, kann die Phasenverschie-
bung, die durch den Transformator hervorgerufen wird, vernachlassigt werden.

Prinzipschaltbild

evtl.
NLS GLS

—

©

M

UgenUS —

Inetz :Il
Unetz —
UgenOS —

Igen

Die einzelnen MeRpunkte sind folgenden Funktionen zugeordnet:
e Spannung, Generator US = Schutz und Anzeige

e Strom, Generator = Schutz und Anzeige

e Spannung, Generator OS = Synchronisierung und Anzeige

e Spannung, Netz = Schutz, Synchronisierung und Anzeige

e Strom, Netz = Messung und Anzeige

© Woodward Governor Company
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Beziiglich der Parametrierung und Funktionsweise des MFR 2/PSVT gibt es Abwei-
chungen gegenuber dem in dieser Anleitung beschriebene MFR 2/PSV oder
MFR 2/PSVA, die nicht in den verschiedenen Kapiteln aufgefuhrt sind. Diese sind im
folgenden zusammengefal3t.

e Das MFR 2/PSVT bedient nur den Generatorleistungsschalter (GLS).

¢ Die "Ruckmeldung: NLS ist offen" wird verwendet, den Netzparallelbetrieb festzu-
stellen. Die LED "Netz-LS EIN" gibt die Riickmeldung des NLS wieder. Wenn die
Anlage keinen separaten NLS hat und mit dem SchlieBen des GLS bereits die Ver-
bindung zum Netz hergestellt ist, mul} der Eingang "Ruckmeldung: NLS ist offen"
dauerhaft mit 0 V verbunden werden.

¢ Der Digitaleingang "Freigabe NLS" darf nicht angeschlossen werden oder sollte mit
0V verbunden werden.

¢ Da kein NLS bedient wird, entfallen alle Parametriermasken und Serviceanzeigen,
die sich auf den NLS beziehen.

¢ Es gibt keine Schwarzstartfunktion

e Es gibt keine "Sammelschienenspannung" sondern eine "Generatorspannung der
Unterspannungsseite" und eine "Generatorspannung der Oberspannungsseite". Bei
der Verwendung dieser Begriffe wird davon ausgegangen, dafl die Unterspan-
nungsseite des Transformators mit dem Generator verbunden ist, die Oberspan-
nungsseite mit dem Netz. (Abweichend von dieser Festlegung kann am MFR 2 die
Unterspannungsseite auch mit einer héheren Spannung betrieben werden, als die
Oberspannungsseite.)

e Die zur Synchronisation des GLS herangezogenen Spannungen sind die Netz-
spannung (Klemmen 50/51) und die Generatorspannung der Oberspannungsseite
(Klemmen 23/24)

¢ In der Serviceanzeige werden nur die beiden zu synchronisierenden Spannungen
angezeigt.

e Die Messung des Generatorstroms und der Generatorspannung der Unterspan-
nungsseite dienen ausschlief3lich dem Generatorschutz.

¢ Eine evtl. durch den Transformator hervorgerufene Phasenverschiebung zwischen
Ober- und Unterspannungsseite hat fiir die Funktion des MFR 2/PSVT keine Be-
deutung.

MFR 2 Bedienungsanleitung
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2.2 Leistungsrichtung

Werden die Stromwandler des Gerates nach dem dargestellten Anschluf3bild ver-
drahtet, ergeben sich die folgenden Anzeigewerte:

e Positive Generatorwirkleistung

e Induktiver Generator-cos ¢

e Positive Netzwirkleistung

e Induktiver Netz-cos ¢

Der Generator gibt Wirkleistung ab

Der Generator ist Ubererregt und gibt
induktive Blindleistung ab

Es wird Wirkleistung ins Netz geliefert

Das Netz nimmt induktive Blindleistung auf

_ NETZ
NLS
Netz-Leistungsschalter
s2() | s2(
27 ¢ I Pp 0s
28 ¢ Q.
s1(k) | S1(K) ind
SAMMELSCHIENE
MFR 2
GLS
Generator-Leistungsschalter
s2() | s2()
25 ¢ I:,pOS
26 G Q.
s1(k) | S1(K) ind
GENERATOR
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2.3 Ansteuerung der Leistungsschalter

2.3.1 Ablaufschema fir den NLS

Untenstehendes Diagramm gilt nur, wenn am Geréat folgendes eingestellt ist:

- NLS 6ffnen Uber Freigabe NLS: EIN
- Relais "Befehl: NLS o6ffnen”, Logik: A

Weitere Informationen sind den Beschreibungen der Eingabemasken zu entnehmen.

'Freigabe @
NLS' (537) T— """
Zeit/s
'Befehl: NLS @ ® |
schlieRen' (16/17) | |
® |
- L
X I Zeit/s
'Befehl: NLS | |® ®
sffnen’ (39/40) T |
[
— ]
i * Zeitls
'Riickmeldung: NLS | |
ist offen' (54/7) T~
Zeitls

—— Zuschaltzeitpunkt NLS

Ein-/Ausschaltimpuls DSynchronisierung
NLS - [INLS SCHLIESSEN: [ Einschaltimpuls NLS gesetzt; [l Schaltereigenzeit;
[l Einschaltimpuls geldscht;
> [NLS OFFNEN; ] Ausschaltimpuls NLS gesetzt; ] Ausschaltimpuls geldscht.

MFR 2 Bedienungsanleitung © Woodward Governor Company
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2.3.2 Ablaufschema fiir den GLS

Untenstehendes Diagramm gilt nur, wenn am Geréat folgendes eingestellt ist:

- Stillsetzen: EIN
- Relais "Befehl: GLS 6ffnen", Logik: A
- Generatorschalter Dauerimpuls: AUS

Weitere Informationen sind den Beschreibungen der Eingabemasken zu entnehmen.

'Freigabe @ @
eLs @ T
Zeit/s
'‘Befehl: GLS @ @
schlieBen' (14/15) |
+ Zeit/s
'Befehl: GLS | ® @)
offnen' (41/42) ] |
I
L
4 \ Zeitls
'Riickmeldung: GLS | I
ist offen' (4/7) T~
Zeit/s
—— Zuschaltzeitpunkt GLS

Ein-/Ausschaltimpuls DSynchronisierung
GLS > [JGLS SCHLIESSEN: [ Einschaltimpuls GLS gesetzt; L] Schaltereigenzeit;
[ Einschaltimpuls geléscht;
> [ 6Ls OFFNEN; [ Beginn der Leistungsreduzierung; L1 Ende der Leistungsre-
duzierung; Ausschaltimpuls GLS gesetzt; O Ausschaltimpuls geléscht

Zwischen [ und [ wird die Leistung reduziert. Wenn die Leistung dann nahezu Null
"0" ist, wird der GLS gedffnet.
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2.4 Betriebszustande

2.4.1 Leerlaufbetrieb und Synchronisation

Leerlaufregelung

Synchronisieren

Spannung und Frequenz des Generators werden auf die parametrierten Sollwerte
ausgeregelt, indem die Relais der Dreipunktregler fiir Spannung und Drehzahl ent-
sprechend angesteuert werden.

Generatorspannung und -frequenz werden auf die Sammelschienengréflen (Syn-
chronisieren GLS) bzw. auf die Netzgrofen (Synchronisieren NLS) nachgefiihrt, in-
dem die Relais der Dreipunktregler fir Spannung und Drehzahl entsprechend ange-
steuert werden. Unter Berucksichtigung der Schaltereigenzeit wird im Synchronpunkt
der Zuschaltbefehl fir den entsprechenden Leistungsschalter ausgegeben.

Eingangssignale Funktion c

(4]

o8| 4 | 28| & g

ss| S 35| 3 g

[IR7] Qo [CIR7] Qo k]

ol 5 [Ean| 5 &
Sop| @ |8z| ¢
4 w x w

1 X X X Leerlaufregelung A

1 1 X X Leerlaufregelung B

1 1 X 0 Leerlaufregelung B

Synchronisation GLS C

0 X 1 1 Synchronisation NLS D

0: "AUS"  1:"EIN"  x: Signal ist nicht von Bedeutung (0 oder 1)

Eine Leerlaufregelung findet nur statt, wenn die Generatorfrequenz gréf3er als 42 Hz
ist. Eine Regelung der Spannung findet nur statt, wenn die Generatorspannung min-
destens 50 % der sekundéaren Wandlernennspannung betragt. Spannungs- und Fre-
quenzregler sowie die Synchronisation kénnen durch Parametrierung ein- oder aus-
geschaltet werden.

= Beschreibung

]

(o)}

c

<

[}

m

A Der Parameter "Automatische Leerlaufregelung” ist EIN.
B Der Parameter "Automatische Leerlaufregelung" ist AUS.

Fir die GeneratorgroRen und fur die SammelschienengréRen muld gelten:
C -50 % USoH < Spannung <125 % Us°||

- 80% fnenn < Frequenz < 110 % fyenn
Fir die Sammelschienengrofen und fir die NetzgroRen muB gelten:

- 50 % Usor < Spannung < 125 % Usg

- 80 % fnenn < Frequenz < 110 % fyenn

- Der "Befehl: GLS 6ffnen" darf nicht anstehen.

MFR 2 Bedienungsanleitung
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2.4.2 Schwarzstart

Schwarzstart

2.4 .3 Inselbetrieb

Ausgabe eines Zuschaltbefehls flir den Leistungsschalter ohne Synchronisation.

Eingangssignale Funktion

Riickmeldung:
GLS ist offen
Freigabe GLS
Ruckmeldung:
NLS ist offen
Freigabe NLS
Bedingungen

1 Schwarzstart GLS
1 X 1 Schwarzstart NLS

0:"AUS"  1:"EIN"  x: Signal ist nicht von Bedeutung (0 oder 1)

_\
N

mim

Die Sammelschiene mu spannungsfrei sein.

Fir den Fall, dall mehrere MFR 2 Uber den CAN-Bus miteinander verbunden sind,
wird eine Schwarzstartverriegelung fir den GLS aktiv. Das heif’t, dal von den Gera-
ten, die die Freigabe flr einen Schwarzstart erhalten haben, nur dasjenige Geréat ei-
nen Zuschaltbefehl fir den GLS ausgibt, welches die kleinste Generatornummer hat.
Die anderen Gerate geben keinen Zuschaltbefehl aus. Auf diese Weise soll verhin-
dert werden, dal® durch gleichzeitigen Schwarzstartbefehl unsynchrone Generator-
spannungen Uber die Sammelschiene miteinander verbunden werden. Das Vorhan-
densein der CAN-Bus-Verbindung mul} an der Anzeige im Automatikmodus kontrol-
liert werden !

Beschreibung

Bedingung

E Der Parameter "Schwarzstart Generatorschalter" ist EIN und die Generatorspannung
und -frequenz sind innerhalb der parametrierten Grenzen.

Der Parameter "Schwarzstart Netzschalter" ist EIN und fiir die NetzgréRen gilt:

F - 50 % Usor < Spannung < 125 % Usg

- 42 Hz < Frequenz < 110 % fienn

Inselbetrieb

Spannung und Frequenz des Generators werden auf die parametrierten Sollwerte
geregelt, indem die Relais der Dreipunktregler fiir Spannung und Drehzahl entspre-
chend angesteuert werden.

Eingangssignale Funktion c
(4]
5 S =5 S =2
Z |95 f 2 A =
w = b= 3
55| O S5 2 )
— o bo] C
Q = 4 [0 = 4 (0] =
2|22 £ |22 & 3
Q |En|] o |En|l o m
g (S| 2|52| 2
: IS
2 |z T i

X 1 0 | keine Aktion

=O
o

0 X 1 0 | Inselregelung

0: "AUS"  1:"EIN"  x: Signal ist nicht von Bedeutung (0 oder 1)

Eine Inselregelung findet nur dann statt, wenn die Generatorfrequenz groRer als
42 Hz ist. Eine Regelung der Spannung findet nur dann statt, wenn die Generator-
spannung mindestens 80 % der sekundaren Wandlernennspannung betragt und der
Parameter "Spannungsregler Inselbetrieb" auf EIN" steht. Spannungs- und Frequenz-
regler sowie die Synchronisation kdnnen durch Parametrierung ein- oder ausgeschal-
tet werden.

© Woodward Governor Company
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2.4.4 Netzparallelbetrieb

Netzparallelbetrieb ~ Wirkleistung und Leistungsfaktor (cosphi) des Generators werden auf die parame-
trierten Sollwerte geregelt, indem die Relais der Dreipunktregler flir cosphi (Span-
nung) und Leistung (Drehzahl) entsprechend schalten.

Eingangssignale Funktion c
[
e [ o))
Z |o5| 4 28| @ =
L = = =]
S5 O S5 Z )
o [Tl o [Tl o c
2 lok| & |ow| B B
QIler| m |[EF| © 9]
T |0 o |x0| O o
ERERIERERER:
2 |x o i
X 0 X 0 x | Netzparallelbetrieb

0: "AUS"  1:"EIN"  x: Signal ist nicht von Bedeutung (0 oder 1)

Netzparallelbetrieb findet nur dann statt, wenn die Generatorfrequenz gréRer als
42 Hz ist. Anmerkung: falls wahrend des Netzparallelbetriebes die Generatorfrequenz
unter 50 % des Nennwerts fallt, wird das Relais "Befehl: GLS 6ffnen" aktiviert.

MFR 2 Bedienungsanleitung © Woodward Governor Company
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2.5 Uberwachungsblockierung beim Anlauf

=

Generator-
frequenz [Hz]

Um bei Stillstand und Anlauf des Generators unerwiinschte Auslésungen des Gene-
ratorschutzes zu verhindern, wird die Freigabe der Uberwachung mit dem Erreichen
einer Generator-Mindestfrequenz und dem Digitaleingang "Freigabe Uberwachung"
verknipft. Die Art und Weise der Verknupfung ist im folgenden Diagramm erlautert.
Diese Art der Freigabe umfaf3t ausschlieRlich folgende Wéachter:

- Generator-Unterspannung
- Generator-Unterfrequenz (Generator-Unterdrehzahl bei Option N)
- Ruck- /Minderleistung

Die Uberschreitung der Mindestfrequenz wird durch das Einschalten des dafiir para-
metrierten Relais angezeigt. Ob die Wachter freigegeben und somit aktiv sind, ist an
der LED "Uberwachung" auf der Frontfolie zu erkennen.

Mindestdrehzahl fiir Uberwachung
(Parametriermaske A)

l

Relais
'EIN' T

Zeit [s]

Fall 1

R 'Freigabe
Uberwachung EIN' 4
(Klemme 6)

Zeit [s]

. LED
'Uberwachung EIN' -
(Wachter sind aktiv)

| Zeit [s]
Verzégerung

maske B)

R Freigabe
‘Uberwachung EIN' 1
(Klemme 6)

Fall 2

Zeit [s]

. LED
'Uberwachung EIN' -
(Wachter sind aktiv)

Zeit [s]

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| : (Parametrier- |
| |
| |
| |
] ]
| |
| |
| |

Verzégerung

(Parametrier-
maske B)

Parametriermaske A Uberwachung ein Parametriermaske B Ubervachung ein
S

I Zeit [s]

bei f Gen > 00Hz nach
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2.6 Analoge Reglerausgabe (Option Qu/Qf)

Regelkreis

Sprungantwort
(Beispiel)

Anregelzeit T,

Ausregelzeit Tyys

Uberschwingen Xy,

Regeldifferenz xg4

Wahlweise zur Dreipunktreglerausgabe kann das Gerat auch mit einer analogen
Reglerausgabe ausgerustet werden. Es erscheinen dann im Parametriermodus ande-
re Parametriermasken. Der analoge PID-Regler bildet zusammen mit der Regelstre-
cke (in den meisten Fallen eine P-T1-Strecke mit Totzeitglied) einen geschlossenen
Regelkreis. Die Grofen des PID-Reglers (Proportionalbeiwert Kpgr, Vorhaltzeit Ty und
Nachstellzeit T,)) kdnnen einzeln verandert werden. Dazu werden die Parametrier-
masken verwendet.

Kpr Tn Tv Storgroe Tt Kp T
V 5
PID-Regler Totzeitglied (Tt) Regelstrecke (PT1)

Wird der Regelkreis mit einer sprunghaften StérgroRe beaufschlagt, kann am Aus-
gang das Verhalten des Regelstrecke Uber die Zeit aufgezeichnet werden (Sprung-

antwort).
X m
/-‘\ % Toleranzbereich

/AN NN |
AN !

Xyq

T.  Anregelzeit

T.s Ausregelzeit

Xn  Uberschwingweite
X4  Regeldifferenz

0 T Taus tls

Aus der Sprungantwort lassen sich verschiedene Werte entnehmen, die fir die opti-
male Reglereinstellung bendtigt werden:

Zeitspanne, die beginnt, wenn der Wert der RegelgréRe nach einem Sprung der Stor-
oder Fihrungsgrofie einen vorgegebenen Toleranzbereich der RegelgroRe verlaft,
und die endet, wenn er in diesem Bereich erstmalig wieder eintritt.

Zeitspanne, die beginnt, wenn der Wert der RegelgréRe nach einem Sprung der Stor-
oder Fihrungsgrofie einen vorgegebenen Toleranzbereich der RegelgroRe verlaft,
und die endet, wenn er in diesem Bereich zum dauernden Verbleib wieder eintritt.

GroRte voriibergehende Sollwertabweichung wéhrend des Uberganges von einem
Beharrungszustand in einen neuen Beharrungszustand nach einer Anderung der
Stér- oder Flhrungsgréfie (Xm optimal < 10 %).

Verbleibende Abweichung vom Endwert (PID-Regler: x4 = 0).

Aus diesen Werten lassen sich durch diverse Umrechnungen die Werte Kpg, T, und
Ty ermitteln. Weiterhin ist es méglich, durch Berechnungsverfahren die optimale Reg-
lereinstellung auszurechnen, z. B. durch die Berechnungsverfahren Kompensation
oder Anpassung der Zeitkonstante, T-Summen-Regel, Symmetrisches Optimum, Bo-
de-Diagramm. Weitere Einstellverfahren und Informationen in der gangigen Literatur.
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2.6.1 Reglereinstellung

ACHTUNG !

Bei der Reglereinstellung ist folgendes zu beachten:

¢ Notabschaltung vorbereiten.
o Wahrend der Ermittlung der kritischen Frequenz auf Amplitude und Frequenz achten.
e Andern sich die beiden Werte unkontrolliert:

a.) Grundstellung

2> NOTABSCHALTUNG

Grundstellung

Mit der Grundstellung wird die Startposition des Reglers festgelegt. Ist der Regler
ausgeschaltet, kann mit der Grundeinstellung eine feste Stellerposition ausgegeben
werden.

Grundstellung Frequenzregler 0..100 %

Grundstellung
Frequenz = 000%

Grundstellung

Einstellung der analogen Reglerausgabe bei abgeschaltetem Regler. Dieser Wert
wird ebenfalls als Anfangswert verwendet.

Grundstellung Spannungsregler 0..100 %

Spannung = 000%

b.) Allgemeine Einstellungen

Einstellung der analogen Reglerausgabe bei abgeschaltetem Regler. Dieser Wert
wird ebenfalls als Anfangswert verwendet.

Die hier beschriebene Einstellregel ist nur als Beispiel aufgefiihrt. Ob sich dieses Ver-
fahren zur Einstellung der vorliegenden Regelstrecke eignet, wurde und kann nicht
berlicksichtigt werden, da jede Regelstrecke ein anderes Verhalten aufweist.

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten, einen Regler einzustellen. Die Einstellregeln
nach Ziegler und Nichols sind nachfolgend erlautert (Ermittlung fiir sprunghafte Sto-
rungen am Streckeneingang), wobei bei diesem Einstellverfahren von einer Reihen-
schaltung eines reinen Totzeitgliedes mit einer P-T1-Stecke ausgegangen wird.

1. Regler als reinen P-Regler betreiben
(dazu T, = o [Maskeneinstellung: T, =0], Ty = 0).

2. Verstarkung Kpgr (P-Verstarkung) so lange erhéhen, bis bei Kp = Kpyit der Regel-
kreis Dauerschwingungen ausfuihrt.

L] Achtung Fangt das Aggregat an, unkontrollierte Schwingungen auszu-
fuhren, ist eine Notabschaltung durchzufiihren und die Masken-
einstellung entsprechend abzuandern.

3.  Gleichzeitig: Messen der kritischen Periodendauer Ty;; der Dauerschwingung.
4. Einstellen der Kenngréfien:

PID-Regler Pl-Regler

Kpr = 0,6 x Kpyit Ker = 0,45 x Kpyit
T, = 0,5 x Tyt T, = 0,83 x Tyt
TV = 0,125 X Tkrit

© Woodward Governor Company
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Sprungantwort

Reglereinstellung Reglereinstellung Reglereinstellung
Optimal (xm < 10 %) Tirit Falsch

Jay N N N N M
AR T R A

P-Verstarkung P-Verstarkung (Kpgr) Proportionalbeiwert 1..240
Kpr=000

Der Proportionalbeiwert Kpg gibt die Verstarkung der Regeleinrichtung an. Durch die
Erhoéhung der P-Verstarkung wird die zu regelnde GroRe schneller erreicht.

Nachstellzeit Nachstellzeit (T,) 0,2..60,0 s
Tn=00,0s

Die Nachstellzeit T,, kennzeichnet den I-Anteil des PID-Reglers. Der I-Anteil hat zur
Folge, dalk im eingeregelten Zustand keine bleibende Regeldifferenz mehr besteht.

Vorhaltzeit Vorhaltzeit (Ty) 0,00..6,00 s
Tv=0,00s

Die Vorhaltzeit Ty kennzeichnet den D-Anteil des PID-Reglers. Dem Vergré3ern die-
ses Parameters folgt eine Erhéhung der Phasenreserve (Stabilitat) und der Dampf-
ung.
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2.7 Wirk- und/oder Blindleistungsverteilung

Die Regelung gewahrleistet im Inselparallelbetrieb eine Gleichverteilung der Wirk-
leistung (bezogen auf die jeweilige Nennleistung) auf alle parallel an der Sammel-
schiene arbeitenden Generatorsatze.

Inselparallelbetrieb Jeder an der Verteilungsregelung beteiligte Regler beeinflult den ihm zugeordne-
ten Generatorsatz so, dal} die eingestellte Nennfrequenz (HauptregelgroRe) kon-
stant gehalten wird. Alle Gerate sind Uber einen CAN-Bus miteinander verbunden,
Uber welchen fir jeden Generatorsatz eine Wirkleistungsregelabweichung (Gene-
ratorleistung) ermittelt wird. Diese Regelgrofie wird bei der Regelung der Frequenz
beriicksichtigt. Die Gewichtung, mit der untergeordnete und HauptregelgroRe
(= "FUhrungsgrofie") verarbeitet werden, ist Gber einen Faktor einstellbar. Im einge-
regelten Zustand hat das Inselnetz die eingestellte Nennfrequenz, wobei die Ge-
samtwirkleistung bezogen auf die jeweilige Nennleistung zu gleichen Teilen auf die
an der Verteilungsregelung beteiligten Generatorsatze aufgeteilt wird.

Hinweis 1. Die Generatornennfrequenzen (Seite 44) miissen zwingend bei allen an der Ver-
teilungsregelung beteiligten Geraten auf die jeweils gleichen Werte eingestellt
werden.

2. Die Nennleistungen der beteiligen Gerate sollten nicht um mehr als 50 % von-
einander abweichen, sonst leidet die Qualitat der Verteilung darunter.
3. Die Direktparametrierung iber Seitenstecker mul} ausgeschaltet sein, ansonsten
ist der CAN-Bus auRer Betrieb.
4. Die CAN-Bus-Verbindung ist in Ordnung, wenn in der Betriebsanzeige die An-
zahl der am CAN-Bus angeschlossenen Gerate richtig ist.
5. Der Digitaleingang "Inselregler EIN" muf} gesetzt sein.
. Die eingestellte Leistungsbegrenzung hat eine héhere Prioritat als die Verteilung.
7. Die Parameter "Wirkl.verteilung Fuhrungsgr." und "Blindl.verteilung Fuhrungsgr."
mussen bei allen an der Verteilung teilnehmenden Geraten gleich eingestellt
werden.

»

Beschreibung der Schnittstelle fiir Die Verteilungsregelung basiert auf einem multimasterfahigen Bus zwischen den
die Verteilungsregelung Aggregaten. Diese Struktur bietet die Mdglichkeit bis zu 8 Generatorsatze parallel
zu betreiben.

Fir einen stérungsfreien Be- 1. Die Buslange darf 250 Meter nicht tiberschreiten.
trieb ist folgendes zu beachten: 2. Der Bus mul} an jedem Ende mit AbschlufRwiderstanden, die dem Wellenwider-
stand des Buskabels entsprechen, abgeschlossen werden (ca. 120 Q).
3. Der Bus muB linear aufgebaut werden. Stichleitungen sind nicht zulassig.
4. Als Buskabel sind geschirmte "Twisted-Pair" vorzuziehen (Bsp.: Lappkabel U-
nitronic LIYCY (TP) 2x2x0,25, UNITRONIC-Bus LD 2x2x0,22).
5. Das Buskabel darf nicht in der Nahe von Starkstromleitungen verlegt werden.

AnschluRschema [ 1 " —

x1|x2|x3|x4|x5 x1|x2|x3|x4|x5 x1|x2|x3|x4|x5
T - o < Abschlu- T -0 T 2 T - o0 < Abschlug-
2 23 % widerstand 22322 2 23 % widerstand
S © 2 o O o © o O 2
< <
£ Hinweis:

Der Abschluf mu mit

einem Widerstand erfolgen,

der dem Wellenwiderstand

des verwendeten Kabels

entspricht (z.B. 1200)

CAN-Bus CAN-Bus CAN-Bus
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P Nenn (aber cAN)

soll

Rechnung

P gt aber can)

Ob und wie ein Aggregat eine Wirkleistungs- oder Frequenzregelung im Inselparallel-
betrieb durchfiihrt, legt der Parameter "Wirk.verteilung Fihrungsgr." in % im Kapi-
tel 4.8.12 "Wirk- und/oder Blindleistungsverteilung" auf Seite 58 der Bedienungs-
anleitung fest. Dabei bedeuten 10 % mehr Wirkleistungsregelung, 99 % mehr Fre-
quenzregelung. Dieser Parameter mufd fir jedes Aggregat einzeln eingegeben
werden.

Bei folgendem Regelschema ist zu beachten, dal sich jedes Aggregat aus den An-
gaben, die Uber den CAN-Bus Ubermittelt werden, den gemittelten Ausnutzungsfaktor
aller Aggregate errechnet und diesen dann mit seinem eigenen Ausnutzungsfaktor
vergleicht. Der Ausnutzungsfaktor wird mit der FihrungsgroRRe verglichen und ergibt
die neue FihrungsgroRe. Gleichzeitig findet in diesen Geraten eine Frequenz- und
Wirkleistungsregelung statt (entsprechend der Fiihrungsgrofie).

fist vy

1

ist (kW]

L

FihrungsgroRe 10..99 [%]

10 % = nur P-Regelung

99 % = nur f-Regelung

P it 41

P ausnutzungsgrad dieser Maschine (%]

— ’T_‘|V —

Pisttom

Rechnung

|- ——————
P Nenn fw) 2001-08-06 Leistungsverteilung Blockschaltbild.skf
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2.8 Anschlufd externer Komponenten

2.8.1 Drehzahlsteller SG 1

. HINWEIS

l Bitte beachten Sie den Anschluf3plan des SG 1. Es werden Pickups der Version 180 Hz unterstiitzt.

Analogausgang 20 mA SG1
la 8 5] + (IN)
GND 9] 6 - (OUT)
10

Ermittlung des Teiles  Teiler = ( fpiokyp x 13 ) / 2.400 Hz
fpickup = Z&hnezahlpig,, [Anzahl] x Nenndrehzahlaggregat [min'1] x 1/60 [s]

Beispiel Zahnezahl des Pickup = 158 Zahne
Nenndrehzahl des Aggregates = 1.500 min”’

fpickup = 158 Z&hne x 1.500 min™ x 1/60 s = 3.950,00 Hz
Teiler = ( 3.950,00 Hz x 13 ) / 2.400 Hz = 21,40
Einstellung auf der Platine = 2 x 10" und 1 x 10°

Fir den Pickup mit der Zahnezahl 158/133/175 Zahne muR die Einstellung 21/18/23
lauten.

2.8.2 Drehzahlregler SG 2/SG 2D

. HINWEIS

l Bitte beachten Sie den Anschluplan des SG 2/SG 2D. Zur Parametrierung des Drehzahlreglers ist
das Programm LeoPC 1 notwendig.

Dreipunktregler +24 V DC T T ovDC SG2/SG2D
Gemeinsamer | 8 | 112] Gemeinsamer
hoéher L:i E hoéher
tiefer 110 9 tiefer
Analogausgang 20 mA SG2/SG 2D
la | 8 | 17 + (IN)
GND El 8 - (OUT)
10
© Woodward Governor Company MFR 2 Bedienungsanleitung
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2.9 Uberwachungs- und Schutzfunktionen

2.9.1 Generatorschutz

2.9.2 Netzschutz

Der Generatorschutz besteht aus den Wachtern fiir Generatoriiber-/unterspannung,
Generatoriiber-/unterfrequenz sowie Uberlast, Riick-/Minderlast, Schieflast, Uber-
strom und Blindleistung induktiv/kapazitiv. Mit Ausnahme der Uberlast fiihrt das An-
sprechen eines Wachters zur Aktivierung des Relais "Befehl: GLS 6ffnen”. Jeder
Wachter mul® separat Uber die Parametrierung eingeschaltet werden. Auflerdem
kann jeder Wachter einem oder mehreren Melderelais zugeordnet werden.

2.9.3 Alarmklassen

Der Netzschutz besteht aus den Wachtern fiir Netziiber-/unterspannung, Netziber-
lunterfrequenz sowie Phasensprung, Asymmetrie und df/dt-Uberwachung (nur mit
Option D). Die Netzentkopplung bei Auslésung eines Netzwachters ist stets aktiv und
kann durch die Parametrierung auf das Relais "Befehl: GLS 6ffnen" oder auf das Re-
lais "Befehl: NLS 6ffnen" gelegt werden. Jeder Wéachter mul® separat iber die Para-
metrierung eingeschaltet werden. AuRerdem kann jeder Wachter einem oder mehre-
ren Melderelais zugeordnet werden.

FO

F1

F2

F3

Warnender Alarm

Warnender Alarm

Reagierender Alarm

Reagierender Alarm

Die Uberwachungsfunktionen sind in vier Alarmklassen gegliedert:

Dieser Alarm flhrt nicht zur Unterbrechung des Betriebs. Es erfolgt eine Ausgabe

ohne Sammelstérmeldung.

- Alarmtext + parametriertes Melderelais

Dieser Alarm fihrt nicht zur Unterbrechung des Betriebs. Es erfolgt eine Ausgabe

der Sammelstérmeldung.

- Alarmtext + blinkende LED "Alarm" + Relais Sammelstérung (Hupe)
+ parametriertes Melderelais

Dieser Alarm flhrt zum Abstellen des Antriebsaggregates. Zuerst wird die Wirk-

leistung reduziert bevor der GLS gedffnet wird.

- Alarmtext + blinkende LED "Alarm" + Relais Sammelstérung (Hupe) + Absetzen
+ parametriertes Melderelais

Dieser Alarm fiihrt zum sofortigen Ansprechen des Relais "Befehl: GLS 6ffnen.

- Alarmtext + blinkende LED "Alarm" + Relais Sammelstdrung (Hupe)+ Abschalten
+ parametriertes Melderelais

MFR 2 Bedienungsanleitung
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2.9.4 Intern ermittelte Alarme

Alarmart Alarm- Alarmtext
klasse
Generatortiberfrequenz F3 Gen. Uberfreq.
Generatorunterfrequenz F3 Gen. Unterfreq.
Generatorliberspannung F3 Gen. Uberspg.
Generatorunterspannung F3 Gen. Unterspg.
Batterieunterspannung F1 Batt. Unterspg.
Uberlast Generator F2 Gen. Uberlast
Rick- / Minderlast F3 Ruck- / Minderl.
Netzliberfrequenz FO Netzuberfreq.
Netzunterfrequenz FO Netzunterfreq.
Netziiberspannung FO Netzuberspg.
Netzunterspannung FO Netzunterspg.-
Asymmetrieiberwachung FO Asymmetrie
Phasensprungliiberwachung FO Phasensprung
df/dt-Fehler (Option D) FO Fehler df/dt
Verlagerungsspannung (Option 13) F3 Erdschluss
Generatorlberstrom Stufe 1 F3 Gen.-Uberstrom 1
Generatorliberstrom Stufe 2 F3 Gen.-Uberstrom 2
Schieflast F3 Schieflast
Blindleistung, induktiv F3 Blindleist. ind.
Blindleistung, kapazitiv F3 Blindleist. kap.
Synchronisierzeitfehler F1 Synch. Zeituberw.
Schnittstellenfehler (Option Sb) F1 Schnittstelle
Generatoriibertemperatur (Option T1,T2) F1 Gen.-Ubertemp.
Analogeingang 1 (0/4..20 mA), Warnung (Option T1/T2) F1 Anin 1 Warnung
Analogeingang 1 (0/4..20 mA), Auslésung (Option T1/T2) F1 Anin 1 Ausl6sung
Analogeingang 1 (4..20 mA), Drahtbruch (Option T1/T2) FO Anin 1 Drahtbr.
Analogeingang 2 (0/4..20 mA), Warnung (Option T1/T2) F1 Anin 2 Warnung
Analogeingang 2 (0/4..20 mA), Auslésung (Option T1/T2) F1 Anin 2 Ausldsung
Analogeingang 2 (4..20 mA), Drahtbruch (Option T1/T2) FO Anin 2 Drahtbr.
Batterietiberstrom Stufe 1 (Option T1/T2) F1 Batt. Uberstr. 1
Batterietiberstrom Stufe 2 (Option T1/T2) F1 Batt. Uberstr. 2
Temperatur 1, Warnung (Option T1/T2) F1 Temp.1l Warnung
Temperatur 1, Auslésung (Option T1/T2) F3 Temp.1l Auslésung
Temperatur 1, Drahtbruch (Option T1/T2) FO Temp.1l Drahtbr.
Temperatur 2, Warnung (Option T1/T2) F1 Temp.2 Warnung
Temperatur 2, Auslésung (Option T1/T2) F3 Temp.2 Ausldsung
Temperatur 2, Drahtbruch (Option T1/T2) FO Temp.2 Drahtbr.

Sammelstérmeldung

Anmerkung: Alle Alarmzustande kénnen im Parametriermodus den Melderelais frei zugeordnet werden.

Es ist zu beachten, dal® maximal vier Alarmtexte am Display sichtbar sind! Wenn
mehr als vier Alarme zugleich anstehen, dann kénnen nur die Meldungen der vier
zuerst aufgetretenen Alarme am Display durchgeblattert werden.

2.9.5 Alarme quittieren

Durch Driicken der Taste "Quittierung" werden die Melderelais, die Sammelstérmel-

dung und die Alarmmeldungen im LCD-Display quittiert:

kurzes Quittieren (1 s) Quittieren der Sammelstérmeldung und der Alarmmel-

dungen der Klasse FO und F1.

langes Quittieren (5 s) Quittieren der Sammelstérmeldung und der Alarmmel-

dungen der Klasse F2 und F3

Bei Alarmen der Klasse FO wird das Melderelais nach Wegfall der Ausldsebedingung

automatisch quittiert.

Weitere Informationen kénnen Sie den Beschreibungen der Parametriermasken ent-

nehmen.
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3 Anzeige- und Bedienelemente

3.1 Frontfolie

Die Folie der Frontplatte besteht aus beschichtetem Kunststoff. Alle Schalter sind als
Folientaster aufgebaut. Das Display ist ein LCD-Display, bestehend aus 2 x 16 Zei-
chen, die indirekt rot beleuchtet werden. Der Kontrast der Anzeige kann an der linken
Seite Uber ein Drehpoti stufenlos geregelt werden. Die Parametrierbuchse befindet
sich auf der linken Seite des Gerates. Dort stecken Sie bitte das Direktparametrier-
kabel (DPC) ein.

;%_ WOODWARD Multifunction Relay and Control M F R 2
0 A(L1) A(L2) A (L3)

. ® (®)
@ (© @9

@ Test V /[ kV Operating and Alarm Messages
Protection Alarm
7% o0 fn OC +7%
0. 0/0/0/0,0/0,0/0.0.0/0.0,0,0
Gen CB-ON @ @ Mains CB - ON

Message| DisplayV| Clear

Select Digjitt Cursor—/Test

Leuchtdioden

I R Spannung L1
I TR Spannung L2
I R Spannung L3
I =Y SO Eingabemodus aktiv
I A £ OO Generatorfrequenzanzeige
L 0 e Generatorspannung in Volt
L KV e Generatorspannung in Kilovolt
L " PIOtECHON" ... Uberwachung ist aktiv
L AL .o Alarmmeldung
L1"Gen CB - ON" ... Rickmeldung GLS geschlossen
L1"Mains CB = ON" .....ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Ruckmeldung NLS geschlossen
Taster

] "MeSSAgEL ... Meldungen und Anzeigen Weiterschalten
L S IECE ..o Auswahl bestatigen
O "Display V4 ...vveeececeeeeeeeeeeee e Anzeige der Spannungen Weiterschalten
O DG T ettt ettt ettt ee ettt nen et et aenenanans Ziffer erhéhen
I 0T VTR Alarm quittieren
L " CUIrSOr—/TESt" ... Eingabestelle eins nach rechts
Anzeigedisplay

] "LC-DiISPIAY" ...ttt e LC-Display
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3.2 Leuchtdioden

"V1..v2..v3"

"-7%..fN..+7%"

Spannungskontrolle Farbe "GRUN"

Die Leuchtdioden "V1", "V2" und "V3" zeigen an, welche Spannung (U, 1n, Uian, Upan,
U 12, U 23 oder U 3;) momentan angezeigt wird. Dies gilt fir die Generator- und die
Netzspannungsanzeige.

Test Farbe "ROT"

Die LED "Test" blinkt, wenn der Eingabemodus aktiv ist.

Phasenlage / Synchronoskop Farben "ROT/GELB/GRUN"

Automatikmodus ......... Die Reihe der LEDs zwischen -7 % und +7 % dient zur Vi-
sualisierung der Generatorfrequenz. Die Nennfrequenz (fy)
wird in der Maske "Generatornennfrequenz® eingegeben.
Durch die Endwerte -7 % und +7 % ergibt sich ein Inkre-
ment von 1 % pro Leuchtdiode. Ist die Frequenz groRer als
107 % fy oder kleiner als 93 % fy, blinkt die entsprechende
aulere LED.

Eingabemodus Die Reihe der LEDs zeigt die im Moment aktuelle Phasen-
lage zwischen den beiden angezeigten Spannungen an,
wenn die Serviceanzeige aktiv ist. Die grine LED in der
Mitte der 15 LEDs zeigt an, dall der gemessene Phasen-
winkel zwischen den Spannungssystemen weniger als 12 °
elektrisch betragt. Die Anzeige der Phasenlage erfolgt nur
dann, wenn sich beide Frequenzen innerhalb 80..110 % fy
befinden.

Zwei Drehrichtungen werden unterschieden:

-7% —> +7 % Beim Laufen der LEDs von links nach
rechts ist die Generatorfrequenz zu hoch, d. h.,
der Generator dreht zu schnell;

+7 % — -7%  Beim Laufen der LEDs von rechts nach
links ist die Generatorfrequenz zu niedrig,
d. h., der Generator dreht zu langsam.

Generatorspannungsanzeige in V Farbe "GRUN"

Leuchtet die LED "V*, so wird die Generatorspannung auf dem Display in der Einheit
Volt angezeigt.

Generatorspannungsanzeige in kV Farbe "GRUN"

Leuchtet die LED "kV", so wird die Generatorspannung auf dem Display in der Ein-
heit Kilovolt angezeigt.

Uberwachung Farbe "GRUN"

Die LED "Uberwachung" zeigt, dak die Uberwachung aktiv ist (siehe auch Kapi-
tel 2.5 "Uberwachungsblockierung beim Anlauf" auf Seite 25).

Alarm Farbe "ROT"

Wenn die LED "Alarm" aufleuchtet, liegt dem Gerat ein Alarm vor, der abhangig von
der Alarmklasse abgearbeitet wird. Die Meldung und die Art des Alarms werden auf
dem LCD-Display angezeigt. Blinkt diese LED, ist ein Alarm mit Sammelstérung ein-
gelaufen. Durch Kurzquittierung geht sie in ein Dauerleuchten Uber, und die Sam-
melstérmeldung erlischt.
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D ......................................... LED GLS geschlossen Farbe "GRUN"
"Gen CB - ON"

Ist der Generatorleistungsschalter (GLS) geschlossen, zeigt das Gerat dieses durch
das Leuchten der LED "Gen CB - ON". Die LED signalisiert die Riickmeldung des
Generatorleistungsschalters (KI. 4, ""Riickmeldung: GLS ist geschlossen").

D ......................................... LED  NLS geschlossen Farbe "GRUN"
"Mains CB - ON"

Ist der Netzleistungsschalter (NLS) geschlossen, zeigt das Gerat dieses durch das
Leuchten der LED "Mains CB - ON". Die LED signalisiert die Riickmeldung des
Netzleistungsschalters (KI. 54, "Riickmeldung: NLS ist geschlossen").

3.3 Taster

Zur Erleichterung der Einstellung der Parameter sind die Taster mit einer ,AUTO-
ROLL-Funktion* ausgestattet. Diese erlaubt ein Weiterschalten der Einstell- und Pa-
rametriermasken, der Ziffern oder der Cursorposition. Die ,AUTOROLL-Funktion®
wird bei langerem Driicken der entsprechenden Tasten wirksam.

D .................................... TASTE Meldungy..Anwahl Farbe "KEINE"
"Message..Select"

Automatikmodus ...... "Messagel“ Durch das Driicken dieser Taste wird die Anzei-
ge der Betriebs- und Alarmmeldungen weitergeschaltet.

Eingabemodus.......... "Select” Es erfolgt der Sprung zur nachsten Eingabemaske.
Wurde der urspriinglich angezeigte Wert durch die Tas-
ten "Digit™ oder "Cursor—/Test" verandert, so wird der
neu eingestellte Wert durch einmaliges Druicken der Tas-
te "Select abgespeichert. Durch nochmaliges Driicken
schaltet die Anzeige auf die nachste Eingabemaske wei-

ter.
I TASTE  Anzeige U..ziffer T Farbe "KEINE"
“Display V+..Digit 7
Automatikmodus ...... "Display V4“ Durch das Driicken dieser Taste wird die Gene-
rator- und Netzspannungsanzeige weitergeschaltet.
Eingabemodus.......... "Digit™ Mit diesem Taster wird die Stelle um eine Ziffer er-

hoht, auf der sich der Cursor gerade befindet. Die Erho-
hung erfolgt dabei innerhalb der zulassigen Verstellgren-
zen laut Aufstellung in der Parameterliste im Anhang. Ist
die groRte Zahl erreicht worden, die eingestellt werden
kann, springt die Ziffer automatisch wieder auf den kleins-
ten Wert zurtck.

|:| .................................... TASTE Quittierung..Stelle—»/Test Farbe "KEINE"
"Clear..Cursor—/Test"

Automatikmodus ...... "Clear* Durch das Driicken dieses Tasters werden alle A-
larmmeldungen geldscht, sofern sie nicht mehr erkannt
werden.

Eingabemodus.......... "Cursor—/Test* Mit dieser Taste wird der Cursor um eine

Position nach rechts verschoben. Ist die duRerste Positi-
on erreicht worden, springt der Cursor automatisch wie-
der auf die Stelle ganz links des einzugebenden Wertes.
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3.4 Anzeige

I:‘ ................................ ANZEIGE
"LC-Display"

Obere Zeile

Untere Zeile

LC-Display

Das LC-Display gibt abhangig vom jeweiligen Modus entsprechende Meldungen und
Werte aus. Im Eingabemodus werden die Parameter veradndert und im Automatik-
modus werden z. B. Spannungen und Stréme angezeigt.

Anzeige der Generatorleiterstrome fir jede Phase getrennt gemaf der Beschriftung.
Wenn in der Folgeanzeige der unteren Zeile die Schleppzeigerfunktion angewanhlt ist,
werden an dieser Stelle die Maximalstréme angezeigt.

Im Feld "V/kV" die Generatorspannung abhangig von den Leuchtdioden U1, U2 und
U3: Wenn nur eine der LEDs U1, U2 oder U3 leuchtet, wird die entsprechende Span-
nung Leiter-Erde angezeigt. Wenn zwei der LEDs leuchten, wird die zugehdrige Au-
Renleiterspannung angezeigt.

Im Feld "Betriebs- und Alarmmeldungen" werden folgende Betriebszustande ange-
zeigt:

Grundanzeigemaske
e Anzeige der Generatorwirkleistung (abhangig von der Parametrierung ein- oder
dreiphasig ermittelt).

Folgeanzeigemaske

(In Abhangigkeit der verwendeten Optionen kdnnen weitere Masken erscheinen)
e Generator-cos ¢

e Generatorwirkarbeit” (positiv, Abgabe)

e Generatorwirkarbeit” (negativ, Aufnahme)

e Generatorblindarbeit” (induktiv)

e Generatorblindarbeit” (kapazitiv)

o aktueller Sollwert fiir Wirkleistungsregler

e maximaler Generatorstrom (Schleppzeiger)

¢ Netzspannung abhangig von den Leuchtdioden U1, U2 und U3
o Netzwirkleistung (einphasig gemessen)

e Netz-cos ¢

e Netzstrom

e Betriebsstunden

e verbleibende Zeit bis zur nachsten Wartung

e Startzahler

e Batteriespannung (Versorgungsspannung des Gerates)

¢ Anzahl der am CAN-Bus angeschlossenen Gerate

(* Die Anzeigen der Arbeitszahler werden alle 3 Minuten aktualisiert.)

Diese Anzeigemasken werden durch Driicken der Taste "Meldung{" nacheinander
angezeigt. Wenn ca. 1 Minute lang keine Taste gedruckt wird, wechselt das Display
automatisch zur Grundanzeigemaske. Sind Alarme aufgetreten, reihen sich deren
Meldungstexte in die Reihe der Anzeigemasken vor der Grundmaske in der Reihen-
folge ihres Auftretens ein. Es ist zu beachten, dal® maximal vier Alarmtexte am Dis-
play sichtbar sind! Wenn mehr als vier Alarme zugleich anstehen, dann kénnen nur
die Meldungen der vier zuerst aufgetretenen Alarme am Display durchgeblattert wer-
den. Bei der Synchronisierung der Leistungsschalter wird die Grundanzeigemaske
durch die entsprechende Meldung "Synchron. GLS" oder "Synchron. NLS" tberblen-
det. Nach erfolgreicher Synchronisierung wird wieder die Grundanzeigemaske ange-
zeigt.
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4 Parametriermasken (Eingabe der Parameter)

Die Eingabemasken kdnnen, wenn Sie sich im Eingabemodus befinden (gleich-
zeitiges Driicken von "Digit™ und "Cursor—"; Blinken der LED "Test*) mittels "Se-
lect" durchgeschaltet werden. Langeres Driicken der Taste "Select" aktiviert die
Scrollfunktion und die Anzeigen werden schnell durchgeschaltet. Durch das gleichzei-
tige Dricken der Tasten "Select" und "Cursor—" kénnen die letzten vier Paramet-
riermasken rickwarts durchlaufen werden. Ausnahme: Die Serviceanzeige und der
Umbruch von der letzten auf die erste Maske. Bitte beachten Sie, dal ein Scrollen in
Ruckwartsrichtung nicht moglich ist. Wurde fiir den Zeitraum von 90 Sekunden keine
Eingabe, Veranderung oder irgend eine sonstige Aktion durchgefiihrt, schaltet das
Geréat selbstandig in den Automatikmodus zurtick.

WARNUNG !

Eine falsche Eingabe kann zu falschen MeRwerten und unerwiinschtem Gerateverhalten fuhren.

HINWEIS

[ )

l Es gibt zwei unterschiedliche Hardwareausfiihrungen, die in dieser Gebrauchsanweisung be-
schrieben werden: Eine 100 V-Ausfihrung [1] und eine 400 V-Ausflihrung [4]. Die Parametrier-
masken sowie die Eingabe der Parameter der beiden Ausfiihrungen unterscheiden sich und auch
die Einstellgrenzen sind unterschiedlich. Die beiden Typen werden mittels Voranstellung der
Spannungswerte gekennzeichnet ([1] ... oder [4] ...).

Softwareversion Softwareversion
VX L XXXX

Anzeige der Softwareversion.
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4 1 PalRwortschutz

Das Gerat besitzt eine dreistufige Code- und Parametrierhierarchie, die es erlaubt, fir unterschiedliche Anwender unter-
schiedliche Parametriermasken sichtbar zu machen. Es wird unterschieden zwischen:

e Codestufe 0 (CS0) - Anwender: AuRenstehender
Diese Codestufe erlaubt keinerlei Zugriffe auf die Parameter. Die Eingabefunktion ist gesperrt.

e Codestufe 1 (CS1) - Anwender: Anlagenbetreiber
Diese Codestufe berechtigt zur Anderung weniger ausgewahlter Parameter. Die Anderung einer Codezahl ist hier nicht

maglich.

e Codestufe 2 (CS2) - Anwender: Inbetriebnehmer
Mit der Codestufe 2 hat der Anwender auf samtliche Parameter direkten Zugriff (Einsehen und Andern). Weiterhin
kann der Anwender in dieser Stufe die Codezahl fur die Stufen 1 und 2 einstellen oder den Pallwortschutz ausschalten.

Codenummer
eingeben XXXX

Codenummer eingeben 0..9999

HINWEIS

Beim Eintritt in den Parametriermodus wird eine Codezahl abgefragt, die die unter-
schiedlichen Anwender identifiziert. Die angezeigte Zahl XXXX ist eine Zufallszahl.
Wird die Zufallszahl ohne Anderung mit "Select" bestétigt, bleibt die Codestufe des
Gerates erhalten. Wird die Codezahl der Stufe 1 bzw. 2 eingegeben, so wechselt
das Geréat in die Codestufe CS1 bzw. CS2 und dementsprechend lassen sich Para-
meter andern. Bei Eingabe einer falschen Codezahl wechselt das Gerat in Codestu-
fe 0.

[ )

l Zwei Stunden nach Eingabe der Codezahl fallt die Codestufe automatisch auf CS0 zurtick!
Die voreingestellte Codezahl fiir Codestufe 1 (CS1) ist "0001" 1.
Die voreingestellte Codezahl fiir Codestufe 2 (CS2) ist "0002" !
Nur in Codestufe 2 kann der PalRwortschutz ausgeschaltet werden!

Passwortschutz
EIN

PaBwortschutz EIN/AUS

EIN............ Der Zugang zur Parametrierung erfolgt durch die Eingabe der jeweiligen
Codezahl (Codestufe 1/2). Wurde eine falsche Codezahl eingegeben,
wird die Parametrierung gesperrt.

AUS.......... Der Anwender hat auf samtliche Parameter direkten Zugriff, die Code-
zahl wird nicht abgefragt.
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4.2 Parametrierung uber den Seitenstecker (Direktparametrierung)

. HINWEIS

Zur Parametrierung Uber den Seitenstecker (Direktparametrierung) bendétigen Sie ein Direktpara-
metrierkabel (Bestellcode "DPC"), das Programm LeoPC 1 (wird mit dem Kabel geliefert) und die
entsprechenden Konfigurationsdateien. Die Beschreibung des PC-Programmes LeoPC 1 sowie
dessen Einrichtung entnehmen Sie bitte der Online-Hilfe, die bei der Installation des Programmes
ebenfalls installiert wird.

WARNUNG !

Steht der folgende Parameter "Direkt-Parametr." auf "EIN", ist die Kommunikation Gber die Schnitt-
stelle mit den Klemmen X1..X5 gesperrt. Soll nach dem Parametrieren des Gerates wieder eine
Kommunikation tber die Schnittstelle X1..X5 hergestellt werden, muf} der folgende Parameter auf
"NEIN" stehen!

Uber den Seitenstecker kénnen die Parameter des Gerits ausgelesen werden. Bei ausgeschaltetem PaBwortschutz oder
wenn sich das Gerét in Codestufe 2 befindet, ist auch das Schreiben von Parametern tiber Direktparametrierung méglich.
Falls der PaRwortschutz eingeschaltet ist und sich das Gerét in Codestufe 0 oder 1 befindet, mul Uber die Direktparamet-
rierung zuerst das Pawort (Codezahl) der Codestufe 2 eingegeben werden, um die Parameter verandern zu kénnen. Die
Mdaglichkeit Gber das Display Parameter zu verdndern wird dadurch nicht beeinfluft.

Direkt-Parametr. Parametrierung Uber den Seitenstecker JA/NEIN
JA JA Eine Parametrierung tber den Seitenstecker ist méglich. Folgende weite-
re Bedingungen missen zum Parametrieren ber den Seitenstecker er-
fullt sein:

e——— Es mulB eine Verbindung Uber das Direktparametrierkabel zwischen dem
Gerat und dem PC hergestellt sein,

e die Baudrate des Programmes LeoPC muf auf 9.600 Baud stehen und

——— es mul} die entsprechende Parametrierdatei verwendet werden (Datei-
name: "*.asm", aufgerufen durch *.cfg).

NEIN......... Eine Parametrierung Uber den Seitenstecker kann nicht durchgefiihrt
werden.
4.3 Serviceanzeige
Serviceanzeige Serviceanzeige EIN/AUS
EIN EIN............ Die folgenden drei Masken werden angezeigt. Die Serviceanzeige soll

bei der Inbetriebnahme des Gerates helfen.
AUS......... Die Masken der Serviceanzeige werden nicht angezeigt.
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4.3.1 Doppelspannungs-/-frequenzanzeige fur Synchrongeneratoren

000V 00,00Hz
000V 00,00Hz

Sammelschiene/Generator

S
G
S 00,0kV 00,00Hz
G 00,0kV 00,00Hz

000V 00,00Hz
000V 00,00Hz

Es werden Spannung und Frequenz der Sammelschiene und des Generators ange-
zeigt. Die Phasenlage zwischen Generator und Sammelschiene zeigt das Synchro-
noskop (Leuchtdiodenband) an:

S Sammelschienenspannung und -frequenz

{CT Generatorspannung und -frequenz

Netz/Sammelschiene

00,0kV 00,00Hz
00,0kV 00,00Hz

mwZ21|1n =z

Es werden Spannung und Frequenz des Netzes und der Sammelschiene angezeigt.
Die Phasenlage zwischen Netz und Sammelschiene zeigt das Synchronoskop
(Leuchtdiodenband) an:

N, Netzspannung und -frequenz

S Sammelschienenspannung und -frequenz

4.3.2 Doppelspannungs-/-frequenzanzeige fur Asynchrongeneratoren

Remanenz 00,00Hz
Gen:000V 00,00Hz

Generator-/Remanenzspannung

Net:000V 00,00Hz
Remanenz 00,00Hz

Es werden die Generator- und Remanenzspannung und -frequenz angezeigt.
Gen.....occus Generatorspannung und -frequenz
Remanenz.... Frequenz der Remanenzspannung

Netz-/Remanenzspannung

4 3.3 Relaiszustande

Es werden die Netz- und Remanenzspannung und -frequenz angezeigt.
Net.....oooeee. Netzspannung und -frequenz
Remanenz.... Frequenz der Remanenzspannung

Rel.: NLS
f u GLS

Leistungsschalterzustande und Relaiszustéande der Regler

Die Anzeige gibt den momentanen Zustand der Dreipunktregler und die Signale an
die Leistungsschalter wieder:

foe + Frequenzregler Hoher Klemme 8/9
- Frequenzregler Tiefer Klemme 8/10
Ui + Spannungsregler Hoher Klemme 11/12
- Spannungsregler Tiefer Klemme 11/13
NLS .......... Zu  Zuschaltimpuls fir den NLS Klemme 16/17
Auf  Offnungsimpuls fiir den NLS Klemme 39/40
GLS.......... Zu  Zuschaltimpuls fir den GLS Klemme 14/15
Auf  Offnungsimpuls fiir den GLS Klemme 41/42
4.4 Generatornummer konfigurieren
Generatornummer 1.8

Generator-Nummer
0

Sind mehrere Generatoren vorhanden und Uber eine Busverbindung gekoppelt, muf}
zur Unterscheidung jedem Generator eine andere Nummer zugeordnet werden.
Selbst bei Einzelaggregaten sollte die Generatornummer 1 vergeben werden.

Diese Nummer wird auRerdem vom Gerat verwendet, um die CAN-ID zu generieren.
Falls das Gerat mit Modbus ausgestattet ist, entspricht diese Nummer der Slave-
Adresse.
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4.5 Relaiszuordnung verandern

Relaiszuordnung Relaiszuordnung verandern? JAINEIN
verandern? JA

JA Die folgenden Masken werden angezeigt. Bei der Konfiguration der
Waéchter (an anderer Stelle) wird die zugehdrige Maske fur die Relaiszu-
ordnung sichtbar.

NEIN......... Die folgenden Masken werden nicht angezeigt. Bei der Konfiguration der
Waéchter (an anderer Stelle) ist die zugehdrige Maske fir die Relaiszu-
ordnung nicht sichtbar.

HINWEIS

[ ]
l Arbeitsstrom..... Das Relais zieht nach dem Auslésen an, d. h., dall im Arbeitszustand Strom durch die
Spule flief3t.
- Bei einem Verlust der Versorgungsspannung wird keine Zustandsanderung des
Relais herbeigefiihrt, es wird keine Auslésung stattfinden. In diesem Fall sollte auf
jeden Fall die Betriebsbereitschaft des Relais iberwacht werden.

Ruhestrom ........ Das Relais fallt nach dem Auslosen ab, d. h., dal im Ruhezustand Strom durch die
Spule flieRt. Das Relais ist im Ruhezustand (= keine Auslésung) angezogen.
- Bei einem Verlust der Versorgungsspannung wird eine Zustandsénderung des Re-
lais herbeigeflihrt, es wird eine Auslésung stattfinden.

Relais programmiert als 'Arbeitsstromrelais' Relais programmiert als '‘Ruhestromrelais’
Arbeitsstrom- uv Ruhestrom-
kontakt . kontakt

AUSLOSUNG AUSLOSUNG ‘

Ruhestrom- Arbeitsstrom-
kontakt 2 kontakt

= =

2 £

E —_——— g e —

s 2

@ AUSLOSUNG 3 AUSLOSUNG

Relais zieht an Relais fallt ab
oV
Fnkt. Rel. 1234 Funktion Relais 1, 2, 3und 4 AR

(R=Ruhestr.)AAAA

Mit der Auswahl zwischen Arbeits- und Ruhestromkontakt wird zwischen unter-
schiedlichen Ansteuerprinzipien unterschieden. Ein Arbeitsstromausgang kann ver-
wendet werden, wenn ein Drahtbruch zu keinem grofReren Fehler filhren kann; der
Ruhestromausgang erfiillt weiterfiihrende Aufgaben, z. B. fir sicherheitsrelevante

Leitungen.

A Arbeitsstromausgang: Der digitale Meldeausgang funktioniert als Ar-
beitsstromausgang.

R Ruhestromausgang: Der digitale Meldeausgang funktioniert als Ruhe-
stromausgang.

Anm.: Der Meldeausgang ist physikalisch immer als Schliel3erkontakt ausgefuhrt

Relais ..GLS AUF*“ Logik fir das Relais "Befehl: GLS 6ffnen" A/R
LOg ik A A Das Relais "Befehl: GLS 6ffnen" arbeitet im Arbeitsstromprinzip, d.h., es
zieht an, wenn der Generatorleistungsschalter gedffnet werden soll.
R, Das Relais "Befehl: GLS 6ffnen" arbeitet im Ruhestromprinzip, d.h., es

fallt ab, wenn der Generatorleistungsschalter gedffnet werden soll. Im
Normalzustand ist der Kontakt geschlossen. Damit kann der Ausgang
drahtbruchsicher ausgefuhrt werden.
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Relais ,,NLS AUF*
Logik A

Logik fur das Relais "Befehl: NLS 6ffnen” A/R

NLS offnen uUber
Freigabe NLS EIN

A, Das Relais "Befehl: NLS 6ffnen" arbeitet im Arbeitsstromprinzip, d.h., es
zieht an, wenn der Netzleistungsschalter getffnet werden soll.
R Das Relais "Befehl: NLS o6ffnen" arbeitet im Ruhestromprinzip, d.h., es

fallt ab, wenn der Netzleistungsschalter getffnet werden soll. Im Normal-
zustand ist der Kontakt geschlossen. Damit kann der Ausgang draht-
bruchsicher ausgefiihrt werden.

Aktivierung der Steuerfunktion "Befehl: NLS 6ffnen” EIN/AUS

EIN............ Das Relais "Befehl: NLS 6ffnen" wird angesteuert, wenn der Eingang
"Freigabe NLS" riickgesetzt wird oder wenn eine aktivierte Netzliberwa-
chungsfunktion anspricht. Dadurch kann der Netzschalter durch das Sig-
nal "Freigabe NLS" gedffnet werden.

AUS......... Das Relais "Befehl: NLS o6ffnen" wird ausschlieRlich dann angesteuert,
wenn eine aktivierte Netziiberwachungsfunktion anspricht. Der Eingang
"Freigabe NLS" hat keinen Einflul® auf die Funktion des Relais "Befehl:

Quittierung
Meldung nach 00s

NLS offnen”.
4.6 Selbstquittieren
Selbstquittieren Selbstquittieren Relais EIN/AUS
Relais EIN EIN............ Die Relais fallen von selbst in den Ruhezustand zuriick, wenn das Krite-
rium fir die Ausldsung nicht mehr vorhanden ist.
AUS.......... Die Relais bleiben im Zustand der Auslosung, bis diese quittiert werden.
Die Maske "Selbstquittieren Meldungen" erscheint nicht.
Selbstquittieren Selbstquittieren Meldungen EIN/JAUS
Mel dungen EIN Diese Maske erscheint nur, wenn die Maske "Selbstquittieren Relais" auf EIN steht.
EIN............ Nachdem der Fehlerzustand nicht mehr erkannt wird und die Zeit "Quit-
tieren Meldungen nach ..." abgelaufen ist, wird die Meldung im Display
geldscht.
AUS.......... Nachdem der Fehlerzustand nicht mehr erkannt wird, wird die Meldung

im Display nicht geléscht, und die folgende Maske dieser Option wird
nicht angezeigt.

Ruckfallverzégerung Meldungen 1..99s

Diese Maske erscheint nur, wenn die Maske "Selbstquittieren Relais" auf EIN steht.
Die Quittierung der Alarmmeldungen erfolgt nach der angegebenen Zeit.
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4.7 Grundeinstellungen

Generatornenn- Generatornennfrequenz 48,0..62,0 Hz
frequenz =00,0Hz

Die Generatornennfrequenz wird in dieser Maske eingegeben.

Gen.spannung Spgs.wandler Generatorspg. primar 0,050..65,000 kV
primar 00,000kV

Hier ist die primadre Wandlernennspannung der Generatorspannungswandler ein-
zugeben. Diese Angabe dient zur Anzeige der Primarspannungen im Display.

Gen.spannung Spgs.wandler Generatorspg. sekundar [1] 50..125 V; [4] 50..480 V
sekundar ooov

Hier ist die sekundare Wandlernennspannung der Generatorspannungswandler ein-
zugeben. Diese Angabe dient zur Anzeige der Primarspannungen im Display.

Sams . spannung Spgs.wandler Sammelschienenspg. primar 0,050..65,000 kV
primar 00,000kV

Hier ist die primare Wandlernennspannung der Sammelschienenspannungswandler
einzugeben. Diese Angabe dient zur Anzeige der Primarspannungen im Display.

Sams.spannung Spgs.wandler Sammelschienenspg. sekundar [1] 50..125 V; [4] 50..480 V
Sekundar ooov

Hier ist die sekundare Wandlernennspannung der Sammelschienenspannungswand-
ler einzugeben. Diese Angabe dient zur Anzeige der Primarspannungen im Display.

Netzspannung Spgs.wandler Netzspannung primar 0,050..65,000 kV
primar 00,000kV

Hier ist die primdre Wandlernennspannung der Netzspannungswandler einzugeben.
Diese Angabe dient zur Anzeige der Primarspannungen im Display.

Netzspannung Spgs.wandler Netzspannung sekundar [1] 50..125 V; [4] 50..480 V
sekundar ooov

Hier ist die sekundare Wandlernennspannung der Netzspannungswandler ein-
zugeben. Diese Angabe dient zur Anzeige der Primarspannungen im Display.

Spannungsmessung Spannungsmessung Drei-/Vier-Leiternetz
OO0O00O00O0O0O0DO0DO00O0O0O0O

Drei-Leiternetz...Das elektrische System (Generator, Sammelschiene und Netz)
Diese Maske wirkt sich nur auf besteht nur aus den drei Auf3enleitern (ohne Neutralleiter). Somit
die Anzeige aus. Die Wachter- kann die N-Fahne (Klemme 0) nicht angeschlossen werden. Im

masken werden weiter unten

definiert. Display werden nur die AuRenleiterspannungen angezeigt.

Vier-Leiternetz...Das elektrische System (Generator, Sammelschiene und Netz)
besteht aus den drei Auf3enleitern und einem Neutralleiter. Somit
muf} die N-Fahne (Klemme 0) angeschlossen werden. Im Display
werden die Auflenleiterspannungen und die Spannungen Leiter-N
angezeigt.

Stromwandler Stromwandler Generator 0..6.900/x A
Generator 0000/0

Hier ist der primare Wandlernennstrom der Generatorstromwandler einzugeben. Die
Ubersetzung muR so gewahlt werden, daR bei maximaler Leistung mindestens 40 %
des Wandlernennstromes flieRen. Eine prozentual geringere Dimensionierung kann
zu Fehlmessungen flihren.

{X} /1 A....Sekundarnennstrom = 1 A bei Primarnennstrom = {X} A;

{X} /5 A....Sekundarnennstrom = 5 A bei Primarnennstrom = {X} A;

{X} o z. B. aus der Hauptreihe 10, 15, 20, 30, 50 oder 75 A sowie den dezima-
len Bruchteilen und Vielfachen davon oder den entsprechenden Neben-
reihen mit 12.5, 25, 40 oder 60 A.
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Stromwandler Stromwandler Netz 0..6.900/x A
Netz 000070

Hier ist der primdre Wandlernennstrom der Netzstromwandler einzugeben. Die U-
bersetzung muR so gewahlt werden, dal} bei maximaler Leistung mindestens 40 %
des Wandlernennstromes flieRen. Eine prozentual geringere Dimensionierung kann
zu Fehlmessungen flihren.

{X}/1A  Sekundarnennstrom = 1 A bei Primarnennstrom = {X} A;

{X}/5A  Sekundarnennstrom =5 A bei Primarnennstrom = {X} A;

{X} z. B. aus der Hauptreihe 10, 15, 20, 30, 50 oder 75 A sowie den dezi-
malen Bruchteilen und Vielfachen davon oder den entsprechenden Ne-
benreihen mit 12.5, 25, 40 oder 60 A.

Leistungsmessung Leistungsmessung Generator einphasig/dreiphasig
Gen. -—————————-

einphasig..... Die Berechnung der Wirkleistung erfolgt unter Berlicksichtigung des
Stromes in der Phase L1 und der AuBenleiterspannung U 4. ». Die Lei-
stung errechnet sich dann folgendermafien:
P=3xI4x U2 % cos phl

dreiphasig ... Die Berechnung der Wirkleistung erfolgt unter Beriicksichtigung aller
AufBenleiterstrome und —spannungen als Echt-Effektivwert-Messung.

Nennleistung Generatornennleistung 5..32.000 kW
Gen. =00000kw

Hier ist die Nenn-Wirkleistung des Generators einzugeben.

4.8 Regler konfigurieren

WARNUNG !
Eine falsche Eingabe kann zu unkontrollierten Regleraktionen fiihren und den geregelten Generator
zerstoren!
© Woodward Governor Company MFR 2 Bedienungsanleitung
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4.8.1 Reglerabschaltung bei negativen Lastspriingen (nur bei Dreipunktreglern)

Reglerabschalt.
neg. Lastsp. EIN

Die folgende Funktion kann dazu verwendet werden, bei gro3en Lastspriingen die
Sollwertnachfiihrung durch den Regler zu unterbinden. Dadurch wird einem unter-
geordneten Regler Zeit gegeben, den Lastsprung auszugleichen.

Reglerabschaltung bei negativem Lastsprung EIN/AUS

Zulassiger Wirk-
lastsprung = 00%

EIN............ Wird ein negativer Lastsprung festgestellt, werden der Frequenz- und
Spannungsregler im Insel-/Leerlaufbetrieb abgeschaltet. Es werden die
folgenden Masken angezeigt.

AUS......... Es erfolgt keine Reglerabschaltung, und die folgenden Masken dieser
Option werden nicht angezeigt.

Zulassiger Wirklastsprung 10..80 %

Reglerabschalt.
far 00s

Zulassige negative sprunghafte Anderung der Generatorwirkleistung, bezogen auf
die Generatornennleistung. Wenn sich die Last sprunghaft um einen gréReren Be-
trag als hier angegeben andert, werden die Regler fiir die eingestellte Zeit abge-
schaltet.

Reglerabschaltung bei Wirklastsprung flr 1.99s

Im Falle eines Lastsprunges werden die Regler flr die hier eingestellte Dauer abge-
schaltet.

Last _ _T_
Zuldssiger Wirk-
lastsprung = 00%
Zeit/s
g A
s |
<
; |
o
=)
|
| Zeit/s
Regler
aktiv
Reglerabschalt.
= fiir 00s
Regler
inaktiv
Zeit/s
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4 8.2 Stillsetzen

Stillsetzen

Stillsetzen EIN/AUS

EIN

4.8.3 Leerlaufregelung

EIN............ Der Generator wird bei Wegnahme der "Freigabe GLS" stillgesetzt. Das
heif3t, es erfolgt eine automatische Leistungsreduzierung und anschlie-
Rend das Offnen des Generatorleistungsschalters durch Aktivieren des
Relais "Befehl: GLS 6ffnen”. Nimmt das Gerat an einer Verteilungsrege-
lung teil, wird diese beendet.

AUS......... Die Wegnahme des Befehls "Freigabe GLS" wahrend des Betriebs hat
keine Auswirkung.

Autom. Leerlauf-

Automatische Leerlaufregelung EIN/AUS

regelung EIN

4.8.4 Frequenzregler

EIN............ Die Regelung von Spannung und Frequenz im Leerlauf wird unabhangig
vom Zustand des Befehls "Freigabe GLS" (Klemme 3) durchgeflhrt (sie-
he auch Kapitel 2.4 "Betriebszustande" ab Seite 22).

AUS.......... Zusatzliche Bedingung fiir eine Regelung von Spannung und Frequenz
im Leerlauf ist das Setzen der "Freigabe GLS" (Klemme 3). Es ist zu be-
achten, daR durch das Setzen der Klemme 3 ebenfalls die Synchroni-
sierung flir den GLS freigegeben wird (siehe auch Kapitel 2.4
"Betriebszustéande" ab Seite 22).

a.) Frequenzregelung Uber Dreipunktregler (Standard)

Frequenzregler

Frequenzregler EIN/AUS

EIN

Generatorfreqz.

EIN............ Es wird eine Regelung der Generatorfrequenz vorgenommen. Die Gene-
ratorfrequenz wird abhangig von der Aufgabe (Inselbetrieb / Synchroni-
sieren) unterschiedlich geregelt. Es werden die folgenden Masken dieser
Option angezeigt.

AUS......... Es erfolgt keine Regelung, und die folgenden Masken dieser Option wer-
den nicht angezeigt.

Generatorsollfrequenz 48,0..62,0 Hz

f soll = 00,0Hz

Frequenzregler

Die Generatorsollfrequenz wird in dieser Maske eingegeben. Sie wird fir den Fre-
quenzregler im Insel- und Leerlaufbetrieb benétigt.

Unempfindlichkeit Frequenzregler 0,02..1,00 Hz

Unempf.= 0,00Hz

Der Dreipunkt-Frequenzregler gibt Stellimpulse Uber die Relais "hdher/tiefer aus,
solange die Regelabweichung gréRer ist als die hier eingestellte Unempfindlichkeit.
Die Regelabweichung ist im Betriebszustand "Leerlaufregelung" die Abweichung der
Generatoristfrequenz von der Generatorsollfrequenz, im Betriebszustand "Synchro-
nisieren" die Abweichung der Frequenzen Generator/Sammelschiene oder Sammel-
schiene/Netz.
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Frequenzregler
T.impuls >000ms

Minimale Einschaltdauer Frequenzregler 10..250 ms

Frequenzregler
Verst._Kp 00,0

Die minimale Einschaltdauer der Relais sollte so gewahlt werden, dal® die nach-
folgende Verstelleinrichtung auf einen der eingestellten Zeit entsprechenden Impuls
sicher reagiert. Dabei ist fiir optimales Regelverhalten die kleinstmdgliche Zeit einzu-
stellen.

Verstarkungsfaktor Frequenzregler 0,1..99,9

Der Verstarkungsfaktor K, beeinflult die Einschaltdauer der Relais. Durch Erhéhung
des Faktors kann die Einschaltdauer bei einer bestimmten Regelabweichung erhoht
werden.

b.) Frequenzregelung Uber analoge Reglerausgabe (Option Qf - anstatt Dreipunktregler)

Frequenzregler
EIN

Frequenzregler EIN/AUS

Generatorfreqz.
¥ soll = 00,0Hz

EIN............ Es wird eine Regelung der Generatorfrequenz vorgenommen. Die Gene-
ratorfrequenz wird abhangig von der Aufgabe (Inselbetrieb / Synchroni-
sieren) unterschiedlich geregelt. Es werden die folgenden Masken dieser
Option angezeigt.

AUS.......... Es erfolgt keine Regelung, und die folgenden Masken dieser Option wer-
den nicht angezeigt.

Generatorsollfrequenz 48,0..62,0 Hz

Grundstellung
Frequenz 000%

Die Generatorsollfrequenz wird in dieser Maske eingegeben. Sie wird fiir den Fre-
quenzregler im Insel- und Leerlaufbetrieb bendtigt.

Grundstellung Frequenzregler 0..100 %

Einstellung der analogen Reglerausgabe bei abgeschaltetem Regler. Dieser Wert

P-Verstarkung
Freq. Kpr=000

wird ebenfalls als Anfangswert angesprungen, z. B. bei einem Wechsel von einem
Wirkleistungs- zu einem Frequenzregler.

P-Verstarkung Frequenzregler 1..240

Nachstellzeit
Freq. Tn=00,0s

Der Proportionalitatsbeiwert gibt die Verstarkung an (siehe Analogregler).

Nachstellzeit Frequenzregler 0,0..60,0 s

Vorhaltzeit
Freq. Tv=0,00s

Die Nachstellzeit T, kennzeichnet den I-Anteil des PID-Reglers (siehe Analogregler).

Vorhaltzeit Frequenzregler 0,00..6,00 s

Frequenzregler-
logik positiv

Die Vorhaltzeit Ty kennzeichnet den D-Anteil des PID-Reglers (siehe Analogregler).

Logik fur den Frequenzregler positiv/negativ

positiv...... Wenn der Istwert der Frequenz kleiner als der Sollwert der Frequenz ist,
erhoht der Frequenzregler das Stellsignal.

negativ .....Wenn der Istwert der Frequenz kleiner als der Sollwert der Frequenz ist,
verringert der Frequenzregler das Stellsignal.

MFR 2 Bedienungsanleitung
Seite 48/107

© Woodward Governor Company
GR37131C



4.8.5 Spannungsregler (nur Synchrongeneratoren)

a.) Spannungsregelung Uber Dreipunktregler (Standard)

Spannungsregler Spannungsregler EIN/AUS
EIN EIN............ Es wird eine Regelung der Generatorspannung vorgenommen. Es wer-
den die folgenden Masken dieser Option angezeigt.
AUS......... Es erfolgt keine Regelung, und die folgenden Masken dieser Option wer-

den nicht angezeigt.

Spannungsregler Inselbetrieb Spannungsregler EIN/AUS
Inselbetr. EIN EIN

............ Es wird eine Regelung der Generatorspannung im Inselbetrieb vorge-

nommen. Es werden die folgenden Masken dieser Option angezeigt.
AUS......... Es erfolgt keine Regelung, und die folgenden Masken dieser Option wer-
den nicht angezeigt.

Generatorspanng. Generatorsollspannung [1] 90..125 V; [4] 200..480 V
U soll = 000V

Der Sollwert der Generatorspannung wird fir den Spannungsregler im Leerlauf- und
Inselbetrieb bendtigt.

Sol lwert-Rampe Sollwertrampe Spannungsregler 1..400 V/s
U soll = 000V/s

Die Sollwertrampe gibt an, wie schnell (in Volt pro Sekunde) sich der Sollwert der
Spannung an seinen Endwert annahern soll. Die Anderung ist linear.

Spannungsregler Unempfindlichkeit Spannungsregler [1] 0,5..15,0 V; [4] 0,5..60,0 V
Unempft. 00,0V

Inselbetrieb .......... Die Spannung wird so geregelt, daf} der Istwert im eingeregelten
Zustand maximal um den Betrag der eingestellten Unempfind-
lichkeit von der eingestellten Sollspannung abweicht (Sollwert
aus der Maskeneinstellung).

Synchronisieren...Die Generatorspannung wird so geregelt, dal} die Differenzspan-
nung im eingeregelten Zustand maximal den Betrag der ein-
gestellten Unempfindlichkeit erreicht. Als Sollwert wird die Netz-
oder Sammelschienenspannung herangezogen.

Spannungsregler Minimale Einschaltdauer Spannungsregler 10..250 ms
T.impuls >000ms

Die minimale Einschaltdauer der Relais sollte so gewahlt werden, dal® die nachfol-
gende Verstelleinrichtung auf einen der eingestellten Zeit entsprechenden Impuls si-
cher reagiert. Dabei ist fur optimales Regelverhalten die kleinste mdgliche Zeit ein-
zustellen.

Spannungsregler Verstarkungsfaktor Spannungsregler 0,1..99,9
Verst.Kp 00,0

Der Verstarkungsfaktor K, beeinflut die Einschaltdauer der Relais. Durch Erho-
hung des Faktors kann die Einschaltdauer bei einer bestimmten Regelabweichung
erhéht werden.
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b.) Analoge Reglerausgabe (Option Qu - anstatt Dreipunktregler)

Spannungsregler
EIN

Spannungsregler
Inselbetr. EIN

Spannungsregler EIN/AUS

EIN............ Es wird eine Regelung der Generatorspannung vorgenommen. Es wer-
den die folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS......... Es erfolgt keine Regelung, und die folgenden Masken dieser Option wer-

den nicht angezeigt.

Generatorspanng.
U soll = 000V

Inselbetrieb Spannungsregler EIN/AUS

EIN............ Es wird eine Regelung der Generatorspannung im Inselbetrieb vorge-
nommen. Es werden die folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS.......... Es erfolgt keine Regelung, und die folgenden Masken dieser Option wer-

den nicht angezeigt.

Generatorsollspannung [1] 90..125 V; [4] 200..480 V

Sol lwert-Rampe
U soll = 000V/s

Der Sollwert der Generatorspannung wird fiir den Spannungsregler im Leerlauf- und
Inselbetrieb bendtigt.

Sollwertrampe Spannungsregler 1..400 VIs

Grundstellung
Spannung 000%

Die Sollwertrampe gibt an, wie schnell (in Volt pro Sekunde) sich der Sollwert der
Spannung an seinen Endwert annahern soll. Die Anderung ist linear.

Grundstellung Spannungsregler 0..100 %

Einstellung der analogen Reglerausgabe bei abgeschaltetem Regler. Dieser Wert

P-Verstarkung
Spanng. Kpr=000

wird ebenfalls als Anfangswert angesprungen, z. B. bei einem Wechsel von einem
COS - zu einem Spannungsregler.

P-Verstarkung Spannungsregler 1..240

Nachstellzeit
Spanng. Tn=00,0s

Der Proportionalitatsbeiwert gibt die Verstarkung an (siehe Analogregler).

Nachstellzeit Spannungsregler 0,0..60,0 s

Vorhaltzeit
Spanng. Tv=0,00s

Die Nachstellzeit T, kennzeichnet den I-Anteil des PID-Reglers (siehe Analogregler).

Vorhaltzeit Spannungsregler 0,00..6,00 s

Spannungsregler-
logik positiv

Die Vorhaltzeit Ty kennzeichnet den D-Anteil des PID-Reglers (siehe Analogregler).

Logik fir den Spannungsregler positiv/negativ

positiv...... Wenn der Istwert der Spannung kleiner als der Sollwert der Spannung
ist, erhoht der Spannungsregler das Stellsignal.

negativ .....Wenn der Istwert der Spannung kleiner als der Sollwert der Spannung
ist, verringert der Spannungsregler das Stellsignal.
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4.8.6 Synchronisierfunktionen (nur Synchrongeneratoren)

Synchronisier-
funktionen EIN

Synchronisierfunktionen EIN/AUS

Synchronisieren
df max = 0,00Hz

EIN............ Es wird eine Synchronisation der Generatorfrequenz und -spannung so-
wohl fiir den GLS als auch fir den NLS vorgenommen. Der Zuschalt-
befehl fir den jeweiligen Leistungsschalter erfolgt bei einem geringen
positiven Schlupf. Es werden die folgenden Masken dieser Option ange-
zeigt.

AUS.......... Es erfolgt keine Synchronisation, und die folgenden Masken dieser Opti-
on werden nicht angezeigt.

Max. zul. Differenzfrequenz Synchronisation (pos. Schlupf) 0,02..0,49 Hz

Synchronisieren
df min=- 0,00Hz

Voraussetzung flr die Ausgabe eines Zuschaltbefehls ist das Unterschreiten dieser
eingestellten Differenzfrequenz. Dieser Wert gibt die obere Frequenz an (positiver
Wert entspricht positivem Schlupf = Generatorfrequenz grofter Sammelschienen-
frequenz bei Synchronisation GLS; Sammelschienenfrequenz groRer Netzfrequenz
bei Synchronisation NLS).

Max. zul. Differenzfrequenz Synchronisation (neg. Schlupf)  0,00..-0,49 Hz

Synchronisieren
du max = 00V

Voraussetzung fiir die Ausgabe eines Zuschaltbefehls ist das Uberschreiten dieser
eingestellten Differenzfrequenz. Dieser Wert gibt die untere Frequenz an (negativer
Wert entspricht negativem Schlupf > Generatorfrequenz kleiner Sammelschienen-
frequenz bei Synchronisation GLS; Sammelschienenfrequenz kleiner Netzfrequenz
bei Synchronisation NLS).

Max. zul. Differenzspannung Synchronisation [1] 1..20 V; [4] 2..60 V

Synchronisieren
T.impuls > 000ms

Voraussetzung fir die Ausgabe eines Zuschaltbefehls ist das Unterschreiten der
eingestellten Differenzspannung.

Min. Impulsdauer Zuschaltrelais Synchronisation 50..250 ms

Gen.schalter
Anzugzeit =000ms

Die zeitliche Dauer des Zuschaltimpulses kann auf die nachfolgende Schalteinheit
angepaldt werden. Die hier eingestellte Zeit gilt fir den Zuschaltimpuls des GLS so-
wie fur den des NLS.

Schaltereigenzeit des Generatorleistungsschalters 40..300 ms

Gen.schalter
Dauerimpuls EIN

Die Anzugzeit des Generatorleistungsschalters entspricht der Voreilzeit des Zu-
schaltbefehls. Der Zuschaltbefehl erfolgt um die eingestellte Zeit vor dem Synchron-
punkt.

Dauerimpulsausgabe fiir den Generatorleistungsschalter EIN/AUS

Netzschalter
Anzugzeit =000ms

EIN............ Das Relais "Befehl: GLS schlieRen" kann direkt in die Selbsthaltekette
des Leistungsschalters eingeschleift werden. Nach der Ausgabe des Zu-
schaltbefehls bei erfolgter Rickmeldung des Leistungsschalters bleibt
das Relais "Befehl: GLS schlieRen" angezogen. Mul} der Leistungsschal-
ter gedffnet werden, fallt das Relais ab.

AUS......... Das Relais "Befehl: GLS schlieBen" bleibt nur flr die eingestellte Impuls-
dauer angezogen. Die Selbsthaltung des Generatorleistungsschalters
mufd durch eine externe Selbsthaltungsbeschaltung erfolgen.

Schaltereigenzeit des Netzleistungsschalters 40..300 ms

Die Anzugzeit des Netzleistungsschalters entspricht der Voreilzeit des Zuschalt-
befehls. Der Zuschaltbefehl erfolgt um die eingestellte Zeit vor dem Synchronpunkt.
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4.8.7 Zuschaltfunktionen (nur Asynchrongeneratoren)

Zuschalten
Gen.schalter EIN

Zuschaltfunktionen GLS EIN/AUS

Zuschalten GLS
df max = 0,00Hz

EIN............ Wenn die in den folgenden Masken eingestellten Bedingungen eingehal-
ten werden, erfolgt die Ausgabe eines Zuschaltbefehls an den Genera-
torleistungsschalter Gber das Relais "Befehl: GLS schlief3en". Es werden
die folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS......... Es erfolgt keine Zuschaltung, und die folgenden Masken dieser Option
werden nicht angezeigt.

Max. zul. Differenzfrequenz Zuschaltung (pos. Schlupf) 0,05..2,00 Hz

Zuschalten GLS
df min=- 0,00Hz

Voraussetzung fiir die Ausgabe eines Zuschaltbefehls ist, dal® die Frequenz der
Remanenzspannung diejenige der Netzspannung um nicht mehr als diese Differenz-
frequenz Uberschreitet.

Max. zul. Differenzfrequenz Zuschaltung (neg. Schlupf) 0,00..-2,00 Hz

Zuschalten GLS
T.impuls > 000ms

Voraussetzung fiir die Ausgabe eines Zuschaltbefehls ist, dall die Frequenz der
Remanenzspannung diejenige der Netzspannung um nicht mehr als diese Differenz-
frequenz unterschreitet.

Min. Impulsdauer Zuschaltrelais 50..250 ms

Gen.schalter
Dauerimpuls EIN

Die zeitliche Dauer des Zuschaltimpulses kann auf die nachfolgende Schalteinheit
angepaldt werden. Die hier eingestellte Zeit gilt fir den Zuschaltimpuls des GLS.

Dauerimpulsausgabe fir den Generatorleistungsschalter EIN/AUS

EIN............ Das Relais "Befehl: GLS schlielen" kann direkt in die Selbsthaltekette
des Leistungsschalters eingeschleift werden. Nach der Ausgabe des Zu-
schaltbefehls bei erfolgter Rickmeldung des Leistungsschalters bleibt
das Relais "Befehl: GLS schlielen" angezogen. Mul} der Leistungsschal-
ter gedffnet werden, fallt das Relais ab.

AUS.......... Das Relais "Befehl: GLS schlieRen" bleibt nur fir die eingestellte Impuls-
dauer angezogen. Die Selbsthaltung des Generatorleistungsschalters
muf3 durch eine externe Selbsthaltungsbeschaltung erfolgen.
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4.8.8 Schwarzstart (nur Synchrongeneratoren)

Ist die Sammelschiene im spannungslosen Zustand, kann ein direktes Zuschalten
(Schwarzstart) des Generatorschalters (GLS) oder Netzschalters (NLS) erfolgen.
Werden beide Einschaltbefehle gleichzeitig gegeben, erhalt der NLS den Vorrang.
Wenn mehrere MFR 2 (ber einen CAN-Bus verbunden sind, wird die Schwarzstart-
verriegelung aktiv, die daftir sorgt, dal® nur das Gerat mit der niedrigsten Generator-
nummer einen Zuschaltbefehl ausgeben kann.

Schwarzstart Schwarzstart Generatorleistungsschalter EIN/AUS
Gen.schalter EIN EIN

............ Es wird bei spannungsloser Sammelschiene und bei offenem Netzleis-
tungsschalter ein Schwarzstart durchgefiihrt. Die Voraussetzung hierfiir
ist das Erkennen eines entsprechend den Vorgaben zulassigen Betriebs-
zustandes. Es werden die folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS.......... Es erfolgt kein Schwarzstart, und die folgenden Masken dieser Option

werden nicht angezeigt.

Schwarzstart GLS Max. Differenzfrequenz Schwarzstart 0,05..0,90 Hz
df max = 0,00Hz

Als Voraussetzung fiir die Ausgabe des Zuschaltbefehls darf die Generatorfrequenz
maximal um den eingestellten Wert vom Sollwert abweichen.

Schwarzstart GLS Max. Differenzspannung Schwarzstart [1] 1..20 V; [4] 2..60 V
du max = 00V

Als Voraussetzung fiir die Ausgabe des Zuschaltbefehls darf die Generatorspannung
maximal um den eingestellten Wert vom Sollwert abweichen.

Schwarzstart Schwarzstart Netzleistungsschalter EIN/AUS
Netzschalter EIN EIN

............ Es wird bei spannungsloser Sammelschiene und bei offenem Generator-
leistungsschalter ein Schwarzstart durchgefiihrt. Die Voraussetzung hier-
fur ist das Erkennen eines entsprechend den Vorgaben zulassigen Be-
triebszustandes. Es werden die folgenden Masken dieser Option an-
gezeigt.

AUS.......... Es erfolgt kein Schwarzstart, und die folgenden Masken dieser Option

werden nicht angezeigt.

4.8.9 Synchronisationszeitiberwachung (nur Synchrongeneratoren)

Synch.Zeitlberw. Synchronisation Zeitiberwachung EIN/AUS
EIN

EIN............ Es wird eine Zeitiiberwachung der Synchronisation durchgefiihrt. Mit Be-
ginn des Synchronisiervorganges wird gleichzeitig ein Zeitzéhler gestar-
tet. Wurde nach dem Ablauf der unten eingestellten Zeit der Leistungs-
schalter nicht eingelegt, wird eine Warnmeldung "Synch. Zeitiberw."
ausgegeben. Die Zeitiberwachung gilt sowohl fir die Synchronisation
des GLS als auch des NLS. Die folgende Maske wird angezeigt.

AUS.......... Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgende Maske wird nicht ange-
zeigt.
Synch.Zeitlberw. Endwert Zeitiberwachung 10..999 s

Verzogerg. 000s Wird eine Synchronisation des Generators gestartet, wird gleichzeitig der Zeitzahler

gestartet. Wurde nach dem Ablauf der eingestellten Zeit der Leistungsschalter nicht
eingelegt, wird eine Warnmeldung "Synch. Zeitiiberw." ausgegeben.
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4.8.10 cosphi-Regler (nur Synchrongeneratoren)

Cos-phi-Regler
EIN

cos ¢-Regler EIN/AUS

Cos-phi-Regler
Sollwert 1 0,00

EIN............ Es wird im Netzparallelbetrieb eine lastunabhangige Regelung des Leist-
ungsfaktors cos ¢ vorgenommen. MalRRgebend ist der Winkel zwischen
dem Strom in der Phase L1 und der Spannung zwischen den Phasen L1
und L2. Der Regler gibt ein Stellsignal aus, sobald der gemessene Gene-
ratorstrom gréBer ca. 5% des Wandlersekundar-Nennstroms ist. Es
werden die folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS.......... Es erfolgt keine Regelung, und die folgenden Masken dieser Option wer-
den nicht angezeigt.

Sollwert 1 cos ¢-Regler i0,70..1,00..k0,70

Cos-phi-Regler
Sollwert 2 0,00

Der Sollwert 1 ist aktiv, wenn der Eingang "Umschaltung Sollwert 1<»2" (Klemme 5)
nicht gesetzt ist. Die Bezeichnungen "i" und "k" stehen fiir induktive (Generator -
bererregt) und kapazitive (Generator untererregt) Blindleistung.

Sollwert 2 cos @-Regler i0,70..1,00..k0,70

Sol lwert-Rampe
cos soll =0,00/s

Der Sollwert 2 ist aktiv, wenn der Eingang "Umschaltung Sollwert 1<>2" (Klemme 5)
gesetzt ist. Die Bezeichnungen "i" und "k" stehen fir induktive (Generator Uberer-

regt) und kapazitive (Generator untererregt) Blindleistung.

Sollwertrampe cos ¢-Regler 0,05..0,30 /s

Die Sollwertrampe gibt an, wie schnell sich der cos ¢ Sollwert seinem Endwert na-
hert. Die Anndherung erfolgt linear.

a.) Dreipunktregler (Standard)

Cos-phi-Regler
Unempft. 00, 0%

Unempfindlichkeit Cosphi-Regler 0,5..25,0%

Cos-phi-Regler
Verst._Kp 00,0

Die Blindleistung wird im Netzparallelbetrieb so geregelt, dall der Istwert im einge-
regelten Zustand maximal um den Prozentsatz der eingestellten Unempfindlichkeit
vom Sollwert abweicht. Der Prozentwert bezieht sich dabei auf die Generatornenn-
leistung.

Verstarkungsfaktor Cosphi-Regler 0,1..99,9

Der Verstarkungsfaktor K, beeinflut die Einschaltdauer der Relais. Durch Erhéhung
des Faktors kann die Einschaltdauer bei einer bestimmten Regelabweichung erhéht
werden.

b.) Analoge Reglerausgabe (Option Qu - anstatt Dreipunktregler)

Im Falle der analogen Reglerausgabe werden fiir die cos-phi-Regelung die Parame-
ter des Spannungsreglers herangezogen.
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c.) Sollwertvorgabe - Vorgabe Uber Analogeingang 0/4..20 mA (Option Xc)

Sol lwertvorgabe
Extern EIN

Externe Sollwertvorgabe cosphi-Regler EIN/AUS

Analogeingang
0/4-20mA

EIN........... Es kann der cosphi-Sollwert 2 Uber ein externes Signal vorgegeben wer-
den. Es werden die folgenden Masken dieser Option angezeigt. Dieser
Sollwert ist aktiv, wenn der Eingang "Umschaltung Sollwert 12"
(Klemme 5) gesetzt ist.

AUS.......... Steht diese Option auf "AUS", kann keine Sollwertvorgabe Uber den
0/4..20 mA-Eingang erfolgen. Die folgenden zwei Masken dieser Option
werden nicht angezeigt.

Analogeingang Sollwertvorgabe cosphi 0-20/4-20 mA

Externer Sollw.
0/4mA = 0,00

Der Analogeingang des cosphi-Reglers (Klemmen 73/74) kann hier abhangig vom

Sollwertgeber zwischen 0-20 mA und 4-20 mA umgeschaltet werden.

0-20 mA....Minimalwert des Sollwertes bei 0 mA; Maximalwert bei 20 mA.

4-20 mA....Minimalwert des Sollwertes bei 4 mA; Maximalwert bei 20 mA. Es wird
eine Drahtbruchliiberwachung durchgefiihrt. Wenn das Signal den Wert
von 2 mA unterschreitet, wird der Festsollwert 2 fir die Regelung heran-
gezogen.

Minimalwert skalieren i0,70..1,00..k0,70

Externer Sollw.
20mA = 0,00

Der Minimalwert des Sollwertes wird hier definiert.

Maximalwert skalieren i0,00..1,00..k0,00

Der Maximalwert des Sollwertes wird hier definiert.

d.) Sollwertvorgabe - Vorgabe Uber Schnittstelle (Option Sb/Sf)

4.8.11 Wirkleistungsregler

Voraussetzungen fiir eine Sollwertvorgabe lber die Schnittstelle sind:
- "Sollwert 2" muB} Uber den Digitaleingang (Klemme 5) aktiviert sein und
- die Dateniibertragung mul3 aufgebaut sein.

Falls keine Datenlibertragung aufgebaut werden kann (die Schnittstelle wurde tber
die Parametriermaske deaktiviert oder es liegt ein Schnittstellenfehler vor) wird der
"Sollwert 2" ausgeregelt.

Wirkleist.regler
EIN

Wirkleistungsregler EIN/AUS

Wirkleist.regler
Rampe = 000%/s

EIN............ Bei eingeschaltetem Wirkleistungsregler wird im Netzparallelbetrieb die
Wirkleistung auf den vorgewahlten Sollwert geregelt. Es werden die fol-
genden Masken dieser Option angezeigt.

AUS......... Es erfolgt keine Regelung und die folgenden Masken dieser Option wer-
den nicht angezeigt.

Sollwertrampe Wirkleistungsregler 1..100 %l/s

Leist.begrenzung
P max.= 000 %

Eine Sollwertanderung wird dem Regler {iber eine Rampe zugefiihrt. Uber die Stei-
gung der Rampe wird die Geschwindigkeit veréandert, mit der der Regler den Sollwert
verandert. Je schneller die Anderung des Sollwerts durchgefiihrt werden soll, desto
gréRer mul® der Wert sein, der hier eingegeben wird.

Leistungsbegrenzung maximal Wirkleistungsregler 10..120 %

Soll eine Begrenzung der maximalen Generatorwirkleistung erfolgen, wird in dieser
Maske ein Wert in Prozent, bezogen auf die Generatornennleistung eingegeben. Der
Regler regelt das Aggregat so aus, daf’ dieser Wert nicht tiberschritten wird.
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|:| HINWEIS
Die Festwertleistungsregelung berlicksichtigt nicht die Netziibergabestelle, d. h., im Falle eines
Leistungsuberschusses wird das Netz beliefert, im Falle eines Leistungsdefizits wird die Deckung
der Differenzleistung vom Netz Gbernommen.

Wirkleist.regler
Psolll = 00000kW

Sollwert 1 Generatorwirkleistung 0..32.000 kW

Wirkleist.regler
Psoll2 = 00000kW

Der Sollwert 1 ist aktiv, wenn der Eingang "Umschaltung Sollwert 1<52" (Klemme 5)
nicht gesetzt ist.

Sollwert 2 Generatorwirkleistung 0..32.000 kW

Der Sollwert 2 ist aktiv, wenn der Eingang "Umschaltung Sollwert 152" (Klemme 5)
gesetzt ist.

a.) Sollwertvorgabe - Vorgabe Uber Analogeingang 0/4..20 mA (PSVA & Option X)

Sol lwertvorgabe
Extern EIN

Externe Sollwertvorgabe Wirkleistungsregler EIN/AUS

Analogeingang
0/4-20mA

EIN............ Es kann der Wirkleistungssollwert 2 Uber ein externes Signal vorgegeben
werden. Es werden die folgenden Masken dieser Option angezeigt. Die-
ser Sollwert ist aktiv, wenn der Eingang "Umschaltung Sollwert 1<2"
(Klemme 5) gesetzt ist.

AUS.......... Steht diese Option auf "AUS", kann keine Sollwertvorgabe Uber den
0/4..20 mA-Eingang erfolgen. Die folgenden zwei Masken dieser Option
werden nicht angezeigt.

Analogeingang Sollwertvorgabe Wirkleistung 0-20/4-20 mA

Externer Sollw.
0/4mA = 00000kw

Der Analogeingang des Wirkleistungsreglers (Klemmen 70/71) kann hier abhangig

vom Sollwertgeber zwischen 0-20 mA und 4-20 mA umgeschaltet werden.

0-20 mA....Minimalwert des Sollwertes bei 0 mA; Maximalwert bei 20 mA.

4-20 mA....Minimalwert des Sollwertes bei 4 mA; Maximalwert bei 20 mA. Es wird
eine Drahtbruchliberwachung durchgefiihrt. Wenn das Signal den Wert
von 2 mA unterschreitet, wird der Festsollwert 2 fir die Regelung heran-

Externer Sollw.
20mA = 00000kW

gezogen.
Minimalwert skalieren 0..32.000 kW
Der Minimalwert des Sollwertes wird hier definiert.
Maximalwert skalieren 0..32.000 kW

Der Maximalwert des Sollwertes wird hier definiert.

b.) Sollwertvorgabe - Vorgabe Uber Schnittstelle (PSVA & Option Sb/Sf)

Voraussetzungen fiir eine Sollwertvorgabe Uber die Schnittstelle sind:
- "Sollwert 2" muf} Uber den Digitaleingang (Klemme 5) aktiviert sein und
- die Dateniibertragung mul3 aufgebaut sein.

Falls keine Datenlibertragung aufgebaut werden kann (die Schnittstelle wurde tber
die Parametriermaske deaktiviert oder es liegt ein Schnittstellenfehler vor) wird der
"Sollwert 2" ausgeregelt.

MFR 2 Bedienungsanleitung
Seite 56/107

© Woodward Governor Company
GR37131C



c.) Dreipunktregler (Standard)

Wirkleist.regler
Unempf.= 00,0%

Unempfindlichkeit Wirkleistungsregler 0,1..25,0%

Wirkleist.regler
Verst. Kp=00,0

Die Wirkleistung wird im Netzparallelbetrieb so geregelt, dal} der Istwert im einge-
regelten Zustand maximal um den Prozentsatz der eingestellten Unempfindlichkeit
vom Leistungssollwert abweicht. Der Prozentwert bezieht sich dabei auf die Gene-
ratornennleistung.

Verstarkungsfaktor Wirkleistungsregler 0,1..99,9

Wirkleist.regler
Empf.red. *0,0

Der Verstarkungsfaktor K, beeinfludt die Einschaltdauer der Relais. Durch Erhéhung
des Faktors kann die Einschaltdauer bei einer bestimmten Regelabweichung erhoht
werden.

Empfindlichkeitsreduzierung Wirkleistungsregler 1,0.9,9

Wurde 5 s lang kein Verstellimpuls mehr ausgegeben, so wird die Empfindlichkeit

um den eingegebenen Faktor reduziert.

Beispiel: Bei einer Unempfindlichkeit von 2,5 % und Faktor 2,0 erhoht sich die Unempfindlich-
keit nach 5 s auf 5,0 %. Ubersteigt die Regelabweichung danach wieder 5,0 %, erhalt der Reg-
ler automatisch wieder seine urspriingliche Empfindlichkeit (2,5 %). Mit dieser Eingabe kann
bei kleinen Regelabweichungen ein unnétig haufiges Stellen vermieden und damit die Verstell-
einrichtung geschont werden.

d.) Analoge Reglerausgabe (Option Qf - anstatt Dreipunktregler)

Wirkleist.regler
Verst.Kpr 000

P-Verstarkung Wirkleistungsregler 1..240

Wirkleist.regler
Nachst.Tn 00,0s

Der Proportionalitatsbeiwert gibt die Verstarkung an (siehe Analogregler).

Nachstellzeit Wirkleistungsregler 0,0..60,0 s

Wirkleist.regler
Vorhalt Tv 0,00s

Die Nachstellzeit T, kennzeichnet den I-Anteil des PID-Reglers (siehe Analogregler).

Vorhaltzeit Wirkleistungsregler 0,0..6,0s

Die Vorhaltzeit T, kennzeichnet den D-Anteil des PID-Reglers (siehe Analogregler).
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e.) Teillastvorlauf

Teillastvorlauf
EIN

Teillastvorlauf EIN/AUS

Teillastvorlauf
Grenzwert= 000 %

EIN............ Es wird ein Teillastvorlauf durchgefiihrt, und die folgenden Masken die-
ser Funktion werden angezeigt. Falls der Maschinensatz eine Anwarm-
phase bendétigt, kann hiermit nach dem Synchronisieren zum Netzparal-
lelbetrieb der Leistungssollwert auf den unten einzugebenden
Teillastwert begrenzt werden.

AUS.......... Es erfolgt kein Teillastvorlauf, und die folgenden Masken dieser Option
werden nicht angezeigt.

Grenzwert Teillastvorlauf 5.110 %

Teillastvorlauf
Zeit 000s

Nach dem Synchronisieren wird die Generatorleistung auf den hier eingestellten Teil-
lastwert begrenzt.

Zeit Teillastvorlauf 0..600 s

Eingabe der Verweilzeit mit Teillast nach dem erstem SchlieRen des Leistungsschal-
ters im Netzparallelbetrieb.

4.8.12 Wirk- und/oder Blindleistungsverteilung

Wirkleistungs-
verteilung EIN

Wirkleistungsverteilung EIN/AUS

Wirkl .verteilung
Fihrungsgr. 00%

EIN............ Es wird eine Wirkleistungsverteilung auf mehrere parallel arbeitende Ge-
neratoren vorgenommen. Die Generatorleistungen werden abhangig vom
eingestellten Wert aufgeteilt. Es werden die folgenden Masken dieser
Option angezeigt (siehe auch Kapitel 2.7 "Wirk- und/oder Blindleistungs-
verteilung" ab Seite 29).

AUS.......... Es erfolgt keine Aufteilung, und die folgenden Masken dieser Option wer-
den nicht angezeigt.

FuhrungsgroRRe Wirkleistungsverteilung 10..99 %

Blindleistungs-
verteilung EIN

Die VergrofRerung des Gewichtungsfaktors ergibt einen starkeren Einflu der Haupt-
regelgréRe (im Inselbetrieb: Frequenz, im Netzbetrieb: Ubergabewirkleistung) auf die
Regelung. Je kleiner der Faktor eingestellt wird, desto groRer wird der Einflu® der
untergeordneten Regelgrofle (Generatorwirkleistung). Das Verhalten fiir die Fre-
quenzregelung (Inselbetrieb) wird von der HauptregelgroRe, jenes fiir die Wirkleist-
ungsverteilung von der untergeordneten Regelgréfie bestimmit.

Blindleistungsverteilung EIN/AUS

(nur Synchrongeneratoren)

Blindl.verteilg
Fihrungsgr. 00%

EIN............ Es wird eine Blindleistungsverteilung auf mehrere parallel arbeitende Ge-
neratoren vorgenommen. Die Generatorleistungen werden abhangig vom
eingestellten Wert aufgeteilt. Es werden die folgenden Masken dieser
Option angezeigt (siehe auch Kapitel 2.7 "Wirk- und/oder Blindleistungs-
verteilung" ab Seite 29).

AUS......... Es erfolgt keine Aufteilung, und die folgenden Masken dieser Option
werden nicht angezeigt.

FuhrungsgroRe Blindleistungsverteilung 10..99 %

(nur Synchrongeneratoren)

Die VergroRerung des Gewichtungsfaktors ergibt einen starkeren Einflul® der Haupt-
regelgroRe (im Inselbetrieb: Spannung, im Netzparallelbetrieb: Ubergabeblindleist-
ung) auf die Regelung. Je kleiner der Faktor eingestellt wird, desto gréRer wird der
Einflul der untergeordneten RegelgréRe (Generatorblindleistung). Das Verhalten fir
die Spannungsregelung (Inselbetrieb) wird von der Hauptregelgrofie, jenes fir die
Blindleistungsverteilung von der untergeordneten RegelgroRRe bestimmt.
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4.9 Wachter konfigurieren

4.9.1 Generatoruberlastiberwachung

Funktion

Uberlastiiber-
wachung EIN

Die Generatorwirkleistung wird auf Uberschreiten des eingestellten Ansprechwerts
Uberwacht. Wird der Ansprechwert Gberschritten, wird automatisch die Leistung redu-
ziert und der Generator durch Auslésung des Relais "Befehl: GLS &ffnen" vom Netz
getrennt (Alarmklasse 2). Am Display erscheint die Meldung "Gen.Uberlast".

Gen.-Uberlast
Ansprechw.=000%

Uberlastiiberwachung EIN/AUS

EIN............ Es wird eine Uberlastiiberwachung der Generatorwirkleistung vorge-
nommen. Es werden die folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS......... Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Option

werden nicht angezeigt.

Ansprechwert Generatoriiberlastiiberwachung 80..120 %

Gen.-Uberlast

Der Ansprechwert bezieht sich auf die Nennleistung des Generators.

Auslésung der Alarmklasse 2

Verzdgerung Generatoruberlastiberwachung 0,0..600,0 s

Verzdoger .=000,0s

Gen.-uberlast

Fir eine Auslésung mufld der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
Uberschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Ausgabe Generatoruberlast auf Relais 1.4

auf Relais 0000

Die Auslosung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung verandern" auf JA
steht.

4.9.2 Generatorruck-/-minderlastuberwachung

Funktion

Uberwachung EIN

Riuck-/Minderlast

Die Generatorwirkleistung wird auf Unterschreiten des eingestellten Ansprechwertes
Uberwacht. Wird der Ansprechwert unterschritten, wird der Generator durch Ausl6-
sung des Relais "Befehl: GLS 6ffnen" vom Netz getrennt (Alarmklasse 3). Am Display
erscheint die Meldung "Riick-/Minderlast". Der Wachter ist nur aktiv, wenn die LED
"Uberwachung" leuchtet.

Ruck-/Minderlastiberwachung EIN/AUS

EIN............ Es wird eine Riick- bzw. Minderlastiiberwachung der Generatorwirkleis-
tung vorgenommen. Es werden die folgenden Masken dieser Option an-
gezeigt.

AUS.......... Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Option

werden nicht angezeigt.
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Rick-/Minderlast
Ansprechw.= 00%

Ansprechwert Riick-/Minderlast-Uberwachung -99..0..+99 %

Ruck-/Minderlast
Verzogerg. 00,0s

Der Ansprechwert bezieht sich auf die eingegebene Nennleistung des Generators.

Minderlastiiberwachung ........... Auslosung, wenn die Wirkleistung den (positiven)
Grenzwert unterschreitet.
Rucklastiberwachung .............. Auslosung, wenn sich die Richtung der Wirk-

leistung umkehrt und der (negative) Grenzwert un-
terschritten wird.

Auslésung der Alarmklasse 3

Verzdgerung Riick-/Minderlast-Uberwachung 0,1.999s

Rick-/Minderlast
auf Relais 0000

Fir eine Auslésung mull der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen un-
terschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Ausgabe Rick-/Minderlast auf Relais 1.4

4.9.3 Schieflastuberwachung

Die Auslésung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung verandern" auf JA
steht.

Funktion

Schieflastiber-
wachung EIN

Der Schieflastwachter tberwacht die einzelnen Stréme des Generators auf eine
prozentuale Abweichung vom arithmetischen Mittel aller Generatorstrome. Wird eine
Schieflast erkannt, wird der Generator durch Auslésung des Relais "Befehl: GLS o6ff-
nen" vom Netz getrennt (Alarmklasse 3). Am Display erscheint die Meldung "Schief-
last".

Max. zulassige
Schieflast =000%

Schieflastiiberwachung EIN/AUS

EIN........... Es wird eine Uberwachung der Generatorschieflast vorgenommen. Die
folgenden Masken dieser Option werden angezeigt.

AUS......... Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Option
werden nicht angezeigt.

Maximal zuléssige Schieflast 0..100 %

Schieflastiberw.
Verzdg. =00,00s

Die Uberwachung der eingestellten maximalen Schieflast erfolgt in Bezug auf den
eingestellten Generatornennstrom.

Ausldsung der Alarmklasse 3

Verzdgerung der Schieflastiberwachung 0,04..99,98 s

Schieflastiberw.
auf Relais 0000

Fir eine Auslésung mufd der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
Uberschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Meldung Schieflast auf Relais 1.4

Die Auslosung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung veréandern" auf JA
steht.
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4.9.4 Unabhangiger Uberstromzeitschutz

Funktion Die einzelnen Strome des Generators werden auf Uberschreitung Gberwacht. Als
Bezugswert dient der Wandlernennstrom. Der Uberstromwéachter ist zweistufig aus-
gefuihrt und bietet somit die Mdglichkeit, die Auslésestufe 1 auf einen geringeren Aus-
I6sewert mit relativ langer Verzégerungszeit und die Auslésestufe 2 auf einen héhe-
ren Auslésewert mit geringerer Verzégerung (Schnellauslésung) einzustellen. Wird
ein Uberschreiten eines Wertes erkannt, wird der Generator durch Auslésung des
Relais "Befehl: GLS 6ffnen" vom Netz getrennt (Alarmklasse 3). Am Display erscheint
die Meldung "Gen.-Uberstrom 1", bzw. "Gen.-Uberstrom 2".

| [%]
| >>
(I,)
| >
(1)
ta tq t[s]
Uberstromiiber- Uberstromiiberwachung EIN/AUS
wachung EIN EIN............ Es wird eine Uberwachung des Generatorstromes vorgenommen, und

die folgenden Masken dieser Option werden angezeigt.
AUS......... Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Option
werden nicht angezeigt.

Gen.-lUberstrom Ansprechwert Generatortuberstrom, Stufe 1 0..300 %
Ansprechw.1=000%

Steigt der Wert des Generatorstromes Uber den eingestellten prozentualen Wert,
bezogen auf den Wandlernennstrom, erfolgt eine Abschaltung.

Ausldsung der Alarmklasse 3

Gen. -iiberstrom Verzégerung der Uberstromiiberwachung, Stufe 1 0,04..99,98 s
Verzog.1l =00,00s

Fir eine Auslésung mufd der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
Uberschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Gen.-Uberstrom 1 Meldung Uberstrom Stufe 1 auf Relais 1.4
auf Relais 0000

Die Auslosung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung veréandern" auf JA
steht.

Gen.-uberstrom Ansprechwert Generatortberstrom, Stufe 2 0..300 %
Ansprechw.2=000%

Steigt der Wert des Generatorstromes Uber den eingestellten prozentualen Wert,
bezogen auf den Wandlernennstrom, erfolgt eine Abschaltung.

Auslésung der Alarmklasse 3
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Gen.-uUberstrom
Verzog.2 =00,00s

Verzégerung der Uberstromiiberwachung, Stufe 2 0,04..99,98 s

Gen.-uUberstrom 2
auf Relais 0000

Fir eine Auslésung mufd der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
Uberschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Meldung Uberstrom Stufe 2 auf Relais 1.4

Die Auslésung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung veréandern" auf JA
steht.

4.9.5 Erdschluf3uberwachung (Option 13)

Funktion

ErdschluBuber-
wachung EIN

Das Gerat kann zur Erfassung von Erdschliissen in der Standerwicklung von Drei-
phasenmaschinen eingesetzt werden. Primar wird im Erdschluf3fall das Auftreten ei-
ner Verlagerungsspannung zur Auslosung herangezogen, wobei ein Schutzbereich
bis ca. 95 % der Wicklung erreicht wird.

Die Verlagerungsspannung wird Ublicherweise Uber die offene Dreieckswicklung
(e-n-Wicklung) eines Spannungswandlers oder durch einen Nullpunktstransformator
im Maschinensternpunkt gemessen. Normalerweise steht an diesen Transformatoren
sekundar bei Klemmenerdschlu® (volle Verlagerungsspannung) eine Spannung von
500 V an, so daR ein Spannungsteiler erforderlich ist (Ubersetzung 500 V / 100 V).
Die einphasigen Anteile der bei Synchronmaschinen sehr stark auftretenden dritten
Harmonischen summiert sich auf, so daR® die Grundwelle stérungsfrei nur mit einem
besonders wirksamen digitalen Filterverfahren gemessen werden kann.

Die Verlagerungsspannung wird auf Uberschreiten des eingestellten Ansprechwerts
Uberwacht. Wird der Ansprechwert Uberschritten, wird der Generator durch Ausl6-
sung des Relais "Befehl: GLS 6ffnen" vom Netz getrennt (Alarmklasse 3). Am Display
erscheint die Meldung "Erdschluss".

Verlagerungsspg-
Auslésung = 000V

ErdschluBuberwachung EIN/AUS

EIN............ Es wird eine Uberwachung der Verlagerungsspannung vorgenommen.
Die folgenden Masken dieser Option werden angezeigt.

AUS......... Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Option
werden nicht angezeigt.

ErdschluBausldsung bei einer Verlagerungsspannung von 1..125V

Verlagerungsspg.
Verzdg. =00,00s

Steigt der Wert der Verlagerungsspannung tber den hier eingestellten Wert, erfolgt
eine Abschaltung.

Auslésung der Alarmklasse 3

Verzdgerung der ErdschluRiberwachung 0,02..99,98 s

Verlagerungsspg-
auf Relais 0000

Fir eine Auslésung mufld der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
Uberschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Meldung Erdschlul? auf Relais 1.4

Die Auslosung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung verandern" auf JA
steht.
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4.9.6 Blindleistungsuberwachung

Funktion

a.) Induktive Blindleistung

Die Blindleistung wird auf Uberschreiten des eingestellten Ansprechwerts (kapazitiv
und induktiv) Gberwacht. Dabei kann die Uberwachung der kapazitiven Blindleistung
als Erregerausfallerkennung verwendet werden. Wird der Ansprechwert Uberschrit-
ten, wird der Generator durch Auslésung des Relais "Befehl: GLS 6ffnen" vom Netz
getrennt (Alarmklasse 3). Am Display erscheint die Meldung "Blindleist.ind." bzw.
"Blindleist.kap.".

Blindleist. ind.
Uberwachung EIN

Blindleist. ind.
Ansprechw. 000%

Induktive Blindleistungsiberwachung EIN/AUS
EIN............ Es wird die induktive Blindleistung Uberwacht.
AUS......... Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Option

werden nicht angezeigt.

Ansprechwert induktive Blindleistungsiiberwachung 0..160 %

Blindleist. ind.
Verzdg. 00,00s

Steigt der Wert der induktiven Blindleistung Uber den eingestellten prozentualen
Wert, bezogen auf die Generatornennleistung, erfolgt eine Abschaltung.

Auslésung der Alarmklasse 3

Verzdgerung induktive Blindleistungsiuberwachung 0,04..99,98 s

Blindleist. iInd.
auf Relais 0000

Fir eine Auslésung mufld der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
Uberschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Meldung induktive Blindleistung auf Relais 1.4

Die Auslosung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung verandern" auf JA
steht.

b.) Kapazitive Blindleistung (Erregerausfallerkennung)

Blindleist. kap.
Uberwachung EIN

Blindleist. kap.
Ansprechw. 000%

Kapazitive Blindleistungstuberwachung EIN/AUS
EIN............ Es wird die kapazitive Blindleistung Gberwacht.
AUS......... Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Option

werden nicht angezeigt.

Ansprechwert kapazitive Blindleistungsiiberwachung 0..160 %

Blindleist. kap.
Verzog. 00,00s

Steigt der Wert der kapazitiven Blindleistung Uber den eingestellten prozentualen
Wert, bezogen auf die Generatornennleistung, erfolgt eine Abschaltung.

Auslésung der Alarmklasse 3

Verzdgerung kapazitive Blindleistungsiuberwachung 0,04..99,98 s

Blindleist. kap.
auf Relais 0000

Fir eine Ausldsung mufl der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
Uberschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Meldung kapazitive Blindleistung auf Relais 1.4

Die Auslésung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung verandern" auf JA
steht.
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4.9.7 Generatorfrequenziberwachung

Funktion  Die Generatorfrequenz wird auf Uberschreiten bzw. Unterschreiten des eingestellten
Ansprechwerts Gberwacht. Wird der Ansprechwert Uber- bzw. unterschritten, wird der
Generator durch Auslésung des Relais "Befehl: GLS 6ffnen" vom Netz getrennt (A-
larmklasse 3). Am Display erscheint die Meldung "Gen-Uberfreq.", bzw. "Gen-
Unterfreq.". Der Wéchter fir Unterfrequenz ist nur aktiv, wenn die LED "Uberwa-
chung" leuchtet.

Gen.frequenz- Generatorfrequenziberwachung EIN/AUS
Uberwachung EIN EIN

............ Es wird eine Uberwachung der Generatorfrequenz vorgenommen. Die
Generatorfrequenz wird auf Uber- und Unterfrequenz Uberwacht. Es
werden die folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS......... Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Option

werden nicht angezeigt.

Gen. Uberfrequenz Ansprechwert Generatortuberfrequenz 40,0..70,0 Hz
f > 00,00Hz Ubersteigt der Wert der Generatorfrequenz den hier eingestellten Wert, erfolgt eine
Abschaltung.
Auslésung der Alarmklasse 3
Gen. Uberfrequenz Ansprechverzégerung Generatoriiberfrequenz 0,04..9,98 s

Verzogerg.=0,00s

Fir eine Ausldsung mufl der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
Uberschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Gen.uberfrequenz Meldung Generatoriiberfrequenz auf Relais 1.4
auf Relais 0000

Die Auslésung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung verandern" auf JA

steht.
Gen.Unte rfreq j Ansprechwert Generatorunterfrequenz 40,0..70,0 Hz
f < 00,00Hz Unterschreitet der Wert der Generatorfrequenz den hier eingestellten Wert, erfolgt
eine Abschaltung.
Ausldsung der Alarmklasse 3
Gen.Unte rfreq j Ansprechverzégerung Generatorunterfrequenz 0,04..9,98 s

Verzogerg.=0,00s

Fir eine Auslésung mufd der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen un-
terschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Gen.Unterfreq. Meldung Generatorunterfrequenz auf Relais 1.4
auf Relais 0000

Die Auslosung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung veréandern" auf JA
steht.
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4.9.8 Generatorspannungsiberwachung

Funktion

Gen.spannungs-
Uberwachung EIN

Die Spannungen des Generators werden auf Uberschreiten bzw. Unterschreiten des
eingestellten Ansprechwerts tGberwacht. Wird der Ansprechwert lber- bzw. unter-
schritten, wird der Generator durch Auslésung des Relais "Befehl: GLS 6ffnen" vom
Netz getrennt (Alarmklasse 3). Am Display erscheint die Meldung "Gen-Uberspg.",
bzw. "Gen-Unterspg.". Der Wachter fir Unterspannung ist nur aktiv, wenn die LED
"Uberwachung" leuchtet.

Generatorspannungsiiberwachung EIN/AUS

Nennspannung
Gen. Un = 000V

EIN............ Es wird eine Uberwachung der Generatorspannung vorgenommen. Die
Generatorspannung wird auf Uber- und Unterspannung iiberwacht. Es
werden die folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS......... Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Option
werden nicht angezeigt.

Nennwert Generatorspannung [1] 50..125 V, [4] 50..480 V

Spgs.-Uberw.Gen.
XXXXXXXXXXXXKXXX

Auf diesen Nennwert beziehen sich die Ansprechwerte flr die Generatorspannungs-
iberwachung. Unabhéngig davon, wie die Messung oder die Uberwachung erfolgt,
ist hier der Sekundarwert der Au3enleiterspannung anzugeben.

Spannungsiiberwachung Generator Drei-/Vierleiternetz

Gen.Uberspannung
U > 000%

Das Gerat kann wahlweise die Strangspannungen (Vierleiternetz) oder die verkette-
ten Spannungen (Dreileiternetz) (iberwachen. Ublicherweise werden im Niederspan-
nungsnetz die Strangspannungen und im Mittelspannungsnetz die verketteten
Spannungen iiberwacht. Eine Uberwachung der verketteten Spannung ist vor allem
dann notwendig, wenn ein Erdschluf’ im isolierten oder kompensierten Netz keine
Auslésung der Spannungswachter verursachen soll.

Falls die Spannungsmessung ohne N-Leiter erfolgt (d.h. Parameter Spannungsmes-
sung = Dreileiternetz, Kapitel Grundeinstellungen auf Seite 44), ist hier zwingend
die Einstellung ,Drei-Leiternetz* zu wahlen.

Drei-Leiternetz..Es werden die verketteten Spannungen (U, ) Uberwacht.

Vier-Leiternetz..Es werden die Strangspannungen (U,.y) Uberwacht.

Ansprechwert Gen.-Uberspannung 20..150 %

Gen.Uberspannung
Verzogerg.=0,00s

Ubersteigt der Wert der Generatorspannung den hier eingestellten Wert, erfolgt eine
Abschaltung.

Ausldsung der Alarmklasse 3

Ansprechverzégerung Generatoriiberspannung 0,04..9,98 s

Gen.uberspannung
auf Relais 0000

Fir eine Auslésung mufld der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
Uberschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Meldung Generatoriiberspannung auf Relais 1.4

Die Auslosung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung veréandern" auf JA
steht.
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Gen._.Unterspanng.
U < 000%

Ansprechwert Gen.-Unterspannung 20..150 %

Gen._Unterspanng.
Verzogerg.=0,00s

Unterschreitet der Wert der Generatorspannung den hier eingestellten Wert, erfolgt
eine Abschaltung.

Auslésung der Alarmklasse 3

Ansprechverzdgerung Generatorunterspannung 0,04..9,98 s

Gen.Unterspanng.
auf Relais 0000

Fir eine Auslésung mull der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen un-
terschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Meldung Generatorunterspannung auf Relais 1.4

Die Auslésung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung verandern" auf JA
steht.

4.9.9 Netzfrequenziberwachung

Funktion

Netzfrequenz-
uberwachung EIN

Die Uberwachung der Netzfrequenz ist zwingend erforderlich, wenn ein Generator
am offentlichen Netz betrieben wird. Bei Netzausfall (z. B. Kurzunterbrechung) muf®
der netzparallel arbeitende Generator automatisch vom Netz getrennt werden. Die
Netzfrequenz wird auf Uberschreiten bzw. Unterschreiten des eingestellten An-
sprechwerts Uberwacht. Wird der Ansprechwert Uber- bzw. unterschritten, wird die
Anlage durch Auslésung des fiir die Netzentkopplung parametrierten Relais vom
Netz getrennt (Alarmklasse 0). Am Display erscheint die Meldung "Netz-Uberfreq."
bzw. "Netz-Unterfreq.".

Netzfrequenziiberwachung EIN/AUS

Netz-Uberfreq.
f > 00,00Hz

EIN............ Es wird eine Uberwachung der Netzfrequenz vorgenommen. Die Netz-
frequenz wird auf Uber- und Unterfrequenz iiberwacht. Es werden die
folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS......... Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Option
werden nicht angezeigt.

Ansprechwert Netzuberfrequenz 40,0..70,0 Hz

Netz-Uberfreq.
Verzogerg.=0,00s

Ubersteigt der Wert der Netzfrequenz den hier eingestellten Wert, erfolgt eine Netz-
trennung.

Ausldsung der Alarmklasse 0

Ansprechverzégerung Netziiberfrequenz 0,04..9,98 s

Netz-Uberfreq.
auf Relais 0000

Fir eine Auslésung muf3 der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
Uberschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Meldung Netzliberfrequenz auf Relais 1.4

Die Auslosung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung veréandern" auf JA
steht.
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Netz-Unterfreq.
f < 00,00Hz

Ansprechwert Netzunterfrequenz 40,0..70,0 Hz

Netz-Unterfreq.
Verzogerg.=0,00s

Unterschreitet der Wert der Netzfrequenz den hier eingestellten Wert, erfolgt eine
Netztrennung.

Auslésung der Alarmklasse 0

Ansprechverzdgerung Netzunterfrequenz 0,04..9,98 s

Netz-Unterfreq.
auf Relais 0000

Fir eine Auslésung mull der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen un-
terschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Meldung Netzunterfrequenz auf Relais 1.4

Die Auslésung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung verandern" auf JA
steht.

4.9.10 Netzspannungstberwachung

Funktion

Netzspannungs-
Uberwachung EIN

Die Uberwachung der Netzspannung ist zwingend erforderlich, wenn ein Generator
am offentlichen Netz betrieben wird. Bei Netzausfall (z. B. Kurzunterbrechung) muf®
der netzparallel arbeitende Generator automatisch vom Netz getrennt werden. Die
AuBenleiterspannungen des Netzes werden auf Uberschreiten bzw. Unterschreiten
des eingestellten Ansprechwerts Gberwacht. Wird der Ansprechwert Uber- bzw. un-
terschritten, wird die Anlage durch Auslésung des fiir die Netzentkopplung paramet-
rierten Relais vom Netz getrennt (Alarmklasse 0). Am Display erscheint die Meldung
"Netz-Uberspg." bzw. "Netz-Unterspg.".

Netzspannungsiiberwachung EIN/AUS

Nennspannung
Netz Un = 000V

EIN............ Es wird eine Uberwachung der Netzspannung vorgenommen. Die Netz-
spannung wird auf Uber- und Unterspannung (iberwacht. Die folgenden
Masken dieser Option werden angezeigt.

AUS......... Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Option
werden nicht angezeigt.

Nennwert Netzspannung [1] 50..125 V, [4] 50..480 V

Spgs.-Uberw.Netz
XXXXXXXXXXXXXXXX

Auf diesen Nennwert beziehen sich die Ansprechwerte fiir die Netzspannungs-
iberwachung. Unabhéngig davon, wie die Messung oder die Uberwachung erfolgt,
ist hier der Sekundarwert der AuRenleiterspannung anzugeben.

Spannungsiberwachung Netz Drei-/Vierleiternetz

Das Gerat kann wahlweise die Strangspannungen (Vierleiternetz) oder die verkette-
ten Spannungen (Dreileiternetz) (iberwachen. Ublicherweise werden im Niederspan-
nungsnetz die Strangspannungen und im Mittelspannungsnetz die verketteten
Spannungen iiberwacht. Eine Uberwachung der verketteten Spannung ist vor allem
dann notwendig, wenn ein Erdschluf® im isolierten oder kompensierten Netz keine
Auslésung der Spannungswachter verursachen soll.

Falls die Spannungsmessung ohne N-Leiter erfolgt (d.h. Parameter Spannungsmes-
sung = Dreileiternetz, Kapitel Grundeinstellungen auf Seite 44), ist hier zwingend
die Einstellung ,Drei-Leiternetz* zu wahlen.

Drei-Leiternetz..Es werden die verketteten Spannungen (U, ) Gberwacht.

Vier-Leiternetz..Es werden die Strangspannungen (U, .y) Uberwacht.
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Netz-Uberspanng.
U > 000%

Ansprechwert Netziberspannung 20..150 %

Netz-Uberspanng.
Verzogerg.=0,00s

Ubersteigt der Wert der Netzspannung den hier eingestellten Wert, erfolgt eine Netz-
trennung.

Auslésung der Alarmklasse 0

Ansprechverzdgerung Netziiberspannung 0,04..9,98 s

Netz-Uberspanng.
auf Relais 0000

Fir eine Ausldsung mufl der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
Uberschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Meldung Netziiberspannung auf Relais 1.4

Netz-Unterspg.
U < 000%

Die Auslésung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung verandern" auf JA
steht.

Ansprechwert Netzunterspannung 20..150 %

Netz-Unterspg.-
Verzogerg.=0,00s

Unterschreitet der Wert der Netzspannung den hier eingestellten Wert, erfolgt eine
Netztrennung.

Ausldsung der Alarmklasse 0

Ansprechverzégerung Netzunterspannung 0,04..9,98 s

Netz-Unterspg.
auf Relais 0000

Fir eine Auslésung muf’ der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen un-
terschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Meldung Netzunterspannung auf Relais 1.4

Die Auslosung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung veréandern" auf JA
steht.

4.9.11 Asymmetrieuberwachung

Funktion

Asymmetrie-
Uberwachung EIN

Die Aufenleiterspannungen des Netzes werden auf Asymmetrie (iberwacht. Eine
Asymmetrie wird angenommen, wenn die Differenz zwischen zwei beliebigen Auen-
leiterspannungen gréRer als der eingestellte Ansprechwert ist. In diesem Fall wird die
Anlage durch Auslosung des fiir die Netzentkopplung parametrierten Relais vom
Netz getrennt (Alarmklasse 0). Am Display erscheint die Meldung "Asymmetrie".

Asymmetrie
Ansprechw. 00%

Asymmetrietiberwachung EIN/AUS

EIN............ Es wird eine Uberwachung der Netzspannung auf Asymmetrie vorge-
nommen, und es werden die folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS......... Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Option

werden nicht angezeigt.

Ansprechwert Asymmetrie 0..99 %

Ubersteigt der Wert der Spannungsdifferenz den hier eingestellten Wert, erfolgt eine
Netztrennung.

Auslésung der Alarmklasse 0
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Asymmetrie
Verzdg 00,00s
Asymmetrie
auf Relais 0000

Ansprechverzégerung Asymmetrieiiberwachung 0,04..99,98 s

Fir eine Auslésung mufd der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
Uberschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Meldung Asymmetrie auf Relais 1.4

Die Auslésung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung veréandern" auf JA
steht.

4.9.12 Phasensprunguberwachung (nur Synchrongeneratoren)

Funktion

Phasensprung-
Uberwach. EIN

Phasenspr.lberw.
ein/dreiphasig

. HINWEIS

Als Phasensprung wird eine sprunghafte Veranderung des Spannungsverlaufes be-
zeichnet und kann durch eine grof3e Lastanderung hervorgerufen werden. Das Gerat
erkennt in diesem Fall einmalig eine veranderte Periodendauer. Diese veranderte Pe-
riodendauer wird mit einem errechneten Mittelwert aus zuriickliegenden Messungen
verglichen. Die Uberwachung erfolgt dreiphasig und wahlweise auch einphasig. Der
Phasensprungwachter ist nur aktiv, wenn die Netzspannung groRer als 70 % der
Wandlernennspannung ist. Wird der Ansprechwert Uberschritten, wird die Anlage
durch Auslésung des fur die Netzentkopplung parametrierten Relais vom Netz ge-
trennt (Alarmklasse 0). Am Display erscheint die Meldung "Phasensprung”.

Phasensprunguberwachung EIN/AUS

EIN............ Es wird eine Uberwachung der Netzfrequenz vorgenommen, und ein
Phasensprung wird im definierten Bereich registriert. Es werden die fol-
genden Masken dieser Option angezeigt.

AUS......... Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Option
werden nicht angezeigt.

Phasensprungiiberwachung ein-/drei..nur dreiphasig

ein-/dreiphasig .....Bei einer einphasigen Uberwachung der Spannung auf einen
Phasensprung erfolgt dann eine Ausldsung, wenn der Phasen-
sprung in mindestens einer der drei Phasen den eingestellten
Ansprechwert Uberschreitet. Hinweis: Tritt ein Phasensprung in
ein oder zwei Phasen auf, wird der einphasige Ansprechwert be-
achtet; tritt ein Phasensprung in allen drei Phasen auf, wird der
dreiphasige Ansprechwert beachtet. Diese Art der Uberwachung
ist sehr empfindlich und kann zu Fehlauslésungen fihren, wenn
die Einstellungen des Phasenwinkels zu klein gewahlt werden.

Nur dreiphasig ..... Bei einer dreiphasigen Uberwachung der Spannung auf einen
Phasensprung erfolgt nur dann eine Ausldsung, wenn der Pha-
sensprung innerhalb von 2 Perioden in allen drei Phasen den
eingestellten Ansprechwert Uberschreitet.

Auslésung der Alarmklasse 0

l Steht die Uberwachung auf "nur dreiphasig", ist nur die untere der beiden folgenden Masken
sichtbar; steht die Uberwachung auf "ein-/dreiphasig", sind beide Parametriermasken sichtbar.

Phasensprung
einphasig 00-°

Diese Maske ist nur sichtbar,
wenn die Uberwachung auf
"ein/dreiphasig" steht.

Maximale Phasendifferenz 2..90°

Eine Auslésung erfolgt, wenn der elekirische Winkel des Spannungsverlaufes in
mindestens einer Phase um mehr als den eingestellten Winkel springt.
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Phasensprung Maximale Phasendifferenz 2.90°
dreiphasig 00°

Eine Auslosung erfolgt, wenn der elektrische Winkel des Spannungsverlaufes in al-
len drei Phasen um mehr als den eingestellten Winkel springt.

Phasenspr . iiberw. Meldung Phasensprung auf Relais 1.4
auf Relais 0000

Die Auslésung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung veréandern" auf JA
steht.

4.9.13 df/dt-Uberwachung (PSVA & Option D)

Funktion  Das Gerat ermittelt einen MeRwert fiir die Frequenzanderung. Um eine sichere Un-
terscheidung zwischen Phasensprung und df/dt zu ermoglichen, erfolgt die Messung
Uber 4 Perioden. Daraus ergibt sich eine minimale Auslésezeit von ca. 100 ms. Wird
der Ansprechwert Uberschritten, wird die Anlage durch Auslésung des fiir die Netz-
entkopplung parametrierten Relais vom Netz getrennt (Alarmklasse 0). Am Display
erscheint die Meldung "Fehler df/dt".

df/dt- df/dt-Uberwachung EIN/AUS
Uberwachung EIN EIN

............ Es wird eine Uberwachung der Netzfrequenz vorgenommen, und eine
Frequenzanderung pro Zeiteinheit im definierten Bereich wird registriert.
Es werden die folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS......... Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Option

werden nicht angezeigt.

Auslésung df/dt Ansprechwert df/dt-Uberwachung 1,0..99 Hz
> 0,0Hz/s

Ubersteigt der Wert der Netzfrequenzanderung den hier eingestellten Wert, erfolgt
eine Netztrennung.

Auslésung der Alarmklasse 0

Ansprechverzég. Ausléseverzogerung df/dt-Uberwachung 0,1.99s
df/dt T=0,0s

Fir eine Auslésung mufld der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
Uberschritten werden, wie in dieser Maske angegeben.

df/dt Uberwachg _ Meldung df/dt-Uberwachung auf Relais 1.4
auf Relais 0000

Die Auslosung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung verandern" auf JA
steht.

4.9.14 Netzentkopplung

Netzentkopplung Netzentkopplung durch GLSINLS
durch GLS

Der Netzschutz besteht aus den Wachtern fiir Netziiber-/unterspannung, Netzlber-
lunterfrequenz, sowie Phasensprung, Asymmetrie und df/dt-Uberwachung (nur mit
Option D). Die Netzentkopplung bei Auslésung eines Netzwachters ist stets aktiv
und kann auf das Relais "Befehl: GLS 6ffnen" oder auf das Relais "Befehl: NLS 6ff-
nen" ausgegeben werden.
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4.9.15 Batteriespannungsuberwachung

Batt. Unterspg.
U< 00,0V

Ansprechwert Batterieunterspannung 10,0..35,0V

Batt. Unterspg.
auf Relais 0000

Die Versorgungsspannung wird standig Uberwacht. Eine dauerhafte Unterschreitung
des eingestellten Grenzwertes fir mindestens 15 Sekunden fihrt zur Ausgabe der
Alarmmeldung ,Batt. Unterspg.“ im LCD-Display und zur Ausgabe der Sammelstor-
meldung (Alarmklasse 1).

Meldung Batterie Unterspannung auf Relais 1.4

4.9.16 Sammelstorung

Die Auslosung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung verandern" auf JA
steht.

Sammelstdrung
auf Relais 0000

Sammelstérmeldung auf Relais 1.4

Die Sammelstérung wird aus einer ODER-Verknipfung aller Wachter der Alarmklas-
sen F1, F2 und F3 gebildet. Die Auslésung der Sammelstérung wird auf die hier ein-
gestellten Melderelais ausgegeben. Wenn "Selbstquittieren Meldungen" auf EIN pa-
rametriert ist, dann fallt das Relais Sammelstérung nach Ablauf der
Ruckfallverzdégerung automatisch zuriick. Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen,
ist an dieser Stelle "0000" einzustellen. Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die
Maske "Relaiszuordnung verandern" auf JA steht.

4.10 Uberwachung aktivieren

Uberwachung ein
nach 00s

Verzdgerte Uberwachung 1..99s

Uberwachung ein
bei ¥ Gen> 00Hz

Zeitverzogerung zwischen dem Uberschreiten der Mindestfrequenz fiir Uberwachung
(unter Beriicksichtigung des Digitaleinganges "Freigabe Uberwachung") und der Ak-
tivierung bestimmter Wachter.

Mindestfrequenz fur Uberwachung 15..70 Hz

f Gen > xx Hz
auf Relais 0000

Nach dem Erreichen dieser Frequenz wird die verzégerte Uberwachung eingeschal-
tet.

Uberschreitung Mindestfrequenz auf Relais 0.4

Die Uberschreitung der oben einstellbaren Mindestfrequenz fiir Uberwachung wird
auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben. Soll keine Meldung Uber Relais
erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen. Diese Maske ist nur zu sehen,
wenn die Maske "Relaiszuordnung verandern" auf JA steht.
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4.11 Impulsausgéange konfigurieren

. HINWEIS

l Die Impulsausgaben der Arbeitszahler sind nicht geeicht !

Diese Ausgange geben Pulse ab, deren Haufigkeit proportional zur gemessenen Wirkleistung oder
Blindleistung ist. Die Haufigkeit der Pulse kann eingestellt werden. Die Lange eines Pulses betragt
mindestens 50 ms und hoéchstens 100 ms. Die Pulshaufigkeit ist so einzustellen, dal’ der Abstand
zweier Pulse auch bei der grofitmdéglichen Leistung 100 ms nicht unterschreitet.

4.11.1 Impulszahler Wirkarbeit (PSVA & Option M)

kWh-1Impuls
Logik negativ

Zahlimpuls zur Messung der Wirkarbeit positiv/negativ

Wirkarbeit
Pulse/kWh 000,0

positiv ...... Die Ausgabe eines Pulses bedeutet ein SchlieRen des Ausganges, bzw.
eine Spannung von nahezu Null Volt iber den Ausgangsklemmen.
negativ .....Die Ausgabe eines Pulses bedeutet ein Offnen des Ausganges.

Zahlimpuls Wirkarbeit 0,1..150,0

Die Anzahl der Impulse/kWh (Pulshéaufigkeit).

4.11.2 Impulszahler Blindarbeit (PSVA & Option Mb)

kvarh-Impuls
Logik negativ

Zahlimpuls zur Messung der Blindarbeit positiv/negativ

Blindarbeit
P./kvarh 000,0

positiv...... Die Ausgabe eines Pulses bedeutet ein SchlieRen des Ausganges, bzw.
eine Spannung von nahezu Null Volt Giber den Ausgangsklemmen.
negativ .....Die Ausgabe eines Pulses bedeutet ein Offnen des Ausganges.

Zahlimpuls Blindarbeit 0,1..150,0

kvarh-Impuls
Typ kapazitiv

Die Anzahl der Impulse/kvarh (Pulshaufigkeit).

kvarh-Impuls fur Blindarbeitstyp kapazitiviinduktiv

kapazitiv ..Die Ausgabe von Pulsen erfolgt proportional zur kapazitiven Blindleis-
tung. Ist die Blindleistung induktiv, werden keine Pulse ausgegeben.

induktiv....Die Ausgabe von Pulsen erfolgt proportional zur induktiven Blindleistung.
Ist die Blindleistung kapazitiv, werden keine Pulse ausgegeben.
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4.12 Analogausgange konfigurieren (PSVA & Option A2/A4)

Analogausgéange

Beispiel

Analogausgénge - Bennenung und Einstellbreiche

Generatorspannung U 1y 0 bis 65.000 V | Generatorspannung U, 1, 0 bis 65.000 V
Generatorspannung U, oy 0 bis 65.000 V | Generatorspannung U, 23 0 bis 65.000 V
Generatorspannung Uy sy 0 bis 65.000 V | Generatorspannung U, 0 bis 65.000 V
Generatorstrom |4 0 bis 9.999 A | Generatorwirkleistung-32.000 bis 32.000 kW

Generatorstrom |» 0 bis 9.999 A

Generatorblindleistung 32.000 bis 32.000 kW

Generatorstrom | 3 0 bis 9.999 A

Generatorfrequenz 15,00 bis 85,00 Hz

Generator cos ¢ k0,50 bis 1 bis i0,50

Motordrehzahl (Option N)

Analogausg.-80/81
0 .. OOmA

Es ist mdglich, jedem vorhandenen Analogausgang eine ganz bestimmte MefRgréRle
zuzuweisen. Die Ausgabe kann als 0 bis 20 mA oder als 4 bis 20 mA Signal erfolgen.
Oben ist eine Liste mit den moglichen MeRgroRen aufgefiihrt. Die Gréfe kann Uber
einen oberen und einen unteren Eingabewert skaliert werden. Die Eingaben kénnen

auch vorzeichenbehaftet sein.

PSVA & Option A2 = 80/81 und 82/83.

Option A4 =
Analogausgang 80/81:

Bereich Analogausgang

80/81, 82/83 und Y1/Y2, Y4/Y5

0..20 /4..20 mA [/ AUS

Analogausg.-80/81

0/20 mA..Bei der Ausgabe des unteren Wertes werden 0 mA ausgegeben.
4 /20 mA ..Bei der Ausgabe des unteren Wertes werden 4 mA ausgegeben.

AUS.......... Steht diese Option auf "AUS",

werden 0 mA ausgegeben, und die fol-

genden Masken dieser Option werden nicht angezeigt.

Benennung Analogausgang

siehe obige Tabelle

Analogausgang
OmA =

Auswahl der anzugebenden GréfRe (hierzu obige Tabelle).

Skalierung unterer Ausgabewert Analogausgang

siehe obige Tabelle

Analogausgang
20mA =

Festlegung des unteren Wertes, bei dem 0/4 mA ausgegeben werden. Der Einstell-
bereich hangt von der gewahlten Analogausgangsvariablen ab und ist in obiger Ta-

belle angegeben.

Skalierung oberer Ausgabewert Analogausgang

siehe obige Tabelle

Festlegung des oberen Wertes, bei dem 20 mA ausgegeben werden. Der Einstell-
bereich hangt von der gewahlten Analogausgangsvariablen ab und ist in obiger Ta-

belle angegeben.
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4 13 Schnittstelle

4.13.1 Modbus RTU Slave (Option Su/Sb)

Steuerung mit
MODBUS EIN

[nur mit Option Sb]

Schnittst.stor.
auf Relais 0000

[nur mit Option Sb]

Wartezeit Senden
MOD-Bus 00,0ms

Steuerung mit MOD-Bus RTU Slave EIN/AUS

EIN............ Die Steuerung uber die serielle Schnittstelle ist aktiviert und akzeptiert
Steuerbefehle, die Uiber die Schnittstelle kommen.

AUS.......... Die Annahme von Steuerdaten wird verweigert.

Meldung SchnittstellenAlarm auf Relais 0.4

Die Auslésung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung verandern" auf JA
steht.

Wartezeit Senden 0,2..50,0 ms

Bei Verwendung einer Schnittstelle RS485 ist der Bus zu einem bestimmten Zeit-
punkt nur fir einen einzigen Teilnehmer zum Senden freigegeben. Nachdem MOD-
Bus ein Master-Slave-System ist, wird die Freigabe des Busses durch den Master
bestimmt. Erst wenn der Master, z.B. eine SPS, den Bus freigegeben hat, darf das
MFR 2 (= Slave) senden. Je nachdem, welcher Master verwendet wird, muf3 das
MFR 2 nach dem Empfang einer Botschaft vom Master unterschiedlich lange auf
diese Freigabe warten. Eine geringe Wartezeit geht mit einer hohen Datenlbertra-
gungsrate einher. Wird aber die Wartezeit geringer gewahlt als die Freigabe durch
den Master dauert, so treten Ubertragungsfehler auf. In dieser Maske kann die War-
tezeit des MFR 2 auf den jeweiligen Master angepasst werden.

4.13.2 Siemens DK3964 (Option Su/Sb)

Schnittstelle

EIN
Baudrate
0000
Paritat
keine
Sendezykluszeit
00s
Interpreter
Rk512 EIN

Schnittstelle EIN/AUS
EIN............ Die Schnittstelle ist aktiviert.

AUS.......... Die Schnittstelle ist deaktiviert.

Baudrate 1.200/2.400/4.800/9.600/ 19.200 Baud

Hier wird die Datenlbertragungsrate eingestellt. Sie mufl bei anderen Busteilneh-
mern Ubereinstimmen.

Paritat keine / gerade / ungerade

Hier wird die Paritat eingestellt. Sie mu bei anderen Busteilnehmern (bereinstim-
men.

Sendezykluszeit 0..10s

Die Sendezykluszeit ist der zeitliche Abstand zwischen zwei Sendungen.

Interpreter Siemens DK3964 RK512 EIN/AUS
EIN............ Der Interpreter RK512 ist aktiviert.
AUS.......... Der Interpreter RK512 ist deaktiviert.
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Datenbaustein
Senden 000
Datenwort

Senden 000

Schnittst.stor.
auf Relais 0000

Datenbaustein 0..255

Datenbausteinadresse im Empfanger (z. B. SPS).

Datenwort 0..255

Datenwortadresse im Empfanger (z. B. SPS).

Meldung Schnittstellenfehler auf Relais 0.4

Die Auslésung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung verandern" auf JA
steht.

4.13.3 Profibus DP (Option Su/Sb)

PROFIBUS-Station
000

Steuerung mit
PROFI1BUS AUS

[nur mit Option Sb]

PROFIBUS
Watchdog AUS

[nur mit Option Sb]

Stationsnummer Profibus DP Slave 1..125

Hier ist die Stations-Nummer einzutragen, unter der das MFR 2 Uber den Profibus
sendet und empfangt.

Sollwertvorgabe und Quittierung Uber Profibus EIN/AUS

EIN............ Die Uber den Profibus empfangenen Daten werden vom MFR 2 Uber-
nommen (siehe Empfangstelegramm). Es kann tber den Profibus quit-
tiert werden und Sollwerte werden vom Profibus in das MFR 2 ibernom-
men (falls der Digitaleingang "Umschaltung Sollwert 1<->2" gesetzt ist).

AUS.......... Die empfangenen Daten werden vom MFR 2 ignoriert.

Toggle-Watchdog EIN/AUS

Es gibt die Mdglichkeit in Byte 1, Bit 0 des Empfangstelegramms einen Watchdog

einzurichten. Der Zustand dieses Bits muf® dann vom sendenden Gerat mindestens

alle 4 Sekunden geandert werden. Dieses Toggle-Bit und somit der Empfang lber

Profibus kann vom MFR 2 Gberwacht werden.

EIN............ Das Toggle-Bit wird vom MFR 2 liberwacht. Wenn es nicht mindestens
alle 4 Sekunden seinen Zustand andert, wird Schnittstellenfehler ausge-
I6st und die Profibus-Schnittstelle im MFR 2 neu initialisiert.

AUS.......... Der Zustand des Toggle-Bits wird vom MFR 2 ignoriert.

Wichtiger Hinweis:

Unabhangig von diesem Toggle-Watchdog sind im Steuerwort 3 zwei Watchdog-Bits
eingerichtet (sieche Empfangstelegramm). Diese missen immer mit dem Zustand '0’
gesendet werden und setzen bei jedem Empfang einen Zahler im MFR 2 zurtck.
Wenn fir langer als 15 Sekunden diese Bits nicht mit dem Zustand '0' empfangen
werden, dann wird im MFR 2 Schnittstellenfehler ausgelést. Dieser Watchdog kann
nicht deaktiviert und mul} stets bedient werden !
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Schnittst. Stér. Meldung Schnittstellenfehler auf Relais 0.4

auf Relais 0000 Die Auslosung des Wachters wird auf die hier eingestellten Melderelais ausgegeben.
[nur mit Option Sb] Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000" einzustellen.
Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung verandern" auf JA

steht.

HINWEIS

l Bitte beachten Sie, dal} die mitgelieferte Datei Leon00d9.gsd fiir die Einstellung der Gegenstelle
(z.B. SPS) zu verwenden ist.

Wenn der Toggle-Watchdog nicht verwendet wird, dann sind die ersten 8 Byte (Byte 0..7) an das
MFR 2 mit dem Inhalt "0" zu senden. Die Nutzdaten, bestehend aus drei Steuerworten, beginnen
immer erst ab Byte 8 (siehe Empfangstelegramm).

4.13.4 CAN-Bus-Schnittstelle

Steuern Uber Steuern Uber Schnittstelle EIN/JAUS
Schnittst. EIN

EIN............ Die Steuerung Uber die CAN Schnittstelle ist aktiviert und Steuerbefehle,
die Uber die Schnittstelle kommen, werden vom Gerat verarbeitet. Die
Uberwachung der Schnittstelle ist aktiv und I16st Schnittstellen-Fehler
aus, falls langer als 30 Sekunden keine Botschaft empfangen wird. Bei
Schnittstellenfehler wird nur das fir Sammelstérung parametrierte Relais
geschaltet.

AUS......... Die Annahme von Steuerdaten wird verweigert und die Uberwachung der
Schnittstelle ist deaktiviert.

4.14 Zahler konfigurieren

4.14.1 Wartungsaufruf stellen

Wartungsaufruf Wartungsaufruf 0..9.999 h
in 0000h

Uber diese Maske wird ein Wartungsintervall festgelegt. In diesem zeitlichen Ab-
stand wird eine Wartungsmeldung (Alarmklasse 1, "Wartung") ausgegeben. Im Au-
tomatikmodus kann die verbleibende Zeit bis zum nachsten Wartungsaufruf am Dis-
play angezeigt werden. Nach dem Quittieren der Wartungsmeldung beginnt ein
neues Wartungsintervall.

4 .14.2 Betriebsstundenzahler stellen

Betr.Std.Zahler Betriebsstundenzéhler stellen 0..65.000 h
stellen: 00000h

Der Betriebsstundenzahler wird in einer 2stufigen Prozedur gestellt:
1. Schritt ...Einstellen und Abspeichern des gewilinschten Zahlerstandes.
2. Schritt ...Ubernahme des neuen Zahlerstandes durch
e Wechsel vom Parametrier- in den Automatikmodus
e Sichtbarmachen des Betriebsstundenzahlers
e (gleichzeitiges Driicken der Tasten "Anwahl" und "Stelle" fir min-
destens 10 Sekunden
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4 .14.3 Startzahler stellen

Startzahler
stellen 00000

Startzahler stellen 0..49.999

4.14 .4 Arbeitszahler stellen

Als Start gilt ein einmaliges Uberschreiten der "Mindestfrequenz fiir Uberwachung".
Der Startzahler wird in einer 2stufigen Prozedur gestellt:
1. Schritt ... Einstellen und Abspeichern der gewtlinschten Startzahl
2. Schritt ... Ubernahme der abgespeicherten Startzahl durch
e Wechsel vom Parametrier- in den Automatikmodus
¢ Sichtbarmachen des Startzéhlers
e gleichzeitiges Driicken der Tasten "Anwahl" und "Stelle" fiir min-
destens 10 Sekunden.

Arbeitszahler
stellen In —-———-

Die Zahler werden mittels einer zweistufigen Prozedur gestellt.
1.Schritt: Einstellen des gewtiinschten Zahlerstandes,
2.Schritt: Ubernahme des neuen Zahlerstandes:
e Wechsel vom Parametrier- in den Automatikmodus
e Sichtbarmachen des zu stellenden Zahlers (im Display)
o gleichzeitiges Druicken der Tasten "Anwahl" und "Stelle" fir mindestens 10 s

kWh-z&hler pos.
stellen 00000xWh

Arbeitszéhler stellen kilo/Mega

kilo ........... Die Eingabe der Stellwerte in den folgenden Masken erfolgt in der Einheit
kWh bzw. kvarh.

Mega........ Die Eingabe der Stellwerte in den folgenden Masken erfolgt in der Einheit

MWh bzw. Mvarh.

Stellwert fur den Zahler positiver Wirkarbeit 0..65.500 kWh/MWh

kWh-zahler neg.
stellen 00000xWh

Dieser Wert wird erst nach Durchfiihrung der oben beschriebenen Prozedur als neu-
er Zahlerstand in den Zahler der elektrischen Wirkarbeit in positiver Richtung tber-
nommen.

Stellwert fir den Z&ahler negativer Wirkarbeit 0..65.500 kWh/MWh

kvarh-zZahler
ind. 00000xvarh

Dieser Wert wird erst nach Durchfiihrung der oben beschriebenen Prozedur als neu-
er Zahlerstand in den Zahler der elektrischen Wirkarbeit in negativer Richtung uber-
nommen.

Stellwert fir den Zahler induktiver Blindarbeit 0..65.500 kvarh/Mvarh

kvarh-zahler
kap. 00000xvarh

Dieser Wert wird erst nach Durchfiihrung der oben beschriebenen Prozedur als neu-
er Zahlerstand in den Zahler der induktiven Blindarbeit Gbernommen.

Stellwert fur den Zahler kapazitiver Blindarbeit 0..65.500 kvarh/Mvarh

Dieser Wert wird erst nach Durchfiihrung der oben beschriebenen Prozedur als neu-
er Zahlerstand in den Zahler der kapazitiven Blindarbeit Gdbernommen.
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4.14.5 Stromschleppzeiger zurlicksetzen

000 000 000 000
00,0 1 Gen max

Zuriicksetzen

Anzeige des maximalen Generatorstromes

Im Gerét ist ein Stromschleppzeiger realisiert der, flr jede Phase getrennt, den ma-
ximalen Generatorstrom speichert. Die Anzeige der maximalen Generatorstrome ist
im Automatikmodus Uber die Taste "Meldung" anwahlbar. Im Display erscheint
diese Anzeige.

Der Stromschleppzeiger wird zuriickgesetzt, indem die Taste "Quittierung" fur eine
Dauer von 2,5 s gedriickt wird. Im Display mul dazu die oben angegebene Anzeige
sichtbar sein.

4.15 Analogeingange konfigurieren (Option T2)

4.15.1 Pt100-Eingang

Drahtbruchtiiberwachung

Zuordnung

Beispiel

Temperatur 70-72
Pt100 EIN

Grenzwert
Warnung = 000°C

Grenzwert
Auslésung =000°C

Der Widerstandseingang Pt100 ist fir Temperaturen bis 240 °C ausgelegt. Jeder
Eingang kann in zwei Stufen Uberwacht werden. Die erste Stufe wird als Warnung
bezeichnet und I6st die Alarmklasse 1 aus, die zweite Stufe wird als Auslosung be-
zeichnet und 16st die Alarmklasse 3 aus.

Wurde der Eingang richtig angeschlossen, werden eine Unterbrechung des MeRwi-
derstandes (Klemmen 70/71 oder 73/74) sowie eine Temperatur groer als 216 °C
als Drahtbruch interpretiert, und eine entsprechende Meldung auf dem Display aus-
gegeben.

Analogeingang 1 = Tmp1 = Klemmen 70-72
Analogeingang 2 = Tmp2 = Klemmen 73-75

Analogeingang 1 (Klemmen 70-72):

Ein-/Ausschalten Pt100-Eingang EIN/AUS

EIN............ Die Temperaturiiberwachung ist eingeschaltet. Es werden die folgenden
Masken dieser Funktion angezeigt.

AUS.......... Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Funkti-

on werden nicht angezeigt.

Grenzwert Warnung 0..200 °C

In dieser Maske wird der Grenzwert eingegeben, bei dem eine Warnung erfolgt.

Auslésung der Alarmklasse 1

Grenzwert Ausldsung 0..200 °C

In dieser Maske wird der Grenzwert eingegeben, bei dem eine Auslésung erfolgt.

Ausldsung der Alarmklasse 3
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Hysterese
Warnung = 000°C

Hysterese Warnung 0..200 °C

Hysterese
Auslésung =000°C

Damit die Warnung zurlickgesetzt werden kann, mufl der Grenzwert Warnung ab-
zuglich der Hysterese unterschritten werden.

Hysterese Ausldésung 0..200 °C

Gw. Warnung
Verz6gerg. =000s

Damit die Auslésung zurlickgesetzt werden kann, mufy der Grenzwert Auslésung
abzlglich der Hysterese unterschritten werden.

Verzégerung Warnung 0..999s

Gw. Auslodsung
Verzogerg. =000s

Damit eine Warnung erfolgen kann, mufd der Grenzwert mindestens so lange unun-
terbrochen Uberschritten werden, wie in dieser Maske angegeben.

Verzdgerung Ausldsung 0..999s

Gw. Warnung
auf Relais 0000

Damit eine Abschaltung erfolgen kann, mu? der Grenzwert mindestens so lange un-
unterbrochen Uberschritten werden, wie in dieser Maske angegeben.

Warnung auf Relais 0.4

Gw. Ausldsung
auf Relais 0000

Die Uberschreitung des Grenzwerts Warnung wird auf die hier eingestellten Meldere-
lais ausgegeben. Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle "0000"
einzustellen. Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuordnung ver-
andern" auf JA steht.

Ausldésung auf Relais 0.4

Die Uberschreitung des Grenzwerts Ausldsung wird auf die hier eingestellten Melde-
relais ausgegeben. Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle
"0000" einzustellen. Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuord-
nung verandern" auf JA steht.

4.15.2 Frei skalierbarer Eingang 0/4..20 mA

Beispiel

Analogeingang 1
KI.70/71 AUS

Das Signal 0/4..20 mA wird linear umgerechnet in einen Zahlenwert ohne Einheit. Der
MeRwert, der sich aus dieser Umrechnung ergibt, wird im Automatikmodus ange-
zeigt, solange er sich innerhalb der definierten Signalgrenzen befindet. Es kénnen
zwei Uberwachungsgrenzen definiert werden. Falls das Eingangssignal auf 4..20 mA
definiert ist, wird zusatzlich eine Drahtbruchiiberwachung aktiviert.

Analogeingang 1 (Klemmen 70-72)

Analogeingang 1 einschalten EIN/AUS

Analogeingang 1
Typ 0/4-20mA

EIN............ Die Anzeige des MeRwerts im Automatikmodus wird aktiviert und die
nachfolgend einstellbaren Grenzwerte werden tberwacht. Es werden die
folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS......... Die Anzeige des MeRwerts im Automatikmodus wird auf Null gesetzt und
der Eingang wird nicht Gberwacht. Die folgenden Masken dieser Option
werden nicht angezeigt.

Signalbereich Analogeingang 1 0-20/4-20 mA

0-20 mA....Der Minimalwert des Eingangssignals liegt bei 0 mA, der Maximalwert bei
20 mA. Es erfolgt keine Drahtbruchiiberwachung.

4-20 mA....Der Minimalwert des Eingangssignals liegt bei 4 mA, der Maximalwert bei
20 mA. Wenn das Signal den Wert von 2mA unterschreitet, erfolgt die
Meldung ,Drahtbruch® und das Relais Sammelstérung spricht an.
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Zahlenwert bei
0/4mA = +0000

Zahlenwert bei OmA oder 4mA -9.999..0..49.999

Zahlenwert bei
20mA = +0000

Das mA-Signal des Analogeingangs wird in einen Zahlenwert ohne Einheit umge-
rechnet und angezeigt. Fiir die Umrechnung ist hier einzugeben welchem Zahlen-
wert die untere Signalgrenze entsprechen soll.

Zahlenwert bei 20mA -9.999..0..+9.999

Anin 1 Uberwachg
auf  -—————————-

Das mA-Signal des Analogeingangs wird in einen Zahlenwert ohne Einheit umge-
rechnet und angezeigt. Fur die Umrechnung ist hier einzugeben welchem Zahlen-
wert die obere Signalgrenze entsprechen soll.

Uberwachung auf Uberschreitung / Unterschreitung

Grenzw. Warnung
Zahlenwert=x0000

Uberschr..Die Uberwachung des MeRwerts erfolgt auf Uberschreitung. Das heift,
dall das MFR2 reagiert, wenn der MelRwert groRer ist als einer der ein-
gestellten Grenzwerte.

Unterschr.Die Uberwachung des MeRwerts erfolgt auf Unterschreitung. Das heifit,
dall das MFR2 reagiert, wenn der Mel3wert kleiner ist als einer der ein-
gestellten Grenzwerte.

Grenzwert Warnung -9.999..0..+9.999

Grenzw._Ausldsung
Zahlenwert=+0000

Hier wird der Grenzwert eingegeben, bei dessen Uber- oder Unterschreitung eine
Warnung erfolgen soll.

Grenzwert Ausldsung -9.999..0..+9.999

Gw. Warnung
Verzogerg.=000s

Hier wird der Grenzwert eingegeben, bei dessen Uber- oder Unterschreitung eine
Auslosung erfolgen soll.

Verzégerung Warnung 0..999 s

Gw. Ausloésung
Verzégerg. =000s

Damit eine Warnung erfolgt, mu® der Grenzwert fir Warnung mindestens so lange
Uber- bzw. unterschritten werden, wie in dieser Maske angegeben.

Verzdgerung Ausldésung 0..999 s

Gw. Warnung
auf Relais 0000

Damit eine Auslésung erfolgt, muld der Grenzwert fiir Auslésung mindestens so lan-
ge Uber- bzw. unterschritten werden, wie in dieser Maske angegeben.

Warnung auf Relais 0.4

Gw. Ausldsung
auf Relais 0000

Die Uberschreitung des Grenzwerts Warnung wird auf die hier eingestellten Meldere-
lais ausgegeben. Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle ,0000"
einzustellen. Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske ,Relaiszuordnung ver-
andern® auf JA steht.

Ausldsung auf Relais 0.4

Die Uberschreitung des Grenzwerts Auslésung wird auf die hier eingestellten Melde-
relais ausgegeben. Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle
,0000“ einzustellen. Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske ,Relaiszuord-
nung verandern“ auf JA steht.
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4.15.3 Eingang PTC 0..16,5 kQ fur Generatortemperatur

Der gemessene Widerstand 0..16,5 kQ wird linear umgerechnet auf 0..100 %. Es kann
eine Uberwachungsgrenze definiert werden.

Generatortemp.
PTC AUS
Grenzwert

Gen.Temp.= 000%

Analogeingang PTC einschalten EIN/AUS

EIN............ Der nachfolgend einstellbare Grenzwert wird Uberwacht und es werden
die folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS......... Der Eingang wird nicht Gberwacht und die folgenden Masken dieser Op-

tion werden nicht angezeigt.

Grenzwert Generatortemperatur 0..100 %

Ansprechverz.
Gen.Temp. =000s

Hier wird der Grenzwert eingegeben, bei dessen Uberschreitung eine Auslésung er-
folgen soll.

Verzdgerung Auslésung 0..600 s

Ruckfallverz.
Gen.Temp. =000s

Damit eine Ausldsung erfolgt, muf® der Grenzwert mindestens so lange Uberschritten
werden, wie in dieser Maske angegeben.

Ruckfallverzégerung 0..600 s

Hysterese
Gen.Temp. = 00%

Damit die Auslésung zurlickgesetzt werden kann, mufd der Grenzwert mindestens so
lange unterschritten werden, wie in dieser Maske angegeben.

Hysterese fir Uberwachung 0..50 %

Generatortemp.

Damit die Auslosung zuriickgesetzt werden kann, mul? der Grenzwert abzuglich der
Hysterese unterschritten werden.

Ausldésung auf Relais 0.4

auf Relais 0000

Die Uberschreitung des Grenzwerts wird auf die hier eingestellten Melderelais aus-
gegeben. Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle ,0000“ einzu-
stellen. Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske ,Relaiszuordnung verandern®
auf JA steht.

4.15.4 Eingang 0-150 mV fur Batteriestrom

Batteriestrom-
Uberwachung AUS

Batteriestrom

Batteriestromiiberwachung einschalten EIN/AUS

EIN............ Die nachfolgend einstellbaren Grenzwerte werden Uberwacht und es
werden die folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS.......... Der Eingang wird nicht Gberwacht und die folgenden Masken dieser Op-

tion werden nicht angezeigt.

Batteriestrom bei OmV 0,0..99,9 A

Omv = 00,0 A

Batteriestrom

Das mV-Signal des Analogeingangs wird in einen Batteriestrom in A umgerechnet
und angezeigt. Fur die Umrechnung ist hier einzugeben welchem Wert in Ampere
die untere Signalgrenze von 0 mV entsprechen soll.

Batteriestrom bei 150mV 0,0.999 A

150mv = 00,0 A

Das mV-Signal des Analogeingangs wird in einen Batteriestrom in A umgerechnet
und angezeigt. Fur die Umrechnung ist hier einzugeben welchem Wert in Ampere
die obere Signalgrenze von 150 mV entsprechen soll.
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Grenzw. Stufe 1
Strom = 00,0 A

Grenzwert Batteriestrom Stufe 1 0,0..99,9 A

Grenzw. Stufe 2
Strom = 00,0 A

Hier wird der Grenzwert der Stufe 1 eingegeben, der auf Uberschreitung (iberwacht
werden soll.

Grenzwert Batteriestrom Stufe 2 00,0..999 A

Batt. Uberstr. 1
Verzégerg.=000s

Hier wird der Grenzwert der Stufe 2 eingegeben, der auf Uberschreitung iberwacht
werden soll.

Verzdgerung Auslosung Stufe 1 0..600 s

Batt. Uberstr. 2
Verzdgerg.=000s

Damit eine Auslésung auf Stufe 1 erfolgt, muld der Grenzwert der Stufe 1 mindes-
tens so lange uberschritten werden, wie in dieser Maske angegeben.

Verzdgerung Ausldsung Stufe 2 0..600 s

Batt. Uberstr. 1
auf Relais 0000

Damit eine Auslésung auf Stufe 2 erfolgt, muld der Grenzwert der Stufe 2 mindes-
tens so lange Uberschritten werden, wie in dieser Maske angegeben.

Ausldésung Stufe 1 auf Relais 0.4

Batt. Uberstr. 2
auf Relais 0000

Die Uberschreitung des Grenzwerts der Stufe 1 wird auf die hier eingestellten Melde-
relais ausgegeben. Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle
"0000" einzustellen. Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuord-
nung verandern" auf JA steht.

Ausldésung Stufe 2 auf Relais 0.4

Die Uberschreitung des Grenzwerts der Stufe 2 wird auf die hier eingestellten Melde-
relais ausgegeben. Soll keine Meldung Uber Relais erfolgen, ist an dieser Stelle
"0000" einzustellen. Diese Maske ist nur zu sehen, wenn die Maske "Relaiszuord-
nung verandern" auf JA steht.
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4.16 Digitaleingange konfigurieren

Digitaleingénge

a.) Funktionsweise

Digitaleingang 1
Digitaleingang 2
Digitaleingang 3
Digitaleingang 4
Digitaleingang 5
Digitaleingang 6
Digitaleingang 7
Digitaleingang 8

Klemme 34
Klemme 35
Klemme 36
Klemme 60
Klemme 61
Klemme 62
Klemme 63
Klemme 64

ohne Funktion

Steuereingang "Inselregler EIN"
Steuereingang "Quittierung Extern”
Steuereingang "Blockierung Netzschutz
Alarmeingang

Alarmeingang

Alarmeingang

Alarmeingang

Arbeitsstrom

Ruhestrom
Dig.Eingang 234
Funktion: 000
Dig-Eingang 5678
Funktion: 0000
Dig.Eingang 5678
Verzogert 0000
Dig-Eingang 5678
Fehlerkl. 0000

Um die Funktion des jeweiligen Digitaleingangs zu aktivieren, bzw. um einen Alarm
auszulésen muR dieser gesetzt werden, d.h., die zugehdrige Klemme mit Spannung

beschaltet werden.

Ist die Klemme nicht verdrahtet oder nicht gesetzt, also spannungsfrei, ist die zuge-
horige Funktion des Digitaleingangs aktiv. Auf diese Weise kdnnen die Eingange

drahtbruchsicher verdrahtet werden.

Funktion digitale Eingénge 2, 3und 4

R/IA

Mit der Auswahl zwischen Arbeits- und Ruhestromkontakt wird zwischen unter-
schiedlichen Ansteuerprinzipien unterschieden (siehe oben).

A, Der Digitaleingang funktioniert als Arbeitsstromeingang.
|2 S Der Digitaleingang funktioniert als Ruhestromeingang.
Funktion digitale Eingénge 5, 6, 7 und 8 R/A

Mit der Auswahl zwischen Arbeits- und Ruhestromkontakt wird zwischen unter-
schiedlichen Ansteuerprinzipien unterschieden (siehe oben).

A Der Digitaleingang funktioniert als Arbeitsstromeingang.

R Der Digitaleingang funktioniert als Ruhestromeingang.

Verzdgerung digitale Eingange 5, 6, 7 und 8 JIN

Jo Der zugehorige Alarmeingang wird erst registriert, wenn die Mindestfre-
quenz fiir Uberwachung tberschritten ist.

N Der Digitalausgang wird immer ausgewertet.

Alarmklasse digitale Eingange 5, 6, 7 und 8 0.3

Den digitalen Alarmeingangen 5 bis 8 werden unterschiedliche Alarmklassen zuge-

ordnet.

© Woodward Governor Company

GR37131C

MFR 2 Bedienungsanleitung
Seite 83/107



b.) Alarmtexte

Fehlertext KI.61
Klemme 61

Die Alarmtexte werden im Falle der Aktivierung eines zugehoérigen Alarmeingangs am
Display angezeigt.

Alarmtext Klemme 61 beliebig

Fehlertext KI.62
Klemme 62

Mit den Tasten "Stelle—", "Ziffer™ und "Anwahl" lassen sich die Alarmtexte ein-
stellen. Es kénnen Buchstaben und Ziffern sowie einige Sonderzeichen eingefligt
werden.

Alarmtext Klemme 62 beliebig

Fehlertext KI.63
Klemme 63

Mit den Tasten "Stelle—", "Ziffer™ und "Anwahl" lassen sich die Alarmtexte ein-
stellen. Es kénnen Buchstaben und Ziffern sowie einige Sonderzeichen eingefugt
werden.

Alarmtext Klemme 63 beliebig

Fehlertext KI1.64
Klemme 64

Mit den Tasten "Stelle—", "Ziffer™ und "Anwahl" lassen sich die Alarmtexte einstel-
len. Es kénnen Buchstaben und Ziffern sowie einige Sonderzeichen eingefligt wer-
den.

Alarmtext Klemme 64 beliebig

4.17 Pal3worter konfigurieren

Mit den Tasten "Stelle—", "Ziffer™ und "Anwahl" lassen sich die Alarmtexte einstel-
len. Es kdnnen Buchstaben und Ziffern sowie einige Sonderzeichen eingefligt wer-
den.

. HINWEIS

l Ist die Codestufe einmal eingestellt, wird auch bei wiederholtem Eintreten in den Parametriermodus
diese nicht verandert. Bei der Eingabe einer falschen Codezahl wird die Codestufe auf CSO0 gestellt
und dadurch das Gerat fiir AuRenstehende gesperrt.

Liegt fur 2 Stunden ununterbrochen die Versorgungsspannung am Gerét an, stellt sich automatisch
die Codeebene 0 ein.

Code Stufe 1
festlegen XXXX

Codestufe 1 (Anlagenbetreiber) 0000..9999

Code Stufe 2
festlegen XXXX

Diese Maske erscheint nur in Codestufe 2 (PalRwortschutz eingeschaltet). Hiermit
wird die Codezahl festgelegt, die am Gerat eingegeben werden muf3, um in Codestu-
fe 1 (Anlagenbetreiber) zu gelangen. Weitere Informationen zum Palwortschutz auf
Seite 39.

Codestufe 2 (Inbetriebnehmer) 0000..9999

Diese Maske erscheint nur in Codestufe 2 (PalRwortschutz eingeschaltet). Hiermit
wird die Codezahl festgelegt, die am Gerat eingegeben werden muf3, um in Codestu-
fe 2 (Inbetriebnehmer) zu gelangen. Weitere Informationen zum PaRwortschutz auf
Seite 39.
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5 Inbetriebnahme

GEFAHR !!!

Beachten Sie bei der Inbetriebnahme die funf Sicherheitsregeln zum Arbeiten unter Spannung.
Informieren Sie sich Uber die MaBnahmen zur Ersten Hilfe bei Stromunfallen und Gber die Lage des
Erste-Hilfe-Kastens sowie den Standort des Telefons. Beriihren Sie keine unter Spannung
stehenden Teile der Anlage sowie an der Rickseite des Gerates:

LEBENSGEFAHR

WARNUNG !

Die Inbetriebnahme darf nur durch eine Fachkraft durchgefihrt werden. Die "NOT-AUS"-Funktion
mufd vor der Inbetriebnahme sicher funktionieren und darf nicht vom Gerat abhangen.

ACHTUNG !

1. Vor der Inbetriebnahme ist der phasenrichtige Anschlul aller MefRspannungen zu kontrollieren.
Eine Drehfeldmessung ist durchzufihren. Das Fehlen bzw. falsche AnschlieRen von MefRspan-
nungen oder anderen Signalen kann zu Fehlfunktionen fihren und das Gerat und die daran ange-
schlossenen Maschinen und Anlagenteile beschadigen!

Vorgehensweise 2.

Nach der Uberpriifung, ob alle MeRspannungen phasenrichtig angeschlossen wurden,
mul die Betriebsspannung (24 Vpc) angelegt werden.

Wechseln in den Eingabemodus und Einstellen aller Betriebsdaten.

. Unter Abwesenheit samtlicher Freigaben und Rickmeldungen muf tberprift werden, ob

die anliegenden Spannungen den angezeigten Werten entsprechen. ACHTUNG: Das Feh-
len einer Mel3spannung kann bei aktivem Schwarzstart zu einem asynchronen Zuschaltbe-
fehl fuhren!

Uberpriifen Sie die gesamte Verdrahtung zum MFR 2. Die Verdrahtung einiger Relais
kann gepruft werden, indem diese von Ruhe- auf Arbeitsstrom umgestellt werden und da-
durch schalten (bitte vergessen Sie nach der Prifung nicht, diese wieder korrekt zu para-
metrieren). Die Rickmeldungen der Leistungsschalter sind zu kontrollieren.

Fihren Sie nun die Prifung der Schutzfunktionen fir den Generator durch.

Synchronisieren Sie den GLS oder den NLS. Vor dem Einlegen einer der beiden Leis-
tungsschalter ist unbedingt zu priifen, ob die MeRspannungen richtig angeschlossen sind.
Es mufd ebenfalls Gberprift werden, ob die Synchronbedingungen in dem Augenblick er-
fullt sind, in dem das MFR 2 einen Zuschaltbefehl ausgibt. Diese Prifung erfolgt am ein-
fachsten durch eine Differenzspannungsmessung direkt am entsprechenden Leistungs-
schalter.

Nach der erfolgreichen Uberpriifung der Synchronisation kontrollieren Sie bitte die ange-
zeigten Stromwerte, die Leistungsrichtung und den angezeigten Leistungsfaktor.

Fuhren Sie nun bitte eventuelle weitere Prifungen durch (anhangig von der Anlage und
der Ausstattung des MFR 2).
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6 Anhang

6.1 Schnittstelle (Standard, Klemmen X1..X5)

6.1.1 Sendetelegramm

Die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Daten kénnen mit einer SPS, einem
GW4 oder einem sonstigen geeigneten Empfangsgerat ausgewertet werden. Die
CAN-ID, auf der das MFR 2 sendet, berechnet sich aus der Zahl 800 (= 320ex) plus
die eingestellte Generatornummer.

CAN-ID = 800 + Generatornummer

Jede einzelne Botschaft setzt sich aus 8 Byte zusammen und ist wie folgt aufgebaut:

Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
MUX-Nummer HDD Datenwort 1 Datenwort 1 Datenwort 2 Datenwort 2 Datenwort 3 Datenwort 3
High-Byte Low-Byte High-Byte Low-Byte High-Byte Low-Byte

Im Byte 1 steht immer der hexadezimale Wert DD. Dieser kennzeichnet die Sendung
als Visualisierungsbotschaft. Auf Byte 0 wird eine MUX-Nummer gesendet, die von
1 bis 13 durchgezahlt wird. Der Tabelle ist zu enthehmen welche Datenworte zu der
jeweiligen MUX-Nummer gehoren.

Der Sendungszahler in Wort 38 kann dazu dienen die Funktionstlichtigkeit des CAN
am MFR 2 zu Gberwachen. Dieser Zahler wird nach jedem Senden einer Botschaft
um eins erhoht. Er mul also immer um 13 erhéht sein, wenn er selbst gesendet wird,
weil das gesamte Telegramm aus 13 Botschaften besteht.

MFR 2 Bedienungsanleitung

Seite 86/107

© Woodward Governor Company
GR37131C



CAN-Bus | Nr. | Inhalt (Worte) Einheit Bemerkung
MUX=1,1 1 Telegrammkennung "406" Telegrammtyp
MUX=1,2 2 Generatorspannung L12 V x 107010
MUX=1,3 3 Generatorspannung L23 V x 10700
MUX=2,1 4 Generatorspannung L31 V x 107010
MUX=2,2 5 Generatorfrequenz Hz x 100
MUX=2,3 6 Generatorstrom L1 A x 10770
MUX=3,1 7 Generatorstrom L2 Ax 1070
MUX=3,2 8 Generatorstrom L3 A x 10770
MUX=3,3 9 Generator-cosphi dim.los x 100 [-99..100..+99
MUX=4,1 10 | Generatorwirkleistung W x 107°NEXP0
MUX=4,2 11 | Sammelschienenspannung V x 10°°"F° T bej 100 V-Geriten:
V x 10USSE><PO
MUX=4,3 12 Sammelschienenfrequenz Hz x 100
MUX=5,1 13 | Netzspannung L12 V x 100V X0
MUX=5,2 14 | Netzspannung L23 V x 100 0
MUX=5,3 15 | Netzspannung L31 V x 107V XF0
MUX=6,1 16 Netzfrequenz Hz x 100
MUX=6,2 | 17 | Netzstrom L1 A x 10N
MUX=6,3 18 Netz-cosphi dim.los x 100 [-99..100..+99
MUX=7,1 19 | Netzilbergabeleistung W x 107
MUX=7,2 20 Status der Leistungsschalter Bit15 =1\ |
. _ ntern
Bit14 =1/
Bit13 =1 \ Intern
Bit12 =1/
Bit11 =1\ Intern
Bit10 =1 /
Bit 9 =1 Intern
Bit 8 =1/
g::g _ 1 > GLS ist geschlossen
g::i _ 1 > NLS ist geschlossen
Bit 3 =1\ Intern
Bit 2 =1/
Hinweis: 1/1 bedeutet: Wachter hat ausgeldst Bit 1 =1\ Intern
0/0 bedeutet: Wachter hat nicht ausgeldst Bit 0 =1/
MUX=7,3 21 Alarmklasse Bit15 =1\ Intern
Bit14 =1/
Bit13 =1 \ Intern
Bit12 =1/
Bit11 =1\ Intern
Bit10 =1 /
Bit 9 =1\ Intern
Bit 8 =1/
g::g _ 1 > Alarmklasse 3
g::i _ 1 > Alarmklasse 2
g::g _ 1 > Alarmklasse 1
Hinweis: 1/1 bedeutet: Wachter hat ausgelost Bit 1 =1\ Intern
0/0 bedeutet: Wachter hat nicht ausgeldst Bit 0 =1/
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CAN-Bus | Nr. | Inhalt (Worte) Einheit Bemerkung
MUX=8,1 22 | Interne Alarme 1 B!t 15 i 1\ Generatoriiberfrequenz
Bit14 =1/
Bit13 =1\
Bit12 =1 / Generatorunterfrequenz
Bit11 =11\ Generatoriiberspannun
Bit10 =1 / P 9
Bit 9 =1 Generatorunterspannun
Bits =1/ P 9
Bit 7 =1 \ | Generatorgrenzleistung
Bit 6 =1 / |erreicht
Bit 5 =1 Batterieunterspannun
Bit4 =1/ P 9
Bit 3 =1\ .
Bit 2 =1 / Generatorliberlast
Hinweis: 1/1 bedeutet: Wachter hat ausgeldst Bit 1 =1\ Generatorriickleistun
0/0 bedeutet: Wéachter hat nicht ausgeldst Bit 0 =1/ 9
MUX=8,2 23 | Interne Alarme 2 Bit15 =1\ .
Bit14 =1 / Netzlberfrequenz
Bit13 =1\
Bit12 =1 / Netzunterfrequenz
Bit11 =1\ .
Bit10 =1 / Netzliberspannung
Bit 9 =11 Netzunterspannun
Bits =1/ P 9
Bit 7 =1\
Bite =1 / |9t
Bit 5 =1 \ | Synchronisationszeit
Bit 4 =1 / | Uberschritten
Bit 3 =1 Netzasymmetrie
Bit2 =1/ y
Hinweis: 1/1 bedeutet: Wachter hat ausgeldst Bit 1 =1\ Phasensprun
0/0 bedeutet: Wachter hat nicht ausgeldst Bito =1 / prung
MUX=8,3 24 | Interne Alarme 3 B!t 15 i 1\ Blindleistung, induktiv
Bit14 =1/
Bit13 =1\ . . "
Bit12 =1 / Blindleistung, kapazitiv
Bit11 =1\ .
Bit10 =1 / Schnittstellenfehler
Bit 9 =1\ .
Bit 8 =1 / Schieflast
Bit 7 =1 \ | Generatoriiberstrom, Stufe
Bit 6 =1/ |1
Bit 5 =1\ .
Bit 4 =1 / Generatoriibertemperatur
Bit 3 =1\
Bit 2 =1 / Wartungsaufruf
Hinweis: 1/1 bedeutet: Wachter hat ausgeldst Bit 1 =1\ Fehlstart
0/0 bedeutet: Wachter hat nicht ausgeldst Bit 0 =1 /
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CAN-Bus | Nr. | Inhalt (Worte) Einheit Bemerkung
MUX=9,1 25 [ Interne Alarme 4 glt 15 i 1\ Analogeingang 1, Stufe 1
it14 =1/
g:: 12 - 1 > Analogeingang 1, Stufe 2
E:: 18 Z 1 > Analogeingang 2, Stufe 1
g::g - 1 > Analogeingang 2, Stufe 2
g::g ; 1 > Wirklastsprung, positiv
g::i - 1 > Wirklastsprung, negativ
Bit 3 =1 \ | Generatoriiberstrom,
Bit 2 =1 / |Stufe?2
Hinweis: 1/1 bedeutet: W?chter hat agsgelést i} B?t 1 =1\ Verlagerungsspannung
0/0 bedeutet: Wachter hat nicht ausgeldst Bit 0 =1/
MUX=9,2 26 | Betriebsstunden h x 65.535 High Word
MUX=9,3 27 h Low Word
MUX=10,1 | 28 | Wartungsaufruf h
MUX=10,2 | 29 | Startzahler dim.los
MUX=10,3 | 30 | Batteriespannung V x 10
MUX=11,1 | 31 | Generatorwirkarbeit kWh x 65.535 | High Word
MUX=11,2 | 32 kWh Low Word
MUX=11,3 33 H.B. Exponent Generatorleistung PGNEXPO
L.B. Exponent Generatorspannung UGNEXPO
MUX=12,1 H.B. Exponent Generatorstrom IGNEXPO
34 ;
L.B. frei
MUX=12,2 35 H.B. Exponent Netzleistung PNTEXPO
L.B. Exponent Netzspannung UNTEXPO
MUX=12,3 H.B. Exponent Netzstrom INTEXPO
36 ;
L.B. frei
MUX=13,1 H. B." Exponent Sammelschienenspannung (nur 100 V- USSEXPO
37 | Ausfiihrungen)
L.B. frei
MUX=13,2 | 38 | Sendungszahler dim.los
MUX=13,3 | 39 | frei
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6.1.2 Empfangstelegramm

Die in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrten Daten kdnnen mit einer SPS oder ei-
nem sonstigen geeigneten Gerat gesendet werden.

Die CAN-ID, auf der das MFR 2 empfangt, ist 831 (= 33Fey).

Jede einzelne Botschaft setzt sich aus 8 Byte zusammen und ist wie folgt aufgebaut:

Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
HEE Generator- Adresse High- | Adresse Low- Datenwort Datenwort Prifsumme Prifsumme
nummer Byte Byte High-Byte Low-Byte High-Byte Low-Byte

Im Byte O steht immer der hexadezimale Wert EE. Dieser kennzeichnet die Sendung
als Fernsteuerbotschaft. Auf Byte 1 ist die Generatornummer des anzusprechenden
MFR 2 zu senden.

Fir die Adresse auf Byte 2 und 3 gilt: Sollwert Wirkleistung = 501 (= 1F5;¢x), Sollwert
Leistungsfaktor = 502 (= 1F6,y), Steuerwort = 503 (= 1F7}ey).

Die Prifsummen berechnen sich wie folgt:
- Highbyte = (Byte 0) XOR (Byte 2) XOR (Byte 4),
- Lowbyte = (Byte 1) XOR (Byte 3) XOR (Byte 5).

Die folgenden drei Datenworte kdnnen vom MFR 2 empfangen werden.

| Nr. | Inhalt (Worte) | Einheit | Bemerkung |
1 Sollwert fiir die Wirkleistung kW siehe unten
2 Sollwert fir den Generator-cos ¢ Beispiel: 0064H cos ¢ = 1,00
0063H cos ¢ =i 0,99 (induktiv)
FFOEH cos ¢ = k0,98 (kapazitiv)

3 Steuerwort Bit 15 Intern

Bit 14 Intern

Bit 13 Intern

Bit 12 Intern

Bit 11 Intern

Bit 10 Intern

Bit 9 Intern

Bit 8 Intern

Bit 7 Intern

Bit 6 Intern

Bit 5 Intern

Bit 4 =1 Quittierung

Bit 3 = immer 0

Bit 2 =0 immer 0

Bit 1 = Intern

Bit 0 =1 Intern
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HINWEIS

Zur Codierung des Leistungssollwertes:

Der Leistungswert darf nur die Bits O bis 13 belegen. Bit 14 muR 1 sein, Bit 15 muR 0
sein. Es kdnnen somit Leistungswerte bis 16.383 kW Ubertragen werden.

Beispiel:
Es soll eine Leistung von 150 kW ausgeregelt werden. Der zu sendende Wert lautet
dann:

01/00 0000 1001 0110 B > 4096 H

l Damit die Gber die Schnittstelle gesendeten Sollwerte vom MFR 2 verarbeitet werden, muf} der
Digitaleingang "Umschaltung Sollwert 1-2" an Klemme 5 gesetzt werden!

HINWEIS

l Wenn die Direktparametrierung Uber Seitenstecker eingeschaltet ist, dann ist die CAN-Schnittstelle

auller Betrieb!

Wenn das Fernsteuern Uber die CAN-Schnittstelle eingeschaltet ist, dann wird auch
die Uberwachung der Schnittstelle aktiv. Es wird Schnittstellenfehler ausgeldst, falls
Bit 2 im Steuerwort fur langer als 30 Sekunden auf "1" steht oder Bit 3 im Steuerwort
fur 1anger als 30 Sekunden nicht mit "0" gesendet wurde, bzw. das ganze Steuerwort
fur mehr als 30 Sekunden nicht gesendet wurde.

Damit diese Uberwachung auch die Sollwert-Botschaften einschlieRen kann, ist un-
bedingt notwendig, daR stets alle drei Worte hintereinander gesendet werden. Falls
Schnittstellenfehler ausgeldst wird, werden die parametrierten Festsollwerte zur Re-
gelung herangezogen.

6.2 Schnittstelle (Option Su/Sb; Klemmen Y1..Y5)

6.2.1 Sendetelegramm

. HINWEIS

l Bei Geraten der Version 3.4000 und 3.4002 wird das Telegramm des Tpys 408 gesendet. Dieses
ist bis auf die Informationen der Verlagerungsspannung identisch mit diesem Typ 409.
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Nummer Inhalt (Worte) Einheit Bemerkung
3964 MOD-Bus Profibus
00 01 1 (00, 01) 0 Telegrammkennung "409" Telegrammtyp
02 03 2 (02, 03) 1 Generatorspannung L12 V
04 05 3 (04, 05) 2 Generatorspannung L23 V
06 07 4 (06, 07) 3 Generatorspannung L31 V
08 09 5 (08, 09) 4 Generatorfrequenz Hz x 10
10 11 6 (10, 11) 5 Generatorstrom L1 A
12 13 7 (12, 13) 6 Generatorstrom L2 A
14 15 [ 8(14,15) 7 Generatorstrom L3 A
1,00 0064H
16 17 9 (16, 17) 8 Generator-cosphi dim.los i0,99 (induktiv) 0063H
k0,98 (kapazitiv) = FF9EH
18 19 | 10(18,19) 9 Generatorwirkleistung kW
20 21 | 11(20,21) 10 Aggregatedrehzahl (optional) 1min
22 23 |12 (22,23) 11 Sammelschienenspannung V
24 25 | 13 (24, 25) 12 Sammelschienenfrequenz Hz x 10
26 27 | 14 (26, 27) 13 Netzspannung L12 V
28 29 | 15(28,29) 14 Netzspannung L23 V
30 31 | 16 (30, 31) 15 Netzspannung L31 V
32 33 |17 (32,33) 16 Netzfrequenz Hz x 10
34 35 | 18(34,35) 17 Netzstrom L1 A
1,00 0064H
36 37 | 19(36,37) 18 Netz-cosphi dim.los i0,99 (induktiv) 0063H
k0,98 (kapazitiv) = FFOEH
38 39 | 20 (38,39) 19 Netziibergabewirkleistung kW
40 41 | 21 (40, 41) 20 Status der Leistungsschalter g:} 12 ; 1 > Intern
Bit13 =1\ Intern
Bit12 =1/
Bit11 =1\ Intern
Bit10 =1 /
g:}g - ] > NLS ist geschlossen
Bit 7 =1\ Intern
Bit 6 =1/
Bit 5 =1 Intern
Bit 4 =1/
Bit 3 =1\ Intern
Bit 2 =1/
Hinweis: 1/1 bedeutet: Wachter hat ausgeldst | Bit 1 =1\ GLS ist geschlossen
0/0 bedeutet: Wachter hat nicht ausgeltst | Bit 0 =1/
Bit15 =1\
42 43 | 22 (42, 43) 21 Alarmklasse Bit14 =1 / Intern
Bit13 =1\ Intern
Bit12 =1/
Bit11 =1\ Intern
Bit10 =1 /
Bit 9 =1\ Intern
Bit 8 =1/
Bit 7 =1\ Intern
Bit 6 =1/
g:}i _ 1 > Alarmklasse 3
g:}g - ] > Alarmklasse 2
Hinweis: 1/1 bedeutet: Wachter hat ausgelost | Bit 1 =1\ Alarmklasse 1
0/0 bedeutet: Wachter hat nicht ausgeldst | Bit 0 =1 /
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Nummer Inhalt (Worte) Einheit Bemerkung
3964 MOD-Bus Profibus
44 45 | 23 (44, 45) 22 Interne Alarme B!t 15 f 1\ Generatoriiberfrequenz
Bit14 =1/
Bit13 =1\
Bit12 =1 / Generatorunterfrequenz
Bit11 =1\ .
Bit10 =1 / Generatoriiberspannung
Bit 9 =11 Generatorunterspannun
Bits§ =1 / P ¢
Bit 7 =1\ .
Bit 6 =1 / Generatorliberlast
Bit 5 =1\ . )
Bit 4 =1 Generatorriickleistung
Bit 3 =1\ .
Bit 2 =1 / Batterieunterspannung
Hinweis: 1/1 bedeutet: Wachter hat ausgelost | Bit 1 =1\ Generatorschieflast
0/0 bedeutet: Wachter hat nicht ausgelést [ Bit 0 =1/
46 47 |24 (46, 47) 23 Interne Alarme B!t 15 i 1\ Generatoriiberstrom 1
Bit14 =1/
Bit13 =1\ .
Bit12 =1 / GeneratorUberstrom 2
Bit11 =1\ .
Bit10 =1 / Netziberfrequenz
Bit 9 =1\
Bit 8 =1 / Netzunterfrequenz
Bit 7 =1\ .
Bit 6 =1 Netzliberspannung
Bit 5 =1 Netzunterspannun
Bit4 =1 / P 9
Bit 3 =1\ .
Bit 2 =1 Netzasymmetrie
Hinweis: 1/1 bedeutet: Wachter hat ausgelost | Bit 1 =1\ Netzohasensprun
0/0 bedeutet: Wachter hat nicht ausgelost [ Bit 0 =1/ P prung
48 49 |25 (48, 49) 24 Interne Alarme Bit15 =1 \ | Zeitiberwachung
Bit14 =1 / | Synchronisation
Bit13 =1\
Bit12 =1 , |dfdt
Bit11 =1\ Intern
Bit10 =1 /
Bit 9 =11 Intern
Bit 8 =1/
Bit 7 =1 \ | Blindleistungsiiberwachung
Bit 6 =1 / |induktiv
Bit 5 =1 \ | Blindleistungsiiberwachung
Bit 4 =1 / | kapazitiv
Bit 3 =1 Intern
Bit 2 =1/
Hinweis: 1/1 bedeutet: Wachter hat ausgelost | Bit 1 =1\ Verlagerunasspannun
0/0 bedeutet: Wachter hat nicht ausgeldést | Bit0 =1 / gerungssp 9
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Nummer Inhalt (Worte) Einheit Bemerkung
3964 MOD-Bus Profibus
50 51 |26 (50,51) 25 Interne Alarme Bit15 =1 \ | Temperaturiiberwachung
Bit14 =1 / | Temperatur 1, Warnung
Bit13 =1 \ | Temperaturiberwachung
Bit12 =1 / | Temperatur 1, Auslésung
Bit11 =1 \ | Temperaturiiberwachung
Bit10 =1 / | Temperatur 2, Warnung
Bit 9 =1 \ | Temperaturiberwachung
Bit 8 =1 / | Temperatur 2, Ausldsung
Bit 7 =1\ Intern
Bit 6 =1/
Bit 5 =1 Intern
Bit 4 =1/
g::g _ 1 > Schnittstellenfehler
Hinweis: 1/1 bedeutet: Wachter hat ausgeldst | Bit 1 =1\ Generator PTC
0/0 bedeutet: Wachter hat nicht ausgelést [ Bit 0 =1/
52 53 |27 (52,53) 26 Verlagerungsspannung \
54 55 |28 (54,55 27 Betriebsart Bit15 =1\
(6499 Bit14 =1/ |'nem
Bit13 =1 \ Intern
Bit12 =1 /
Bit11 =1\ Intern
Bit10 =1 /
Bit 9 =1 Intern
Bit 8 =1/
g::g Z 1 > Umschaltung Sollwert 1/2
E::i - 1 ) Freigabe GLS
Bit 3 =1 Intern
Bit 2 =1/
Hinweis: 1/1 bedeutet: Wachter hat ausgelost | Bit 1 =1\ Intern
0/0 bedeutet: Wachter hat nicht ausgelost | Bit 0 =1/
56 57 |29 (56, 57) 28 Betriebsstunden h High Word x 65.535
58 59 |30 (58, 59) 29 Low Word
60 61 |[31(60,61) 30 Wartungsaufruf h
62 63 |32 (62,63) 31 Batteriespannung Vx10
64 65 |33 (64,65) 32 Generatorwirkarbeit kWh High Word x 65.535
66 67 |34 (66, 67) 33 Low Word
68 69 |35 (68, 69) 34 Temperatur 1 °C
70 71 |36 (70,71) 35 Temperatur 2 °C
72 73 |37 (72,73) 36 Generatorblindarbeit, positiv (induktiv) kvarh High Word x 65.535
74 75 |38 (74,75) 37 Low Word
76 77 |39(76,77) 38 Generatorblindarbeit, negativ (kapazitiv) kvarh High Word x 65.535
78 79 |40 (78,79) 39 Low Word
80 81 [41(79,81) 40 Generatorblindleistung kvar
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6.2.2 Empfangstelegramm (Option Sb)

a.) Empfangstelegramm tUber DK3964

Nummer Inhalt (Worte) Einheit/Bit Bemerkung
3964
00 01 Reserve
02 03 Reserve
04 05 Generatorwirkleistung Sollwert kW siehe unten
06 07 Generator-cosphi-Sollwert dim.los 1,00 0064H
i0,99 (induktiv) 0063H
k0,98 (kapazitiv) FF9EH
08 09 Quittieren OOFOH  Quittieren
000FH  kein Quittieren
10 11 Reserve
12 13 Reserve
14 15 Reserve
16 17 Reserve
18 19 Reserve
Zur Codierung des Leistungssollwertes:
Der Leistungswert darf nur die Bits O bis 13 belegen. Bit 14 muR 1 sein, Bit 15 muR 0
sein. Es kdnnen somit Leistungswerte bis 16.383 kW Ubertragen werden.
Beispiel:
Es soll eine Leistung von 150 kW ausgeregelt werden. Der zu sendende Wert lautet
dann:
01700 0000 1001 0110 B 2> 4096 H
HINWEIS

Damit die Gber die Schnittstelle gesendeten Sollwerte vom MFR 2 verarbeitet werden, muf} der

Digitaleingang "Umschaltung Sollwert 1-2" an Klemme 5 gesetzt werden!
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b.) Empfangstelegramm tber MOD-Bus RTU Slave und Profibus DP Slave

Nummer Inhalt (Worte) Einheit Bemerkung
MOD-Bus | Profibus
01 (00, 01) 4 (8,9) Generatorwirkleistung Sollwert kW siehe unten
02 (02,03) | 5(10,11) [f Generator-cosphi Sollwert dim.los -99..100..+99
03 (04,05) [ 6(12,13) |f Steuerwort Bit15 =1 Intern
Bit 14 =1 Intern
Bit 13 =1 Intern
Bit12 =1 Intern
Bit11 =1 Intern
Bit 10 =1 Intern
Bit9 =1 Intern
Bit8 =1 Intern
Bit7 =1 Intern
Bit6 =1 Intern
Bit5 =1 Intern
Bit4 =1 Alarm quittieren
Bit3 =0 immer 0
Bit2 =0 immer 0
Bit1 =1 intern
Bit0 =1 intern
Im Steuerwort sind zwei Watchdog-Bits eingerichtet (Bit 2 und Bit 3). Diese miissen
immer mit dem Zustand '0' gesendet werden und setzen bei jedem Empfang einen
Zahler im MFR 2 zuriick. Wenn fir langer als 15 Sekunden diese Bits nicht mit dem
Zustand '0' empfangen werden, dann wird im MFR 2 Schnittstellenfehler ausgelost.
Dieser Watchdog kann nicht deaktiviert und muf} stets bedient werden !
Zur Codierung des Leistungssollwertes:
Der Leistungswert darf nur die Bits O bis 13 belegen. Bit 14 muR 1 sein, Bit 15 muR 0
sein. Es kdnnen somit Leistungswerte bis 16.383 kW Ubertragen werden.
Beispiel:
Es soll eine Leistung von 150 kW ausgeregelt werden. Der zu sendende Wert lautet
dann:
01700 0000 1001 0110 B > 4096 H
HINWEIS

Damit die Gber die Schnittstelle gesendeten Sollwerte vom MFR 2 verarbeitet werden, muf} der
Digitaleingang "Umschaltung Sollwert 1-2" an Klemme 5 gesetzt werden!
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6.3 Rahmendaten zu den Schnittstellen

a.) Rahmendaten zur Prozedur 3964 (TTY, RS232, RS485)

Daten

Ablauf Interpreter RK 512

Zeichenlange................. 8 Bit

Stoppbit......ccoceiiien 1 Bit

Paritatsbit .............cccce... 1 Bit mit gerader Paritat

Ruhezustand ................. Dies entspricht dem Zustand log. "1" (20 mA bei TTY)
Datenformat.................. 16 Bit Binarwerte

Ubertragungsrate .......... 9.600 Baud. Andere Baudraten auf Anfrage. Die Datensatze

werden zyklisch Gbertragen.
Siehe Unterlagen der Fa. Siemens zur Prozedur 3964.

b.) Rahmendaten zum Hardwarehandshaking RTS/CTS (RS232, RS422)

Daten

Ablauf

Zeichenlange 8 Bit

Stoppbit......cccceeeeeiiinns 1 Bit

Paritatsbit ...................... 1 Bit mit gerader Paritat

Datenformat................... 16 Bit Binarwerte

Ubertragungsrate .......... 9.600 Baud. Andere Baudraten auf Anfrage. Die Datensatze

werden zyklisch Ubertragen.

Ist der Sender zur Datenubertragung bereit, meldet er dies dem Empféanger, indem er
seine Steuerleitung RTS in den "EIN"-Zustand versetzt. Voraussetzung dafir ist, dal®
keine Daten empfangen werden (CTS = "AUS"). Der Empfanger registriert diesen Zu-
stand und zeigt seine Empfangsbereitschaft durch den "EIN"-Zustand seiner RTS-
Leitung an. Der Sender kann dann mit der Ubertragung beginnen, wenn er den "EIN"-
Zustand auf seiner CTS-Leitung erkennt. Sobald der Empfanger sein RTS-Signal zu-
riicknimmt (RTS = "AUS"), unterbricht der Sender die Ubertragung und wartet auf die
erneute Empfangsbereitschaft. Zu berlicksichtigen sind der Initialisierungskonflikt
(beide Teilnehmer setzen gleichzeitig die RTS-Leitung) und der Time-Out (ein Teil-
nehmer wartet vergeblich auf eine Rickmeldung).

c.) Rahmendaten zum MOD-Bus RTU Slave

Daten

Ubertragungsrate .......... 9.600 Baud.

Zeichenlange................. 8 Bit

Stoppbit......ccoceiiien 1 Bit

Paritatsbit .............c........ keines

Protokoll .............ccceee.... MOD-Bus RTU Slave

Slave-Adresse............... Generatornummer

Unterstlitzte Befehle...... 3,4,6,16

Beschrankungen ........... maximal 10 Worte mit einer Anfrage auslesbar

maximal 3 Worte mit einer Anfrage schreibbar
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d.) Rahmendaten zum CAN-Bus

Parameter

. HINWEIS

UbertragungSprotokoll ............ccveveeeveeeeieeeeeeeeeeeteeeeeeee et enaan CAN (CiA)
HAMAWEIE ...ttt CAN-Bus
UDEMIAgQUNGSIALE .....c.c.vovieeeeeeeeeeeeceeeeeteee et tees e eeee et en e tees et eneaennnn e 125 kBaud

Alle 200 ms wird eine Botschaft aus dem Sendetelegramm Ubermittelt (siehe Kapi-
tel 6.1.1).

Zusatzlich werden Botschaften fir die Wirklast- und Blindlastverteilung tbermittelt.
Diese enthalten weitere interne Informationen, die unter anderem zur Schwarzstart-
verriegelung dienen. Diese Verteilungsbotschaften werden unter der CAN-
ID 385+Generatornummer gesendet und sind nur fur die interne Verwendung im
MFR2.

l Bitte beachten Sie, dal der CAN-Bus mit einem Widerstand, der dem Wellenwiderstand des Kabels
entspricht (z. B. 120 Ohm) abgeschlossen werden muf3.

CAN-Bus-Abschirmung

o Schirm{/\\ AN

" 1 Schnittstelle
° = CAN-Bus
o GND

0,01 uF
=T 400 Vac 1 MOhm
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e.) Rahmendaten zum Profibus DP

Empfangsbereich

Empfangene Daten

AnschluBbeispiel

Byte 0 und folgende ...........cccoeeviiviiniiieen, Telegramm entsprechend Beschreibung
Beispiel: Nr. 1 - Byte 0/1 = Telegrammkennung "302"
Nr. 2 - Byte 2/3 = Spannung L12
Nr. 3 - Byte 4/5 = Spannung L23
Nr. 4 - Byte 6/7 = Spannung L31
etc.

Byte 185....... Das Bit 0 kippt alle 2,5 Sekunden. Dies kann zur Kontrolle verwendet
werden, ob die Schnittstelle noch einwandfrei funktioniert.

BYtE 0. Blockvorwahl (wird nicht berucksichtigt)

Byte 1........... Das Bit 0 wird als Watchdog verwendet. Wird die Uberwachung in der
Parametriermaske eingeschaltet, mu® dieses Bit mindestens alle 4 Se-
kunden gekippt werden. Das Gerat Uberwacht dies und 16st eventuell
einen Alarm aus und initialisiert die Schnittstelle neu.

BY e 2.7 missen immer 0 sein
BYIE 8/9 .. Wort Nr. 5 (siehe Telegramm)
Byte 10/11 Wort Nr. 6 (siehe Telegramm)

Byte 12/13 Wort Nr. 7 (siehe Telegramm)

Geréte der Leonhard-Reglerbau GmbH Externes Gerat
z.B. MFR 1, MFR 2, TUG 4, etc. SPS

Die SPS muR eventuell laut
Schirm| X1/Y1 dep ‘\I/V'u. -?n Zucg
mit einem Widerstand abge-
390 Ohm schlossen werden. Es ist
+5 V([ X2/Y2 —F—— die Leon00d9.gsd zu
390 Ohm verwenden.
GND| X3/Y3
ol A-Line [ x4/v4
2 DZZO Ohm ‘ l
@ B-Line [ X5/Y5 B
2 U
o RTS| x6/Y6

2001-06-13 Datenkopplung.skf
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6.4 Technische Daten

MeRgrofRen

UmgebungsgrdfRen

MeReingénge

Digitaleingénge

Potentialfreie Ausgange

Analogeingéange

Analogausgange

Schnittstelle

- MeRspannungen....... Nennspannung:................. [1] 66/115 Vac, [4] 230/400 Vac
UL:........... [1] max. 150 Vac, [4] max. 300 Vac
S IMEIRSIIOMIE ... e e een o /1A, ../I5A
“MERFTEQUENZ ... 40,0..70,0 Hz
O © 1= g TU o =] | S Klasse 1
- Spannungsversorgung.........ccceeeeeueeeennn. 9,5..32 Vdc, Eigenverbrauch max. 15 W
- Umgebungstemperatur..........ooouueiiiii i -20..70 °C
- Umgebungsluftfeuchtigkeit ... 95 %, nicht kondensierend
© SPANNUNG .ottt r e e e e e e e e e e e s irnre e e e e e seaaes Widerstande 0,1 %
- Linearer MeRbereiCh DiS...........uuueiiiiiiieeiee e 1,3 x Uy
- Eingangswiderstand ..........cccocciiiiiii i [11 0,21 MQ, [4] 0,7 MQ
- Maximale Leistungsaufnahme pro Pfad..........cccococeiiiiiiiiiiii e 0,15W
LS 1 e ] o PN galvanisch getrennt
- Linearer Mef3bereich bis..........ccevveveveeeeieeeeeieieeeeeennns lgen = 3,0 X Iy, Inetz = 1,5 % Iy
- Leistungsaufnahme ...........coooiiiiiiiiiie e <0,15 VA
- Bemessungskurzzeitstrom (18) ......ccoeeeveunnneen.. [../1 A] 50,0 x Iy, [../5 A] 10,0 x Iy
- galvanisch getrennt
- Eingangsbereich ... 18..250 Vdc oder ac
- Eingangswiderstand ... ca. 68 kQ
- galvanisch getrennt
- Kontaktmaterial..........ooeeeiii e AgCdO
- Belastung (GP) (Ucont, relay output) «--+--seeseeseessesressessesseeieieieieans 2,00 Aac@250 Vac
2,00 Adc@24 Vdc / 0,36 Adc@125 Vdc / 0,18 Adc@250 Vdc
- Induktive Belastung (PD) (Ucont, relay output) -+--s--se=ssesesseeresemiesiesiesie e B300
1,00 Adc@24 Vdc / 0,22 Adc@125 Vdc / 0,10 Adc@250 Vdc
- frei skalierbar...... ..o Auflésung 10 Bit
- Pt100-Eingang.......cceeveiiiiiiniiiciee fur MeRwiderstande nach IEC 751
2/3-Leiter-Messung, 0..200 °C
- bei Istwertausgabe ...........ooovviiiiiiiiiiiiiie frei skalierbar,
galvanisch getrennt, Isolationsspannung 3.000 Vdc
0.5V,+5V,0..10V, 0..20 mA
- AUFIESUNG PWM ..o 8/12 Bit (je nach Ausfiihrung)
- 0/4..20 MA-AUSGANG ....couviieiiiiiie e Maximale Birde 500 Q
-0..5V/0..10 V/E5 V outpuUt ..cooeeiiiiiiieee e Innenwiderstand <1 kQ
- galvanisch getrennt ...........cccooiii Isolationsspannung 3.000 Vdc
= AUSTURIUNG . e neee s variabel
=T YD et APRANORM DIN 43 700
- Abmessungen (BXHXT).......cooiiiiiiiiiiiiiiee e 144 x 72 x 122 mm
- Frontausschnitt (BXH)........ccoociiriiiiieee e 138 x 67 mm
SANSChIUR <. Schraubsteckklemmen
je nach Steckerleiste 1,5 mm? oder 2,5 mm?
- GeWiCht. .. e, je nach Ausfiihrung, ca. 1.000 g
- Storprufung (CE) .o gepruft nach geltenden EN-Richtlinien
- Type approvals.......... UL und cUL Listed, Ordinary Locations, File No.: E212970
- Schutzart (des Einbaugeh@uses)........cceveiviiiiiiiiiiiiie e Typ 1
S Frontfolie ... isolierende Flache
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6.5 Abmessungen

Typ APRANORM DIN 43700

Schraubsteckklemmen je nach Steckerleiste 1,5 mm? oder 2,5 mm?

je nach Ausfiihrung, ca. 1.000 g

Frontansicht

00O

Gehause
Abmessungen 144 x 72 x 122 mm
Frontausschnitt 138 x 67 mm
AnschlulR
Schutzart P21
Gewicht
/ Parametrierbuchse Parametrierbuchse
r~— / - j:
B IE
L 1 |
N 3 | D o
SER VAN
Rickwandmontage
als Option
Gerateunterseite
16 50
8 —f <— /
. 1
S
3 o
-~ it 2

Ansicht Rickseite
mit AnschlufRklemmen

HEEEENEEEEEN RN RN

%
INNEE ) ENEEE R EEEEEEE
YT Y5 X1 X5 80 87

OOl
9092 70 75 60 65

!III||I|II|I|I||I|I||||I|24I

LILTTT]
4 :

2002-11-27 | MFR 2 Dimensions r2ww-4702-ab.skf
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6.6 Anschlu3plan

6.6.1 MFR 2S/PSV - Ausfuhrung fur Synchrongeneratoren

==
N e ————————— — | IR x =
S 1 <] oAt ?l o | ss
TL = 53
o= 2| cann i)
= = -4 | 23
S D > = o © Schnittstelle 33
85 12.8| | 2,0 [/ mes| | < | 2
§2 | Oz |==| 28% S 3 £
2 2L, S = 3 ] Abschiur a — 59
] < oS
] () g3
N 5 = 8 =2l &z
® | *°] Impulsausgang kWh 5 - S8
o «© Open Collector o [} gv§ > | e
3K quasistetge Regl - 2|3 2] = |2 2§
quasistetige Regler o) = ) £ . LT
mit Analogausgangen | <] Impulsausgang kvarh | = X Schnitstelle 2% [~ 29
s Open Collector 5 s = | £8
Uy OV Uy oV = 2 T &g
| | | | o= =T 23
Gl Oilele]) (- progmsrg | 4 1 %3
T i T T T 1 | = 0/4..20 mA z s ©
—1 = | Wahiweise folgende Eingange: —1
[y OV OV 1y OV OV sl= podlogausgeng => Pickup (KI. 90: 24V, 91: +12V: 92: GND) S
—1 => Verl K. 91:L;92: N —1
= - 0420 mA lerlagerungsspannung (| ) S
B — >
2F i DREHZAHL/ LEISTUNG | > 2 . 0
o 2 \'I\ tifer i 7 X1 Wahlweise: ~|
[0 — Dreipunktregler | a~ x| -Pt10o(m2) |
= . x
E —d|oop— héher . 15 ~ | -0..150 mV Batteriestrom (T2) Na
c — Option Cf - alternativ: | -5 S| - 014.20 mA Soliwert: Leistungsfakior (Xc) —
< o Andlogregler | © - 0/4..20 mAfrei skalierbar (T2) 2
- - —]
™) ;e = o~
el & tiefer SPANNUNG/COSPHI | Wahlweise ~
—] \'I\ Dreipunktregler g N P"[‘)A(,)e 2T2) —]
‘ ! > S | hoher s -PTC 16,5 kOhm (T2) ~
— Option Qu - altemativ: | % - 0/4..20 mA Sollwert: Wirkleistung (X) -
= Analogregler - 0/4.20 mA frei skalierbar (T2) IS
@ N Generatorspannung L3 5) ! ~— 2| <
- 0] Relais 1 r —1 e
' BN Generatorspannung L2 _5 S|
il @ l
& Generatorspannung L1 § : ~— 2| <
< | Relais2 |_ — —>
N ED 9 7 [
[ > Generatorstrom L3 8 —
>l 520 S ~—3J|<
— & | Relais3 |_ — >
= BI0) N e
[ > Generatorstrom L2 —
Y s20 ~13]<¢
— Relais 4 r — >
= B S
[ > Generatorstrom L1 —
< s20 ~— 2|«
Betriebsbereitschaftsmeldung |_ —1 e
—p| = ;@ Riickmeldung: GLS ist offen s B
L2 ) —_ Gemeinsamer 18H —
) <+ = Befehl: GLS schiiefien (7)) " . . g attere
A A — larmeingang @: o
o |~ | © mT— ]
X Alarmeingang 3 7 @: B
< 2] -
<+ Befehl: GLS 6ffnen 9 - T e
S 8 Alarmeingang 2 BE’EW“M .
L2 Alarmeingang 1 5 @: b g
N || o[Vt § @
> Sammelschienenspannung .9 T —] g
P IX = Blockierung Netzschutz 4@'_ S 8
- —]
—> Riickmeldung: NLS ist offen c Quittierung Extern 3@ <] g 8
[ ° 5 ? | EReen Y
—»|3 Freigabe NLS Y= Inselregler EIN 2@: St g é
| ] e —{ e g 2
» = ) > ohne Funktion 1 @: =N | gy
2 <« Befehl: NLS schiiefen s = g
S Gemeinsamer = _| ER:)
|| N~—" Pgateie € g
2 > Gemeinsamer (Klemme 3/4/5/6/53/54) ]~ 28
<« Befehl: NLS 6ffnen — | e | 22
™ S U) Freigabe Uberwachung @:_ of— g §
_ ] - s
38
%] st o . 3
R (k) Sy Umschaltung Sollwert 1 <—>2 @:_ wf— Es
> Netzstrom L1 (D I — £2
50 s20) N Freigabe GLS @ b= |28
4% Netzspannung L3 m 0Vde o~ ————
o) Netzspannung L2 LL 24 Vde —]—
3 Netzspannung L1 2 N 4 —

Technische Anderungen vorbehalten.
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6.6.2 MFR 2S/PSVA - Ausflhrung flr Synchrongeneratoren

(Uiber jeweils ein MFR 2)

bis zu 7 weitere Generatoren

o)
-— g —_——————— — | || cant < .
= 2| & — =8
X< CANH | p 28
> © @ Schnittstelle | © [} 3
S+§ 1% | ><| o canes | 8| | | 2E
L2g |==| 24 8 S 5 Lo
£02 3P ) 25
S = g —] Abschiug a — so
b= 28
o
~ ° =3 < |w© £=
e Impulsausgang KWh 0\3) i k= g §
] Open Collector ° 5] gé - ; % %
' T = ]
- < SN - £
¥ quasistetige Regler o ; < ' <= ® 55
it Analogatisgangen | <] Impulsausgang kvarh q Schnitstelle =2 |~ | 29
s Open Collector 5§58 = | £8
Uy 0V Uy 0V sz < | > 2L
L L1 =l = v Y 3
Ol = = > =
| ) Analogausgang o
(8109 l0][11]12]13] = - g = — )
! l l ! ! ! hd I @ Wahlweise folgende Eingé e
— = Iweise folgende Eingénge: —
lp OV 0V o OV 0V == => Pickup (KI. 90: +24 V, 91: +12V; 92: GND) b
| Analogausgang => Vlerlagerungsspannung (KI. 91: L; 92: N) |
gl = 0/4..20 mA =]
o L 0
F tiefer DREHZAHL/ LEISTUNG L1 warweise: ©
8 — i Dreipunktregler v I ot —
[0) - x| -rtioo(r2) =
S —d|oo—! 6her ~ ] -0..150 mV Batteriestrom (T2) ~
= ' '
C | ] Option Qf - alternativ: S| - 0/4.20 mA Sollwert: Leistungsfaktor (Xc) ||
< © Analogregler - 0/4..20 mA frei skalierbar (T2) @
Cfy teker SPANNUNG / COS PHI < N
— Dreipunktregler g_) Analogeingang —1
I | hoher _ . c| ow2oma ~
|| Option Qu - alternativ: S| - Sollwert: Wirkleistung kW -
= Analogregler & I
e}
c
N N Generatorspannung L3 & ~ 2|
—1 _ Relais 1 —1 e
> S Generatorspannung L2 L 5| —
S Generatorspannung L1 ~— 2| <
Relais 2 | )
D NED [ ] ol »
[ > Generatorstrom L3 —
>l 520 ~13|«
— Relais 3 — —>
S EC [ 2|
[ > Generatorstrom L2 —
| s20) ~— 3|«
— Relais 4 — >
| 10 [ | >
[ > Generatorstrom L1 —
<l s2() ~— 2|«
Betriebsbereitschaftsmeldung — e
—>| < ;@ Riickmeldung: GLS ist offen 2>
- - Py
o (7)) Gemeinsamer 18
1) «< Befehl: GLS schlieRen = — *aterie
@' T © Alarmeingang 4 8 @:_ Short-....
] —
g e Alarmeingang 3 7 @7 Bl vort-..
< Befehl: GLS 6ffnen (V)] —{ N
S (- Alarmeingang 2 6@:_ SIort-..
— =
I L2 .9 Alarmeingang 1 5@:_ b 3
> Sammelschienenspannung EE — —{ ¢ ?
] A C Blockierung Netzschutz 4 @—_ Short--.e. 3
— 3
© —|z Riickmeldung: NLS st offen -} Quittierung Extern BE Sl s &
| - = | I ge
—»|3 Freigabe NLS % Inselregler EIN 2@: 3 _‘rﬁ»u}_‘ 2
= ohne Funktion 1 @:_ =Y | 2
(%] ~ £
- < Befehl: NLS schiieen E — 23
©ol — N~—" Gemeinsamer H3 —| 58
| "patterie £ 2
< gE
< > Gemeinsamer (Klemme 3/4/5/6/53/54) o~ 2 &
< Befehl: NLS 6ffnen — — gatre % g
) S U) Freigabe Uberwachung @: o £s
1 —t o
Q] stk & Umschaltung Sollwert 1 <--> 2 @: wb— é H
» Netzstrom L1 (D S E— I 52
5l s20 N Freigabe GLS DEB | o — 28
4 %) Netzspannung L3 m 0Vdc ol ¢—
o Netzspannung L2 LL 24 Vde —|—
3 Netzspannung L1 2 N o|ld———
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6.6.3 MFR 2A/PSV - Ausfuhrung far Asynchrongeneratoren

e~
N o — e e e e — —_— 2] - >
88 =— 3] cant o a || &g
®L l < =2
8= 2| canH 5%
2c = (-5 — %
ST > = © Schnittstelle 3
00 | £<E 2 x| e CAN-BUS ek
o2 [ =35 5o kal L £5
§2 | B33 |==| 258 S 3 2
'g L g Oz < - Abschiug a — 50
o} =< 38
~ Qo 5T
=) QB
i & =| © [z =[|e] 5z
k%) e Impulsausgang kWh 35 |~ ] 58
o g Open Collector ° 2] QE = | % %
' T = ]
- < SN |~ | ]
¥ quasistetige Regler o ™ ; < ' <= ® 55
it Analogatisgangen EE Impulsausgang kvarh | = : Schnittstelle £% > RS
e 3 a
3 Open Collector 5% = | 53
Uy 0V > sz < | > 2 %
o] > < | o8
0/4..20 mA °
ol = z o
cof — B D
I, 0V 0V —1 21 Wahiweise folgende Eingénge: —
A sl= => Pickup (KI. 90: +24 V, 91: +12V; 92: GND) b
| Analogausgang => Vlerlagerungsspannung (KI. 91: L; 92: N) |
gl = 0/4.20 mA =]
o x 0
=15 tiefer DREHZAHL/ LEISTUNG | > x ) 0o
8 — Dreipunktregler (£ o | Wahlweise: ||
E —|o}— héher s | -Pt100(T2) ) =
c || Option Qf - altemativ: | -3 -0..150 mV Batteriestrom (T2) ||
< © Analogregler g - 0/4..20 mA frei skalierbar (T2) @
E =~
kel Wahlweise ~
|| g - Pt100 (T2) ]|
< -PTC 16,5 kOhm (T2) =
— o - 0/4..20 mA Sollwert: Wirkleistung (X) —
- 0/4..20 mA frei skalierbar (T2) IS4
N N Generatorspannung L3 3 ~ 2|
—1 _ 0| Relais 1 —1 e
> Generatorspannung L2 & S|
|} ] ] | |
S Generatorspannung L1 é’ ~— 2| <
£ Relais2 —] —_
NEG - 2>
[ > Generatorstrom L3 8 —
>l 520 < ceties ~ 3|«
—1 0 elais — >
8] s [ 2|
[ > Generatorstrom L2 —
| s20) Retiod ~— 3|«
— elais — e
g 1w [ SES
[ > Generatorstrom L1 —
<l s2() ~— 2|«
Betriebsbereitschaftsmeldung — e
—>| < ;@ Riickmeldung: GLS ist offen 2>
2 Gemeinsamer Jw
© — ©
1) «< Befehl: GLS schlieRen (7)) — *aterie
6l T -a Alarmeingang 4 8 @: Short-....
— — e
g ) Alarmeingang 3 7 @7 Bl vort-..
< Befehl: GLS &ffnen o —1 N
S ) Alarmeingang 2 6@:_ SIort-..
—{ ¢ 5
Il L2 8 Alarmeingang 1 5@:_ b 3
> Remanenzeingang - — — —1 Nc g
] A -+ Blockierung Netzschutz 4 @—_ Short--.e. 3
4 —] ]
:CJ Quittierung Extern 3 E SBhort--... 5 g
| — N z8
Y= Inselregler EIN 2@:_ Shrort---a. ot
- = 13— £ ¢
3 ohne Funktion 1 @: =Y | %; g
2 Gemeinsamer H3 E )
| N—" i _| #2Batterie g’ é
> Gemeinsamer (Klemme 3/4/5/6/53/54) o~ 2 &
- I || Hgatterie | £ 2
(D Freigabe Uberwachung @:_ o/ § 2
— — 5 @
Kl stk o Umschaltung Sollwert 1 <> 2 @: wl— 3
H —1 5%
> Netzstrom L1 ] -
5] 520 Freigabe GLS @—_ ) &
4 %) Netzspannung L3 m 0Vdc ol ¢—
o Netzspannung L2 LL 24 Vde —|—
3 Netzspannung L1 2 N o|ld———
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6.6.4 MFR 2S/PSVT - Ausflihrung flr Synchrongeneratoren

= =
L e ——— — | IR H
§ E T i CAN-L % a || Sg
o= 3| cann < o 5%
c.c — o 1 52
g | > = Schitistelle | © g 3
8 g Z_E 2 2| eno chnitstelle | 9 g5
e [ =+§ 500 | ] CANBus | 8 | | 2
g2 | EE8|=™| £%¢< S sl = 25
© -% - = 9 —{ Abschiut @ — 5 a
°g | ° = =] 28
52 23
R = | © [3 =[] &%
) | *°| Impulsausgang kWh 5 - ]
a8 g Open Collector o @ gwg = E g P
oot 4 EL B kel al
¥ quasisteige Regler = = ; 2 ) << o =T
mit Analogausgangen | | Impulsausgang kvarh | = ! Schnitstelle 25 > 86
Open Collector £ 2 o
p §S = o £3
uA ov UA 0v = Sk T = -
el B <= o
GlLolol el [ ol I —H %
| — 5 >
| 0\/ OV | OV []V — 21 Wahiweise folgende Eingénge: —
A A == => Pickup (KI. 90: +24 V. 91: +12V; 92: GND) b~
|| Analogausgang => Verlagerungsspannung (KI. 91: L; 92: N) —1
== 0/4.20 mA =
2F tiefer DREHZAHL / LEISTUNG ; Q ica: L0
Neo) -~ ) Wahlweise: ~
K9] — \'I\ Dreipunktregler & ; - Pt100 (T2) ]
E <« | hoher ) . = <] -0..150 mV Batteriestrom (T2) N
c — Option Qf - altemativ: | & | - 0/4.20 mA Sollwert: Leistungsfaktor (Xc) 1
< © Analogregler 2 - 0/4..20 mA frei skalierbar (T2) el
= N |
el _\‘I\ tiefer SPANNUNG/COSPHI | . Wahlweise &
1 Dreipunktregler | © - ]
(D L1 | hoher ! | . E?é’(igsz )kOhm T2) =
— Option Qu - altemnativ: | & - 0/4..20 mA Sollwert: Wirkleistung (X) R
= Analogregler | & - 0/4..20 mA frei skalierbar (T2) IS
© N Generatorspannung L3 - US i~ -~ 2|
— —_— Q| Relais1 — —>
> Generatorspannung L2 - US < bl B 2
54 Generatorspannung L1 - US 3 ~— 2|«
=1 Relais2 ] e
] stk _g 2|
[ > Generatorstrom L3 T —
>l s20) g ~— 3|«
| S| Relais3 - »
gl st 2] L 2| —»
[ < Generatorstrom L2 —
gl 20 e ~x]le
— elais — —>
gl st S|
[ > Generatorstrom L1 —
gl s20 ~|ole
Betriebsbereitschaftsmeldung —1 e 3
[ o>
— —~
o Gemeinsamer ES
n— — #2Baterie
|2 @© Alarmeingang 4 8@_ Sho= oL
> Generatorsspannung - OS [) —
© g u % Alarmeingang 3 7 @:_ Bl ot NO/M .....
—|~ ;@ Riickmeldung: GLS ist offen 8 Alarmeingang 2 6@_ e )
w - — Alarmeingang 1 5 @: oo e
[} ~ [| cof Noi# — 2]
® <+— Befehl: GLS schlieRen 52 — —{ N g
I C Blockierung Netzschutz 4 @; Slort--... 5
— —{ N - 8
g ] Quittierung Extern 3 E SBoat---.. 5 C:)gx
<+ Befehl: GLS 6ffnen p= | = 28
® S _— Inselregler EIN 2@: Sl Fp== % £
) | 5e
Kl sk E ohne Funktion 1 @: b= e S
> | 20 Netzstrom L1 = 232
! — Gemeinsamer H |— 22
b G _| “oateie £ 2
> Netzspannung L3 Gemeinsamer (Klemme 3/4/5/6/53/54) ]~ 2 &
| - ] #2Batterie £ 2
o Netzspannung L2 (D Freigabe Uberwachung @:_ of—__|#§ e
Inld - O | 55
3 Netzspannung L1 & Umschaltung Sollwert 1 <-—>2 @:_ i — E g
N:: Freigabe GLS @—_ 5ol el ;g ‘N?
n: 0Vdc N —
» — |3 Riickmeldung: NLS ist offen LL 24Vde —|t—
| ] - ]
z .
—»|3 Freigabe NLS 2 N o|l4——
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7 Parameterliste

MFR 2 - Multifunktionsrelais

Ausfiihrung
Projekt
Geratenummer Datum
Option Parameter Einstellbereich Standard- Kundeneinstellungen
Zeile 1 - Text - Zeile 2 100/400V; 1/5 A einstellung
Softwareversion - V X XXXX
Codenummer eingeben XXXX 0..9999 0001/0002
PalRwortschutz EIN EIN/AUS EIN
Direkt-Parametr. JA/NEIN NEIN OJON | OJON | OJON
Serviceanzeige EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
UMGEBUNGSDATEN KONFIGURIEREN
Generator-Nummer 1.8 1
Relaiszuordnung verandern JA/NEIN JA OJ ON OJ ON OJ ON
Fnkt. Rel. 1234 (R=Ruhestr.) AR AAAA
Relais "GIS AUF" Logik AR A OAOR | OAOR|OAOR
Relais "NLS AUF" Logik A/R A OAOR | OAOR | OAOR
NLS offnen uUber Freigabe NLS EIN/AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
Selbstquittieren Relais EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Selbstquittieren Meldungen EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Quittierung Meldung nach 1..99s 1s
GENERATOR UND NETZ KONFIGURIEREN
Generatornenn- frequenz 48,0..62,0 Hz 50,0 Hz
Gen.spannung primar 0,050.65,000 kV 6,300/0,400 kV
Gen.spannung sekundar 50..125/50..480 V 100/400 V
Sams.spannung primar 0,050.65,000 kV 6,300/0,400 kV
Sams.spannung Sekundar 50..125/50..480 V 100/400 V
Netzspannung primar 0,050.65,000 kV 6,300/0,400 kV
Netzspannung sekundar 50..125/50..480 V 100/400 V
Spannungsmessung Drei-/Vier-Leiternetz Drei-Leiternetz OdOv OdOv OdOv
Stromwandler Generator 0..6.900/x A 1.000/x A
Stromwandler Netz 0..6.900/x A 100/x A
Leistungsmesung Gen. | einphasig/dreiphasig dreiphasig Oe Od Oe Od Oe Od
Nennleistung Gen. 5..32.000 kW 500 kW
REGLER KONFIGURIEREN
Reglerabschalt. neg. Lastsp. EIN/AUS AUS OEOA | OEOA | OE OA
Zulassiger Wirk- lastsprung 10..80 % 22 %
Reglerabschalt. fur 1..99s 5s
Stilletzen EIN/AUS AUS OE OA | OEOA | OEOA
Autom. Leerlauf- regelung EIN/AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
Frequenzregler EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Generatorfreqz. f soll 40,0..70,0 Hz 50,0 Hz
Frequenzregler Unempt. 0,02..1,00 Hz 0,10 Hz
Frequenzregler T.impuls> 10..250 ms 70 ms
Frequenzregler Verst. Kp 0,1..99,9 20,0
Qf [ Grundstelllung Frequenz 0..100 % 0%
P-Verstarkung Freq. Kpr 1..240 100
Nachstellzeit Freq. Tn 0,0..60,0 s 20s
.. | Vorhaltzeit Freq. Tv 0,00.6,0s 25s
Qf [ Frequenzregler- logik positiv/negativ positiv OpOn | OpOn | Op0On
Spannungsregler EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Spannungsregler Inselbetr. EIN/AUS EIN OE OA | OEOA | OEOA
Generatorspanng. U soll 90..125/200..480 V 100/400 V
Sollwert-Rampe U soll 1..400 V/s 80 Vis
Spannungsregler Unempf. | 0,5..15,0/0,5..60,0 V 2,5V
Spannungsregler T.impuls > 10..250 ms 70 ms
Spannungsregler Verst.Kp 0,1..99,9 20,0
Qu | Grundstel lung Spannung 0..100 % 50 %
P-Verstarkung Spanng. Kpr 1..240 100
Nachstellzeit Spanng. Tn 0,0..60,0 s 25s
.. | Vorhaltzeit Spanng. Tv 0,00..6,0 s 0,0s
Qu [ Spannungsregler- logik positiv/negativ positiv Op On | Op On [ Op On
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Option Parameter Einstellbereich Standard- Kundeneinstellungen
Zeile 1 - Text - Zeile 2 100/400V; 1/5 A einstellung
REGLER KONFIGURIEREN
MFR 2S | Synchronisier- funktionen EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Synchronisieren df max 0,02..0,49 Hz 0,18 Hz
Synchronisieren df min 0,00..-0,49 Hz -0,10 Hz
Synchronisieren duU max 1..20/2..60 V 5/20 V
Synchronisieren T.impuls > 50..250 ms 240 ms
Gen.schalter Anzugzeit 40..300 ms 80 ms
.. | Gen.schalter Dauerimpuls EIN/AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
MFR 2S | Netzschalter Anzugzeit 40..300 ms 80 ms
MFR 2A | Zuschalten Gen.schalter EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Zuschalten GLS df max 0,05..2,00 Hz 0,18 Hz
Zuschalten GLS df min 0,00..2,00 Hz -0,10 Hz
.. | Zuschalten GLS T.impuls > 50..250 ms 240 ms
MFR 2A | Gen.schalter Dauerimpuls EIN/AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
Schwarzstart Gen.schalter EIN/AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
Schwarzstart GLS df max 0,05..0,90 Hz 0,25 Hz
Schwarzstart GLS du max 1..20/2..60 V 10V
Schwarzstart Netzschalter EIN/AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
Synch.Zeituberw. EIN/AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
Synch.Zeitluberw. Verzogerg. 10..999 s 120 s
Cos-phi-Regler EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Cos-phi-Regler Sollwert 1 i0,70..1,00..k0,70 1,00
Cos-phi-Regler Sollwert 2 i0,70..1,00..k0,70 i0,80
Sol lwert-Rampe cos soll 0,05..0,30 /s 0,30 /s
Cos-phi-Regler Unempf. 0,5..25,0 % 1,0 %
Cos-phi-Regler Verst. Kp 0,1..99,9 50
Xc | Sollwertvorgabe Extern EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Analogeingang 0/4-20mA 0-20/4-20 mA 4-20 mA
.. | Externer Sollw. 0/4mA i0,70..1,00..k0,70 i0,80
Xc | Externer Sollw. 20mA i0,70..1,00..k0,70 1,00
Wirkleist.regler EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Wirkleist.regler Rampe = 000%/s 1..100 %/s 10 %/s
Leist.begrenzung P max 10..120 % 100/127 %
Wirkleist.regler Psolll 0..32.000 kW 250 kW
Wirkleist.regler Psoll2 0..32.000 kW 500 kW
X | Sol lwertvorgabe Extern EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Analogeingang 0/4-20mA 0-20/4-20 mA 4-20 mA
.. | Externer Sollw. 0/4 mA 0..32.000 kW 0
X | Externer Sollw. 20 mA 0..32.000 kW 500 kW
Wirkleist.regler UnempT. 0,1..25,0 % 2,0%
Wirkleist.regler Verst. Kp 0,1..99,9 20,0
Wirkleist.regler Empf.red. 1,0..9,9 2,0
Qf [Wirkleist.regler Verst._Kpr. 1..240 0
.| wirkleist.regler Nachst. Tn 0,0..60,0 s 0,0s
Qf | Wirkleist.regler Vorhalt Tv 0,0..6,0s 536 s
Teillastvorlauf EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Teillastvorlauf Grenzwert 5..110 % 15/19 %
Teillastvorlauf Zeit 0..600 s 5s
Wirkleistungs- verteilung EIN/AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
Wirkl .verteilung FUhrungsgr . 10..99 % 50 %
Blindleistungs- verteilung EIN/AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
Blindl.verteilg FUhrungsgr. 10..99% 50 %
WACHTER KONFIGURIEREN
Uberlastuber- wachung EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Gen.-Uberlast Ansprechw. 80..120 % 110 %
Gen.-Uberlast Verzoger . 0,1...600,0 s 30s
Gen.-Uberlast auf Relais 0.4 0002
Ruck-/Minderlast uberwachung EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Ruck-/Minderlast Ansprechw. +99..0..-99 % -10 %
Rick-/Minderlast Verzogerg. 0,1..99,9s 0,1s
Ruck-/Minderlast auf Relais 0.4 0002
Schieflastiuber- wachung EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Max. zulassige Schieflast 0..100% 20 %
Schieflastiberw. Verzog. 0,04..99,98 s 0,10 s
Schieflastiberw. auf Relais 0.4 0002
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WACHTER KONFIGURIEREN
Uberstromiber- wachung EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Gen.-uUberstrom Ansprechw.1 0..300 % 120 %
Gen.-uberstrom Verzog.1 0,04..99,98 s 0,1s
Gen.-uberstrom 1 auf Relais 0.4 0002
Gen.-Uberstrom Ansprechw.?2 0..300 % 140 %
Gen.-Uberstrom Verzog.2 0,04..99,98 s 0,1s
Gen.-uberstrom 2 auf Relais 0.4 0002

13 | ErdschlufRiuber. wachung EIN/AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
Verlagerungsspg - Ausldsung 1.125V 8V

.. | Verlagerungsspg.- Verzog. 0,02..99,98 s 0,10s

13 | Verlagerungsspg.- auf Relais 0.4 0002
Blindleist. ind. Uberwachung EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Blindleist. ind. Ansprechw. 0..160 % 79 %
Blindleist. ind. Verzdog . 0,04..99,98 s 0,1s
Blindleist. ind. auf Relais 0.4 0002
Blindleist. kap. Uberwachung EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Blindleist. kap. Ansprechw. 0..160 % 79 %
Blindleist. kap. Verzog. 0,04..99,98 s 0,1s
Blindleist. kap. auf Relais 0.4 0002
Gen.frequenz- Uberwachung EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Gen.uberfrequenz T > 40,0..70,0 Hz 55,00 Hz
Gen._Uberfrequenz Verzogerg. 0,04..9,98 s 0,50 s
Gen.uUberfrequenz auf Relais 0.4 0002
Gen.Unterfreq. f < 40,0..70,0 Hz 45,00 Hz
Gen.Unterfreq. Verzogerg. 0,04..9,98 s 0,50 s
Gen._Unterfreq. auf Relais 0.4 0002
Gen.spannungs- Uberwachung EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Nennspannung Gen. Un = 50..125/50..480V 400 V
Spgs.-Uberw.Gen. Drei-/Vierleiternetz Dreileiternetz
Gen.Uberspannung u > 20..150 % 115 %
Gen.uberspannung Verzogerg. 0,04..9,98 s 0,50's
Gen.Uberspannung auf Relais 0.4 0002
Gen.Unterspanng U< 20..150 % 85 %
Gen.Unterspanng Verzogerg. 0,04..9,98 s 0,50s
Gen.Unterspanng auf Relais 0.4 0002
Netzfrequenz- Uberwachung EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Netz-Uberfreq. T > 40,0..70,0 Hz 50,20 Hz
Netz-Uberfreq. Verzogerg.- 0,04..9,98 s 0,10's
Netz-Uberfreq. auf Relais 0.4 0001
Netz-Unterfreq. f < 40,0..70,0 Hz 49,80 Hz
Netz-Unterfreq. Verzogerg. 0,04..9,98 s 0,10 s
Netz-Unterfreq. auf Relais 0.4 0001
Netzspannungs- Uberwachung EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Nennspannung Netz Un = 50..125/50..480V 400 V
Spgs.-Uberw.Netz Drei-/Vierleiternetz Dreileiternetz
Netz-Uberspanng u > 20..150 % 110 %
Netz-Uberspanng Verzogerg. 0,04..9,98 s 0,10s
Netz-Uberspanng auf Relais 0.4 0001
Netz-Unterspg- U< 20..150 % 90 %
Netz-Unterspg. Verzogerg. 0,04..9,98 s 0,10s
Netz-Unterspg. auf Relais 0.4 0001
Asymmetrie- uberwachung EIN/AUS AUS
Asymmetrie Ansprechw. 0..99 % 40 %
Asymmetrie Verzog.- 0,04..99,98 s 0,50 s
Asymmetrie auf Relais 0.4 0001
Phasensprung- uberwach EIN/AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
Phasensprung ein/dreiphasig| ein/drei-..nur dreiph. nur dreiphasig
Phasensprung einphasig 2..90° 30°
Phasensprung dreiphasig 2..90° 8°
Phasenspr.uberw. auf Relais 0.4 0001

D | df/dt- Uberwachung EIN/AUS AUS OEOA | OEDOA | OEOA
Auslosung df/dt > 1,0..9,9 Hz/s 2,6 Hz/s

.. | Ansprechverzog. df/dt 0,1..99s 0,1s

D | df/dt Uberwachg. auf Relais 0.4 0001
Netzentkopplung durch GLS/NLS GLS OGON|(OGON|[OGON
Batt. Unterspg- U< 10,0..35,0V 20,0V
Batt. Unterspg. auf Relais 0.4 0003
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WACHTER KONFIGURIEREN
Sammelstdrung auf Relais 0.4 0003
Uberwachung ein nach 1..99s 5s
Uberwachung ein bei f Gen> 15..70 Hz 15 Hz
f Gen > xx Hz auf Relais 0.4 0000
AUSGANGE KONFIGURIEREN
M | KWh-Impuls Logik positiv/negativ positiv Op On | OpOn [ Op On
M | Wirkarbeit Pulse/kWh 0,1..150,0 10,0
Mb | kvarh-Impuls Logik positiv/negativ positiv Op On Op On Op On
.. |Blindarbeit P./kvarh 0,1..150,0 10,0
Mb | kvarh-Impuls Typ kapazitiv/induktiv induktiv Ok Oi Ok Oi Ok Oi
A2/4 | Analogausg.80/81 0..20/4..20 mA / AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
Analogausg-80/81 laut Liste -
Analogausgang OmA 0..max -
Analogausgang 20mA 0..max -
Analogausg.82/83 0..20/4..20 mA / AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
Analogausg.82/83 laut Liste -
Analogausgang OmA 0..max -
Analogausgang 20mA 0..max -
Analogausg.Y1/Y2 0..20/4..20 mA / AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
Analogausg.-Y1/Y2 laut Liste -
Analogausgang OmA 0..max -
Analogausgang 20mA 0..max -
Analogausg.Y4/Y5 0..20/4..20 mA / AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
Analogausg.Y4/Y5 laut Liste -
.. | Analogausgang OmA 0..max -
A2/4 | Analogausgang 20mA 0..max -
Su/Sb _SCHNITTSTELLE KONFIGURIEREN
.. MOD | Steuerung mit MODBUS EIN/AUS EIN OEOA | OEDOA | OEOA
.. | Schnittst.stor. auf Relais 0.4 0000
..MOD [ Wartezeit Senden MOD-Bus 0,2..50,0 ms 3,0 ms
.. 3964 | Schnittstelle EIN/AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
Baudrate 1.200/2.400/4.800/ 9.600 Baud
9.600 / 19.200 Baud
Paritat keine/gerade/unger. Gerade
Sendezykluszeit 0..10s 1s
Interpreter Rk512 EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
Datenbaustein Senden 0..255 0
.. | Datenwort Senden 0..255 0
.. 3964 | Schnittst.stor. auf Relais 0.4 0000
.. Profib. | PROFIBUS-Station 1..125 50
Steuerung mit PROFIBUS EIN/AUS EIN OEOA | OEOA | OEOA
.. | PROFIBUS Watchdog EIN/AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
.. Profib. | Schnittst.stoér. auf Relais 0.4 0000
.. CAN | Steuerung uber Schnittst. EIN/AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
ZAHLER KONFIGURIEREN
Wartungsaufruf in 0..9.999 h 300 h
Betr.Std.Zahler stellen: 0..65.000 h Oh
Startzahler stellen 0..49.999 0
Arbeitszahler stellen in kilo/Mega Mega
kWh-zahler pos. stellen 0..65.500 xWh 0 xWh
kWh-zZahler neg. stellen 0..65.500 xWh 0 xWh
kvarh-zahler ind. 0..65.500 xvarh 0 xvarh
kvarh-zahler kap. 0..65.500 xvarh 0 xvarh
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ANALOGEINGANGE KONFIGURIEREN - EINGANG 1 (KLEMMEN 70-72)

T2 | Temperatur 70-72 Pt100 EIN/AUS AUS OE OA | OEOA | OEOA
Grenzwert Warnung = 0..200 °C 0°C
Grenzwert Ausldsung = 0..200 °C 0°C
Hysterese Warnung = 0..200 °C 5°C
Hysterese Auslosung = 0..200 °C 5°C
Gw. Warnung Verzogerg. = 0..999 s 1s
Gw. Ausldsung Verzoégerg. = 0..999 s 1s
Gw. Warnung auf Relais 0.4 0000
Gw. Ausldsung auf Relais 0.4 0000
Analogeingang 1 K1.70/71 EIN/AUS AUS OE OA | OEOA | OE OA
Analogeingang 1 Typ 0-20/4-20 mA 4-20 mA
Zahlenwert bei 0/4mA -9.999..0..+9.999 400
Zahlenwert bei 20mA -9.999..0..+9.999 2.000
Anin 1 Uberwachg auf | Uber-/Unterschreitung Uberschreitung OGOu OGOu OGOu
Grenzw. Warnung Zahlenwert= -9.999..0..+9.999 0
Grenzw. Ausldsung Zahlenwert= -9.999..0..+9.999 0
Gw. Warnung Verzogerg. = 0..999 s 1s
Gw. Ausldsung Verzoégerg. = 0..999 s 1s
Gw. Warnung auf Relais 0.4 0000
Gw. Ausldsung auf Relais 0.4 0000
Generatortemp. PTC EIN/AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
Grenzwert Gen.Temp.= 0..100 % 0%
Ansprechverz. Gen.Temp.= 0..600 s 1s
Riuckfallverz. Gen.Temp.= 0..600 s 1s
Hysterese Gen.Temp.= 0..50 % 5%
Gw. Auslosung auf Relais 0.4 0000
EINGANGE KONFIGURIEREN - EINGANG 2 (KLEMMEN 73-75)
Temperatur 73-75 Pt100 EIN/AUS AUS OEOA [OEOA | OE OA
Grenzwert Warnung = 0..200 °C 0°C
Grenzwert Ausldsung = 0..200 °C 0°C
Hysterese Warnung = 0..200 °C 5°C
Hysterese Auslosung = 0..200 °C 5°C
Gw. Warnung Verzogerg. = 0..999 s 1s
Gw. Ausldsung Verzobgerg. = 0..999 s 1s
Gw. Warnung auf Relais 0.4 0000
Gw. Ausldsung auf Relais 0.4 0000
Analogeingang 2 K1.73/74 EIN/AUS AUS OEOA | OEOA | OEOA
Analogeingang 2 Typ 0-20/4-20 mA 4-20 mA
Zahlenwert bei 0/4mA -9.999..0..+9.999 400
Zahlenwert bei 20mA -9.999..0..+9.999 2.000
Anin 2 Uberwachg auf | Uber-/Unterschreitung Uberschreitung OGOu OGOu OGOu
Grenzw. Warnung Zahlenwert= -9.999..0..+9.999 0
Grenzw. Ausldsung Zahlenwert= -9.999..0..+9.999 0
Gw. Warnung Verzogerg. = 0..999 s 1s
Gw. Ausldsung Verzégerg. = 0..999 s 1s
Gw. Warnung auf Relais 0.4 0000
Gw. Auslosung auf Relais 0.4 0000
Batteriestrom- Uberwachung EIN/AUS AUS OEOA | OEDOA | OEOA
Batteriestrom Oomv = 0,0..99,9 A 0,0A
Batteriestrom 150mV = 0,0..99,.9 A 10,0 A
Grenzw. Stufe 1 Strom = 0,0..99,9 A 0,0A
Grenzw. Stufe 2 Strom = 0,0..99,9 A 0,0A
Batt. Uberstr. 1 Verzégerg. = 0..600 s 1s
Batt. Uberstr. 2 Verzoégerg. = 0..600 s 1s

.. | Batt. Uberstr. 1 auf Relais 0.4 0000

T2 | Batt. Uberstr. 2 auf Relais 0.4 0000
DIGITALEINGANGE KONFIGURIEREN
Dig.Eingang 234 Funktion: R/A AAA OAOR | OAOR | OAOR
Dig.Eingang 5678 Funktion: RI/IA AAAA OAOR | OAOR | OAOR
Dig.Eingang 5678 Verzogert JIN NNNN OJ ON OJ ON OJ ON
Dig.-Eingang 5678 Fehlerkl. 0..3 0000
Fehlertext KI.61 beliebig Klemme 61
Fehlertext KI1.62 beliebig Klemme 62
Fehlertext KI.63 beliebig Klemme 63
Fehlertext KI.64 beliebig Klemme 64
PASSWORTER KONFIGURIEREN
Code Stufe 1 festlegen 0..9999 0001
Code Stufe 2 festlegen 0..9999 0002
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