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WARNUNG

Bitte lesen Sie die vorliegende Bedienungsanleitung sowie alle weiteren Publikationen, die zum Arbeiten mit diesem
Produkt (insbesondere fiir die Installation, den Betrieb oder die Wartung) hinzugezogen werden miissen. Beachten
Sie hierbei alle Sicherheitsvorschriften sowie Warnhinweise. Sollten Sie den Hinweisen nicht folgen, kann dies Per-
sonenschaden oder/und Schaden am Produkt hervorrufen.

Der Motor, die Turbine oder irgend ein anderer Typ von Antrieb sollte iiber einen unabhingigen Uberdrehzahlschutz
verfiigen (Ubertemperatur und Uberdruck wo notwendig), welcher absolut unabhingig von dieser Steuerung arbei-
tet. Der Schutz soll vor Hochlauf oder Zerstérung des Motors, der Turbine oder des verwendeten Antriebes sowie
den daraus resultierenden Personen- oder Produktschaden schiitzen, falls der/die mechanisch-hydraulische Regler,
der/die elektronische/n Regler, der/die Aktuator/en, die Treibstoffversorgung, der Antriebsmechanismus, die Verbin-
dungen oder die gesteuerte/n Einheit/en ausfallen.

Jegliche unerlaubte Anderung oder Verwendung dieses Gerits, welche iiber die angegebenen mechanischen, elekt-
rischen oder anderweitigen Betriebsgrenzen hinausgeht, kann Personenschaden oder/und Schaden am Produkt
hervorrufen. Jegliche solche unerlaubte Anderung: (i) begriindet "Missbrauch" und/oder "Fahrlissigkeit" im Sinne
der Gewabhrleistung fiir das Produkt und schlieft somit die Gewahrleistung fiir die Deckung méglicher daraus fol-
gender Schaden aus, und (ii) hebt Produktzertifizierungen oder -listungen auf.

ACHTUNG

Um Schéaden an einem Steuerungsgerat zu verhindern, welches einen Alternator/Generator oder ein Batterieladege-
rat verwendet, stellen Sie bitte sicher, dass das Ladegerat vor dem Abklemmen ausgeschaltet ist.

Diese elektronische Steuerung enthélt statisch empfindliche Bauteile. Bitte beachten Sie folgende Hinweise um
Schéaden an diesen Bauteilen zu verhindern.

o Entladen Sie die statische Aufladung lhres Korpers bevor Sie die Steuerung beriihren (stellen Sie hierzu sicher,
dass die Steuerung ausgeschaltet ist, beriihren Sie eine geerdete Oberfliche und halten Sie zu dieser Oberfla-
che Kontakt, so lange Sie an dieser Steuerung arbeiten).

e Vermeiden Sie Plastik, Vinyl und Styropor in der ndheren Umgebung der Leiterplatten (ausgenommen sind hier-
von anti-statische Materialien).

o Beriihren Sie keine Bauteile oder Kontakte auf der Leiterplatte mit der Hand oder mit leitfahigem Material.

VERALTETES DOKUMENT

Dieses Dokument kann seit Erstellung dieser Kopie liberarbeitet oder aktualisiert worden sein. Um sicherzustellen,
dass Sie liber die aktuellste Revision verfiigen, sollten Sie auf der Woodward-Website nachsehen:

http://www.woodward.com/pubs/current.pdf

Die Revisionsstufe befindet sich unten rechts auf der Titelseite gleich nach der Dokumentennummer. Die aktuellsten
Version der meisten Dokumente finden Sie hier:

http://www.woodward.com/publications

Wenn Sie Ihr Dokument hier nicht finden, wenden Sie sich bitte an lhren Kundendienstmitarbeiter, um die aktuellste
Kopie zu erhalten.

Wichtige Definitionen

WARNUNG

Werden die Warnungen nicht beachtet, kann es zu einer Zerstérung des Geréates und der daran angeschlossenen
Gerate kommen. Entsprechende VorsichtsmaBnahmen sind zu treffen.

ACHTUNG

Bei diesem Symbol werden wichtige Hinweise zur Errichtung, Montage und zum AnschlieBen des Gerites gemacht.
Bitte beim Anschluss des Gerites unbedingt beachten.

HINWEIS

Verweise auf weiterfilhrende Hinweise und Erganzungen sowie Tabellen und Listen werden mit dem i-Symbol ver-
deutlicht. Diese finden sich meistens im Anhang wieder.

Woodward behiilt sich das Recht vor, jeden beliebigen Teil dieser Publikation zu jedem Zeitpunkt zu versindern. Alle Information, die
durch Woodward bereitgestellt werden, wurden gepriift und sind korrekt. Woodward iibernimmt keinerlei Garantie.

© Woodward
Alle Rechte vorbehalten
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Kapitel 1.
Allgemeine Informationen

I Typ Deutsch Englisch

easYgen-1000 Serie

easYgen-1000 - Installation diese Anleitung = GR37320 37320
easYgen-1000 - Konfiguration GR37321 37321
easYgen-1000 - Funktion GR37322 37322
easYgen-1000 - Anwendung GR37205 37205
easY gen-1000 - Schnittstellen GR37262 37262

Zusiitzliche Anleitungen

IKD 1 - Bedienungsanleitung GR37135 37135

Digitale Erweiterungskarte mit 8 Digitaleingdngen und 8 Relaisausgéngen, die iiber CAN-Bus an das Steuergerit angeschlossen
wird. Die Auswertung der Digitaleingédnge sowie die Ansteuerung der Relaisausgénge erfolgt iiber das Steuergerit.

IKN 1 - Bedienungsanleitung GR37136 37136
20-kanaliger NiCrNi-Temperaturscanner, der die MeBwerte, gemessen iiber die Sensoren auf der IKN 1 auf Uber- oder Unterschrei-
tung {iberwacht und ein entsprechend parametriertes Relais auf der IKN 1 ansteuert. Die IKN 1 kann iiber den CAN-Bus mit dem
Steuergerit zur Anzeige der MeBwerte sowie der Alarme verbunden werden.

LeoPCl1 - Benutzerhandbuch GR37146 37146

PC-Programm zur Visualisierung, zur Parametrierung, zur Fernsteuerung, zum Datalogging, zum Sprache laden, zur Alarm- und
Benutzerverwaltung und zum Verwalten des Ereignisspeichers. Diese Anleitung beschreibt die Verwendung des Programmes.

LeoPC1 - Programmierhandbuch GR37164 37164

PC-Programm zur Visualisierung, zur Parametrierung, zur Fernsteuerung, zum Datalogging, zum Sprache laden, zur Alarm- und
Benutzerverwaltung und zum Verwalten des Ereignisspeichers. Diese Anleitung beschreibt die Einrichtung des Programmes.

GW 4 - Bedienungsanleitung GR37133 37133
Gateway zum Umsetzen des CAN-Busses auf eine andere Schnittstelle oder auf einen anderen Bus.
ST 3 - Bedienungsanleitung GR37112 37112

Regler zur Regelung des Lambdawertes eines Gasmotors. Der eingestellte Lambdawert wir direkt iiber die Lambdasonde gemessen
und auf den parametrierten Wert geregelt.

Tabelle 1-1: Bedienungsanleitungen - Ubersicht

Bestimmungsgemiifier Gebrauch Das Gerit darf nur fiir die in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen
Einsatzfille betrieben werden. Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgemiBen Transport,
sachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgfaltige Bedienung und Instandhaltung voraus.

HINWEIS

Diese Bedienungsanleitung ist fiir einen maximalen Ausbau des Geréates entwickelt worden. Sollten
Ein-/Ausgidnge, Funktionen, Parametriermasken und andere Einzelheiten beschrieben sein, die mit der
vorliegenden Gerateausfiihrung nicht moglich sind, sind diese als gegenstandslos zu betrachten.

Diese Bedienungsanleitung ist zur Installation und Inbetriebnahme des Gerates entwickelt worden. Die
Vielzahl der Parameter kann nicht jede erdenkliche Variationsmoglichkeit erfassen und ist aus diesem
Grund lediglich als Einstellhilfe gedacht. Bei einer Fehleingabe oder bei einem Funktionsverlust kén-
nen die Voreinstellungen der Parameterliste im Konfigurationshandbuch GR37320 enthommen werden.

© Woodward Seite 7/53
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Kapitel 2.
Warnung vor elektrostatischer Entladung

Das gesamte elektronische Equipment ist empfindlich gegeniiber statischen Entladungen; einige Bauteile und
Komponenten mehr als andere. Um diese Bauteile und Komponenten vor statischer Zerstdrung zu schiitzen miis-
sen Sie spezielle Vorkehrungen treffen um das Risiko zu minimieren und elektrostatische Aufladungen zu entla-
den.

Bitte befolgen Sie die beschriebenen Hinweise, sobald Sie mit diesem Gerét oder in dessen Nihe arbeiten:

1. Bevor Sie an diesem Gerdt Wartungsarbeiten durchfiihren entladen Sie bitte sémtliche elektrostatische
Ladungen Thres Korpers durch das Beriihren eines geeigneten geerdeten Objekts aus Metall (RShren,
Schaltschréinke, geerdete Einrichtungen, etc.).

2. Vermeiden Sie elektrostatische Ladungen in Threm Kdorper in dem Sie auf synthetische Kleidung verzich-
ten. Tragen Sie so viel Baumwolle oder baumwollédhnliche Kleidung wie moglich da diese Stoffe weniger
elektrostatische Ladungen tragen konnen als synthetische Stoffe.

3. Vermeiden Sie Plastik, Vinyl und Styropor (wie z. B. Plastiktassen, Tassenhalter, Zigarettenschachteln,
Zellophan-Umbhiillungen, Vinylbiicher oder -ordner oder Plastikaschenbecher) in der ndheren Umgebung
des Gerites, den Modulen und Ihrer Arbeitsumgebung.

4. Mit dem Offnen des Geriites erlischt die Gewiihrleistung!
Entnehmen Sie keine Leiterplatten aus dem Gerétegehéuse, falls dies nicht unbedingt notwendig sein soll-
te. Sollten Sie dennoch Leiterplatten aus dem Geritegehduse entnehmen miissen, folgen Sie den genann-
ten Hinweisen:

e Vergewissern Sie sich, dafl das Gerit vollig spannungslos ist (alle Steckverbinder miissen abgezogen
werden).

e Fassen Sie keine Bauteile auf der Leiterplatte an. Halten Sie die Leiterplatte an den Ecken.

e Beriihren Sie keine Kontakte, Verbinder oder Komponenten mit leitfdhigen Materialien oder Thren
Hénden.

e Sollten Sie eine Leiterplatte tauschen miissen, belassen Sie die neue Leiterplatte in Threr anti-statischen
Verpackung bis Sie die neue Leiterplatte installieren kdnnen. Sofort nach dem Entfernen der alten Lei-
terplatte stecken Sie diese in den anti-statischen Behélter.

ACHTUNG

Um die Zerstorung von elektronischen Komponenten durch unsachgemaRe Handhabung zu verhindern
Lesen und Beachten Sie die Hinweise in der Woodward-Anleitung 82715 "Guide for Handling and Pro-
tection of Electronic Controls, Printed Circuit Boards, and Modules".

Seite 8/53 © Woodward
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Kapitel 3.
Verwendung auf Schiffen

ACHTUNG

Die folgenden Punkten sind sehr wichtig, falls die easYgen Aggregatesteuerung auf Schiffen oder Boo-
ten verwendet wird, und miissen entsprechend befolgt werden.

Anwendung

Eine isolierte Spannungsversorgung muf fiir die Versorgung des easY gen verwendet werden, wenn es flir eine iso-
lierte Stromversorgung verwendet wird.

Die Konfigurationsschnittstelle (RS-232) zur Verwendung mit dem DPC-Kabel dient nur zur Wartung und Konfigu-
ration. Zur Verwendung des DPC-Kabels im normalen Betrieb beachten Sie die Hinweise im Kapitel DPC - Direkt-
parametrierung auf Seite 45.

Wenn das easY gen auf der Briicke oder an Deck verwendet wird, muf3 ein EMI-Filter (z.B. TIMONTA FSS2-65-
4/3) fiir die Stromversorgungseinginge verwendet werden.

Anschluss

Klemme 48 muf} am Gerét geerdet werden.

Messung

Das easYgen hat weniger als 2% Abweichung bei der Strommessung wenn es elektromagnetischen Feldern ausge-
setzt ist.
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Kapitel 4.
Gehause

Schalttafel-Ausschnitt

A
o W
Y

Y

A

— 35—

l— 3 ——>|

Abbildung 4-1: Schalttafelausschnitt

Mal Bezeichnung Toleranz
H Hohe Gesamt 144 mm ---
h Frontausschnitt 138 mm + 1,0 mm
h' Gehiusegrofe 136 mm
B Breite Gesamt 192 mm ---
b Frontausschnitt 186 mm + 1,1 mm
b' Gehiusegrofie 185 mm
Tiefe Gesamt 60,5 ---

Tabelle 4-1: Tafelausschnitt

Seite 10/53
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Anleitung GR37320A

Abmessungen
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Abbildung 4-2: Gehduseabmessungen
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Seitenansicht
Schaltschrank Schaltschrank
Frontrahmen — Frontrahmen —
Gehause Gehause
Befestigungskegel Befestigungskegel
_l Befestigungsspange j_l
\
o o
Abbildung 4-3: Seitenansicht - ohne Befestigungsklammer Abbildung 4-4: Seitenansicht - mit Befestigungsklammer
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Anleitung GR37320A

easYgen-1000 Serie - Aggregatesteuerung

Einbau

Zum Einbauen des Gerétes in eine Schaltschranktiire gehen Sie bitte wie folgt vor:

1.

Schalttafel ausschneiden
Schneiden Sie die Schalttafel entsprechend der Abbildung 4-2 aus.

Klemmen entfernen
Losen Sie die Schrauben der AnschlufSklemmen und entfernen
Sie diese.

Geriit in den Ausschnitt einfithren

Fiihren Sie das Gerit in die Schalttafel ein. Priifen Sie dabei, ob das Ge-
rit gut sitzt. Sollte der Schalttafelausschnitt nicht grof3 genug sein, ver-
grofiern Sie diesen entsprechend.

Befestigungsspangen montieren
Klicken Sie die Befestigungsspangen auf die Befestigungskegel, wie im
Bild rechts beschrieben.

Klammer festdrehen

Drehen Sie an den Befestigungsschrauben so lange, bis das Gehéduse gut
gegen die Schalttafel gepre3t wird. Der AnpreBdruck sollte nicht zu
hoch gewéhlt werden, damit der Frontrahmen nicht vom Gehduse
springt. Sollte der Gehduserahmen vom Gehéuse springen, 16sen Sie die
Schrauben wieder, entfernen die Spangen und ziehen das Gehduse ein
Stiick aus der Schalttafel heraus. Driicken Sie nun den Frontrahmen an
das Gehduse, bis dieser einrastet.

Klemmen montieren
Montieren Sie nun die griinen Anschlufklemmen des Gerétes und fixie-
ren Sie diese mittels der Schrauben.

b)

o W

Entfernen Sie die
AnschluRklemmen

Gehause in die
Schalttafel einfuhren

Klammer hier ansetzen

Klammer drehen, bis die
vordere Nut der Klamm
im vorderen Kegel

einrastet

Schraube anziehen
bis das Gerét fest

in der Schalttafel
sitzt

Befestigen Sie die
AnschluBklemmen

Hinweis: Die Verwendung des Dichtungskits (P/N 8923-1043) erhoht den IP-Schutzgrad auf IP42 von vorne.

Die Montage wird in der Anleitung beschrieben, die dem Dichtungskit beiliegt.

© Woodward
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Kapitel 5.
AnschluBplane - Ubersicht

HINWEIS

Bitte beachten Sie die Anleitung GR37322 "Funktionsbeschreibung" zur Auswahl des Betriebsmodus.

Entsprechend der Einstellung werden unterschiedliche Klemmen verwendet.

o Betriebsmodus {0} - [BM] - Basis-Modus - Seite 18 )
- Messung von Motor-/Generatorwerten (z. B. Spannung, Strom, Kiihltemperatur, Oldruck, etc.)
- Motor Start/Stop

o Betriebsmodus {lo} - [GLS 6ffnen] - 1-LS-Modus - Seite 19
- Messung von Motor-/Generatorwerten (z. B. Spannung, Strom, Kiihltemperatur, Oldruck, etc.)
- Motor Start/Stop
- Motor-/Generatorschutz (Relaisausgang zum Offnen des GLS)

o Betriebsmodus {loc} - [GLS 6ffnen/schlieBen] - 1-LS-Modus - Seite 20
- Messung von Motor-/Generatorwerten (z. B. Spannung, Strom, Kiihltemperatur, Oldruck, etc.)
- Motor Start/Stop
- Motor-/Generatorschutz (Relaisausgang zum Offnen des GLS)
- GLS-Bedienung (Relaisausgang zum Schlieen des GLS)

o Betriebsmodus {2oc} - [GLS/NLS 6ffnen/schlieBen] - 2-LS-Modus - Seite 22
- Messung von Motor-/Generatorwerten (z. B. Spannung, Strom, Kiihltemperatur, Oldruck, etc.)
- Motor Start/Stop
- Motor-/Generatorschutz (Relaisausgang zum Offnen des GLS)
- GLS-Bedienung (Relaisausgang zum SchlieBen des GLS)
- NLS-Bedienung (Relaisausgang zum &ffnen und SchlieBen des NLS)
- Netzausfallerkennung und automatischer Motor-Start/Stop

Seite 14/53 © Woodward



Anleitung GR37320A

easYgen-1000 Serie - Aggregatesteuerung

Gesamtiibersicht

M. WOODWARD

easYgen-1500 V2.0xxx (Aggregatesteuerung)

FlexApp / DynamicsLCD

Der Betrighsmodi des Gerétes kann
unterschiedlich konfiguriert werden:

{0} - Messung/Motorsteuerung [OLS]

{10} - 1-LS-Steuerung [GLS 6ffnen]

{1oc} -1-LS-Steuerung [GLS ¢ffnen/schlieRen]
{20c} - 2-LS-Steuerung [GLS/NLS offnen/schlieRen]

Abhéngig von der Einstellung werden unter-
schiedliche Ein-/Ausgénge verfiigbar, bzw.
die Steuerung kann die Schalter bedienen
(fur Schutz/Betrieb).

Die Buchse zur PC-Parametrierung befindet sich an
der Seite des Gerates. Dort ist das DPC einzustecken.

Mode! easYgen-1500
-8440-1750 = ./5A
-8440-1751= /1A

@

openiclose

=

3

=
openiclose

-z <=

{2oc}

0} {10}

{1oc}

Relais [R11]
- Betriebsbereitschaft

Relais [R10]
- LogicsManager oder
- "Befehl: GLS schlieRen”

Relais [R9]
- LogicsManager oder
- "Befehl: NLS 6ffnen”

Relais [R8]
- LogicsManager oder
- "Befehl: NLS schlieBen"

Relais [R7]
- LogicsManager oder
- "Befehl: GLS ¢ffnen”

Relais [R6] (LogicsManager)
- Hilfshetriebe

HREREREREIE

Gemeinsamer (Klemmen 30-34)

Relais [R5] (LogicsManager)
- Diesel: Vorglihen; Gas: Ziinding EIN
Relais [R4]
- Diesel: Betrigbsmag.; Gas: Gasvent.
Relais [R3]
- Anlasser
Relais [R2] (LogicsManager)
- Alarmklasse C/D/E/F aktiv
Relais [R1] (LogicsManager)
- Sammelstorung
Digitaleingang [D8] - Alarmeing. (LogMan)
oder "Riickmeldung: GLS ist offen”
Digitaleingang [D7] - Alarm (LogMan)
oder "Riickmeldung: NLS ist offen”
Digitaleingang [D6] - Alarm. (LogMan)
Digitaleingang [D5]
- Alarmeingang (LogicsManager)
Digitaleingang [D4]

| - Alarmeingang (LogicsManager)
Digitaleingang [D3]

| - Alarmeingang (LogicsManager)
Digitaleingang [D2]
- Alarmeingang (LogicsManager)
Digitaleingang [D1]
- Alarmeingang (LogicsManager)

LogicsManager

TR

IR

©

NONGH,

-~

NONGH, "

=

oo e,

3}

[

50pcs o 1. Sl

o e
(-

(oNG)

w

NG e

N

N

[

[N

[

ik

“Batterie

Gemeinsamer (Klemmen 51 bis 58)

12/24 Vde

0Vde

[48149150(51152]53]54]55(56]57(58]30]3L132]33(34/35[36[37]38[30]40]a1]42]43]a4]45{46]47

.

Batterie

<r
— FlexCAN CAN-Bus
o] CAN-L
es st nur der =1
Anschlu von 1 Pickup
2weipoligen | schaltendiinduktiv
Gebern gezeigt: -

o Analogeingang 1[T1]
= 0 @:L: VDO & Widerstand & 0/4 bis 20 mA
= ~ Gemeinsamer oder
= - | <] Flexin Motorblock-Erde

Foom— I Arelogeingarg 217
VDO & Widerstand & 0/4 bis 20 mA
| #80vac
1 Generatorspannung L1
Q| 120vac
| 480vac
F—— > g Generatorspannung L2
Q| 120vac =
[
Q3| 280vac 3
F—— > ey Generatorspannung L3
| 120vac
&3] 480 vac
———» Generatorspannung N
| 120vac
I | ./1Aor./5A Generatorstrom L1
I: r~| ./1Aor./5A Generatorstrom L2
I: ©| .1Aor.BA Generatorstrom L3
o] GND Gemeinsamer
) Riickmeldung: GLS ist offen
=> Digitaleingang [D8
a Q Befehl: GLS schiieen
O — %— => Relais [R10]
@
= Befehl:GLS offi
«— efehl:GLS dffnen
=> Relais [R7]
» Ruickmeldung: NLS ist offen
|| => Digitaleingang [D7
» Freigabe NLS
?a || => Digitaleingang [D6]
z g
+— Befehl: NLS éffnen
% => Relais [R9]
| | [
< Befehl: NLS schliefen
=> Relais [R8]
A o3| 1Aor./5A
I 4 | or- Netzstrom L1 oder
| oo Erdstrom

i

: 480 Vac {og}

) Sl 2o Netzspannung L1

D

: 480 Vac % {0}

) < 1wovac % Netzspannung L2
= &

: 480 Vac E 2og

’ | 120va Netzspannung L3

Lo

: 480 Vac {20}

= 120ve Netzspannung N

Techni

ische Anderungen vorbehaen

E3

2005-04-28 | easYgen-1500 V2 Wiring Diagram eYg1500ww-1705-ap.

Abbildung 5-1: Klemmenplan - Ubersicht

© Woodward
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Anleitung GR37320A easYgen-1000 Serie - Aggregatesteuerung

Unterschiede der Anschlufiklemmen in Abhéngigkeit des gewéhlten Betriebsmodus

Das Gerit kann fiir einen der vier Betriebsmodi programmiert werden. In Abhéngigkeit des gewéahlten Betriebs-
modus haben die Klemmen unterschiedlichen Funktionen. Die folgende Tabelle listet alle AnschluSklemmen des
Gerites und deren Funktion bei dem entsprechenden Betriebsmodus fiir alle verfiigbaren Betriebsmodi auf.

Klemme | Bezeichnung Typ Belegung
8 MCET
Gcst El ool &
{0} {lo} {loc} {20c}
ab Seite 18 ab Seite 19 ab Seite 20 ab Seite 21
1 GND ;
y | Frdstrom ™ Messung 177 A oder /5 A 4 Y 7 o o
1 GND i
5 Netzstrom Messung L1 /I Aoder /SA™ -— -— -—
3 Schnitt- | CAN-L
4 CAN-Bus stelle CAN-H v v v v
5 GND
6 L3:./1 A oder./5 A™
Mes ; v v v v
7 Generatorstrom essung L2 /LA oder /S A™
8 L1:./1 Aoder./5 A*
190 Pickup (magnetisch oder diskret) Messung gﬁ%{tlv/schaltend v 4 v v
11 Al [T2] - wahlweise "
. Batterie-Erde oder
Mes v v v v
12 Analogeingang essung | o block-Erde
13 AI [T1] - wahlweise "
14 N: 120 Vac
15 N: 480 Vac
16 L3:120 Vac
17 L3: 480 Vac
M v
13 Netzspannung essung L2- 120 Vac
19 L2: 480 Vac
20 L1: 120 Vac
21 L1: 480 Vac
22 N: 120 Vac
23 N: 480 Vac
24 L3: 120 Vac
25 L3: 480 Vac
Mes v v v v
26 Generatorspannung eSS I ) Vac
27 L2: 480 Vac
28 L1:120 Vac
29 L1:480 Vac

#A - alternativ (unterschiedliche Hardware); #NNI- noch nicht implementiert; #CF - Auswahl wihrend der und iiber die Parametrierung

Tabelle 5-1: Klemmeniibersicht, Teil 1

Seite 16/53 © Woodward



Anleitung GR37320A easYgen-1000 Serie - Aggregatesteuerung

Klemme | Bezeichnung Typ Belegung
8 MCET
ecsT ?ii GeB, §
{0} {lo} {loc} {20c}
ab Seite 18 ab Seite 19 ab Seite 20 ab Seite 21
30 Relais [R1] SchlieBer (NO) LogMa™ | LogMa™ | LogMa™ | LogMa™
31 Relais [R2] SchlieBer (NO) LogMa™ | LogMa™ | LogMa™ | LogMa™
32 Relais [R3] Relais Schlieer (NO) Anlasser
33 Relais [R4] SchlieBer (NO) Diesel: Betriebsmagnet; Gas: Gasventil
34 Relais [R5] SchlieBer (NO) LogMa ™®
35 Gemeinsamer Gemeinsamer v \ v \ 4 | v
36 . . Wurzel 4R
Rel
37 Relais [R6] elais Schliefier (NO) LogMa
38 . . Wurzel 4R .
Rel :
39 Relais [R7] elais SchlicBer (NO) LogMa Befehl: GLS 6ffnen
40 . . Wurzel 4R 4R s | Befehl: NLS
41| Relais [R8] Relais ' chlieer (NO) LogMa™ | LogMa™ | LogMa™ | " jicpen
42 . . Wurzel 4R 4R s | Befehl: NLS
3 Relais [R9] Relais SchlieBer (NO) LogMa LogMa LogMa Sffien
44 . . Wurzel #R #R :
Rel :
45 Relais [R10] elais SchlieBer (NO) LogMa LogMa Befehl: GLS schliefien
46 . . Wurzel . . 4R
Rel
47 Relais [R11] elais Schliefier (NO) Betriebsbereitschaft / LogMa
48 Ver- 0 Vdc
v v v v
49 Spannungsversorgung sorgung | 12/24 Vde
50 Gemeinsamer Gemeinsamer v v v v
51 Digitaleingang [D1] Kontakt LogMa™ | LogMa™ | LogMa™ | LogMa™
52 Digitaleingang [D2] Kontakt LogMa™ | LogMa®™ | LogMa™ | LogMa™
53 Digitaleingang [D3] Kontakt LogMa™ | LogMa™ | LogMa™ | LogMa™
54 Digitaleingang [D4] Eingang | Kontakt LogMa™ | LogMa™ | LogMa™ | LogMa™
55 Digitaleingang [D5] Kontakt LogMa™ | LogMa™ | LogMa™ | LogMa™
56 Digitaleingang [D6] Kontakt LogMa™ | LogMa®™ | LogMa*" #1
57 Digitaleingang [D7] Kontakt LogMa™ | LogMa™ | LogMa™ | RM:NLS
58 Digitaleingang [D8] Kontakt LogMa™ | LogMa™ | RM: GLS ist geschlossen

#R - LogMa - Relais-Manager (iiber die Funktion LogicsManager lassen sich diese Relais frei programmieren)

#D - LogMa - Digitaleingangs-Manager (iiber die Funktion LogicsManager lassen sich diese Digitaleingédnge frei programmieren)

#1 - es kann parametriert werden, ob die Freigabe NLS iiber [D6] erfolgen soll oder der NLS immer freigegeben ist (dann ist der Eingang LogMa
RM:NLS..Riickmeldung: NLS ist geschlossen

#D)

Tabelle 5-2: Klemmeniibersicht, Teil 2
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Anleitung GR37320A easYgen-1000 Serie - Aggregatesteuerung

Betriebsmodus {0}

S5
<r| CANH =2
| CAN-BUS a 0-LS-Modus {0} | 8%
| cavt o [Basis-Modus] S5
| =5
. (&)
es ist nur der =1 < é’%
Anschluf von | Pickup | EX
s o | schaltend/induktiv ; 25
ebem gezeigt: | 2
= ‘Analogeingang 1 [T1] a § g
-, [, sensor il VDO & Widerstand & 0/4 bis 20 mA || S
@ m ~ Gemeinsamer oder o ]
= . | ] Motorblock-Erde o || 58
I semo —— [ Arelogeingang 2 12 2
VDO & Widerstand & 0/4 bis 20 mA ; || é k)
@3
3 a2
—] a —| 3
( ' ) I v
| ./1Aoder./5A
™ — Erdfehlerstrom —
| GND
| #80vac
EEEE— | Generatorspannung L1
| 120vac
5| 480vac
F—— > Generatorspannung L2
Q| 120vac
Lo ~ <
———»> ] e Generatorspannung L3 -RSeatjr?e[Eslble]rensch aft |
| 120vac L2
o Lo
| “0vae Relais [R10] ||+
/> Generatorspannung N ~ogicsVianager
Nl 120 vae g g SO b B
I ool ./1Aor./5A Generatorstrom L1 Relais [RY] I__ Q <+
I: ~| ./1Aor.5A Generatorstrom L2 - LogicsManager - — <S>
I: ©| .1Aor.BA Generatorstrom L3 Relais [R8] I__ =<+
o| GND Gemeinsamer - LogicsManager 12—
3| <
|| Relais [R7] | <]
- LogicsManager
gestianag —18| >
5|«
|| Relais [R6] (LogicsManager) 2
e - Hilfsbetrieb
8’ iisbetriebe |
q E Gemeinsamer (Klemmen 30-34) S|4
[} Relais [R5] (LogicsManager) : »
| ] = - Diesel: Vorgliihen; Gas: Zinding EIN fell
9 Relais [R4] o
| ] 8 - Diesel: Betriebsmag.; Gas: Gasvent. - 17| »
Relais [R3] o~
= —»
|| © - Anlasser el R
(@] Relais [R2] (LogicsManager) =l
| ] o - Alarmklasse CID/E/F aktiv = ||
Relais [R1] (LogicsManager) =]
| ] g - Sammelstorung — |
Digitaleingang [D8] :@T col—
|| s Alarmeingang (LogicsManager) 8 1
Digitaleingang [D7] E’ [ E—
|| S Alarmeingang (LogicsManager) 7 L0 | e g
Digitaleingang [D6] @:’ ol
| ] S Alarmeingang (LogicsManager) 6 I
- Digitaleingang [D5] @:' ol
|| g - Alarmeingang (LogicsManager) 5 1
Digitaleingang [D4] @:' <t —.
|| o - Alarmeingang (LogicsManager) 4 | 1O [ rorer g
Digitaleingang [D3] @:' [y —
|| 8 - Alarmeingang (LogicsManager) 3 1O [ rorer e
Digitaleingang [D2] @:' [N S—
|| ) - Alarmeingang (LogicsManager) 2 1O [ rorer e
c Digitaleingang [D1] :@:' =
|| [ - Nlarmeingang (LogicsManager) L Ikl R
o ) . =
3K
|| >_ Gemeinsamer (Klemmen 51 bis 58) e} |-l m
% 1224 Vide =
® | [ow 3.
Technische Anderungen vorbehalten. 2005-04-28 | easvgen-1500 V2 Wiring Diagram eYgL500mw-1705-ap.skl =

Abbildung 5-2: Klemmenplan - Betriebsmodus {0} - Base Mode
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Anleitung GR37320A

easYgen-1000 Serie - Aggregatesteuerung

esist nur der
Anschlu von
2zweipoligen
Gebern gezeigt:

i

i

Betriebsmodus {10}

<r| CANH
— CAN-Bus
o2 CAN-L

S| H
— Pickup
©>|  schaltend/induktiv

o Analogeingang 1 [T1]
| VDO & Widerstand & 0/4 bis 20 mA
o~ Gemeinsamer oder
1 Motorblock-Erde
= Analogeingang 2 [T2]

VDO & Widerstand & 0/4 bis 20 mA

./1Aoder./5A

v

GLS

38]39]

o~

— Erdfehlerstrom
~—i| GND
% 480 Vac

1 Generatorspannung L1
Q| 120vac
55| 480vac

— Generatorspannung L2
Q| 120vac
3| 480vac

— Generatorspannung L3
| 120vac
Q3| #80vac

— Generatorspannung N
| 120vac
cof /1Aor./5A Generatorstrom L1
M~| ./1Aor./5A Generatorstrom L2
©| ./1Aor./5A Generatorstrom L3
Lo| GND Gemeinsamer
Q
[rel

Digitaleingang [D8]
Riickmeldung: GLS ist offen

B4

Relay [R7]
Befehl: GLS 6ffnen

]

Digitaleingang [D7]
Alarmeingang (LogicsManager)
Digitaleingang [D6]
Alarmeingang (LogicsManager)
Digitaleingang [D5]
- Alarmeingang (LogicsManager)
Digitaleingang [D4]
- Alarmeingang (LogicsManager)
Digitaleingang [D3]
- Alarmeingang (LogicsManager)
Digitaleingang [D2]
- Alarmeingang (LogicsManager)
Digitaleingang [D1]
- Alarmeingang (LogicsManager)

Gemeinsamer (Klemmen 51 bis 58)

 BEEREE

-

-
S g
a 1-LS-Modus {10} -
o [GLS &ffnen] €8
— 53
< g3
2 — &8
D =
] 5 Z
=] g4
= | £§
53
o Bg
3 I -
, &%
a — 3
— |
~
Relais [RL1] ’__i -
- Betriebsbereitschaft >
etriensoereltscnar g
Lo
Relais [R10] ’_—i -
- L M
ogicsManager e
o~ ‘
Relais [R9] l
- LogicsManager
gl g —S| >
— ‘
Relais [R8] | ~]
-L M
ogicsManager _12(—
5| <
Relais [R6] (LogicsManager) ||
- Hilfsbetrieb >
iifsbetriede %
Gemeinsamer (Klemmen 30-34) 3| €
| Relais [RE] (LogicsManager) =
- Diesel: Vorgliihen; Gas: Ziinding EIN — || g
Relais [R4] »
- Diesel: Betriebsmag.; Gas: Gasvent. - §
Relais [R3] N
- Anlasser — [
Relais [R2] (LogicsManager) =] S
- Alarmklasse C/DIE/F aktiv - <
Relais [R1] (LogicsManager) =]
- Sammelstdrung — |

B I“ I “Batterie

12/24 Vde

easYgen-1500 V2.0xxx (Aggregatesteuerung)

0Vde

Techni

ische Anderungen vorbehalten.

2005-04-28 | easYgen-1500 V2 Wiring Diagram eYgL500ww-1705-

.

Batterie

st

s[48149]50]51]52]53]54]55]56]57

Abbildung 5-3: Klemmenplan - Betriebsmodus {lo} - 1-LS-Modus

© Woodward
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Anleitung GR37320A easYgen-1000 Serie - Aggregatesteuerung

Betriebsmodus {1oc}

c
s 5
<r| CANH
[~ | CANBUS a 1-LS-Modus {1oc} )
o canL o [GLS 6ffnen/schlief3en] LR
|| =5
esist nur der =1 < ‘é‘%’
AnschiuB von - Pickup B 28
2weipoligen | schaltend/induktiv ; 5%
Gebern gezeigt: | ==
P ‘Analogeingang 1[T1] a g8
- [j Sensor il VDO & Widerstand & 0/4 bis 20 mA || S @
o m ~ Gemeinsamer oder o T2
= . l Motorblock-Erde o | ] 238
[ sensor = Analogeingang 2 [T2] 8 8
VDO & Widerstand & 0/4 bis 20 mA ; | | Se
28
| g | h
@—‘!)Il v
| ./1Aoder./5A
o — Erdfehlerstrom —
~—i| GND
| 480vac
——» Generatorspannung L1 —
Q| 120vac
| 480 vac
Emmm—l Generatorspannung L2 |
Q| 120vac
Lo | <
———> ™ e Generatorspannung L3 »F{Seal‘r?e[t?slble]reitsnhaﬂ |~
| 120vac - —L2 >
Q| 280vac
——————P> | Generatorspannung N —
| 120vac
I oo| .1Aor./5A Generatorstrom L1 Relais [R9] ’_— | <
I: ~| .1Aor./5A Generatorstrom L2 - LogicsManager 1G>
I: ©| ./1Aor./5A Generatorstrom L3 Relais [Rg] r pd B O
o] GND Gemeinsamer - LogicsManager 2>
» |3 Digitaleingang [D8]
2;@ Riickmeldung: GLS ist offen ||
] < i Relay [R10]
o g/ Befehl: GLS schiieRen 5| <
|~ | Relais [R6] (LogicsManager) | <]
=] Reay [T A@ Hilfshetriebe JZ=] [N
- < [ o Befehl: GLeSa'yﬁ[ ] =
B elen’. GLS ofinen > Gemeinsamer (Klemmen 30-34) 1218
[} Relais [R5 (LogicsManager) [ <]
|| 8 - Diesel: Vorgliihen; Gas: Ziinding EIN bl )
— Relais [R4] for] 'S
| ] 8 - Diesel: Betriebsmag.; Gas: Gasvent. = |
Relais [R3] [
| ] IS - Anlasser — |
(@] Relais [R2] (LogicsManager) =l
() - Alarmklasse CID/E/F akfiv g
5 Relais [R1] (LogicsManager) (S »
|| D - Sammelstérung — 1
| <
Digitaleingang [D7] E ~l—
|| S Alarmeingang (LogicsManager) 7 | Lo o ey
Digitaleingang [D6] @:' ol—:,.
| ] ’=) Alarmeingang (LogicsManager) 6 o
- Digitaleingang [D5] N l——.
| ] g - larmeingang (LogicsManager) 5 @: o
Digitaleingang [D4] E' —
|| o - Alarmeingang (LogicsManager) 4 E ane g
Digitaleingang [D3] @:' ol—.
|| 8 - Narmeingang (LogicsManager) 8 Ik
Digitaleingang [D2] @:’ o~b—
|| A\ - Alarmeingang (LogicsManager) 2 | O] o g
c Digitaleingang [D1] @:' ——
|| [ - Alarmeingang (LogicsManager) 1 I
>c_) Gemeinsamer (Klemmen 51 bis 58) HBph 'M
g 12124 Vde =
(] 0vde XRE—p JB .
atterie
Technische Anderungen vorbehalten. 2005-04-28 | easYgen-1500 V2 Wiring Diagram eYgL500ww-1705-ap ki =

Abbildung 5-4: Klemmenplan - Betriebsmodus {loc} - 1-LS-Modus
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Betriebsmodus {2oc}

-
S g
<r| CANH
| CANBUS a 2-LS-Modus {2oc} -
o canL o [GLS/NLS offnen/schlief3en] S8
| =3
. (&)
esist nur der = < 'E,%
Anschlu von — Pickup | 38
2weipoligen o> schaltend/induktiv ; £2
Gebern gezeigt: - | £2
P ‘Analogeingang 1[T1] a g8
- [I Sensor 1 VDO & Widerstand & 0/4 bis 20 mA | | g P
@ o~ Gemeinsamer oder ° o %
= Motorblock-Erde =3
< — — — <
P — 5 w217 | O B
VDO & Widerstand & 0/4 bis 20 mA ; | | R
28
1 [=es
— a — 3
| — |
I
% 480 Vac
» Generatorspannung L1 1
Q| 120vac
55| 480vac
» — Generatorspannung L2 —
Q| 120vac
Q| 480vac : e B
> 2 Generatorspannung L3 Fgleatlrswék?sﬁe]re\tschaﬁ i
S| 20vac - — L[>
Q3| #80vac
» — Generatorspannung N —
| 120vac
I ©o| .J1Aor./5A Generatorstrom L1
I: M~| ./1Aor./5A Generatorstrom L2
I: ©| ./1Aor./5A Generatorstrom L3
Lo| GND Gemeinsamer
o) Digitaleingang [D8]
—> 2;—@ Riickmeldung: GLS ist offen
» — el :
o < = Befehl: GLZeLacjﬁh[;&g
Il Relais [R6] (LogicsManager) ||
f=> — - Hilfsbetriebe o
[ el _4| Relais [R7] g‘ —5|>
- B Befehl: GLS dfnen E Gemeinsamer (Klemmen 30-34) IR o
» s Digitaleingang [D7] [} Relais [R5] (LogicsManager) = »
2% Riickmeldung: NLS ist offen a - Diesel: Vorgliihen; Gas: Ziinding EIN - N
» |8 Digitaleingang [D6] — Relais [R4] 3 —
\ ] =] Freigabe NLS % - Diesel: Betriebsmag.; Gas: Gasvent. - ||
z o ] Relais [R3] I
«— 1~ Relais [R9] ® |-Anlasser — [ >
o~ . Befehl: NLS 6ffnen (@] Relais [R2] (LogicsManager) =
il o - Alarmklasse CIDIEJF akiiv bl
— Relais [R1] (LogicsManager) o
— il Relais [R8] g - Sammelstérung —1S|
= ~ Befehl: NLS schiieRen <L
A = >
I i : ./1Aoder./5A Netzstrom L1
| oo oder Erdfehlerstrom
(=} ——
— - Digitaleingang [D5] Lo
S R N - Alarmeingang (LogicsManager) 5 Lo
= Netzspannung L1 > Digitaleingang [D4] <]
| 120V - Alarmeingang (LogicsManager) 4 B
° = Digitaleingang [D3] P
(=21 g ™
L || Ve Q - Nlarmeingang (LogicsManager) 8 Lo
» — Netzspannung L2 [Tp) Sl —
o 10vac -— Digitaleingang [D2] 2 o
i 1 - Alarmeingang (LogicsManager) |0
~ c Digitaleingang [D1] —
N A [} - Nlarmeingang (LogicsManager) 1 Lo
» Netzspannung L3 o)) - —
S| 20vac > Gemeinsamer (Klemmen 51 bis 58) 3
W s0vac n 12124 Ve =2
» Netzspannung N 8 —
| 120vac 0Vde RE—— |-| e
Technische Anderungen vorbehalten. 2005-04-28 | easYgen-1500 V2 Wiring Diagram eYgL500ww-1705-ap ki =

Abbildung 5-5: Klemmenplan - Betriebsmodus {2oc} - 2-LS-Modus
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Kapitel 6.
AnschlufRklemmen

WARNUNG

Alle in diesem Kapitel angegebenen technischen Daten und AnschluBwerte sind nicht bindend! Es gel-
ten nur die im Kapitel Technische Daten auf Seite 46 angegebenen Werte!

Spannungsversorgung

T 12/24Vdc (6,5 bis 40,0 Vdc)

] 65bisd00vde Spannungsversorgun
1 o ®fovi P 9 gung
Abbildung 6-1: Spannungsversorgung
Anschlielen im Betriebsmodus ...
{0} {lo} | {loc} | {2oc} Klemme Bezeichnung Amax
v v v v 48 0 Vdc Bezugspotential 2,5 mm?
v v v v 49 12/24Vdc (6,5 bis 40,0 Vdc), 15 W 2,5 mm?

Tabelle 6-1: Spannungsversorgung - Klemmenbelegung

<
-

(@)
c
2 12,0
% ' [ star =105vdc |
o 11,0 - l
)] b=
8 100 ] | e ovie
c
S 90 f-eememeeee
9 —| Dauerspannung = min. 6,5 Vdc I
o 80 -p-------- i
n
O 70 f-m-memeeee
6.0 : ] s o S— —
CYCR S— 5 ' i — S— S—
— <—i—| 0,0 Vdc fiir 10 ms E i i E
40 o : : : foome poommmeee ommme-e- i
30 g e e e
I B I T e e  aaat SLEEEEEEEE
1,0 -f--- Zeit
0,0 y
-50 0 50 100 150 200 250 300 350 [ms]

Abbildung 6-2: Spannungsversorgung - max. Spannungseinbruch bei Maximalbelastung
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Spannungsmessung (FlexRange)

®

HINWEIS

SchlieBen Sie NIEMALS beide MeReingangssatze an! Das easYgen kann keine korrekte Spannungs-

messung durchfiihren, wenn die Eingange fiir 120 Vac und 480 Vac gleichzeitig verwendet werden!

Spannungsmessung: Generator

GLS Py
" AEN
S — \\3~//

- 480 vac — & | 480 Vac L1/V

L- 120 vac o & [ 120 vac @ %’@

= === 480 Vac — & | 480 V: c 3

' T e §E

—==-120Vac — & | 120 Vac g’- g

e —— ——————— b ————-- 480 vac — & | 480 Vac sé

L3/Vc c g

| I S L 120 Vac —{ & | 120 Vac L c

) Tg

------------------- 480 Vac = « | 480 Vac (O

~ N /Vcom
——————————————————— 120 Vac — | 120 Vac
Abbildung 6-3: Spannungsmessung (FlexRange) - Generator
AnschlieBen im Betriebsmodus ...
{0} {lo} | {loc} | {2oc} Klemme Bezeichnung Amax
v v v v 22 120 Vac | 2,5 mm?
Generatorspannung - Phase N >

v v v v 23 pannung 480 Vac | 2,5 mm?
v v v v 24 120 Vac | 2,5 mm?
7 7 7 7 2 Generatorspannung - Phase L3 480 Vac | 2.5 mm?
v v v v 26 120 Vac | 2,5 mm?
7 7 7 7 27 Generatorspannung - Phase L2 480 Vac | 2.5 mm?
v v v v 28 120 Vac | 2,5 mm?
7 7 7 7 29 Generatorspannung - Phase L1 480 Vac | 2.5 mm?

Tabelle 6-2: Spannungsmessung - Klemmenbelegung - Generatorspannung

© Woodward
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Spannungsmessung: Generator, Parametereinstellung '3Ph 4W' (3-Phasen, 4-Leiter)

U

ON
Abbildung 6-4: Spannungsmessung (FlexRange) - Generator, 3Ph 4W

3Ph 4W AnschluSklemmen Hinweis
Nennspannung 120 Vac 480 Vac 1
Bereich (max.) 0 bis 150 Vac 0 bis 600 Vac
easYgen 28 26 24 22 29 27 25 23
Phase L1 L2 L3 N L1 L2 L3 N

Tabelle 6-3: Spannungsmessung (FlexRange) - Klemmenbelegung - Generator, 3Ph 4W

' Fiir unterschiedliche Spannungssysteme sind unterschiedliche AnschluBklemmen notwendig. Eine gleichzeitige Verwendung der

N-Klemme ist nicht moglich und fiihrt bei Milachtung zu fehlerhaften Messungen.
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Spannungsmessung: Generator, Parametereinstellung '3Ph 3W' (3-Phasen, 3-Leiter)

U
w2 U1
w1 U2
V
we »
V2 Al Vé V5 V2 v1
Abbildung 6-5: Spannungsmessung (FlexRange) - Generator, 3Ph 3W
3Ph 3W Anschluflklemmen Hinweis
Nennspannung 120 Vac 480 Vac b
Bereich (max.) 0 bis 150 Vac 0 bis 600 Vac
easYgen 28 26 24 22 29 27 25 23
Phase L1 L2 L3 --- L1 L2 L3 ---

Tabelle 6-4: Spannungsmessung (FlexRange) - Klemmenbelegung - Generator, 3Ph 3W

2

Fiir unterschiedliche Spannungssysteme sind unterschiedliche Anschlufiklemmen notwendig. Eine gleichzeitige Verwendung der

N-Klemme ist nicht moglich und fiihrt bei MiBachtung zu fehlerhaften Messungen.

© Woodward
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Spannungsmessung: Generator, Parametereinstellung '1Ph 3W' (1-Phase, 3-Leiter)

Abbildung 6-6: Spannungsmessung (FlexRange) - Generator, 1Ph 3W

1p-3w AnschluSklemmen Hinweis
Nennspannung 120 Vac 480 Vac 3
Bereich (max.) 0 bis 150 Vac 0 bis 600 Vac
easYgen 28 26 24 22 29 27 25 23
Phase | LI N L3 N L1 N L3 N

Spannungsmessung: Generator, Parametereinstellung '1Ph 2W' (1-Phase, 2-Leiter)

Tabelle 6-5: Spannungsmessung (FlexRange) - Klemmenbelegung - Generator, 1Ph 3W

U
u1 V5
u2 VGI
N
Ue . ® ®----ON
u1 u2
N
®------ >N
Abbildung 6-7: Spannungsmessung (FlexRange) - Generator, 1Ph 2W
1p-2w Anschluflklemmen Hinweis
Nennspannung 120 Vac 480 Vac 3
Bereich (max.) 0 bis 150 Vac 0 bis 600 Vac
easYgen 28 26 24 22 29 27 25 23
Phase L1 N N N L1 N N N

3

Tabelle 6-6: Spannungsmessung (FlexRange) - Klemmenbelegung - Generator, 1Ph 2W

N-Klemme ist nicht moglich und fiihrt bei Milachtung zu fehlerhaften Messungen.

Fiir unterschiedliche Spannungssysteme sind unterschiedliche Anschluklemmen notwendig. Eine gleichzeitige Verwendung der

Seite 26/53
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Spannungsmessung: Netz

NLS
L1 \ —
L2 /
L3
N —>
I
]
- 480 vac —{ & | 480 vac
' S L1/Va
- 120 Vac — & | 120 Vac ’éa
j=2]
——--480vac o & | 480 vac c 3
i = L2/ Vb 2 E
L——m-120 vac - 8| 120 Vac €8
m————— -> -——-—-- > - 480 Vac — = | 480 Vac 72
! 1 i L3/Vec Ng
L -> ittt -> et 120 vac = 9| 120 vac 9 ©
Z c
S — O S 480 vac —{ 9 | 480 vac S
1 [ N /Vcom
L > b 120 vac = | 120 vac
Abbildung 6-8: Spannungsmessung (FlexRange) - Netz
Anschlielen im Betriebsmodus ...
10} {lo} | {loc} | {2oc} Klemme Bezeichnung Amax
- - - 14 120 Vac | 2,5 mm?
Netzspannung - Phase N 2
15 pannung 480 Vac | 2,5 mm?

16 120 Vac | 2,5 mm?
17 Netzspannung - Phase L3 480 Vac | 2.5 mm?

18 120 Vac | 2,5 mm?
19 Netzspannung - Phase L2 480 Vac | 2.5 mm?

20 120 Vac | 2,5 mm?
21 Netzspannung - Phase L1 480 Vac | 2.5 mm?

ANRNANANANANENAN

Tabelle 6-7: Spannungsmessung (FlexRange) - Klemmenbelegung - Netz
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Spannungsmessung: Netz, Parametereinstellung '3Ph 4W' (3-Phasen, 4-Leiter)

ON

Abbildung 6-9: Spannungsmessung (FlexRange) - Netz, 3Ph 4W

3Ph 4W Anschluflklemmen Hinweis
Nennspannung 120 Vac 480 Vac 4
Bereich (max.) 0 bis 150 Vac 0 bis 600 Vac
easYgen 20 18 16 14 21 19 17 15
Phase L1 L2 L3 N L1 L2 L3 N

Tabelle 6-8: Spannungsmessung (FlexRange) - Klemmenbelegung - Netz, 3Ph 4W

Fiir unterschiedliche Spannungssysteme sind unterschiedliche Anschluklemmen notwendig. Eine gleichzeitige Verwendung der
N-Klemme ist nicht moglich und fiihrt bei Milachtung zu fehlerhaften Messungen.
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Spannungsmessung: Netz, Parametereinstellung '3Ph 3W' (3-Phasen, 3-Leiter)

w2 U1
w1 U2
T v2 Vi - V6 V5 v2 v
Abbildung 6-10: Spannungsmessung (FlexRange) - Netz, 3Ph 3W
3Ph 3W Anschluflklemmen Hinweis
Nennspannung 120 Vac 480 Vac 5
Bereich (max.) 0 bis 150 Vac 0 bis 600 Vac
easYgen 20 18 16 14 21 19 17 15
Phase L1 L2 L3 --- L1 L2 L3 ---

Tabelle 6-9: Spannungsmessung (FlexRange) - Klemmenbelegung - Netz, 3Ph 3W

5

Fiir unterschiedliche Spannungssysteme sind unterschiedliche Anschlufiklemmen notwendig. Eine gleichzeitige Verwendung der

N-Klemme ist nicht moglich und fiihrt bei MiBachtung zu fehlerhaften Messungen.
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Spannungsmessung: Netz, Parametereinstellung '1Ph 3W' (1-Phase, 3-Leiter)

Abbildung 6-11: Spannungsmessung (FlexRange) - Netz, 1Ph 3W

1p-3w AnschluSklemmen Hinweis
Nennspannung 120 Vac 480 Vac 6
Bereich (max.) 0 bis 150 Vac 0 bis 600 Vac
easYgen 20 18 16 14 21 19 17 15
Phase | LI N L3 N L1 N L3 N

Spannungsmessung: Netz, Parametereinstellung '1Ph 2W' (1-Phase, 2-Leiter)

Tabelle 6-10: Spannungsmessung (FlexRange) - Klemmenbelegung - Netz, 1Ph 3W

u1

u1

u2

ON

V5I
Vé

®------ >N
Abbildung 6-12: Spannungsmessung (FlexRange) - Netz, 1Ph 2W
1p-2w Anschluflklemmen Hinweis
Nennspannung 120 Vac 480 Vac 6
Bereich (max.) 0 bis 150 Vac 0 bis 600 Vac
easYgen 20 18 16 14 21 19 17 15
Phase L1 N N N L1 N N N

6

Tabelle 6-11: Spannungsmessung (FlexRange) - Klemmenbelegung - Netz, 1Ph 2W

N-Klemme ist nicht moglich und fiihrt bei Milachtung zu fehlerhaften Messungen.

Fiir unterschiedliche Spannungssysteme sind unterschiedliche Anschluklemmen notwendig. Eine gleichzeitige Verwendung der
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Strommessung

ACHTUNG

Vor dem Loésen der sekundédren Stromwandleranschliisse und der Anschliisse des Stromwandlers am
Gerit ist darauf zu achten, daB der Stromwandler kurzgeschlossen wird.

Generator

@ HINWEIS
Verbinden Sie die AnschluBleitungen "I (s)" der Stromwandler méglichst in der Ndhe des Geréates mit-
einander.

@ HINWEIS
Stromwandler sind sekundar generell einseitig zu erden.

GLS ey
L1 — < G )
L3 F= \\_/‘3"‘/
N q
Detail:
Anschluf3 der Mef3wandler
KA
S2 S1 [ | {}=1oder5 ET
L. D Hinweis: % g
s2fEsl i Fiihren Sie die Anschlisse | #¢A si(k)-L3 ce
st der Wandler méglichst in der ~| A s1-L2 o ?é
L. Nahe der Anschlu3klemmen c c
sz des Gerétes zusammen. ®|.A4A sl(k)-L1 =
H T w s2(l)
Abbildung 6-13: Strommessung - Generator
AnschlieBen im Betriebsmodus ...
{0} {lo} | {loc} | {2oc} Klemme Bezeichnung Amax
v v v v 5 Generatorstrom - Phasen L1/L2/L3 - Wandlerklemme s2 (1) 2,5 mm?
v v v v 6 Generatorstrom - Phase L3 - Wandlerklemme s1 (k) 2,5 mm?
v v v v 7 Generatorstrom - Phase L2 - Wandlerklemme s1 (k) 2,5 mm?
4 v v v 8 Generatorstrom - Phase L1 - Wandlerklemme s1 (k) 2,5 mm?

Tabelle 6-12: Strommessung - Klemmenbelegung - Generatorstrom
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Strommessung: Generator, Parametereinstellung 'L1 L2 L3’

GenL1 ilGent2i ilGenLs

(G

\ 5

L1L2L3

AnschluBSklemmen

Hinweis

easYgen

7 6

5

Phase

L2 L3

GND

Strommessung: Generator, Parametereinstellung 'Phase L1, 'Phase L2' & 'Phase L3’

Tabelle 6-13: Strommessung - Klemmenbelegung - Generator, L1 L2 L3

ot N i
L1 —— L1 L1
L2 ( G L2 = ( G L2 ( G
L3 3~ L3 3~ L3 = 3~
N .......... N N ..........
Phase L1 Phase L2 Phase L3
Abbildung 6-15: Strommessung - Generator, Phase Lx
Anschluflklemmen Hinweis
Phase L1
easYgen 8 7 6 5
Phase L1 - --- GND
Phase L2
easYgen 8 7 6 5
Phase --- L2 -—- GND
Phase L3
easYgen 8 7 6 5
Phase -—- --- L3 GND
Tabelle 6-14: Strommessung - Klemmenbelegung - Generator, Phase Lx
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Netzstrom (nur {20c})

HINWEIS
Stromwandler sind sekundar generell einseitig zu erden.
NLS
L1 - J—
L2 ) i
L3
N
Detail: I
Anschlul der MeRwandler =
s2  s1
L..
s2 sl Vo A
} sl (k) {x} = 1 oder 5 o E
L TS
|2 (1) JA sLK)-LL 23
I s2 ()

Anschlieen im Betriebsmodus ...

Abbildung 6-16: Strommessung - Netzstrom

{0} {lo} | {loc} | {2oc} Klemme Bezeichnung Apax
— — — [ 1 Netzstrom - Phase L1 - Wandlerklemme s2 (1) 2,5 mm?
— — — 2 Netzstrom - Phase L1 - Wandlerklemme s1 (k) 2,5 mm’

Tabelle 6-15: Strommessung - Klemmenbelegung - Netzstrom

Strommessung: Netz, Parametereinstellung 'Phase L1', 'Phase L2' & 'Phase L3'

L1

L2

L3

L1

L2

L3

liew 2
e 2

I
etz L3

/ L1
L2

Phase L1 Phase L2 Phase L3
Abbildung 6-17: Strommessung - Generator, Phase Lx
AnschluSklemmen Hinweis
Phase L1
easYgen 1 2
Phase GND L1
Phase L2
easYgen 2
Phase GND L2
Phase L3
easYgen 1 2
Phase GND L3

Tabelle 6-16: Strommessung - Klemmenbelegung - Generator, Phase Lx
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Erdstrom

Der Erdstrom kann alternativ zum Netzstrom iiber den Netzstromeingang gemessen werden. Ob mit diesem Ein-
gang der Netzstrom (Standard) oder der Erdstrom gemessen wird, hangt von der Einstellung des Parameters
'Eingang Netzstrom als' ab. Weitere Informationen dazu finden Sie im Konfigurationshandbuch GR37321.

HINWEIS

Bitte beachten Sie, daB der Einbauort der Erdstromerfassung den Schutzbereich der ErdschluBiiber-

wachung bestimmt.

Einpoliger Wandler im Sternpunkt

Stromwandler sind sekundar generell einseitig zu erden.
Holmgreen- Kabelumbau-
schaltung wandler

L1
L2

-
r-- L3

R
DR =
I =

L1 L1 L1
- L2 L2

L2 r
L3 L3 L3
R
=

— >

—>

:

L1
L2
L3

Erdstrom

Abbildung 6-18: Strommessung - Erdstrom

Anschlielen im Betriebsmodus ...

{0} {lo} | {loc} | {2oc} Klemme Bezeichnung Anmax
™ 1 Erdstrom - Wandlerklemme s2 (1) 2,5 mm?
o4} M M M 2 Erdstrom - Wandlerklemme s1 (k) 2,5 mm?

Tabelle 6-17: Strommessung - Klemmenbelegung - Erdstrom
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Leistungsmessung

Werden die MeBeingénge fiir Spannungen und Strome nach dem dargestellten AnschluBbild verdrahtet, ergeben
sich die folgenden Anzeigewerte.

HINWEIS

Der Wert der Blindleistungsmessung ist nur fiir symmetrische System giiltig.

G

Betriebsmodus Wert Beschreibung Vorzeichen
{BM}-{lo}-{loc}-{20c} Generatorwirkleistung Lieferung von kW Positiv
{BM}-{lo}-{loc}-{20c} Generatorwirkleistung Bezug von kW Negativ
{BM}-{lo}-{loc}-{20c} Generatorleistungsfaktor cos @ Induktiv Positiv
{BM}-{lo}-{loc}-{20c} Generatorleistungsfaktor cos @ Kapazitiv Negativ
{BM}-{lo}-{loc}-{20c} Netzwirkleistung Lieferung von kW Positiv
{BM}-{lo}-{loc}-{20c} Netzwirkleistung Bezug von kW Negativ
{BM}-{lo}-{loc}-{20c} Netzleistungsfaktor cos ¢ Lieferung von kvar's Positiv
{BM}-{lo}-{loc}-{20c} Netzleistungsfaktor cos @ Bezug von kvar's Negativ

NETZ
NLS
Netzleistungsschalter
1 s2 () S2 (L) P Wirkleistungs-
pos anzeige positiv
2 Blindleistungs-
< s1 (K) S1 (K) Qind anzeige kapazitiv
SAMMELSCHIENE
c
o
(@)
>_
0
@© GLS
o Generatorleistungsschalter
5 s2() s2(L) P Wirkleistungs-
pos anzeige positiv
6 Blindleistungs-
S s1 (K S1 (K) Qind anzeige induktiv
GENERATOR

Abbildung 6-19: Leistungsmessung - Leistungsrichtung
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Pickup

Pickup-

:Zahnscheibe
YSensor
Eingang

Abbildung 6-20: Pickup - Prinzipdarstellung

zum

Schirm
v g ,
— Pickup-Eingan
Mq,ov —SS SS L ? prEngang
L ! LJ
Abbildung 6-21: Pickup-Eingang
Anschlielen im Betriebsmodus ...
{0} {lo} | {loc} | {2oc} Klemme Bezeichnung Amax
v v v v 9 . : schaltend/induktiv | 2,5 mm?
Pickup-Eingan >
v v v v 10 P gang GND | 2,5 mm?
Tabelle 6-18: Pickup - Klemmenbelegung
HINWEIS

Die Zahnezahl der Zahnscheibe muB abhingig von der Drehzahl so gewahlt werden, daB die Eingangs-
frequenz des Pickup maximal 14 kHz betragt.

12000
[mVrms]

10000 <

8000
6000 <
4000

o \¥—_/
[kHz]

0 . . |
0,1 1 10 100

Abbildung 6-22: Minimal notwendige Eingangsspannung in Abhéngigkeit der Frequenz
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Digitaleingange

Digitaleingange: Bipolare Signale

Die Digitaleingénge sind galvanisch getrennt und ermoglichen eine bipolare Beschaltung. Die Digitaleingéinge
konnen Signale mit positivem oder negativem Potential verarbeiten.

HINWEIS

Alle Digitaleingédnge miissen dieselbe Polaritit verwenden, entweder positive oder negative Signale, da
sie sich einen gemeinsamen MasseanschluB teilen.

Digitaleingédnge: positive / negative Signale

6564??) V{j:; ::%:i@ Digitaleingang 1
6,5..40,0 Vidc o—ﬁ_:@ Digitaleingang 2
6,5..40,0 Vdc o—ﬁ_i@ Digitaleingang 3
6,5..40,0 Vdc o—E_:@ Digitaleingang 4
6,5..40,0 Vdc o—g_iM Digitaleingang 5
6,5..40,0 Vdc o—§_j@ Digitaleingang 6
6,5..40,0 Vdc o—E_:@ Digitaleingang 7
6,5..40,0 Vdc o_g__M Digitaleingang 8

Abbildung 6-23: Digitaleingdnge - Alarm-/Steuereingang - positives Signal

6,5;\(‘);;) ij :%::@ Digitaleingang 1
GND | o—ﬁ—iﬁ Digitaleingang 2
GND | o—ﬁ—iﬁ Digitaleingang 3
GND | o_g_j@ Digitaleingang 4
GND | o—?—i@ Digitaleingang 5
GND | o—?—ﬁ Digitaleingang 6
GND | o—E—iM Digitaleingang 7
GND | o—§—_@ Digitaleingang 8

Abbildung 6-24: Digitaleingénge - Alarm-/Steuereingang - negatives Signal
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Anschlieien im Betriebsmodus ...

[BM] | [0CB] | [1CB] | [2CB] Klemme Beschreibung A
Gem. | Signal Typ &
[BM] -
v v v v 51 Digitaleingang [D1] [0CB] - Alarmeingang (programmier- sw | 2.5 mm?
[LCB]- bar)
[2CB] -
[BM] -
v v v v 52 | Digitaleingang [D2] [0CB] - Alarmeingang (programmier- sw | 2.5 mm?
[1CB] - bar)
[2CB] -
[BM] -
v v v v 53 Digitaleingang [D3] [0CB] - Alarmeingang (programmier- sw | 2.5 mm?
[1CB] - bar)
[2CB] -
[BM] -
v v v v s4 | Digitaleingang [D4] [0CB] - Alarmeingang (programmier- sw | 2.5 mm?
[1CB] - bar)
S0 [2CB] -
[BM] -
v v v v 55 | Digitaleingang [D5] [0CB] - Alarmeingang (programmier- sw | 2.5 mm?
[1CB]- bar)
[2CB] -
[BM] - Alarmeingang (programm.) SW
v v v v 56 | Digitaleingang [D6] [0CB] - Alarme%ngang (programm.) SW 2,5 mm?
[ICB]- Alarmeingang (programm.) SwW
[2CB] - Freigabe NLS #1
[BM] - Alarmeingang (programm.) SW
v v v v 57 | Digitaleingang [D7] [0CB] - Alarme%ngang (programm.) SW 2,5 mm?
[ICB]- Alarmeingang (programm.) SwW
[2CB] - Riickmeldung: NLS ist offen #2
[BM] - Alarmeingang (programm.) SW
v v v v 58 | Digitaleingang [D8] [0CB]- Alarmeingang (progr.amm.) SW 2.5 mm?
[1CB] - Riickmeldung: GLS ist offen #2
[2CB] - Riickmeldung: GLS ist offen #2

(programm.)..parametrierbar, SW..Umschaltbar iiber die Software, [#1]..Typ 1 (Arbeitsstrom/SchlieBer), [#2]..Typ 2 (Ruhestrom/Offner)
Tabelle 6-19: Digitaleingéinge - Klemmenbelegung - Alarm-/Steuereingénge

Digitaleingange: Arbeitslogik
Digitaleinginge konnen als Arbeitsstrom (SchlieBer / N.O.) oder Ruhestrom (Offner / N.C.) parametriert werden.
Bei Arbeitsstrom liegt im normalen Betrieb kein Potential an. Im Falle eines Alarms oder einer Ansteuerung wird
der Eingang Unter Spannung gesetzt. Bei Ruhestrom liegt im normalen Betrieb ein ununterbrochenes Potential
an. Im Falle eines Alarms oder einer Ansteuerung fallt das Potential am Eingang ab.

Die Signalgeber fiir Arbeitsstrom (SchlieBer / N.O.) oder Ruhestrom (Offner / N.C.) kénnen sowohl an der Sig-
nalklemme, als auch an der Masseklemme des Digitaleingangs angeschlossen werden. Weitere Informationen
dazu finden Sie im vorhergehenden Abschnitt Digitaleingéinge: Bipolare Signal auf Seite 37.

Vdc (GND) o
GND (Vdc) o

— B

Vdc (GND) o —t

GND (Vdc) o

Digitaleingang Arbeitsstrom (N.O.)

— B

Digitaleingang Ruhestrom (N.C.)

Abbildung 6-25: Digitaleingdnge - Alarm-/Steuereingénge - Arbeitslogik
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Relaisausgange
(Steuerausgange und LogicsManager)

max. 250 Vac/dc

< —
— Relaisausgan
N/L externes Gerét o —l gang
Abbildung 6-26: Relaisausgidnge
AnschlieBen im Betriebsmodus ...
{0} {lo} | {loc} | {2oc} Klemme Bezeichnung Amax
KI. ‘ Gem.
A B Form A, gemeinsamer Kontakt Typ &
9= SW
v v v v 30 Relaisausgang [R1] _ Hloj- LogicsManager SW 2,5 mm?
{loc} - SW
{20c} - SW
{0~ SW
v v v v 31 Relaisausgang [R2] oo LogicsManager SW 2,5 mm?
{loc} - SW
{20c} - SW
{0} - SW
v v v v 32 35 | Relaisausgang [R3] 1% Anlasser SW 2,5 mm?
_ flocy - SW
{2o0c} - SW
{03 SW
v v v v . {lo} - Diesel: Betriebsmagnet SW )
33 Relaisausgang [R4] {loc} - Gas: Gasventil SW 2,5 mm
{2o0c} - SW
{0 - SW
v v v v 34 Relaisausgang [R5] _lob- LogicsManager SW 2,5 mm?
_ locj - SW
{20c} - SW

LogicsManager..iiber die Funktion LogicsManager lassen sich diese Relais frei programmieren
SW..Umschaltbar iiber die Software, [#1]..Typ 1 (Arbeitsstrom/SchlieBer)

Tabelle 6-20: Relaisausgédnge - Klemmenbelegung, Teil 1
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Anschliefen im Betriebsmodus ...
{0} {lo} | {loc} | {20c} Klemme Bezeichnung A
Kl \ Gem.
A B Form A, separate Kontakte Typ &
B SW
v v v v 36 37 | Relaisausgang [R6] — Uoi- LogicsManager SW 2,5 mm?
{loc} - SwW
{20c} - SW
{0} - LogicsManager SW
v v v v 38 39 | Relaisausgang [R7] {lo} - Befehl: GLS 6ffnen # 2,5 mm?
{loc} - Befehl: GLS 6ffnen #1
{2oc} - Befehl: GLS 6ffnen #1
{0} - LogicsManager SW
v v v v 40 41 | Relaisausgang [R8] o} - LOg!CSManager SW 2,5 mm?
{loc} - LogicsManager SwW
{2oc} - Befehl: NLS schlie3en #1
{0} - LogicsManager SW
v v v v 42 43 | Relaisausgang [R9] o} - LOg!CSManager SW 2,5 mm?
{loc} - LogicsManager SwW
{2oc} - Befehl: NLS 6ffnen #1
{0} - LogicsManager SW
v v v v 44 45 | Relaisausgang [R10] {loj - _LogicsManager - SW 2,5 mm?
{loc} - Befehl: GLS schlie3en #1
{2oc} - Befehl: GLS schlielen #1
{0} -  Betricbsbereitschaft
v v v v . {lo} - LogicsManager )
46 47 | Relaisausgang [R11] {loc} - (im normalen Betriebszustand 2,5 mm
{20¢} - geschlossen)

LogicsManager..iiber die Funktion LogicsManager lassen sich diese Relais frei programmieren
SW..Umschaltbar iiber die Software, [#1]..Typ 1 (Arbeitsstrom/SchlieBer)

Tabelle 6-21: Relaisausginge - Klemmenbelegung, Teil 2
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Analogeingange (FlexIn)

Es wird die Verwendung zweipoliger Geber empfohlen. Dabei wird eine Genauigkeit von < 1% erreicht.

AnschluB zweipoliger Geber

HINWEIS

Verwenden Sie bitte massefreie (2polige) VDO-Sensoren, die iiber eine isolierte Riickleitung auf die
gemeinsame Masse des easYgen-1500 (Klemme 12) aufgelegt werden, um genaue MeBergebnisse zu
erhalten. Dabei sollten die Riickleitungen erst an den AnschluBklemmen des easYgen miteinander ver-
bunden werden. Die Klemme 12 ist mit dem geerdeten BatteriemasseanschluB (Klemme 48) zu verbin-
den.

AnschluBschema filr zweipolige Geber _| 2 | ™ | P |
0/4 bis 20 mA [T1] =
hx STy Analogeingang [T1]
= E Gemeins. Analogeingang
— 3| [T2] Analogeingang [T2]

Widerstand / VDO

s

O/4bis20mA  [T2]
+

Widerstand / VDO

Abbildung 6-27: Analogeinginge (FlexIn) - Anschlufl zweipoliger Geber

AnschlieBen im Betriebsmodus ...

{0} {lo} | {loc} | {20c} Klemme Bezeichnung Amax
v v v v Analogeingang [T1], wahlweise folgende Sensoren:
- 0/4 bis 20 mA
13 - Widerstand 2,5 mm?

- VDO, 0 bis 180 Ohm"?°
- VDO, 0 bis 380 Ohm*""°

4 v v v 12 Gemeinsamer, verbunden mit Batterie-Erde (Klemme 48) 2,5 mm?
v v v v Analogeingang [T2], wahlweise folgende Sensoren:
- 0/4 bis 20 mA
11 - Widerstand 2,5 mm?

- VDO, 0 bis 180 Ohm*'?°

- VDO, 0 bis 380 Ohm""°

#VDO - Einen Katalog aller VDO-Sensoren konnen Sie auf der VDO-Homepage herunterladen (http://www.vdo.de/siemens)
Tabelle 6-22: Analogeingénge (FlexIn) - Klemmenbelegung - Anschlufl zweipoliger Geber
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AnschluB einpoliger Geber und Kombination ein- und zweipoliger Geber

Bei der Verwendung von einpoligen Gebern wird eine Genauigkeit von < 2,5% erreicht. Eine Kombination von
ein- und zweipoligen Gebern ist moglich, dabei wird jedoch auch mit den zweipoligen Gebern nur eine Genauig-
keit von < 2,5% erreicht. Die angegebene Genauigkeit von < 2,5% fiir einpolige Geber wird nur erreicht, wenn
die Differenzspannung zwischen Motorblock-Erde und Batterie-Erde nicht mehr als +/- 2V betrigt.

Anschluschema fiir einpolige Geber

0/4 bis 20 mA [T1]
+

Widerstand / VDO

Sy Analogeingang [T1]
—1- | S [ Gemeins. Analogeingang
= — 9 [T2] Analogeingang [T2]
Motorblock-Erde

0/4 bis 20 mA [T2]
+

Widerstand / VDO

Abbildung 6-28: Analogeingénge (FlexIn) - Anschluf} einpoliger Geber

AnschluBschema fiir eine Kombination aus ein- und zweipoligen Gebern

O/4bis20mA  [T1]
+

Widerstand / VDO

ot [T1] Analogeingang [T1]
| S [ Gemeins. Analogeingang
— 9|2 Analogeingang [T2)]

O/4bis20mA  [T2]
+

Widerstand / VDO

=
Motorblock-Erde

{0} {10}

{loc}

Anschlielen im Betriebsmodus ...

{20c}

Abbildung 6-29: Analogeingdnge (FlexIn) - Kombinierter Anschluf} ein- und zweipoliger Geber

Klemme

Bezeichnung

Amax

v v

v

v

13

- Widerstand

Analogeingang [T1], wahlweise folgende Sensoren:
- 0/4 bis 20 mA

- VDO, 0 bis 180 Ohm*°
- VDO, 0 bis 380 Ohm*"°

2,5 mm?

Gemeinsamer, verbunden mit Motorblock-Erde 2,5 mm?

11

- Widerstand

Analogeingang [T2], wahlweise folgende Sensoren:
- 0/4 bis 20 mA

- VDO, 0 bis 180 Ohm""P°
- VDO, 0 bis 380 Ohm*">°

2,5 mm?

#VDO - Einen Katalog aller VDO-Sensoren konnen Sie auf der VDO-Homepage herunterladen (http://www.vdo.de/siemens)

Tabelle 6-23: Analogeinginge (FlexIn) - Klemmenbelegung - Anschluf3 einpoliger Geber
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Schnittstellen
Ubersicht
|
i #2
& | porametrier » < /> COM-Port | &
o uchse <+——> DPC | # - ‘S.
> <> GSM/Industrie ~
& -
S Telefon- Modem -
Verbindung 8
CAN-Bus Standard
<>
Modem
3 Telefon-
<——>| GW 4/MDM Verbindung
#3 #4
<——>| GW 4/232/LDP <
]
#5 CAN-Karte
<+ > (IXXAT)
|
Abbildung 6-30: Schnittstellen - Ubersicht
Nr. | Verbindung zwischen ...
...von ... ...nach ...
#1 | easYgen [DPC-Buchse] DPC
#2 | DPC PC [COM-Port]
PIN 1 PIN 4 (Briicke mit PIN 8)
PIN 2 PIN 3
PIN 3 PIN 2
PIN 4 PIN 1
PIN 5 PIN 5
N/A N/A
PIN 7 PIN 8 (Briicke mit PIN 4)
PIN 8 PIN 7
PIN 9 PIN 9
‘ Briicke zwischen PIN4/8
#3 | easYgen [CAN-Klemmen] | GW 4 [CAN-Klemmen]
Klemme 3 - CAN-L Klemme X5 - CAN-L
Klemme 4 - CAN-H Klemme X4 - CAN-H
#4 | GW 4 [RS-232-Klemmen] | PC [COM-Port, Submin-D, 9polig, weiblich]
Klemme Y1 - RxD PIN 3 - TxD
Klemme Y2 - RTS PIN 8 - CTS
Klemme Y3 - GND PIN 5 - GND
Klemme Y4 - CTS PIN 7 - RTS
Klemme Y5 - TxD PIN 3 - RxD
#5 | easYgen [CAN-Klemmen] | PC [CAN-Port, Submin-D, 9polig, weiblich]
Klemme 3 - CAN-L PIN 7 - CAN-H
Klemme 4 - CAN-H PIN 2 - CAN-L
CAN-AbschluBwiderstand | CAN-AbschluBwiderstand
zwischen Klemmen 3/4 | zwischen Klemmen 2/7

Tabelle 6-24: Schnittstellen - Verbindungsiibersicht
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CAN-Bus (FIlexCAN)

Anschluf

™ | CAN-L

< — CAN-Bus (FlexCAN)

< | CAN-H

Abbildung 6-31: Schnittstellen - CAN-Bus (FIexCAN)

Anschlieien im Betriebsmodus ...

{0} {lo} | {loc} | {2oc} Klemme Bezeichnung Amax
v v v v 3 CAN-L [ 2,5 mm?

CAN-Bus (FlexCAN >
v v v v 4 ( ) CAN-H | 2,5 mm?
Abschirmung
Schirm ~ T
! \ | Schnittstelle

|| eANt CAN-Bus

0,01 uF
I~ 400 Vac 1 MOhm

o

Abbildung 6-32: Schnittstellen - CAN-Bus - Schirmanschluf3

HINWEIS

Bitte beachten Sie, daB der CAN-Bus mit einem Widerstand, der dem Wellenwiderstand des Kabels
entspricht (z. B. 120 Ohm) an beiden Enden abgeschlossen werden muB. Der AbschluBwiderstand wird
zwischen CAN-H und CAN-L angebracht.

Abschluss- ‘ ‘ ‘ ‘ Abschluss- ‘ ‘

widerstand I 2o T o % widerstand T o %
z Z z z z z

I O < O I O
5 O 6 O 6 o
@ Hinweis:

Der Abschluss muss mit einem

Widerstand erfolgen, der dem

Wellenwiderstand des verwen-

deten Kabels entspricht

(z.B 120 Ohm)
CAN-Bus CAN-Bus CAN-Bus

Abbildung 6-33: Schnittstellen - CAN-Bus - Abschlulwiderstand
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DPC - Direktparametrierung

HINWEIS

Eine Parametrierung mittels des Direktparametrierkabels DPC (Produktnummer 5417-557) ist moglich.
Sie bendtigen dazu einen PC/Laptop, das DPC-Kabel, das Programm LeoPC1 ab Version 3.1.1 (auf der
mit dieser Aggregatesteuerung gelieferten CD enthalten) und die richtigen Konfigurationsdateien.

HINWEIS

Fiir den AnschluB des DPC muR die mitgelieferte AnschluBleitung zwischen DPC und easYgen ver-
wendet werden, um eine korrekte Funktionsweise des easYgen sicherzustellen. Die Verldngerung oder
die Verwendung eines anderen Kabeltyps fiir die Verbindung zwischen easYgen und DPC kann zu
Funktionsstérungen des easYgen fiihren. Diese kénnen unter Umstédnden Teile der Anlage beschadi-
gen. Sollte eine Verlangerung der Datenverbindungsleitung notwendig sein, darf nur die serielle Lei-
tung (RS-232) zwischen DPC und Laptop/PC verldngert werden. Dazu sollte unbedingt ein Kabel fiir
den Industrieeinsatz verwendet werden.

HINWEIS

Fiir einen Dauerbetrieb mit dem Direktparametrierkabel DPC (z.B. Fernsteuerung des easYgen) ist min-
destens die Revision F (Produktnummer 5417-557 Rev. F) des DPC notwendig. Bei der Verwendung ei-
nes DPCs einer friiheren Revision kénnen Probleme im Dauerbetrieb auftreten. AuBerdem sollte fiir
den Dauerbetrieb ein serielles (RS-232) Kabel fiir den Industrieeinsatz fiir die Verbindung zwischen
DPC und Laptop/PC verwendet werden. Der am DPC ab Revision F (Produktnummer 5417-557 Rev. F)
vorhandene SchirmanschluB (6,3mm Flachstecker) muR mit der Erde verbunden werden.
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Kapitel 7.
Technische Daten

Typenschild
1 S/N Seriennummer (numerisch)
2 S/N Produktionsdatum (JJMM)
T T 3 S/N Seriennummer (als Barcode)
MW> wiooDWARE ﬂ""sﬂ‘ usren 4 PN Artikelnummer
(€ Finifiis> e 5 REV Artikel-Revisionsnummer
PART NO: | REV:| EASYGEN-1568 ] 6 Details Technische Daten
B8440-1330) NEW = EASYGEN- 1980-558 .
o 127200 0 w27 60 DC U CIEED: 1290 6 2 49000 a0 0L 6300 7 Typ Bezeichnung (lang)
f‘_‘ﬁ“;au P Ueatan fo: (2240 00 8 Typ Bezeichnung (kurz)
9 UL UL-Zeichen
OO0
Mefigrofien, Spannung AA
- MefBspannungen [1] 120 Vac (Klemmen 22/24/26/28 & 14/16/18/20)
Nennwert (Un)....cooceeeeervereecieeienieseeseeene. 69/120 Vac
Maximalwert (Umax) ........ccccceeveeenennne max. 86/150 Vac
Bemessungsspannung Phase — Erde................... 150 Vac
Bemessungsstolspannung ............ccceceeeveeveennennen. 2,5kV
[5] 480 Vac (Klemmen 23/25/27/29 & 15/17/19/21)
Nennwert (Un)......ooveeveeeveeeeneeneeieeieeeeens 277/480 Vac
Maximalwert (Umax) ..........cccoevennenn. max. 346/600 Vac
Bemessungsspannung Phase — Erde.................. 300 Vac
BemessungsstoBspannung ............ccocceeceeeienieneenne. 4kV
- Linearer MeBDereiCh ... ......ooioiieiiiciee e 1,3 xUn
- MEBIT@QUENZ ...t 50/60 Hz (40,0 bis 70,0 Hz)
= GONAUIZKEIL ...ttt ettt et ettt et b beeaeeneene Klasse 1
- Eingangswiderstand pro Pfad ............ccccoovviiiciniinieieeeee [1] 0,498 MQ, [5] 2,0 MQ
- Maximale Leistungsaufnahme pro Pfad...........ccoocooiiiiniiiiiiieee <0,15W
Mefigrofien, Strome galvanisch getrennt
- MefBstrome [../1] Nennwert (In).......cccceevieviiecieeienieneeieeie e o /1A
[./5] Nennwert (In).......cccceevvieviiieniieeieeieecieens o /5A
R € (S 11T ) | TP Klasse 1
Linearer MeBbereich Generator (Klemmen 5-8) .......cccooovevvenienirennnnne. 3,0 x In
Netz/Erdstrom (Klemmen 1/2) ............c........ ca. 1,5x1In
- Maximale Leistungsaufnahme pro Pfad...........ocooooiiiiiniiiiiii e, <0,15 VA
- Bemessungskurzzeitstrom (1 8)  [../1 A coecveiieiieieeeeceeeeeeeee e 50,0 x In
[/S5 AL e 10,0 x In
Umgebungsgrofien
- SPaNNUNGSVEIrSOTZUNG ....cvveveeeiereiereieneeeieeteeeeeieeeeeeneeseeeees 12/24 Vdc (6,5 bis 40,0 Vdc)
Minuspol (Klemme 48) mufl geerdet sein
- BigenverbraucCh ........ccooviiiiiiicic e max. 15 W
- VersSChMUtZUNGSEIAd. ......cuieiieieeeieiieieie ettt ettt ettt et essesnaesreesseeseenseenns 2
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Digitaleingéinge galvanisch getrennt
- Eingangsbereich (Ucous, digital input) -+-eeveveeveeerens Nennspannung 12/24 Vdc (6,5 bis 40,0 Vdc)
- Eingangswiderstand............cccccvevierieriieiiieiesiesiteie et ens ca. 6,7 kQ
Relaisausgéinge potentialfrei
- Kontaktmaterial ..........coeouieiiiiieiieeiee ettt AgCdO
- BelaStung (GP) (UCont, relay output)

AC e 2,00 Aac@?250 Vac
DC e 2,00 Adc@24 Vdc
0,36 Adc@125 Vdc
0,18 Adc@250 Vdc

- Induktive Belastung (PD) (Ucont, relay output)
AC s B300
DC o 1,00 Adc@24 Vdc
0,22 Adc@125 Vdc
0,10 Adc@250 Vdc
Analogeinginge frei skalierbar
= AUTIOSUNG ...ttt et et e s tb e s tae s re e aeebe et e erseesaeesaenraenrean 10 Bit
- 0/4 bis 20 MA-EINZANG.....cc.eiitieiieieeie ettt Biirde ca 50 Q
- 0 bis 180/380 Q2-EINGaNG.......cccovieiieiieieeiiecieeieere e Geberstrom < 2,3 mA
- Genauigkeit nur Zzweipolige Geber.........occvvvvevierierieeieeieieeiene <1%
einPolige Geber.......coccvevveriiriiiieieieeee e <2,5%
Pickup Eingang kapazitiv entkoppelt
- EingangSimpedanz..........c.cccuevierieniieieeieeiesieeie e min. ca. 17 kQ
- Eingangsspannung.............cccecveeuerieiieneenieie e siche Abbildung 6-22

© Woodward

Seite 47/53



Anleitung GR37320A easYgen-1000 Serie - Aggregatesteuerung

Schnittstelle

Service-Schnittstelle

= VBTSION .ttt h e bt ettt et st she e bt et e et RS232

= SIGNAIPEEEL.....iieiiciieciece ettt b et e etb e ta e reebeenbeereenaes 5V

Pegelwandlung und Trennung durch DPC (P/N 5417-557)

CAN-Bus-Schnittstelle ................ccoooiiiiiiiiiiiiieeeee s galvanisch getrennt

- ISOlatiONSSPANNUNG......c..eeiieieietieiieiee ettt sttt ettt se e eae e eneas 1.500 Vdc

= VBISION .ttt b ettt b et bttt enee CAN-Bus

- Interner LeitungsabschluBl............coooveiieiiieiiniieeee e Nicht vorhanden
Batterie

N 17 o TSRS NiCd

- Lebensdauer (bei Betrieb ohne Spannungsversorgung).............coeceeeeeeeienenennnns ca. 5 Jahre

- BatteriewechSel VOr Ort .........cccvevuieiiieiieiieieieeeeie e nicht moglich
Gehiuse

1 OSSR APRANORM DIN 43 700

- Abmessungen (B X H X T)..cccoeoiiiiieiieiieiecieeeie e 192 x 144 x 64 mm

- Frontausschnitt (B X H) ...ccooveiiieiiiiecieeeeceeeeee e 186 [+1,1] x 138 [+1,0] mm

S ANSChIUB .o Schraub-Steck-Klemmen 2,5 mm?

- Empfohlenes ANZUgSMOMENL .........cceeieirieiiiiiieie et 0,5 Nm

benutzen Sie ausschlielich 60/75 °C Kupferanschluf3leitungen
benutzen Sie ausschlielich Klasse 1-Kabel (oder &hnliches)

B € 1< 1] 1 USRS ca. 800 g
Schutz

- SChUtzart .....ocveeeieieeeeeeeeee e IP42 von vorne bei fachgerechtem Einbau

IP54 von vorne mit Dichtung (Dichtung: P/N 8923-1043)

IP20 von hinten

= FTONtOlIe. ..ot isolierende Flache

- EMV-Test (CE)..ooeovieiieiieieieeeeeeeeeee e gepriift nach geltenden EN-Richtlinien

- LiStungen......ccveeeveviieieeieeeeeee e CE-Markierung; UL-Listung fiir bestimmte Bereiche

- Typenabnahme.............ccoocverreenne UL-/cUL-Listed, Ordinary Locations, File No.: 231544

Seite 48/53 © Woodward



Anleitung GR37320A easYgen-1000 Serie - Aggregatesteuerung

Kapitel 8.
Umgebungsbedingungen
|

Dynamik
- Frequenzbereich - Sinusablenkung..............cccoevvieviiiiinienieneee e SHz bis 150Hz
- BeSChICUNIZUNG .....cvieiiieiieeie ettt sttt esneesneeseenseens 4G
- Frequenzbereich - Random...........c.cooiiiiiiiiiiiiieeeeee e 10Hz bis 500Hz
- ENergiedichte ........ooieiiiiiiii e 0,015G?*/Hz
S RIMIS W o e e e e e e e 1,04 Grms
= INOTINEIL ..ttt et ettt ettt e
EN 60255-21-1 (EN 60068-2-6, Fc)
EN 60255-21-3
Lloyd’s Register, Vibration Test2
SAEJ1455 Chasis Data
MIL-STD 810F, M514.5A, Cat.4,
Truck/Trailer tracked-restrained
cargo, Fig. 514.5-C1
Stof3
et eeteeeteeeeetesteesteeteeteaeeseeteebe e teete st eteenteenteasteaseeseenteennes 40G, Sagezahnimpuls, 11ms
03 4 111 D O S PSPPSR PR TOPPPORPTOP
EN 60255-21-2
MIL-STD 810F, M516.5, Procedure 1
Temperatur
- Kailte, trockene Hitze (Lagerung) ........cccccoeveveeceeeeneenieennen. -30°C (-22°F) / 80°C (176°F)
- Kalte, trockene Hitze (Betrieb).......cccooeevveeveeeeiiiiiieceeieeies -20°C (-4°F) / 70 °C (158°F)
= INOTINIEIL ..ttt sttt sttt e s ab et e s bt ettt e s ettt e saneeeanees
IEC 60068-2-2, Test Bb und Bd
IEC 60068-2-1, Test Ab und Ad
Luftfeuchtigkeit
ettt e eee e eeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeiai———teeeeetiai———taeeeeeani———taeeeeeanitartaeeeeeinre 60°C, 95% RH, 5 Tage
= INOTIEI ..ttt et sttt ettt et
IEC 60068-2-30, Test Db
Marine Umgebungskategorien
- Bureau Vertias (BV) ...ttt ettt ettt st st eb e snraeennee s 33
- Det Norske Veritas (DNV) ...ooiiiiiiiiieiieieeeeeitee ettt sttt et et sseesse e essesnaesseennas
Temperature Class:........cccvecveeeierieniieieeienieseeseeee e B
Vibration Class:........ccceeeieevieeeciieeiieereeeieeereesvee e B
Humidity Class:.......ccceeeierierieierieeeee e B
- Germanischer LIoyd (GL) ....ccvevvvvieiierieeeie e Environmental Class D
- Lloyd’s Register of Shipping (LRS)......cccccevvervrrirrnnnnen. ENV1, ENV2, ENV3 und ENV4
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Kapitel 9.
Genauigkeiten

Mefigrofie Anzeige Genauigkeit Bemerkung
Frequenz

Generator fLin, frons fian 15,0 bis 85,0 Hz 1% -

Netz fLins frons fian 40,0 bis 85,0 Hz 1% -

Spannung

Generator Urins Upons Ursns 0 bis 650 kV 1% Wandlerverhiltnis einstellbar
Netz Urins Upons Ursns 0 bis 650 kV 1% Wandlerverhiltnis einstellbar
Strom

Generator Iy, I, Iis 0 bis 32.000 A 1% -

Maximalwert Iy, I, Iis 0 bis 32.000 A 1% Schleppzeiger
Netz/Erdstrom I, 0 bis 32.000 A 1% -

Wirkleistung

Gesamtwirkleistungsistwert -2 bis 2 GW 2% -

Blindleistung

Istwertin L1, L2, L3 -2 bis 2 Gvar 2% -

cos ¢

Istwert cos oL1 10,00 - 1,00 - k0,00 2% -

Sonstiges

Wirkarbeit 0 bis 4.200 GWh nicht PTB geeicht
Betriebsstunden 4x10° h -

Wartungsaufruf 0 bis 9.999 h -

Startzahler 0 bis 65.535 -
Batteriespannung 6,5bis 40V 1% -

Pickup Drehzahl fN +/-40 % -
Analogeinginge

0 bis 180 Ohm frei skalierbar * fiir VDO-Geber

0 bis 360 Ohm frei skalierbar * fiir VDO-Geber
PTC frei skalierbar * -

0/4 bis 20 mA frei skalierbar * -

* 1% fiir zweipolige Geber;2,5% fiir einpolige Geber und eine Kombination aus ein- und zweipoligen Gebern

Referenzbedingungen (zur Messung der Genauigkeit):

e Eingangsspannung................... sinusférmige Nennspannung
o Eingangsstrom.............cccveeuenne sinusférmiger Nennstrom

o Frequenz........cccoooevvevvennennne Nennfrequenz +/- 2 %

e Versorgungsspannung.............. Nennspannung +/- 2 %

e Leistungsfaktor cos ¢............... 1,00

¢ Umgebungstemperatur............. 23°C+/-2K

o ANWArmMzeit.......ocevvereveenennnn 20 Minuten.
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Kapitel 10.
Konformitatserklarung

Declaration of Conformity W, WoODWARD
Type: easYgen-1000 Series

Manufacturer Woodward Governor Company
Leonhard-Reglerbau GmbH

Handwerkstrasse 29
70565 Stuttgart - Germany

Tel: +40 (711) 789 54-0
Fax: +49 (711) 789 54-100

E-mail: sales-stuttgart@woodward.com

Type easYgen-1000 Series
Model: [easYgen-1100, easYgen-1200, easYgen-1400, easYgen-1500]

Product description Microprocessor driven engine and generator control with integrated monitoring,
protection, and control

The named product fulfills the following directives of the European Community:

73/23/EEC Low Voltage Switchgear Directive
‘Council directive on the harmonization of the laws of member state relating to electrical
equipment designed for use within certain voltage limits *

89/336/EEC Electromagnetic Compatibility Directive
"Council directive on the approximation of the laws of the member states relating to
electromagnetic compatibility”

The conformity of the indicated product with the essential safety requirements of the
standards is proven by the strict observation of the directives mentioned.

The company Woodward Governor Company Leonhard-Reglerbau GmbH,
Handwerkstrasse 29, 70565 Stuttgart, Germany, has checked the product and
provided it with the opposite indicated sign.

24/
70565 Stuttgart, August 18, 2003 / '?{Z{’(U
r

d Zoellmer (Chief R+D Manager)

Druck/Printed 18,08 2003
SeitaiPage 1 vondol 1
CADOKUME~1\mkochiL OKALE~1\TempleasYgen-1000 - Declaration of Conformity 2003-08-18 doc
& Woodward Governor Company Leonhard-Reglerbau GmbH Stutigart +49 (0) 711 785 54-0
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Declaration of Conformity &&.WOODWAR D
Type: easYgen-1000 Series

European Norm  German Norm VDE Classification Description

T3I23/EEC - Low Voltage Switchgear Directive

EN 50178 DIN EN 50178 VDE 0160 Electronic equipment for use in electrical power
Edition: 1558-04 installations and their assembly into electrical power
installations

89/336/EEC - Electromagnetic Compatibility Directive

EN 50081-2 DIN EN 50081-2 VDE 0839 Part 81-2 Electromagnetic compatibility (EMC)
Edition: 1994-09 Generic emission standard
Part 2: Industrial environment

EN 61000-5-2 DIN EN 61000-5-2 VDE 0839 Part 6-2 Electromagnetic compatibility (EMC);
Edition: 2002-08 Part 2; Environment
Section &: Assessment of the emission levels in the
power supply of industrial plants as regards low-
frequency conducted disturbances

EN 61000-4-2 DIN EN 61000-4-2 VDE 0847 Part 4-2 Electromagnetic compatibility (EMC)
Edition: 2001-12 Part 4; Testing and measuring technigues
Section 2: Electrostatic discharge immunity test
EN 61000-4-3 DIN EN 61000-4-3 VDE 0847 Part 3 Electromagnetic compatibility (EMC)
Edition: 2001-12 Basic Immunity Standard

Part 4-3: Radiated, radio-frequency electromagnetic
field — immunity test.

EN 61000-4-4  DIN EN 61000-4-4 VDE 0847 Part 4-4 Electromagnetic compatibility (EMC)
Edition: 2002-07 Part 4: Testing and measuring techniques
Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test
EN 61000-4-5 DIN EN 61000-4-5 VDE 0847 Part 4-5 Electromagnetic compatibility (EMC)
Edition: 2001-12 Part 4: Testing and measuring techniques
Section 5: Surge immunity test
EN 61000-4-6 DIN EN 61000-4-6 VDE 0843 Part 4-5 Electromagnetic compatibility
Edition: 2001-12 Basic immunity standard
Part 6: Immunity to conducted disturbances, induced
by radio frequency fields
EN 55011 DIN EN 55011 VDE 0875 Part 11 Suppression of radio disturbances caused by electrical
Editice: 2000-05 appliances and systems; Limits and methods of

measurement of radio disturbance characteristics of
industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency
equipment

Druck/Printed 18.08,2003
Seite/Page 2 voniof 2
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@ Woodward Governor Company Leonhard-Reglerbau GmbH Stutigart +49 (0) 711 780 54-0
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lhre Meinungen und Anregungen zu dieser Dokumentation sind uns wichtig.
Bitte senden Sie lhre Kommentare an: stgt-documentation@woodward.com

Bitte nennen Sie dabei die Nummer von der ersten Seite dieser Publikation.

W\ WOODWARD

Woodward GmbH
Handwerkstrasse 29 - 70565 Stuttgart - Germany
Telefon +49 (711) 789 54-0 e Fax +49 (711) 789 54-100
sales-stuttgart@woodward.com

Homepage

http://www.woodward.com/power

Woodward hat weltweit eigene Fertigungsstatten, Niederlassungen und Vertretungen
sowie autorisierte Distributoren und andere autorisierte Service- und Verkaufsstatten.

Fiir eine komplette Liste aller Anschriften/Telefon-/Fax-Nummern/eMail-Adressen
aller Niederlassungen besuchen Sie bitte unsere Homepage (www.woodward.com).

07/1/S
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