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Przed przystapieniem do instalacji, obstugi badz serwisowania tego urzadzenia
nalezy przeczyta¢ niniejszg instrukcje w calosci oraz wszystkie pozostate
publikacje odnoszace si¢ do pracy, ktéra ma zosta¢ wykonana.

Qgélnt_a Nalezy przestrzega¢ wszystkich instrukcji bezpieczenstwa i Srodkéw ostroznosci
srodki oraz instrukcji obowigzujacych w zakladzie.
ostroznosci

Ich nieprzestrzeganie moze doprowadzi¢ do obrazen ciata lub uszkodzenia mienia.

niniejszego egzemplarza. Aby sprawdzi¢ aktualnos¢ wersji, nalezy zapoznac sie
z instrukcja 263171, Status wersji oraz ograniczenia dotyczace rozprowadzania
Wersje publikacji technicznych firmy Woodward, dostepna na stronie poswieconej
publikacjom witryny firmy Woodward:
www.woodward.com/publications

f Niniejsza publikacja mogta zosta¢ poprawiona lub zaktualizowana po wydaniu

Najnowsze wersje wiekszosci publikacji sa dostepne na stronie poswieconej
publikacjom. Jesli szukana publikacja nie jest dostepna, nalezy sie skontaktowac
z przedstawicielem obstugi klienta, aby otrzymac¢ najnowsza wersje.

wykraczajagce poza okreslone mechaniczne, elektryczne lub inne limity

eksploatacyjne moga doprowadzi¢ do obrazen ciata lub uszkodzenia mienia,
Odpowiednie W tym uszkodzenie samego urzadzenia. Wszelkie nieupowaznione modyfikacje:
zastosowanie (i) stanowia ,,nieprawidtowe uzycie” lub ,,zaniedbanie” w odniesieniu do

gwarancji produktu i powodujg uniewaznienie gwarancji w zakresie wszelkich

szkod powstalych w ich wyniku oraz (ii) powodujg uniewaznienie $wiadectw

i aprobat wydanych dla produktu.

f Wszelkie nieupowaznione modyfikacje bgdz uzytkowanie tego urzadzania

Jesli na oktadce publikacji umieszczono uwage ,,Tlumaczenie oryginalnej
instrukcji”, nalezy pamieta¢, ze:

] . Oryginalny dokument zrédiowy tej publikacji mogt zosta¢ zaktualizowany od
Publikacje czasu ttumaczenia. Nalezy zapoznac sie z instrukcjg 263171, Status wersji oraz
ttumaczone ograniczenia dotyczace rozprowadzania publikacji technicznych firmy Woodward,
aby sprawdzi¢, czy ttumaczenie jest aktualne. Tlumaczenia nieaktualne sg
oznaczone symbolem /. Publikacje nalezy kazdorazowo poréwnac z oryginatem
pod katem danych techniczne, a takze procedur dotyczacych prawidiowego
i bezpiecznego montazu oraz obstugi.

Wersje — zmiany ujete w tej publikacji od czasu wydania ostatniej wersji zaznaczono czarng linig
biegnaca wzdtuz tekstu.

Firma Woodward zastrzega sobie prawo do aktualizacji dowolnej czesci tej publikacji w dowolnym momencie. Informacje
zamieszczone przez firme Woodward uwaza sie za poprawne i wiarygodne. Jednakze, jesli nie okreslono tego inaczej, firma
Woodward nie przyjmuje na siebie zadnej odpowiedzialnosci.
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Wazne definicje

Ostrzezenia i uwagi

uzytkownika na potencjalne zagrozenia moggce prowadzi¢ do obrazen ciata. Aby unikngé

f Ten symbol wskazuje zagrozenie dla bezpieczenstwa. Jego celem jest zwr6cenie uwagi

ewentualnych obrazen ciata lub $mierci, nalezy stosowac¢ sie do wszystkich komunikatéw

dotyczacych bezpieczenstwa umieszczonych za tym symbolem.

e NIEBEZPIECZENSTWO — wskazuje na niebezpieczng sytuacje, ktérej zlekcewazenie spowoduje
$mier¢ lub powazne obrazenia ciata.

e OSTRZEZENIE — wskazuje na niebezpieczng sytuacje, ktorej zlekcewazenie moze spowodowaé
Smier¢ lub powazne obrazenia ciata.

e PRZESTROGA — wskazuje na niebezpieczng sytuacje, ktorej zlekcewazenie moze spowodowaé
niewielkie lub umiarkowane obrazenia ciata.

o UWAGA — wskazuje na zagrozenie, ktére moze spowodowaé
wytgcznie uszkodzenie mienia (w tym uszkodzenie uktadu sterowania).

e WAZNE — okresla wskazéwke dotyczacy eksploatacii lub sugestie odnoszgcg sie do konserwacji.

Nadmierna
predkosé¢ /
nadmierna
temperatura /
nadmierne ciSnienie

| Silnik, turbine lub innego rodzaju uktad napedowy nalezy wyposazy¢

w urzadzenie zapewniajace wylaczenie przy nadmiernej predkosci
w celu ochrony przed utrata kontroli lub uszkodzeniem uktadu
napedowego, co mogltoby doprowadzi¢ do obrazen ciata, utraty
zycia lub uszkodzenia mienia.

Urzadzenie zapewniajace wytaczenie przy nadmiernej predkosci

musi dziata¢ catkowicie niezaleznie od uktadu sterowania uktadem
napedowym. W stosownych sytuacjach ze wzgledow bezpieczenstwa
moze by¢ takze wymagane urzadzenie zapewniajgce wytaczenie przy
nadmiernej temperaturze lub nadmiernym cisnieniu.

Sprzet ochrony
osobistej

Urzadzenia opisane w niniejszej publikacji moga by¢ zrédtem
zagrozen mogacych prowadzi¢ do obrazen ciata, utraty zycia lub
uszkodzenia mienia. Podczas pracy nalezy zawsze stosowaé
odpowiedni sprzet ochrony osobistej. Sprzet, ktéry nalezy braé
pod uwage, obejmuje migedzy innymi:

okulary ochronne,

srodki ochrony stuchu,

kask,

rekawice,

buty ochronne,

aparat oddechowy.

Kazdorazowo nalezy sie zapoznaé¢ z odpowiednia karta
charakterystyki substancji niebezpiecznej dotyczaca ptynéw
roboczych oraz przestrzega¢ stosowania zalecanego sprzetu
bezpieczenstwa.

Uruchamianie

Uruchamiajac silnik, turbine lub innego rodzaju uktad napedowy,
nalezy by¢ gotowym do ich awaryjnego wytaczenia w celu ochrony
przed utratg kontroli lub praca z nadmierng predkoscia, co mogtoby
doprowadzi¢ do obrazen ciata, utraty zycia lub uszkodzenia mienia.

Woodward
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- Aby unikna¢ uszkodzenia ukltadu sterowania, ktéry korzysta
WSKAZOWKA z alternatora lub urzadzenia do tadowania akumulatoréow, nalezy
sprawdzié, czy przed odlagczeniem akumulatora od systemu
Urzadzenie do wytaczono urzadzenie do tadowania akumulatorow.

tadowania
akumulatorow

Wyladowania elektrostatyczne

< Elektroniczne uklady sterowania zawierajg elementy wrazliwe na
WSKAZOWKA wytadowania elektrostatyczne. Aby unikngé¢ uszkodzenia tych
elementow, nalezy stosowac ponizsze srodki ostroznosci:
e  Przed przystgpieniem do obstugi uktadu sterowania nalezy

Srodki ostroznosci usunaé z ciata tadunki elektrostatyczne (przy wytagczonym
dotyczace zasilaniu uktadu dotkng¢ uziemionej powierzchni i utrzymaé
wytadowan ten kontakt w trakcie obstugiwania uktadu sterowania).

e W poblizu ptytek obwodoéw drukowanych nie moga sie znajdowac
elementy wykonane z plastiku, winylu ani styropianu (o ile nie sg
w wersji antystatycznej).

e Podzespotow lub przewodéw na pltytce obwodu drukowanego nie
wolno dotykaé rekoma ani przewodzacymi narzedziami.

elektrostatycznych

Aby uniknaé uszkodzenia podzespotéw elektronicznych
spowodowanego niewtasciwym obchodzeniem sie z nimi, nalezy sie
zapoznac¢ z instrukcjg Woodward nr 82715, Podrecznik dotyczacy
obchodzenia sie z elektronicznymi przyrzgdami kontrolnymi, plytkami
drukowanymi i modufami oraz ich zabezpieczenia (Guide for Handling
and Protection of Electronic Controls, Printed Circuit Boards, and
Modules) oraz stosowac¢ opisane w niej $rodki ostroznosci.

Podczas pracy z przyrzadem kontrolnym lub w poblizu niego nalezy stosowaé ponizsze srodki

ostroznosci.

1. Unika¢ tworzenia sie tadunkow elektrostatycznych na ciele — nie nosic¢ ubran wykonanych ze
sztucznych materiatéw. W miare mozliwosci nosi¢ materiaty bawetniane lub z jak najwiekszg
zawartoscig bawetny, poniewaz tadunki elektrostatyczne nie gromadzg sie na nich tak bardzo jak na
materiatach sztucznych.

2. Nie wymontowywac ptytek obwodéw drukowanych z szafki uktadu sterowania, jesli nie jest to
absolutnie niezbedne. W razie koniecznos$ci wymontowania ptytki drukowanej z szafy przyrzadu
kontrolnego nalezy przestrzegaé nastepujgcych srodkdéw ostroznosci:

e Nie dotyka¢ zadnej czesci ptytki obwodu drukowanego z wyjatkiem jej krawedzi.

o Nie dotyka¢ przewoddw elektrycznych, ztgczy ani elementow przewodzgcymi narzedziami ani
rekoma.

e Podczas wymiany nowg ptytke drukowang nalezy trzymac w opakowaniu z materiatu
antystatycznego, w ktérym zostata dostarczona, az do momentu jej zamontowania. Natychmiast
po wymontowaniu starej ptytki drukowanej z szafy przyrzadu kontrolnego nalezy jg umiesci¢ w
antystatycznym opakowaniu ochronnym.

Woodward 4
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Zgodnos¢ z przepisami

Zgodnosé z europejskimi wytycznymi dotyczacymi oznakowania CE
(Te listy obejmuja tylko urzgdzenia opatrzone znakiem CE).

Dyrektywa dotyczaca
kompatybilno-sci
elektromagnetycznej:

Dyrektywa
ATEX -
atmosfera
potencjalnego
wybuchu:

Dyrektywa

dot. urzadzen
cisnieniowych (zawér
Fisher)

Zadeklarowana zgodnos$¢ z DYREKTYWA RADY 2014/30/UE z dnia 15
grudnia 2004 r. w sprawie harmonizacji przepiséw Panstw Cztonkowskich
odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej wraz z
wszystkimi obowigzujgcymi zmianami. Wymagania dyrektywy 2014/30/UE
sg spetnione przez ocene cech fizycznych wzgledem wymogu ochrony
przed zakitbéceniami elektromagnetycznymi. Elektromagnetycznie pasywne
i ,nieszkodliwe” urzadzenia nie podlegajg przepisom dyrektywy
2014/30/UE, jednak one réwniez spetniajg wymogi dotyczgce
zabezpieczenia oraz intencje dyrektywy.

Dyrektywa Rady Europy 2014/34/UE w sprawie harmonizacji przepiséw
Panstw Cztonkowskich dotyczgcych urzgdzen i systemow
zabezpieczajgcych przeznaczonych do uzycia w atmosferze zagrozonej
wybuchem.

Strefa 2, Kategoria 3, Grupa Il G, Ex nA |IC T3X Gc, IP54. Ponizej
okreslono specjalne warunki bezpiecznego uzytkowania.

Certyfikowane zgodnie z dyrektywg w sprawie urzadzen cisnieniowych
2014/68/UE w sprawie harmonizacji przepiséw Panstw Cztonkowskich
dotyczacych urzgdzen cisnieniowych, Kategoria lll, Biuro Veritas
CE-0041-PED-H-FVD-001-11-USA, Modut H.

Fisher Controls International, LLC Deklaracja zgodnosci jest dostarczana z
kazdym zaworem gazowym zamykajgcym/regulujgcym przeptyw.

Zgodnos$é z innymi przepisami europejskimi
Zgodnos¢ z nastepujgcymi dyrektywami lub normami Unii Europejskiej nie kwalifikuje tego produktu do
stosowania oznakowania CE:

Dyrektywa
maszynowa (zespot
zaworu):

Dyrektywa

dot. urzadzen
ciSnieniowych
(zespot sitownika):

ATEX:

Unia celna EAC

Zgodne, jako czesciowo ukonczona maszyna, z dyrektywg 2006/42/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. dotyczacag
maszyn.

Zgodne jako ,SEP” zgodnie z art. 4.3 Dyrektywy dotyczgcej urzadzen
cisnieniowych 2014/68/UE w zwigzku z harmonizacjg przepiséw panstw
cztonkowskich dotyczacych udostepniania na rynku urzgdzen
cisnieniowych.

Zwolnienie z niedotyczgcej elementow elektrycznych czesci dyrektywy
ATEX 94/9/WE z powodu braku potencjalnych Zzrédet zaptonu zgodnie z
norma

EN 13463-1.

Te listy obejmujg wytacznie urzgdzenia opatrzone etykietami, oznaczeniami oraz wyposazone w
podreczniki w jezyku rosyjskim, aby zapewni¢ zgodnos¢ z odpowiednimi certyfikatami i deklaracjami.

Unia celna EAC

Certyfikowane jako zgodne z regulacjg techniczng CU 012/2011 do uzytku

(oznaczone): w atmosferze zagrozonej wybuchem zgodnie z certyfikatem
RU C-US.MWO06.B.00084 jako 2Ex nA IIC T3 Gc X w odniesieniu do
elektrycznych czesci zaworu i Il Gb ¢
T3-T5 w odniesieniu do nieelektrycznych czesci zaworu.
Woodward 5
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Unia celna EAC
(oznaczone):

Unia celna EAC:

Certyfikowane jako zgodne z regulacjg techniczng CU 032/2013 dotyczaca
bezpieczenstwa sprzetu dziatajgcego pod nadmiernym cisnieniem.
Certyfikat RU C-US. MK062.B.01729,

zawory kategorii 3 (6- i 8-calowe)

Zadeklarowane jako zgodne z regulacjg techniczng CU 032/2013 dotyczacyg
bezpieczenstwa sprzetu dziatajgcego pod nadmiernym cisnieniem.
Deklaracja zgodnosci, nr rejestracji: RU -US.MK062.B.01513

Zawory kategorii 2 (3- i 4-calowe)

Zgodnosé z przepisami pétnocnoamerykanskimi
Przydatnos¢ do stosowania w Ameryce Potnocnej w miejscach niebezpiecznych jest wynikiem zgodnosci
poszczegolnych komponentéw:

Serwozawor:

Puszka elektro-
instalacyjna:

LVDT:

FM certyfikowany w klasie |, Dziat 2, Grupa A, B, C, D, FM 4B9A6AX, do
uzytku w Stanach Zjednoczonych.

Niektére jednostki majg w Kanadzie certyfikat CSA klasy |, Dziat 2, Grupa
A, B, C, D, jako komponent do stosowania w innych urzgdzeniach pod
warunkiem akceptacji przez CSA lub wiasciwy organ kontroli zgodnie z CSA
1072373.

wymienione w UL dla Klasy |, Strefa 1, AEx e ll, Ex e Il, T6, UL E203312,
do uzytku w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie.

Certyfikat ETL dla klasy |, Dziaty 1i 2, Grupy A, B, C, D, T3, ETL
J98036083-003, do uzytku w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie.

Zgodnos¢ z innymi przepisami miedzynarodowymi

IECEX:

TIIS:

Przydatnos¢ do stosowania w atmosferach wybuchowych IECEXx jest
wynikiem

zgodnos$¢ poszczegolnych sktadnikéw:

Junction Box: Certyfikat Ex e Il, IIC T6, T5, T4 za IECEx PTB 08.0006
Zawor Servo: Certyfikat Ex nA IIC T4, T3 Gc za IECEx KEM 10.0041x
LVDT: Certyfikat Ex nA IIC T4 Gc za IECEx SIR 11.0084x

Dotyczy serwozaworu oraz transformatorowego czujnika przemieszczen
liniowych. W przypadku zazgdania przez klienta zgodnosci z norma TIIS
serwozawor i transformatorowy czujnik przemieszczen liniowych sg
oznaczone symbolem TIIS i muszg by¢ zainstalowane z barierami, jak
przedstawiono w rozdziale dotyczgcym instalaciji.

Specjalne warunki bezpiecznego uzytkowania
Okablowanie transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych i serwozaworu musi by¢ zgodne ze
schematami okablowania bariery przedstawionymi na rysunku 1-5.

Serwozaworu nie mozna wymieniac na ten, ktoéry byt zamontowany poprzednio w zastosowaniach ,nA”.

Okablowanie musi by¢ zgodne z klasg |, strefg 2 w Ameryce Pétnocnej lub metodg okablowania strefy 2,
kategorii 3 w Europie, zgodnie z odpowiednig jurysdykcja.

Okablowanie polowe musi by¢ odpowiednie do co najmniej 100°C.

T3 odzwierciedla warunki bez cieczy technologicznej. Temperatura powierzchni tego zaworu zbliza sie do
maksymalnej temperatury stosowanego nosnika technologicznego. Obowigzkiem uzytkownika jest
zadbanie, aby srodowisko zewnetrzne nie zawierato zadnych niebezpiecznych gazéw, powodujgcych
zapton w zakresie temperatur nosnikow technologicznych.

Woodward
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Zapewnienie zgodnosci z okreslonymi w dyrektywie maszynowej 2006/42/WE wymogami — dotyczgcymi
pomiaru i ograniczenia hatasu — jest obowigzkiem producenta maszyny, ktérej element stanowi ten
produkt.

Ryzyko wytadowan elektrostatycznych jest zmniejszone w przypadku statej instalacji zaworu,
prawidtowego podtgczenia do zaciskéw przewodu ochronnego (PE) i zachowania ostroznosci podczas
czyszczenia. Nie nalezy czy$ci¢ zaworu, jesli nie wiadomo, czy otoczenie jest bezpieczne.

NIEBEZPIECZENSTWO WYBUCHU — nie nalezy podiaczaé ani
odtaczaé, gdy obwéd znajduje sie pod napieciem, jesli nie wiadomo,
% czy otoczenie jest bezpieczne.

Zastapienie komponentéw moze zmniejszy¢ przydatnosé¢
w zastosowaniach klasy |, dziatu 2 lub strefy 2.

Woodward 7
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Rozdziat 1.
Informacje ogélne

Zawor gazowy zamykajacy/regulujacy przeptyw firmy Woodward (rysunek 1-1) realizuje podwojng funkcje
w przemystowych lub energetycznych turbinach gazowych. Jedna z funkcji szybko zamyka doptyw paliwa
do systemu sterowania zasilania paliwem w turbinie. Druga funkcja zapewnia doktadng regulacje
cisnienia paliwa gazowego na wyjsciu zaworu zamykajgcego/regulujgcego przeptyw. Cisnienie to jest
przyktadane do wlotu zaworu regulacji przeptywu paliwa gazowego.

Zawor gazowy zamykajgcy/regulujgcy przeptyw ma konstrukcje modutowg i spetnia wymogi krytycznych
wiasciwosci regulacyjnych, umozliwiajgc jednocze$nie stosowanie zaworu o takiej samej konstrukcji w
rozwigzaniach réznych pod wzgledem skoku, sity wyjsciowej i mechanicznym. Interfejsy elektryczne i
mechaniczne zostaty zaprojektowane w celu umozliwienia szybkiego i tatwego zamontowania lub
wymontowania zaworu w fabryce bgdz w terenie. Komponenty obejmuija filtr hydrauliczny, serwozawor
elektrohydrauliczny, zawor odcinajacy, jednostronny sitownik hydrauliczny i wielokrotny transformatorowy
czujnikbéw przemieszczen liniowych.

Optymalne sterowanie turbing gazowg wymaga, aby sitownik i zawor szybko i dokladnie sledzity sygnaty
zapotrzebowania przekazywane przez sterowanie. Zawor zamykajgcy/regulujacy przeptyw zostat
zaprojektowany w celu zapewnienia sit wyjsciowych, ktére przekraczajg wymagania otwierania

i zamykania o pewien margines. Dodatkowy margines pomaga zapewnic¢, ze system porusza sie szybko
nawet w warunkach serwisowych, w ktérych zawér zostat zanieczyszczony lub jest zuzyty. Hydrauliczny
zawor odcinajgcy wybrano w celu zapewnienia duzych margineséw sity, wysokiej przepustowosci
przeptywu oraz zadanej szybkosci zamknigcia zaworu w warunkach wytgczenia.

Dzieki zastosowaniu dtugiego drgzka uruchamiajgcego miedzy cylindrem hydraulicznym a ramieniem
dzwigni zaworu sity obcigzenia bocznego na wale sitownika i uszczelkach sg znacznie mniejsze,
zminimalizowane jest réwniez zuzycie czesci przesuwajgcych sie przy zwiekszonym okresie przydatnosci
systemu do uzycia. Duzy odstep miedzy mokrymi pierscieniami slizgowymi o wysokiej wytrzymatosci w
zaworze zamykajgcym/regulujgcym przeptyw dostosowuje sie do catego pozostatego obcigzenia
bocznego. Zapewnia to wydtuzony okres uzytkowania nawet w ciezkich warunkach pracy.

Ta instrukcja odnosi sie do zaworéw zamykajgcych/regulujgcych przeptyw SS-260 do turbin ramowych GE.
Podstawowe réznice migedzy tymi dwoma zaworami zamykajgcymi/regulujgcymi przeptyw pokazanymi w tej
instrukcji sg nastepujgce:

Tabela 1-1. Gtéwne rdznice pomiedzy zaworami
zamykajgcymi/regulujgcymi przeptyw

Funkcja

Zawor Fisher SS-260 Kotnierzowy Bezkotnierzowy
Wielokrotny transformatorowe czujniki Podwdjne Potrdjne
przemieszczen liniowych

Cisnienie robocze obwodu wytgczenia*® LP lub HP LP lub HP

= * Zespoty moga mieé zawory wytaczajace zaréwno niskiego (LP),
WAZNE jak i wysokiego cisnienia (HP), zgodnie z wtasciwym rysunkiem
zamowienia w GE. Cisnienie robocze obiegu wylgczajacego wynosi

100 psig (6,9 bara) w przypadku uktadéw LP i 1600 psi (110 baréw)
w przypadku uktadow HP.
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Tabela 1-2. Cechy funkcjonalne zaworéw gazowych

zamykajgcych/regulujgcych przeptyw

Wymaganie funkcjonalne

Zawor gazowy zamykajacy/regulujacy przeptyw

Typ zaworu

Typ Fisher 8” SS-260 Vee-Ball®

Ptyn technologiczny

Gaz ziemny i gaz syntezowy

Zakres temperatur

Gaz ziemny od 10 do 288°C (od 50 do 550°F) (podgrzewane paliwo)

Doktadno$¢ pozyciji

+1% petnej skali (odchylenie od kalibracji ponad +14°C/+25°F)

Powtarzalnos$¢ pozyciji

10,5% punktu powyzej zakresu od 10 do 100%

Typ ptynu hydraulicznego

Plyny hydrauliczne na bazie ropy naftowej, a takze ognioodporne ptyny
hydrauliczne, takie jak Fyrquel EHC

Robocze ci$nienie zasilania
hydraulicznego

Od 8274 do 16 552 kPa (od 1200 do 2400 psig)
(nominalne 11 032 kPa/1600 psig)

Test sprawdzajgcy poziom cisnienia
ptynu

Min. 16 548 kPa (2400 psig) zgodnie z SAE J214 (procedura testowa)

Minimalne ci$nienie rozrywajgce
ptynu

Min. 41 370 kPa (6000 psig) zgodnie z SAE J214

Wymagana filtracja ptynu

10-15 ym przy 75 Beta

Poziom zanieczyszczenia ptynu
hydraulicznego

Zgodnie z ISO 4406 maksymalnie kod 18/16/13, preferowany kod 16/14/11

Temperatura ptynu hydraulicznego

Od +10 do +66°C (od +50 do +150°F)

Pomocnicza temperatura sitownika

Od —29 do +82°C (od -20 do +180°F)

Poziom testu drgan

Losowy 0,01500 g%Hz od 10 do 40 Hz spadajacy do 0,00015 g#Hz przy
500 Hz (1,04 Grms)

Udar

Ograniczony do 30 g przez serwozawér

Czas wyltgczenia

Mniej niz 0,250 sekundy (100-5% skoku)

Czas reakgiji przy otwarciu

Od 5 do 95% w ciggu 0,630 +0,27 sekundy

Czas reakgiji przy zamknieciu

Od 95 do 5% w ciggu 0,630 +0,27 sekundy

Cisnienie wytaczenia
(w stosunku do powrotnego
ci$nienia hydraulicznego)

Opcja wytgczenia przy niskim ci$nieniu:
Pobudzenie = 24 +6 psid (165 +41 kPa)
Zwolnienie = 22 16 psid (152 +41 kPa)

Opcja wytgczenia przy wysokim ci$nieniu:
Pobudzenie = 750 £100 psig (5171 £690 kPa)
Zwolnienie = 750 +100 psig (5171 +690 kPa)

Potgczenia ptynu hydraulicznego

Cisnienie przekaznika wytgczenia — 1.062-12 koncéwka z gwintem prostym
UNF (-12)

Cisnienie zasilania — 1.312-12 koncéwka z gwintem prostym UN (—16)
Koncowka powrotna — 1.625-12 koncéwka z gwintem prostym UN (=20)

Prad nominalny wejscia
serwomechanizmu

od —7,2 do +8,8 mA (prad punktu neutralnego
0,8 £0,32 mA)

Przeptyw nominalny serwozaworu

15,0 US gal/min (56,8 L/min) przy 1000 psid (6895 kPa)
spadek zaworu, 4-stronny

Nominalny wyciek serwozaworu

0,43 US gal/min (1,63 I/min) przy 1500 psid (10 342 kPa)

Srednica cylindra

3,125 cala (79,38 mm)

Skok 6 cali/15,24 cm (152,4 mm)
Uszczelki statyczne Elastomerowe zgodne z US MIL-R-83248 (Viton)
Lakier Dwusktadnikowy epoksydowy

Sity uruchamiajgce
(otwarcie przy

1600 psig/11 034 kPa)
(zamkniecie sprezynowe)

Sita otwarcia
Catkowicie wysuniety
Catkowicie schowany
Sita zamkniecia
Catkowicie wysuniety 7554 1b/3426,44 kgf/33 573 N
Catkowicie schowany 4350 Ib/1973,13 kgf/19 333 N

4335 1b/1966,32 kgf/19 267 N
7538 1b/3419,18 kgf/33 502 N

Cel dostepnosci projektu

Ponad 99,5% w ciggu 8760 godzin

Poziom hatasu

Zgodnie z katalogiem 12 Fisher-Rosemount

Ciezar

Kotnierzowy — 975 Ib (442 kg)
Bezkotnierzowy — 880 Ib (399 kg)

UWAGA — Vee-Ball® jest znakiem towarowym firmy Fisher-Rosemount.
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Rysunek 1-1. Zawér gazowy zamykajgcy/regulujgcy przeptyw SS-260, 8 cali (czeSciowe odciecie)
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Tabela 1-3. Wykaz materiatéw do rysunku 1-1

Nr pozycji | Nazwa czesci llos¢ | Materiat bazowy
1 Fisher SS-260 Vee-Ball 1 Rozne NIE POKAZANO
2 Kolektor hydrauliczny 1 Aluminium 6061
3 Sruby kolektora 4 | Stal
4 Zawor przekaznikowy 1 Stal
wytgczajgcy
6 Filtr hydrauliczny 1 Rézne
7 Uszczelki O-ring Perfluoroweglowodorowe NIE POKAZANO
Viton zgodne z MIL-R-83248
8 Serwozawor 1 Ro6zne
9 Sitownik hydrauliczny 1 Stal miekka 1117
10 Pierscienie zapasowe 3 PTFE
11 Glydring 1 Turcon T46 ($redni PTFE
wypetniony bragzem)
12 Slydring 2 Turcite T47 (Sredni PTFE
wypetniony brgzem)
13 Transformatorowy czujnik 1 Rozne
przemieszczen liniowych
14 Pokrywa dostepu do 1 Aluminium
sprezyny
15 Wkrety pokrywy dostepu 4 Stal NIE POKAZANO
do sprezyny
16 Sprezyny 2 Stal AISI 5160H
17 Ptyta koncowa 1 Stal miekka
18 Drazki prowadzace 4 Stal ,stresoodporna”
19 Nakretki drgzkow 4 Stal
prowadzgcych
20 Kanat 2 Rézne
21 Zespot skrzynki okablowania 1 Rozne
22 Listwa zaciskowa 1 Rézne
23 Sruba z uchem 2 | stal
24 Nakretka sruby z uchem 2 Stal
25 Popychacz 1 Stal ,stresoodporna”
26 Plyta sprezysta 1 Stal 1117
27 Tuleja prowadnicy 1 Bragz tozyskowy SAE 660
NIE POKAZANO
28 Gorna plyta koncowa 1 Aluminium 6061-T6
29 Tiok 1 Stal AISI 1018
30 Sprezyna amortyzacyjna 1 Stal nierdzewna 17-7 PH
31 Ttok amortyzacyjny 1 Stal 1117
32 Pierscien ustalajacy 1 Stal
33 Ptytka ustalajgca 1 Stal 1117
34 Rura powrotna 1 Stal 1117 NIE POKAZANO
(rura spustowa)
35 Wkret 1 Stal
36 Obudowa rurowa 1 Aluminium 5052
37 Koncowki drgzkéw 2 Stal
38 Sruba rzymska 2 | Stal
39 Nakretki 2 Stal
40 Uchwyt transformatorowego 1 Stal
czujnika przemieszczen
liniowych
41 Dzwignia 1 Stal
42 Wkret 1 Stal
43 Nakretka kontrujgca 1 Stal

Woodward
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Rysunek 1-2a. Szkic zaworu gazowego zamykajgcego/
regulujgcego przeptyw SS-260, 8 cali
(pokazany z zaworem wytgczajgcym wysokiego cisnienia)
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Rysunek 1-2b. Szkic zaworu gazowego zamykajgcego/
regulujgcego przeptyw SS-260, 8 cali
(pokazany z zaworem wytgczajgcym wysokiego cisnienia)
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Rysunek 1-2c. Szkic zaworu gazowego zamykajgcego/

regulujgcego przeptyw SS-260, 8 cali

(pokazany z zaworem wytgczajacym niskiego cisnienia)
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Rysunek 1-2d. Szkic zaworu gazowego zamykajacego/
regulujgcego przeptyw SS-260, 8 cali
(pokazany z zaworem wytgczajacym niskiego cisnienia)
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Uwagi do rysunku 1-2

1. Orientacja podczas instalacji:

a. Sitownik musi by¢ zorientowany pionowo, powyzej rury.

b. Sitownik i rozpoérki muszg by¢ podparte tylko kotnierzami rur paliwowych.
Uwaga: Sprawdz w innej czesci tej instrukcji pozostate zalecenia dotyczace instalacji

2. Czesci zamienne

Serwozawér — nr czesci Woodward 1350-1006

Uszczelki O-ring do serwozaworu — nr czesci Woodward 1355-115 (4x) i 1355-107 (1x)

Wktad filtra — nr cze$ci Woodward 1326-8002

Transformatorowy czujnik przemieszczen liniowych — nr czesci Woodward 1886-7009

Zawor przekaznikowy wytgczajgcy — nr czesci Woodward 1309-045

Zestaw uszczelniajgcy do przekaznikowego zaworu wytgczajagcego — nr czeéci Woodward 8928-368
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Rysunek 1-3. Schemat hydrauliczny zaworu gazowego zamykajgcego/regulujgcego przeptyw SS-260, 8
cali
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Rysunek 1-4a. Schemat elektryczny i okablowania zaworu gazowego zamykajgcego/regulujgcego
przeptyw SS-260, 8 cali
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Rysunek 1-4b. Schemat elektryczny i okablowania zaworu gazowego zamykajgcego/regulujgcego
przeptyw SS-260, 8 cali
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VDT Sensor is used as shown below:

HAZARDOUS SIDE

NOM=HAZARDOUS SIDE

ILVDT SEMSOR

.4 E(IS) 1]
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1 SAFETY HOLDMNG 89
ECLNFMENT BARRIER
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# 3 (1]
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NOTES:

1.

2

4

All barriers must be mounted and instolled in complionce
with the barrier monufocturer's reguiremant.
F+F barriers are by Pepperl+Fuchs GmbH
A) Barrier board: Port No. Z966
TS Certification Mo.: TC15714
Certification to Pepperi+Fuchs GB Ltd. (Oldham, England)

Parfarmance Cotegary and Group:

Parformance categony: o Group: IC
Rating:

Us =12 ¥ Co =1.41uF

lo =82 ma Lo =552 mH

Po =024 W

B) Barrier board: Port No. Z964
THS Certificotion Mo.: TC15713
Certification to Pepperi#Fuchas GB Lid. (Oldham, England)

Perfarmance Categary and Group:

Parformance categon: ia Group: NG
Rating:
Us =12 W Co =1.41pF
lo =12 ma Lz =240 mH
Po =004 W
Inrinsic Saofe porometers:
Primary: LU=0.0 mH Ci=0.0 pF
Sec ry: Lim2.50 mH Cim0.0 pF

Ambient Temperoture: —20°C<=Tamb<=60"C.

E(IS) is the grounding terminal for holding the intrinsicolly sofe
explosion protection structure.

The outer wiring of each channel shall be carried out independently, for
multiple chonnel wnit. For single chonnel unit, this does not opply.

For single chonnel unit, the second ond third chonnels do not exist

. The input power source and vcﬂu-%as. ete. of the control ;Galum supplying

the barriers shall not exceed AC
Hormal end abnormal conditions.

50 ¥, S0/60 Hz, DC 250 V of both

. This drawing is for three channel LVDT. For two channel unit, ignore

Channel 3. For Single Chonnel unit, ignore Channels 2 and 3.

Rysunek 1-5a. Schemat okablowania bariery transformatorowego
czujnika przemieszczen liniowych (LVDT) (norma TIIS, Japonia)
[Ta ilustracja dotyczy normy TIIS obowigzujacej wytgcznie w Japonii].

Woodward

19



Zawor gazowy S$S-260 zamykajacy/regulujacy przeptyw

Manual PL26276

4720 s M)
HW Sl 5 M7

"CEANBORRAL ALy ex Y60 LA )ORBARUHDE L

I2cell AMBEYEY
ATOWH IR "D IBYHIYOMIBNBOC s HE

WCEANLAOLEABET LY [

AT EHAICPNIUGSHUHPIELYSEEY0HOHZY

DCPTIRHNE REABACELBEIGUZAYLNNVILC LA "HE-4
BH

BMAYYRY I °C ARG BEHAX
AR BSIBd-nyrr=c b3 )OmN uﬁ_\u< .PENWM@.M..Q%&FI.W&&M%MII@
GHBBHMQONABLY YAEIWE S
Ca% WERY —3 _
| A~ ﬁ_
1N 099/ 1IN (3 w_
AOSZ 1Q/JV| B#E— | \J- 3 #¥—H
& nys 0 g
rLC )G | [ v

|
HEHY == HEHY

(YU L << (EFNBO @I Hl-4)

Rysunek 1-5b. Schemat okablowania

bariery serwozaworu (norma TIIS, Japonia)
[Ta ilustracja dotyczy normy TIIS obowigzujgce;j

wytgcznie w Japonii].
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Rozdziat 2.
Dziatanie zaworu gazowego
zamykajacego/regulujacego przepiyw
|

Sitownik zaworu gazowego zamykajgcego/regulujgcego przeptyw jest sterowany przez elektroniczny
system serwosterowania (dostepny oddzielnie), ktéry poréwnuje nakazane i rzeczywiste pozycje zaworu.
System sterowania moduluje biezgcy sygnat pradowy wejscia do elektrohydraulicznego serwozaworu,
aby zminimalizowac¢ btad systemu pozycjonowania. Rysunek 1-3 zawiera schemat funkcjonalny
pojedynczego sitownika.

Olej hydrauliczny doptywa do sitownika przez wymienny wkiad filtrujgcy ze zintegrowanym wskaznikiem
wysokiego AP i jest kierowany do czterodroznego, elektrohydraulicznego serwozaworu zastosowanego w
uktadzie tréjdroznym. Wyjscie cisnienia sterujgcego PC1 z serwozaworu jest skierowane do gory ttoka
hydraulicznego. Gdy sita wywierana przez cisSnienie hydrauliczne przekroczy site sprezyn przeciwlegtych,
ttok wyjsciowy wysunie sig, obracajgc zawor w kierunku otwarcia.

W uktadzie przekaznika wylgczenia wykorzystano zawdr przekaznikowy wylgczenia i dwa zawory logiczne w
celu pominiecia cisnienia serwomechanizmu, ktére jest zwykle kierowane do gory ttoka hydraulicznego.

W razie utraty cisnienia wytaczania zawory te dziatajg wspdlnie, blokujgc wyjscie serwozaworu i obnizajgc
ci$nienie powyzej tloka hydraulicznego przy przekazywaniu ptynu do rury spustowej. Nastepnie sita
sprezyny sitownika szybko chowa sitownik, obracajgc zawor gazowy w potozenie zamkniete.

Ponadto wewnatrz kazdego sitownika sg zamontowane wielokrotne tranformatorowe czujniki
przemieszczen liniowych. Rdzenie transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych i drazki
podpierajace sg potgczone z gtdwnym drazkiem wyjsciowym sitownika przez kierowany uktad
sprzegajacy, ktéry zapewnia wyréwnane ustawienie rdzenia/cewki transformatorowego czujnika
przemieszczen liniowych.
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Rozdziat 3.

Szczegobly standardowych komponentéw
|

Zespot potrojnej cewki serwozaworu elektrohydraulicznego

Sitownik zaworu zamykajgcego/regulujgcego przeptyw wykorzystuje dwustopniowy serwozawor
hydrauliczny do modulowania potozenia watka wyjsciowego, a tym samym do sterowania zaworem
zamykajgcym/regulujgcym przeptyw. Silnik momentu obrotowego pierwszego stopnia wykorzystuje
cewke z potrojnym uzwojeniem, ktéra steruje potozeniem zawordw pierwszego i drugiego stopnia
w stosunku do catkowitego pradu elektrycznego przeptywajgcego przez te trzy zwoje.

Jezeli ukfad sterowania wymaga szybkiego ruchu zaworu w celu zwiekszenia cisnienia paliwa na
zaworach sterujgcych, catkowity prgd wzrasta znacznie powyzej prgdu punktu neutralnego. W takiej
sytuacji olej jest doprowadzany do przestrzeni nad ttokiem sitownika. Szybkos¢ przeptywu do przestrzeni
nad ttokiem jest proporcjonalna do catkowitego pradu przeptywajgcego przez trzy zwoje. W zwigzku z tym
predkosc¢ skoku sitownika i otwierania zaworu jest proporcjonalna do pradu (powyzej punktu neutralnego)
przeptywajgcego przez silnik momentu obrotowego powyzej punktu neutralnego.

Jezeli ukfad sterowania wymaga szybkiego ruchu zaworu w celu zmniejszenia cisnienia paliwa na
zaworze zamykajgcym/regulujgcym przeptyw, catkowity prgd spada znacznie ponizej prgdu punktu
neutralnego. W takiej sytuacji przestrzen nad ttokiem sitownika jest potgczona z hydraulicznym uktadem
spustowym. Szybkos¢ przeptywu powrotu z gérnej przestrzeni nad ttokiem zaworu jest proporcjonalna do
wielkosci catkowitego prgdu ponizej wartosci punktu neutralnego. Predkos¢ przeptywu i zamykania
zaworu sg w tym przypadku proporcjonalne do catkowitego pradu ponizej punktu neutralnego.

Przy pradzie w okolicach punktu neutralnego serwozawér zasadniczo oddziela gérng przestrzen nad ttokiem
od zZrédta i spustu hydraulicznego, a ci$nienie nad ttokiem i sita sprezyny sa zrownowazone, utrzymujgc state
potozenie. Uktad sterowania, ktéry reguluje ilos¢ pragdu dostarczanego do cewek, moduluje prad doptywajgcy
do cewki w celu uzyskania odpowiedniego dziatania systemu w petli zamkniete;.

Zespot zaworu przekaznikowego wylaczajgcego

W obwodzie przekaznika wylgczania zaworu zamykajgcego/regulujgcego wykorzystano tréjdrozny,
dwupotozeniowy, hydraulicznie sterowany zawér, aby poming¢ nakazane potozenie sitownika w
odpowiedzi na spadek cisnienia wylgczania. Wyjscie z tego przekaznikowego zaworu wytgczajgcego
steruje dwoma zaworami logicznymi. Logiczny otwierajacy zawor pilotowy (PTO) znajduje sie pomiedzy
serwozaworem a gorng czescig cylindra hydraulicznego. Logiczny zamykajgcy zawér pilotowy (PTC)
znajduje sie pomiedzy gorng czescig ttoka hydraulicznego a spustem. Te zawory logiczne, ktérymi steruje
przekaznikowy zawdr wytgczajgcy, zapewniajg duzg powierzchnie przeptywu wymagana do szybkiego
ruchu sitownika.

Oferowane sg zawory wytgczajgce niskiego i wysokiego cisnienia zgodnie z oznaczeniami na rysunku
zamowienia w GE. Te zawory wylgczajace zawierajg obwody wytgczajgce niskiego lub wysokiego
cisnienia i dziatajg w nastepujacy sposoéb.

Zawor wylaczajacy niskiego cisnienia

Gdy zewnetrznie dostarczone cisnienie wytgczenia jest wieksze niz 24 16 psid (165 +41 kPa) od cisnienia
spustowego, zawory logiczne PTO umozliwiajg dotarcie cisnienia serwozaworu do przestrzeni nad
ttokiem hydraulicznym, a zawér PTC zapobiega ujsciu tego cisnienia do spustu. Gdy ci$nienie wytgczenia
spadnie ponizej 22 16 psid (152 +41 kPa) wzgledem cisnienia spustowego, przekaznikowy zawoér
wytgczania przetgcza sie, powodujgc przetgczenie zawordw PTC i PTO. Zawér PTO zamknie sie,
blokujac wyjscie serwozaworu, i otworzy sie zawoér PTC, uwalniajac cisnienie z ttoka hydraulicznego do
spustu. Sita przekazywana od sprezyn powrotnych sitownika przemieszcza popychacz sitownika w gore,
obracajgc zawoér gazowy w potozenie zamkniete i zatrzymujgc przeptyw paliwa do systemu dozujgcego
paliwo.
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Zawor wylaczajacy wysokiego cisnienia

Kiedy zewnetrznie dostarczone cisnienie wytgczenia jest wieksze niz 750 +100 psid (5171 690 kPa) od
cisnienia spustowego, zawory logiczne PTO umozliwiajg dotarcie cisnienia serwozaworu do przestrzeni
nad ttokiem hydraulicznym, a zawo6r PTC zapobiega ujsciu tego cisnienia do spustu. Gdy cisnienie
wytgczenia spadnie ponizej 750 £100 psid (5171 £690 kPa) wzgledem cisnienia spustowego,
przekaznikowy zawodr wylgczania przetgcza sie, powodujac przetgczenie zaworow PTC i PTO. Zawor
PTO zamknie sie, blokujgc wyjscie serwozaworu, i otworzy sie zawoér PTC, uwalniajgc cisnienie z tloka
hydraulicznego do spustu. Sita przekazywana od sprezyn powrotnych sitownika przemieszcza popychacz
sitownika w gére, obracajac zawor gazowy w potozenie zamkniete i zatrzymujac przeptyw paliwa do
systemu dozujgcego paliwo.

- Uwiezione powietrze moze uniemozliwi¢ hydrauliczng amortyzacje
WSKAZOWKA przez sitownik, powodujac powstanie nadmiernych sit udarowych
podczas wykonywania polecenia ,,wylaczenie”. Dlatego podczas

wstepnego rozruchu i przed uruchomieniem po serwisowaniu
sitownika, filtra oleju lub linii zasilania hydraulicznego nalezy
wykonaé ponizszg procedure, zanim do urzgdzenia zostanie wystane
polecenie ,,wylaczenie”.
¢ Nalezy usungé powietrze uwiezione w linii hydraulicznej

zasilajgcej sitownik.
o Nalezy nakazaé silownikowi wykonanie szybkich skokéw

(ale nie wykonanie polecenia ,,wylaczenie”) pomiedzy

polozeniami petnego schowania i wysuniecia co najmniej

20 razy, aby usuna¢ powietrze uwiezione w sitowniku.

Ta procedura ostroznosci jest szczegolnie wazna, gdy sitownik jest
zorientowany poziomo lub do gory nogami (sitownik pod zaworem
technologicznym). Istnieje niebezpieczenstwo uszkodzenia sitownika
w przypadku wystania polecenia ,,wytgczenie” przed usunieciem
uwiezionego powietrza z niego oraz z linii zasilania hydraulicznego.

Zespoét filtra hydraulicznego

Sitownik zamykania/regulacji przeptywu jest dostarczany wraz ze zintegrowanym filirem o wysokiej
wydajnosci. Ten filtr o szerokim zakresie zastosowan chroni wewnetrzne elementy sterowania
hydraulicznego przed duzymi zanieczyszczeniami oleju, ktére mogg spowodowag, ze elementy
hydrauliczne zablokujg sie lub beda dziata¢ nieprawidtowo. Filtr jest wyposazony we wskaznik wizualny,
ktoéry pokazuje, kiedy cisnienie réoznicowe przekracza zalecang warto$¢ i konieczna jest wymiana
elementu.

Czujnik sprzezenia zwrotnego transformatorowego czujnika
przemieszczen liniowych

Potozenie sitownika zamykania/regulacji przeptywu okreslane jest na podstawie sprzezenia zwrotnego z
wielokrotnym transformatorowym czujnik czujnikiem przemieszczen liniowych. W wersji z kotnierzem
wykorzystano podwdjne transformatorowe czujniki przemieszczen liniowych, natomiast w wersji
bezkotnierzowej — potréjne transformatorowe czujniki przemieszczen liniowych. Transformatorowe
czujniki przemieszczen liniowych sg fabrycznie ustawione tak, aby podawaty napiecie 0,7 £0,1 Vrms w
zamknietej pozycji zaworu i 3,5 £0,5 Vrms w pozycji otwartej. Rzeczywiste warto$ci napiecia kazdego
transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych zapisuje sie na etykiecie umieszczonej wewnatrz
skrzynki elektrycznej sitownika, tak aby stanowity odniesienie w czasie kalibracji w terenie.
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Rozdziat 4.

Instalacja
|

Ogdlne

Patrz rozdziat 1 i rysunek 1-2 (szkic):

Wymiary zewnetrzne

Potozenia kotnierzy technologicznej instalacji rurowe;j
Rozmiary wyposazenia hydraulicznego

Potgczenia elektryczne

Punkty podnoszenia i $rodek ciezkosci

Ciezar zaworu

Konstrukcja zaworu Vee-Ball® wymaga zamontowania obrotowego watu napedowego poziomo. Ponadto
preferowane jest pionowe potozenie sitownika, gdyz zajmuje on mniej miejsca, a takze utatwia to
podtgczenie instalacji elektrycznych, paliwowych i hydraulicznych oraz wymiane hydraulicznego wkfadu
filtrujgcego.

Zawér zamykania/regulacji przeptywu zostat zaprojektowany tak, aby opierat sie na samych kotnierzach
instalacji rurowej. Dodatkowe wsporniki nie sg ani konieczne, ani zalecane.

Standardowy zamykania/regulacji przeptywu jest dostarczany w orientacji lewostronnej, jak pokazano na
szkicu. Zawor mozna skonfigurowaé w orientacji prawostronnej; nalezy jednak ujg¢ to w zamowieniu w
momencie jego sktadania.

~ | Ze wzgledu na typowy poziom hatasu w srodowisku turbiny wymagana
= | jest ochrona stuchu podczas pracy przy zaworze lub wokét niego.

Powierzchnia tego produktu moze sta¢ sie na tyle goraca lub zimna,
zeby stwarzaé zagrozenie. W takich okolicznosciach nalezy podczas
* jego obstugi uzywac odziezy ochronnej. Temperatury nominalne
podano w specyfikacji w niniejszej instrukcji.

- Uwiezione powietrze moze uniemozliwi¢ hydrauliczng amortyzacje przez
WSKAZOWKA sitownik, powodujac powstanie nadmiernych sit udarowych podczas
wykonywania polecenia ,,wylaczenie”. Dlatego podczas wstepnego

rozruchu i przed uruchomieniem po serwisowaniu sitownika, filtra oleju
lub linii zasilania hydraulicznego nalezy wykona¢ ponizsza procedure,
zanim do urzadzenia zostanie wystane polecenie ,,wylaczenie”.
o Nalezy usung¢ powietrze uwiezione w linii hydraulicznej
zasilajacej sitownik.
e Nalezy nakaza¢ sitownikowi wykonanie szybkich skokow
(ale nie wykonanie polecenia ,,wytaczenie”) pomiedzy
potozeniami petnego schowania i wysuniecia co najmniej
20 razy, aby usunaé powietrze uwiezione w sitowniku.

Ta procedura ostroznosci jest szczegélnie wazna, gdy sitownik jest
zorientowany poziomo lub do géry nogami (sitownik pod zaworem
technologicznym). Istnieje niebezpieczenstwo uszkodzenia sitownika
w przypadku wystania polecenia ,,wylgczenie” przed usunigeciem
uwiezionego powietrza z niego oraz z linii zasilania hydraulicznego.
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2] NIEBEZPIECZENSTWO WYBUCHU — Temperatura powierzchni
= | tego zaworu zbliza sie do maksymalnej temperatury stosowanego

" nosnika technologicznego. Obowigzkiem uzytkownika jest zadbanie,
aby srodowisko zewnetrzne nie zawierato zadnych niebezpiecznych
gazéw powodujacych zapton w zakresie temperatur nosnikéw
technologicznych.

| Zewnetrzna ochrona przeciwpozarowa nie zostata uwzgledniona
w zakresie dostaw dla tego produktu. Obowigzkiem uzytkownika
jest spetnienie wszelkich obowigzujacych wymagan dotyczacych
uzywanego systemu.

Nie wolno podnosi¢ ani przemieszcza¢ zaworu za ktérykolwiek
przewod. Zawor mozna podnosi¢ lub chwyta¢ tylko przy uzyciu
% $rub oczkowych.

Rozpakowywanie

Zawor jest dostarczany w szczelnym worku z pochtaniaczem wilgoci zapewniajgcym srodowisko
niepowodujgce korozji. Zaleca sie przechowywanie zaworu w opakowaniu transportowym do momentu
instalacji. Jezeli zawdr ma by¢ przechowywany przez dtuzszy czas, nalezy go umiesci¢ w szczelnym
pojemniku ze Srodkiem osuszajgcym.

Montaz instalacji rurowej
ASME B16.5 zawiera szczegoty dotyczace kotnierza, uszczelki oraz typow i wymiaréw srub.

Upewnij sie, ze wymiary technologicznej instalacji rurowej kotnierz-kotnierz-powierzchnia spetniajg
wymagania wskazane na szkicu (rysunek 1-2) w ramach standardowych tolerancji dla instalacji rurowych.
Zawoér nalezy zamontowac pomiedzy miejscami stykow instalacji rurowej tak, aby dato sie wkrecic¢ sruby
kotnierzy, uzywajgc tylko recznego nacisku w celu wyréwnania kotnierzy. Nie wolno uzywac urzadzen
mechanicznych, takich jak podnos$niki hydrauliczne i mechaniczne, kota pasowe, wciggarki tarncuchowe
itd., w celu wyréwnania instalacji rurowej z kotnierzami zaworow.

Zawér zamykania/regulacji przeptywu, wraz z integralnymi podporami, musi opierac¢ sie tylko na
kotnierzach. Dodatkowe wsporniki nie sg ani konieczne, ani zalecane.

< Zawér zamykanial/regulacji przeptywu SS-260 jest wyposazony
WSKAZOWKA w zintegrowany system podporowy minimalizujagcy mozliwe

przeciazenie szyjki zaworu Fisher $S-260 podczas transportu
i przenoszenia, a takze podczas pracy. Integralny system nosny
musi przenosi¢ sity bezwtadnos$ci wytworzone przez dziatanie
wylaczajace sitownika albo przez spowodowany zewnetrznie
ruch przewodu rurowego, do ktorego jest przytaczony zawor
zamykania/regulacji przeptywu. Jesli zintegrowany system podpér
nie bedzie poprawnie zamontowany podczas operacji wylgczenia,
moze nastapi¢ przecigzenie szyjki zaworu Fisher SS-260.

Zawor zamykania/regulacji przeptywu jest dostarczany wraz z jednorazowymi ptytami transportowymi i
czterema tymczasowymi kotkami zabezpieczajgcymi podpory podczas transportu. System podpor musi
pozostac nienaruszony do czasu, gdy zawor zamykania/regulacji przeptywu zostanie przygotowany do
montazu w przytgczu technologicznym. System podpdér zmniejsza obcigzenie powodowane przez szyjke i
wat zaworu Fisher SS-260 podczas przemieszczania i pracy.
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Przygotowanie zaworu zamykania/regulacji przeptywu do montazu wymaga wykonania nastepujgcej
procedury:

1. Zawiesi¢ zesp6t zaworu zamykania/regulacji przeptywu za haki na gérze.
2. Odkreci¢ cztery sruby ¥2-16 do mocowania wspornikéw.

- Nie klasé ciezaru zespotu zaworu zamykania/regulacji przeptywu
“ WSKAZOWKA na zaworze Fisher po poluzowaniu srub uktadu wspornikéw.

3.  Wymontowac cztery tymczasowe kofki kotnierza i ptyty transportowe.

4. Umiesci¢ zawieszony zespot zaworu zamykania/regulacji przeptywu miedzy kotnierzami
technologicznej instalacji rurowej.

5. Umiesci¢ dolne wsporniki na zewnatrz kotnierzy technologicznej instalacji rurowej, jak pokazano na
rysunku 4-1.

= Stykajace si¢ powierzchnie rozpoérek i wspornikow musza by¢ wolne
WAZNE od smaru, farby i innych zanieczyszczen, aby zapewni¢ odpowiednie

tarcie i wtasciwe funkcjonowanie amortyzatora.

Do zainstalowania zaworu do technologicznej instalacji rurowej nalezy uzy¢ srub lub kotkéw klasy 5
(metrycznej 8,8).

W przypadku wersji kotnierzowej do przymocowania wspornikéw wymagane sg cztery Sruby lub kotki
dwustronne o dtugosci 7 cali (177,8 mm). W pozostatych 8 pozycjach $rub kotnierza wymagane sg $ruby
kotnierzowe o standardowej dtugosci.

4

e

e

\RDZPEIRKI 4X 0,875, MIN Dt 7000

\}EX RURKA 8"
_\ 2X ZAMONTOWANE DOSTARCZONE WSPORNIKI
WIDOK WSPORNIKaw ZAWER 262-087

ZAMONTOWANYCH ZA POMOCA 04-10-4
INSTALACJI RUROWEJ

.

Rysunek 4-1a. Zblizenie wspornikdw na kotnierzach rury (wersja z kotnierzem)
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262-068
04-6-30

WSPORNIKI ROZPBRKI
NA ZEWNATRZ KOLNIERZY

Rysunek 4-1b. Zblizenie wspornikéw na kotnierzach rury (wersja bez kotnierza)

W przypadku wers;ji bez kotnierza dtugosé i srednica gwintowanej sruby dla kotnierzy klasy 600 muszg
by¢ odpowiednio dopasowane do wielkosci kotnierza zaworu, zgodnie z ponizszg tabels.

Tabela 4-1. Dlugos¢ i srednica kotkéw do kotnierzy klasy 600

Nominalna Srednica
srednica rury Liczba srub Srub Dlugos¢ kotkéw
8 cali/ 8 1,125 cala/ 17 cali (min.)/
203,2 mm 28,6 mm 432 mm (min.)
8 cali/ 4 1,125 cala/ 21 cali (min.)/
203,2 mm 28,6 mm 533 mm (min.)

Materiaty uszczelki kotnierza powinny by¢ zgodne z normg ANSI B16.20. Uzytkownik powinien wybrac¢
taki materiat uszczelki, ktéry wytrzyma spodziewane obcigzenie sruby bez zmiazdzenia i jest odpowiedni
do warunkéw uzytkowania.

Podczas montazu zaworu w technologicznej instalacji rurowej istotne jest, aby odpowiednio dokrecic¢
Sruby/kotki w odpowiedniej kolejnosci, aby kotnierze pasowanego sprzetu byty rownolegte wzgledem
siebie. Zaleca sie dokrecanie dwuetapowe. Po recznym dokreceniu kotkow/Srub nalezy je dokreci¢ w
sposéb krzyzowy do potowy wartosci momentu dokrecania podanej w ponizszej tabeli. Po dokreceniu
wszystkich kotkéw/Srub w przyblizeniu do tej wartosci nalezy powtérzyé dokrecanie w tej samej
kolejnosci, az uzyska sie okreslony ponizej moment.

Tabela 4-2. Srednice $rub i nominalne momenty obrotowe

Rozmiar sruby Nominalny moment dokrecania
1,125 cala (28,6 mm) 300-350 Ib-ft (407—475 Nem)
0,875 cala (22,2 mm) 150-175 Ib-ft (203—237 Nem)

6. Zamontowac uszczelki kotnierzy rur oraz kofki i nakretki kotnierzy, przykrecic¢ delikatnie wszystkie
nakretki, ale jeszcze ich nie dokrecad.

7.  Czesciowo dokreci¢ cztery sSruby mocowania rozpdrki 0,750-16, aby wyréwnac rozporke i powierzchnie
wspornika. Nie dokreca¢ jeszcze do konca.

8. Dokreci¢ sruby kotnierza instalacji rurowej do podanych wyzej wartosci momentu.

9. Dokreci¢ cztery sruby mocujgce rozporke 0,750—-16 strut momentem
280-300 Ib-ft (380-407 Nem).
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Potaczenia hydrauliczne

Na kazdym zaworze nalezy wykonac trzy potgczenia hydrauliczne: zasilajgce, powrotne i wytgczajace.
Potaczenia zaworu sg ztgczami typu O-ring z prostym gwintem zgodnie z normg SAE J514. Przewody do
zaworu nalezy skonstruowac tak, aby wyeliminowac przenoszenie drgan lub innych sit do zaworu.

Nalezy zapewni¢ odpowiednie filtrowanie ptynu hydraulicznego, ktory bedzie doptywac do sitownika.
Filtracje systemu nalezy zaprojektowac tak, aby zapewni¢ doptyw oleju hydraulicznego o maksymalnym
poziomie zanieczyszczen 18/16/13, a preferowanym poziomie 16/14/11 zgodnie z normg 1SO 4406.
Wktad filtrujgcy dotgczony do sitownika nie nie jest w celu zapewnienia odpowiednieg;j filtracji przez caty
czas eksploatacji sitownika.

Zasilanie hydrauliczne sitownika nalezy wykona¢ za pomocg instalacji rurowej o srednicy 1,000 cala
(25,40 mm).

Spust hydrauliczny powinien by¢ rurg o srednicy 1,25 cala (31,8 mm) i nie moze on ogranicza¢ przeptywu
ptynu z zaworu. Cisnienie spustu nie moze przekracza¢ 30 psig (207 kPa) w zadnych warunkach.

Ptyn do przekaznikowego zaworu wytgczajgcego powinien by¢ dostarczany rurg 0,750 cala (19,05 mm).

Cisnienie przekaznika wytgczenia w normalnych warunkach eksploatacji powinno wynosi¢ co najmniej 40
psi (276 kPa) powyzej ciSnienia spustowego.

Potaczenia elektryczne

] NIEBEZPIECZENSTWO WYBUCHU — Nie nalezy podtaczaé ani
odtacza¢, gdy obwod znajduje sie pod napieciem, jesli nie wiadomo,
% czy otoczenie jest bezpieczne.

| W zwiazku z mozliwoscia instalacji tego zaworu w miejscach
niebezpiecznych, do dziatania niezbedny jest odpowiedni typ
" przewodu i przestrzeganie zasad zwigzanych z okablowaniem.

| Przewéd ochronny (PE) nalezy podtaczy¢ do uziemienia w skrzynce
przytaczeniowej zgodnie z rysunkiem montazowym, aby zmniejszy¢é
ryzyko wytadowan elektrostatycznych w atmosferze, w ktérej istnieje
niebezpieczeinstwo wybuchu.

- Nie nalezy podigczaé kabli uziemiajacych do ,,uziemienia przyrzadu”,
WSKAZOWKA »uziemienia sterowania” ani uktadu niebedacego uziemieniem.
Wszelkie niezbedne potaczenia elektryczne nalezy wykonaé
w oparciu o schemat okablowania (rysunek 1-4).

Zaleca sie stosowanie kabla z indywidualnie ekranowanymi skreconymi parami przewodéw. Wszystkie
przewody sygnatowe powinny by¢ ekranowane, aby zapobiec zbieraniu przypadkowych sygnatéw z
pobliskich urzadzen. Instalacje z silnymi zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) mogg wymagaé
prowadzenia ekranowanego kabla w kanale, podwdjnie ekranowanego przewodu lub zastosowania
innych srodkéw ostroznoéci. Ekranowanie nalezy podtgczy¢ po stronie uktadu sterujgcego lub zgodnie z
zasadami dotyczgcymi okablowania uktadu sterujgcego, ale nigdy nie nalezy tgczy¢ obu kohcéw ekranu,
gdyz spowoduje to zapetlenie uziemienia. Nieekranowane odcinki przewodéw muszg by¢ krotsze niz 2
cale (51 mm). Okablowanie powinno zapewni¢ ttumienie sygnatu powyzej 60 dB.
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Potaczenie elektryczne serwozaworu

Kabel serwozaworu musi sktadac sie z trzech oddzielnie ekranowanych skreconych par. Kazda para
powinna by¢ podtgczona do jednej cewki serwozaworu, jak wskazano na rysunku 1-4 (Schemat
potaczen).

| W przypadku zaworéw spetniajgcych wymogi normy TIIS (w Japonii)
okablowanie serwozaworu musi by¢ zamontowane z barierami,

jak przedstawiono na rysunku 1-5b, zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi samoistnie bezpiecznych metod ochrony.

Potaczenie elektryczne transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych

W wersjach kotnierzowych kabel transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych musi sktadac sie
z czterech oddzielnie ekranowanych skreconych par. W wersjach bezkotnierzowych kabel
transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych musi sktadac sie z szesciu oddzielnie
ekranowanych skreconych par. Nalezy zastosowac¢ oddzielne pary dla kazdego z napie¢ wzbudzenia
transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych i oddzielne pary dla kazdego napiecia zwrotnego z
tego czujnika.

| W przypadku zaworéw spetniajgcych wymogi normy TIIS (w Japonii)
okablowanie transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych
musi by¢é zamontowane z barierami, jak przedstawiono na rysunku
1-5a, zgodnie z wymaganiami dotyczacymi samoistnie bezpiecznych
metod ochrony.

Ztacze wentylacji paliwa
Ztacze wentylacji paliwa znajdujgce sie na zespole pakowania watu zaworu SS-260 musi byé
wentylowane w bezpieczne miejsce. W normalnych warunkach wentylacja nie moze wykazywac

nieszczelnosci. Jesli jednak zostanie wykryty nadmierny wyciek z tego ztgcza wentylacyjnego, nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Woodward w celu uzyskania pomocy.

Ustawienia elektroniczne

Dynamiczne parametry strojenia

Konieczne jest wprowadzenie prawidtowych dynamicznych wiasciwosci tego zaworu do uktadu
sterowania w celu zapewnienia, ze zawoér/uktad sterujgcy pracuje w dopuszczalnych granicach.

[ 0.8
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Rysunek 4-2. Schemat blokowy zaworu zamykania/regulacji przeptywu
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Uwagi do rysunku

Nominalne Ksv = 8,1 cala®s/mA przy zasilaniu 1600 psi (otwarcie zaworu);
14,8 cala®s/mA przy zasilaniu 1600 psi (zamkniecie
zaworu); Warto$¢ Ksv jest proporcjonalna do pierwiastka
kwadratowego zasilania i stata dla danej pozyciji.

ZetaSV = 0,8
WnSV = 126 rad/s (20 Hz); wartos¢ WnSV jest proporcjonalna do
pierwiastka kwadratowego zasilania
Ac= 9,62 cala?
KL = 0,467 Vrms/cal
Zakres serwomechanizmu = 6,0 cali
TauL = 0,005 sekundy (zazwyczaj, zalezy od

wzbudzenia/demodulacii)
Regulacja pradu punktu neutralnego

Kazdemu dostarczonemu zaworowi towarzyszy dokumentacja, w ktérej podano rzeczywisty prad punktu
neutralnego zmierzony przez firme Woodward. Wartos¢ prgdu punktu neutralnego uktadu sterujgcego
musi by¢ zgodna ze zmierzonym pradem dla kazdego zaworu w systemie. Nieprawidtowe ustawienie
pradu punktu neutralnego, tylko z regulacjg proporcjonalng, spowoduje btgd pozyc;ji.

Procedura uzbrajania

Wewnatrz elektrycznej obudowy zaworu znajduje sie nalepka informujgca o odpowiedniej pozycji zaworu (jako
procent petnego skoku), skoku fizycznym (w calach) i odpowiednich sygnatach zwrotnych dla kazdego
transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych (zaktadajac wzbudzenie 7,0 Vrms przy 3000 Hz).

Po podtgczeniu ukfadu sterowania do zaworu i rozpoczeciu sterowania zaworem nalezy ustali¢ potozenie
polecenia zaworu na 0% catego skoku. Zmierzy¢ napiecie zwrotne z kazdego transformatorowego
czujnika przemieszczenh liniowych. Wyregulowac przesuniecie w petli sprzezenia zwrotnego, az napiecie
zwrotne bedzie zgodne z wartosciami w dokumentacji (patrz etykieta wewnatrz obudowy elektrycznej) dla
tej pozycji. Wyregulowac zadane potozenie na 100% petnego skoku. Wyregulowaé wzmocnienie petli
sprzezenia zwrotnego, az napiecie zwrotne transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych bedzie
zgodne z wartosciami w dokumentaciji. Ustawi¢ zadane potozenie, aby zamkna¢ zawoér. Sprawdzic
wzrokowo, czy zawor jest zamkniety i czy napiecie zwrotne z transformatorowego czujnika
przemieszczen liniowych wynosi 0,7 £0,1 Vrms. Moze zaj$¢ potrzeba powtérzenia tego procesu, aby
zapewni€, ze napiecia sprzezenia zwrotnego przy zadanych potozeniach 0% i 100% sg zgodne

z warto$ciami w dokumentaciji.
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Rozdziat 5.

Konserwacja i wymiana czesci
|

Konserwacja

Wszelkie czyszczenie reczne lub strumieniem wody nalezy
przeprowadza¢, gdy wiadomo, ze otoczenie nie jest niebezpieczne,
aby zapobiec wyladowaniom elektrostatycznym w atmosferze

zagrozonej wybuchem.

Zawor gazowy zamykajacy/regulujgcy przeptyw nie wymaga konserwacji ani regulacji w ramach
przygotowania do normalnej pracy lub w trakcie jej wykonywania.

Firma Woodward zaleca przeprowadzanie rutynowych kontroli miernika DP na wktadzie filtrujgcym, aby
sprawdzi¢, czy filtr nie jest czesciowo zatkany. Jesli wskaznik DP jest czerwony, wkiad filtrujgcy wymaga
wymiany.

Jesli ktorykolwiek ze standardowych komponentéw zaworu przestaje dziata¢, mozliwa jest wymiana

pewnych elementow na miejscu. Nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Woodward, aby
uzyskac¢ pomoc.

Wymiana sprzetu

Aby zapobiec ewentualnym powaznym obrazeniom ciata lub
uszkodzeniom sprzetu, przed rozpoczeciem konserwacji lub naprawy
nalezy upewni¢ sie, ze do zaworu i sitownika nie dociera energia
elektryczna, ci$nienie hydrauliczne i ci$nienie gazu.

NIEBEZPIECZENSTWO WYBUCHU — Nie nalezy podiaczaé ani
odtaczaé, gdy obwadd znajduje sie pod napieciem, jesli nie wiadomo,
czy otoczenie jest bezpieczne.

Zastgpienie komponentéw moze zmniejszy¢ przydatnos¢
w zastosowaniach klasy |, dziatu 2 lub strefy 2.

Zewnetrzna ochrona przeciwpozarowa nie zostata uwzgledniona
w zakresie dostaw dla tego produktu. Obowiazkiem uzytkownika
jest spetnienie wszelkich obowigzujacych wymagan dotyczacych
uzywanego systemu.

Ze wzgledu na typowy poziom hatasu w srodowisku turbiny
wymagana jest ochrona stuchu podczas pracy przy zaworze
gazowym zamykajgcym/regulujacym przeptyw lub wokot niego.

Powierzchnia tego produktu moze stac sie na tyle goraca lub zimna,
zeby stwarzaé zagrozenie. W takich okolicznosciach nalezy podczas
jego obstugi uzywac¢ odziezy ochronnej. Temperatury nominalne
podano w specyfikacji w niniejszej instrukcji.
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Nie wolno podnosi¢ ani przemieszczaé¢ zaworu za ktérykolwiek
przewdd. Zawor mozna podnosic¢ lub chwytaé tylko przy uzyciu srub
“ oczkowych.

Szkic (rysunek 1-2) zawiera lokalizacje elementéw.

Blokada bezpieczenstwa
(przyktad, numer czesci Woodward 3621-1091)

Ta czesé stuzy do mechanicznego zablokowania sitownika, tak aby nie mogt sie poruszaé podczas
serwisowania.

Po usunieciu pokrywy dostepu do sprezyny nalezy zachowaé
ostroznosc i przestrzegac¢ wszystkich instrukcji. Elementy

* wewnetrzne moga zmiazdzy¢ palce, a niektore sg utrzymywane
za pomoca znacznej sily.

Wstawianie blokady bezpieczenstwa:

1. Zdemontowac¢ pokrywe z boku obudowy sitownika zamykania/regulacji przeptywu, wykrecajac cztery
wkrety #10-32 UNF i wyjmujgc podkiadki.

2. Zastosowac nacisk hydrauliczny na sitownik zamykania/regulacji przeptywu i recznie manipulowac
ukfadem elektronicznego sterowania sitownikiem w celu wywotywania skoku sitownika od 75% do
100%.

3. Ostroznie wsung¢ blokade bezpieczenstwa przez otwor dostepowy, jak pokazano na rysunku 5-1,
obejmujgc srodkowy transformatorowy czujnik przemieszczen liniowych, jesli ma zastosowanie, i
ttoczysko, tak jak pokazano. Blokada bezpieczenstwa jest dostarczana z zaworem
zamykania/regulacji przeptywu. Jest to konstrukcja spawana z aluminium o wymiarach okoto 6 cali
wysokosci, 3 cali szerokosci i 8 cali dtugosci (152 mm x 76 mm x 203 mm). Blokada bezpieczenstwa
powinna by¢ zorientowana otworem w kierunku ttoczyska i wymiarem 6 cali réwnolegle do watu
ttoczyska, z ttoczyskiem i Srodkowym transformatorowym czujnikiem przemieszczen liniowych (jezeli
dotyczy) wysrodkowanym pomiedzy stronami o wysokosci 6 cali i catkowicie wprowadzonym,
tak jak pokazano. Jej zadaniem jest zapobieganie przypadkowemu ruchowi sitownika w trakcie jego
serwisowania.

4. Nalezy tak sterowac¢ sitownikiem, aby doprowadzi¢ do petnego zamkniecia zaworu
zamykania/regulacji przeptywu. Spowoduje to zatrzymanie ttoka sitownika zamykania/regulaciji
przeptywu na blokadzie bezpieczenstwa w potozeniu okoto 95% skoku. W tym potozeniu dolny kotek
potaczenia sitownika z zaworem gazowym Fisher stanie sie tatwo dostepny.

5. Mozna teraz usungc cisnienie hydrauliczne i podtgczenia elektryczne, a sitownik nie ruszy sie.

Usuwanie blokady bezpieczenstwa:

1. Podtaczy¢ przytacza elektryczne i cisnienie hydrauliczne do sitownika.

2. Zastosowac nacisk hydrauliczny na sitownik zamykania/regulacji przeptywu i recznie manipulowac
uktadem elektronicznego sterowania sitownikiem w celu wywotywania skoku sitownika od 75% do
100%.

3. Ostroznie wyjg¢ blokade bezpieczenstwa z otworu dostepowego, jak pokazano na rysunku 5-1.

4. Zamontowaé pokrywe ochronng z boku obudowy sitownika zamykania/
regulacji przeptywu. Dokreci¢ sruby momentem 34 +4 Ib-in (3,8 £0,5 Nem).
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Rysunek 5-1. Blokada bezpieczenstwa

Zespot/wkiad filtra hydraulicznego

Filtr hydrauliczny znajduje sie na kolektorze hydraulicznym, wiszgc bezposrednio pod serwozaworem.

Wymiana zespotu filtra
1. Wykreci¢ cztery wkrety 0.312-18 UNC z gniazdem.
2. Wymontowac zespdt filtra z bloku kolektora.

= Filtr zawiera duzg ilos$¢ plynu hydraulicznego, ktéry moze ulec
WAZNE rozlaniu podczas wymiany filtra.

3. Wymontowac¢ dwa uszczelniajgce pierscienie O-ring znajdujgce na powierzchni styku pomiedzy
filtrem a kolektorem.

4. Pozyskac nowy zespdt filtra.

5. Umiesci¢ dwa nowe pierscienie O-ring w nowym zespole filtra.

6. Zamontowac filtr na zespole kolektora. Nalezy upewnic¢ sie, ze orientacja filtra jest wtasciwa. Zobacz

szkice (rysunek 1-2).

7. Wkreci¢ cztery Sruby z tbem z gniazdem 0.312-18 przez filtr i dokreci¢ do kolektora momentem 160—

200 Ib-in (18,1-22,6 Nem).
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WSKAZOWKA

Uwiezione powietrze moze uniemozliwi¢ hydrauliczng amortyzacje
przez sitownik, powodujgc powstanie nadmiernych sit udarowych
podczas wykonywania polecenia ,,wytaczenie”. Dlatego podczas
wstepnego rozruchu i przed uruchomieniem po serwisowaniu
sitownika, filtra oleju lub linii zasilania hydraulicznego nalezy
wykonaé ponizszg procedure, zanim do urzadzenia zostanie
wystane polecenie ,,wylaczenie”.

o Nalezy usung¢ powietrze uwiezione w linii hydraulicznej
zasilajacej sitownik.

e Nalezy nakaza¢ sitownikowi wykonanie szybkich skokéow
(ale nie wykonanie polecenia ,,wylaczenie”) pomiedzy
potozeniami petnego schowania i wysuniecia co najmniej
20 razy, aby usunaé¢ powietrze uwiezione w sitowniku.

Ta procedura ostroznosci jest szczegdlnie wazna, gdy sitownik jest
zorientowany poziomo lub do géry nogami (sitownik pod zaworem
technologicznym). Istnieje niebezpieczenstwo uszkodzenia sitownika
w przypadku wystania polecenia ,,wylgczenie” przed usunigeciem
uwiezionego powietrza z niego oraz z linii zasilania hydraulicznego.

Wymiana wkiadu filtrujacego

“ WAZNE

Filtr zawiera duzg ilos¢ plynu hydraulicznego, ktéry moze ulec
rozlaniu podczas wymiany filtra.

Za pomocag klucza 1-5/16 cali (~33+ mm) poluzowaé miske z zespotu filtra.
Wymontowaé wktad filtrujgcy, ciagngc go w dot.
Pozyskac nowy wkiad filtrujgcy.

Zamontowac¢ wktad w zespole, przesuwajgc otwarty jego koniec w gore na ztgczke.

1
2
3
4. Nasmarowac pierscien O-ring na identyfikatorze wktadu ptynem hydraulicznym.
5
6

Zamontowac¢ miske filtra. Dokreci¢ tylko recznie.

WSKAZOWKA

Uwiezione powietrze moze uniemozliwi¢ hydrauliczng amortyzacje
przez sitownik, powodujac powstanie nadmiernych sit udarowych
podczas wykonywania polecenia ,,wytaczenie”. Dlatego podczas
wstepnego rozruchu i przed uruchomieniem po serwisowaniu
sitownika, filtra oleju lub linii zasilania hydraulicznego nalezy
wykonaé ponizszg procedure, zanim do urzadzenia zostanie
wystane polecenie ,,wylaczenie”.

o Nalezy usungé powietrze uwiezione w linii hydraulicznej
zasilajacej sitownik.

e Nalezy nakaza¢ sitownikowi wykonanie szybkich skokéow
(ale nie wykonanie polecenia ,,wytaczenie”) pomiedzy
potozeniami petnego schowania i wysuniecia co najmniej
20 razy, aby usunaé¢ powietrze uwiezione w sitowniku.

Ta procedura ostroznosci jest szczegélnie wazna, gdy sitownik jest
zorientowany poziomo lub do géry nogami (sitownik pod zaworem
technologicznym). Istnieje niebezpieczenstwo uszkodzenia sitownika
w przypadku wystania polecenia ,,wylgczenie” przed usunigeciem
uwiezionego powietrza z niego oraz z linii zasilania hydraulicznego.
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Wktad zaworu przekaznikowego wytaczajgcego

Wkiad zaworu przekaZznikowego wytgczajgcego znajduje sie w bloku adaptera zamontowanym na gérne;j
powierzchni bloku kolektora hydraulicznego.

WAZ-NE Plyn hydrauliczny moze ulec rozlaniu podczas demontazu wkiadu. “

1. Za pomoca 1,5-calowego (~38+ mm) klucza poluzowac¢ przekaznikowy zawor wytgczajgcy na
kolektorze hydraulicznym.

Powoli wyjaé wkiad z kolektora.

Wzigé nowy wktad przekaznikowego zaworu wylgczajgcego, sprawdzajgc numer czesci i zmiany w
istniejacym urzadzeniu.

© N

4. Upewnic sie, ze nowy wktad zawiera wszystkie pierscienie O-ring i zapasowe.
5. Nasmarowac pierscienie O-ring ptynem hydraulicznym lub wazeling techniczna.
6. Zamontowac wktad w obudowie kolektora.

7. Dokreci¢ momentem 80-90 Ib-ft (108—122 Nem).

Serwozawor

Serwozawdr znajduje sie nad kolektorem hydraulicznym, bezposrednio nad zespotem filtra. Patrz szkice
(rysunek 1-2).

= Podczas demontazu moze wyplyna¢ znaczna ilos¢ ptynu
WAZNE hydraulicznego.

Zdjgc¢ pokrywe elektrycznej skrzynki przytagczeniowe;.

Odtaczy¢ przewody serwozaworu od blokéw ztgczy oznaczonych 1-6.

Poluzowac osprzet do rurkowania ze skrzynki elektrycznej i serwozaworu.

Ostroznie zdjg¢ rure kablowg z serwozaworu i wyciggna¢ przewody z rury.

Wykreci¢ cztery wkrety 0.312-18 UNC z gniazdem, trzymajgc serwozawér przy kolektorze.

Wyrzuci¢ osiem pierscieni O-ring miedzy serwozaworem, ptytkg adaptera a kolektorem.

Wzig¢ nowy serwozawoér, sprawdzajgc numer czesci i zmiany w istniejgcym urzgdzeniu.

Umiesc¢ cztery nowe pierscienie O-ring na plycie adaptera.

Ponownie umiesci¢ ptyte adaptera na kolektorze hydraulicznym, upewniajgc sie, ze przejscia

hydrauliczne i otwory na $ruby sg wyréwnane wzgledem siebie. Upewnic sie, ze wszystkie cztery

pierscienie O-ring pozostajg we wiasciwych miejscach podczas montazu na dolnej stronie ptytki
adaptera i sg skierowane do kolektora.

10. Wyja¢ ptytke ochronng z zastepczego serwozaworu i sprawdzié¢, czy we wszystkich czterech
pogtebieniach walcowych serwozaworu znajdujg sie pierscienie O-ring.

11. Umiesci¢ serwozawodr na ptytce adaptera, ktéra zostata umieszczona na kolektorze hydraulicznym.
Serwozawor zorientowac zgodnie z pierwotng orientacjg. Upewni¢ sie, ze wszystkie cztery
pierscienie O-ring pozostajg podczas montazu we wiasciwych miejscach.

12. Wkreci¢ cztery wkrety 0.312-18 UNC z gniazdem i dokreci¢ momentem
108-132 Ib-in (12,2-14,9 Nem).

13. Przeprowadzi¢ okablowanie serwozaworu przez rure do skrzynki elektryczne;.

14. Przykreci¢ rure do serwozaworu momentem 100-125 Ib-in (11-14 Nem).

15. Przykreci¢ rure do skrzynki elektrycznej momentem 100-125 Ib-in (11-14 Nem).

16. Zamontowac przewody do blokéw ztgczy serwozaworu oznaczonych 1-6, jak pokazano na
schemacie elektrycznym (rysunek 1-4). Jesli do instalacji konieczne jest ciecie przewodéw, nalezy
zachowac¢ co najmniej jedng petle obstugowg okablowania.

17. Wymieni¢ pokrywe na skrzynce przytgczeniowej i dokreci¢ wkrety.

©CoNooOA~WN =
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Wymiana transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych

~| Aby unikna¢ obrazen, NIE nalezy zdejmowa¢ pokrywy sprezyn (ktéra

| jest obcigzona sita ponad 4000 Ib/17 760 N). Cztery nakretki 0.750-16
mocujace pokrywe sprezyny majg metalowe wypusty i nie nalezy ich
ruszac.

Transformatorowe czujniki przemieszczen liniowych sg umieszczone na gérnej ptycie montazowej na
gorze cylindra z duza sprezyng pod kolektorem hydraulicznym. Patrz szkice (rysunek 1-2).

1. Zdja¢ pokrywe elektrycznej skrzynki przytaczeniowe;.

2. Odfgczy¢ przewody wadliwego transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych od blokow
ztaczy.

3. Poluzowac osprzet do rurkowania ze skrzynki elektrycznej i od wadliwego transformatorowego
czujnika przemieszczen liniowych.

4. Ostroznie zdjg¢ przewod z wadliwego transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych i
wyciggnac¢ jego okablowanie z rury.

5. Woykreci¢ nakretki mocujgce 0.500-20 UNF ze wszystkich trzech transformatorowych czujnikéw
przemieszczen liniowych.

6. Wykreci¢ dwa wkrety 0.500-13 UNC z gniazdem mocujgce wspornik transformatorowego czujnika
przemieszczen liniowych do gérnej ptyty montazowe;.

7. Zdemontowac ptyte montazowa transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych, podnoszac jg
pionowo w gore.

8. Woykreci¢ cztery wkrety #10-32 UNF mocujgce pokrywe z boku cylindra sprezyny, aby uzyskac¢
dostep do pretow rdzenia transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych.

9. Poluzowac nakretke 0.375-24 UNF na uszkodzonym precie rdzenia transformatorowego czujnika
przemieszczen liniowych.

10. Wyja¢ uszkodzony pret transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych przy uzyciu ptaskownikow
0,250 cala w gornej czesci gwintu. Odkrecenie preta bedzie trudne z powodu blokowania gwintu przez
ptytke sprezysta.

11. Wzigé nowy transformatorowy czujnik przemieszczen liniowych, sprawdzajgc numer czesci i zmiany
w istniejgcym urzadzeniu.

12. Wkreci¢ przeciwnakretke 0.375-24 UNF na nowy pret rdzenia transformatorowego czujnika
przemieszczen liniowych.

13. Zamontowac¢ nowy pret transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych w ptytce sprezystej,
ustawiajgc pret na wysokosci w przyblizeniu zgodnej z wysokosciami innych pretow tego czujnika.
Nie dokreca¢ jeszcze przeciwnakretki.

14. Ostroznie wsung¢ nowy transformatorowy czujnik przemieszczen liniowych przez gérng ptytke
montazowg i przez pret czujnika. Nalezy uwazac, aby w zadnym momencie nie wciskaé
transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych, poniewaz moze to spowodowac uszkodzenie
jego preta.

15. Wymieni¢ ptytke montazowg na trzech transformatorowych czujnikach przemieszczen liniowych.

16. Wkreci¢ dwa wkrety 0.500-13 UNC z gniazdem, mocujgce wspornik transformatorowego czujnika
przemieszczen liniowych do gérnej ptyty montazowej, i dokreci¢ momentem 60—70 Ib-ft (81,3—95
Nem).

17. Wkreci¢ dwie nakretki mocujace 0.500-20 UNF na wszystkich trzech transformatorowych czujnikach
przemieszczen liniowych i dokreci¢ nakretki mocujgce momentem 400-500 Ib-in (45-56 Nem).

18. Wsuna¢ nowe okablowanie transformatorowego czujnika przemieszczenh liniowych przez rure do
skrzynki elektrycznej.

19. Podigczy¢ rure do transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych i dokreci¢ momentem 450—
550 Ib-in (51-62 Nem).

20. Przykreci¢ rure do skrzynki elektrycznej momentem 450-550 Ib-in (51—62 Nem).

21. Zamontowac¢ przewody w blokach ztgczy transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych, jak
pokazano na schemacie elektrycznym (rysunek 1-4). Jesli do instalacji konieczne jest ciecie
przewodow, nalezy zachowa¢ co najmniej jedng petle obstugowg okablowania.

22. Po zainstalowaniu transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych nalezy go skalibrowac, jak
opisano ponizej.
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Kalibrowanie transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych

1. Po kazdej wymianie transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych lub zmianie regulacji jego
preta rdzenia nalezy skalibrowac¢ napiecie wyjsciowe czujnika w nastepujacy sposéb.

= | Po usunigciu pokrywy dostgpu do sprezyny nalezy zachowac

| ostroznosc i przestrzega¢ wszystkich instrukcji. Elementy
= wewnetrzne moga zmiazdzy¢ palce, a niektére sg utrzymywane
Za pomoca znacznej sity.

2. Zamkna¢ doptyw ptynu hydraulicznego do sitownika zamykania/regulacji przeptywu.

3. Zdemontowac pokrywe z boku obudowy sitownika zamykania/regulacji przeptywu, wykrecajac cztery
wkrety #10-32 UNF i wyjmujgc podktadki, co umozliwi regulacje preta rdzenia transformatorowego
czujnika przemieszczen liniowych.

4. Poluzowac przeciwnakretke preta rdzenia transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych i
ustawic pret tak, aby na wyjsciu nowego czujnika byto napiecie 0,7 0,1 Vrms przy catkowicie
schowanym sitowniku zamykania/regulacji przeptywu(zawér gazu catkowicie zamkniety).

5. Dokreci¢ przeciwnakretke 0.375-24 UNF preta transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych
momentem 270-320 Ib-in (31-36 Nem).

6. Potwierdzi¢, ze na wyjsciu transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych nadal wystepuje
napiecie 0,7 £0,1 Vrms. W razie potrzeby wyregulowa¢ ponownie.

7. Zamontowac pasek do pomiaru skoku (numer katalogowy Woodward 3780-1034, dostarczany z
sitownikiem zamykania/regulacji przeptywu) na ruchomej ptycie sitownika, jak pokazano na rysunku
5-2.

8. Podtaczy¢ doktadne urzadzenie do pomiaréw skoku (czujnik zegarowy lub réownowazny) majgce
skale co najmniej 6 cali (152 mm) do korpusu sitownika zamykania/regulacji przeptywu. Umiesci¢
koncéwke tloczka wskaznika na pasku pomiarowym, jak pokazano na rysunku 5-2.

9. Zastosowac nacisk hydrauliczny na sitownik zamykania/regulacji przeptywu i recznie wywotywac skok
sitownika 6,000 £0,010 cala (152,4 £0,25 mm), manipulujgc uktadem elektronicznego sterowania
sitownikiem.

10. Zapisa¢ napiecia wyjsciowe transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych w tej pozyciji
skoku 6,000 cali.

11. Usungé polecenie sterowania sitownikiem, co spowoduje powrét sitownika do potozenia
spoczynkowego (zawor gazowy zamkniety).

12. Zamkng¢ doptyw ptynu hydraulicznego do sitownika zamykania/regulacji przeptywu.

13. Zaktualizowa¢ logike sterowania zamykania/regulacji przeptywu o nowg warto$¢ napiecia
wyjsciowego transformatorowego czujnika przemieszczen liniowych.

14. Zdjg¢ pokrywe elektrycznej skrzynki przytgczeniowej sitownika zamykania/regulacji przeptywu.

15. Zastgpi¢ pierwotng maksymalng warto$¢ napiecia wyjsciowego transformatorowego czujnika
przemieszczen liniowych na etykiecie w elektrycznej skrzynce przytgczeniowej sitownika
zamykania/regulacji przeptywu nowo zmierzong wartoscig.

16. Zamontowac pokrywe na skrzynce przytgczeniowej i dokreci¢ wkrety.

17. Zdemontowaé czujnik zegarowy i pasek pomiarowy.

18. Zamontowaé pokrywe ochronng, dokrecajac czterema wkretami #10-32 UNF i wyréwnujgc wskaznik
zamkniecia z gniazdem wskaznika potozenia $ruby. Dokreci¢ cztery wkrety mocowania pokrywy
momentem 30—40 Ib-in
(3,4—4,5 Nem).
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Rysunek 5-2. Pasek do pomiaru skoku

Oddzielenie zespotu sitownika zamykania/regulacji przeptywu i obudowy skrzynki
rozdzielczej od zaworu gazowego Fisher

| Aby unikna¢ obrazen, NIE nalezy zdejmowac pokrywy sprezyn (ktéra
jest obcigzona sitg ponad 4000 Ib/17 760 N). Cztery nakretki 0.750-16
mocujace pokrywe sprezyny majg metalowe wypusty i nie nalezy ich
ruszag.

Zamkna¢ doptyw cisnienia hydraulicznego do sitownika zamykania/regulacji przeptywu.
Zdemontowac pokrywe dostepu do uktadu przenoszacego i ptyte koncowg od skrzynki rozdzielczej
sitownika. Nie jest konieczny demontaz wskaznika potozenia watu lub piasty z ptyty koncowe;.
Wymontowac srube poprzeczng ukfadu przenoszgcego popychacz sitownika.

Poluzowac srube zaciskowg na dzwigni sitownika. Wymontowaé dzwignie.

Podeprze¢ zespo6t zaworu gazowego Fisher oraz podnies¢ i podeprze¢ sitownik zamykania/regulacji
przeptywu, a takze obudowe skrzynki rozdzielcze;.

Wykrecié¢ cztery Sruby 0.625-11 UNC mocujgce zawoér gazowy Fisher do obudowy skrzynki
rozdzielczej sitownika zamykania/regulacji przeptywu.

Oddzieli¢ skrzynke rozdzielczg od zaworu gazowego Fisher.

Podtaczanie zespotu sitownika/skrzynki rozdzielczej do zaworu gazowego

1.

Zdemontowac pokrywe dostepu do uktadu przenoszacego i ptyte kohcowg od skrzynki rozdzielczej
sitownika.

Wyja¢ dolny koniec preta i jego przeciwnakretke z popychacza sitownika.

Wykreci¢ srube rzymskg z popychacza sitownika. Pozostawi¢ przeciwnakretke na popychaczu.
Podpierajgc sitownik i zawér gazowy Fisher, potaczy¢ sitownik i zawor, starannie prowadzgc watek
zaworu przez tozysko skrzynki rozdzielcze;.

Wkrecic¢ cztery sruby 0.625-11 UNC mocujgce zawor gazowy do sitownika. Dokreci¢ sruby
momentem 130—-150 Ib-ft (476—203 Nem)

Tymczasowo umiesci¢ dzwignie na watku zaworu, zorientowang w przyblizeniu tak, jak pokazano na
rysunku 5-3.

Wstepnie uzbroi¢ zawdr, odpowiednio obracajgc dzwignie. Do przesuniecia dzwigni mozna uzy¢ tomu
wiozonego przez wziernik skrzynki rozdzielcze;.
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8. Wstepnie wyregulowa¢ zawor gazowy Fisher zgodnie z Instrukcjg zaworu Fisher SS_260 Vee-Ball
(Formularz 5290, errata SS-260 z pazdziernika 2004 r. lub nowsza):
e Upewni€ sie, ze zawor jest zamkniety.
o  Wiozy¢ wkretak lub tom miedzy zewnetrzne ucho kulki a korpus zaworu.
e  Podwazy¢ kulke, mocno naciskajgc podktadke oporowg i tozysko po stronie sitownika zaworu.
o  Wstepnie ustawi¢ zawdr gazowy Fisher w potozeniu catkowicie zamknietym, zgodnie ze
wskazowkami, ustawiajgc minimalny odstep miedzy uszczelkg zaworu a pierscieniem
chronigcym uszczelnienie na 0,010-0,020 cala (0,25-0,51 mm).

< Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg zaworu Fisher Vee-Ball®,
WSKAZOWKA aby zapobiec uszkodzeniu uszczelki zaworu przez zbyt silne

zamknigcie kulki.

9. W razie potrzeby zdemontowa¢ dzwignie i zamontowac jg ponownie, zaczepiajgc dzwignie i zeby
wypustu watu, tak aby uzyskac jak najdoktadniejsze wyrdwnanie wskaznikéw statych na powierzchni
dzwigni i skrzynce rozdzielczej (patrz rysunek 5-3). Wskaznik staty dzwigni nie powinien by¢ wiecej
niz 1,00 cal (25,4 mm) powyzej (w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara) wskaznika
statego skrzynki rozdzielczej ani wiecej niz 0,50 cala (12,7 mm) ponizej (w kierunku zgodnym z
ruchem wskazéwek zegara) wskaznika statego skrzynki.

Rysunek 5-3. Ustawienie wskaznikéw statych

10. Nacisngé dzwignie na wat tak, aby stykata sie lub prawie sie stykata z brgzowym tozyskiem watu w tylnej
czesci skrzynki rozdzielczej sitownika.

11. Zamontowac¢ srube zaciskowg dzwigni i nakretke kontrujgcg. Nacisngé dzwignie do wewnatrz, tak aby
stykata sie tylnym tozyskiem, i dokreci¢ Srube zaciskowg dzwigni. Dokreci¢ srube zaciskowg dzwigni
momentem 50—70 Ib-ft (68—95 Nem).

12. Obroci¢ dzwignie w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara (w kierunku otwarcia zaworu), aby
nie przeszkadzata ukladowi przenoszgcemu popychacza.

Nie dopusci¢ do tego, aby zawér Vee-Ball obracat sie znacznie poza
catkowicie zamkniete potozenie w kierunku zamykania.

13. Ustawi¢ przeciwnakretke na popychaczu tak, aby odstoni¢ 1,00 +0,03 cala (25,4 +0,8 mm) gwintu
miedzy przeciwnakretkg a koncem popychacza.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Zamontowac srube rzymskg na popychaczu, tak aby stykata sie z przeciwnakretkg. Jeszcze nie
dokrecaé nakretki.

Ustawi¢ przeciwnakretke na dolnym koncu preta tak, aby odstoni¢ 1,00 +0,03 cala (25,4 +0,8 mm)
gwintu miedzy przeciwnakretkg a koncem preta.

Przytrzymujgc Srube rzymska, aby nie obracata sie, zamontowaé do niej dolny koniec preta, az
ustawiona przeciwnakretka zetknie sie z nig. Nie dokrecac¢ jeszcze przeciwnakretki.

Minimalnie obracajac dolny koniec preta, wyréwnac go z odpowiednim gniazdem w dzwigni,
obracajgc dzwignie przeciwnie do ruchu wskazoéwek zegara, aby wskaznik staty byt w przyblizeniu
wyrownany ze wskaznikiem statym na powierzchni skrzynki rozdzielczej.

Uniemozliwiajgc obracanie dolnego konca preta, wyregulowac $rube rzymska, aby wyréwnac ucho
dolnego konca preta z otworem poprzecznym dzwigni.

Zamontowac srube poprzeczng dzwigni, podktadke i nakretke kontrujgcg. Dokreci¢ nakretke
kontrujgcg momentem 130—145 Ib-ft (176—197 Nem).

Wyregulowac srube rzymska, aby uzyskaé ostateczne uzbrojenie zaworu zgodnie z instrukcjg zaworu
Fisher SS_260 Vee-Ball (Formularz 5290, errata SS-260, pazdziernik 2004 lub nowsza). Ostateczne
potozenie zaworu nalezy dopasowywac w kierunku zamykania zaworu przez skracanie sruby
rzymskiej (utrzymujgc popychacz w napieciu), nasladujgc ruch sitownika.

= Podczas uzbrajania zaworu SS-260 zgodnie z procedurg firmy Fisher
WAZNE okreslona szczelina ustalajaca gniazda zaworu (0,010-0,020 cala/

0,25-0,51 mm) musi by¢ tak dopasowana, aby szczelina wokét
calego obwodu szczeliny pomiedzy uszczelkg a pierscieniem
zabezpieczajgcym uszczelke byla jak najmniejsza. Kulka musi by¢
w przyblizeniu wysrodkowana w stosunku do otworu w pierscieniu
ustalajgcym uszczelke.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

Bez obracania $ruby rzymskiej przesunac jej gorne i dolne przeciwnakretki okoto 2—4 zwoje gwintu od
Sruby.

Natozy¢ preparat Loctite 246 na odstoniety gwint miedzy srubg rzymskag a przeciwnakretkami.
Trzymajgc Srube rzymskag, aby zapobiec jej obracaniu, dokreci¢ przeciwnakretki momentem 100-120
Ib-ft (136-163 Nem). Zetrze¢ nadmiar preparatu Loctite.

Natychmiast (zanim Loctite zwigze) obroci¢ popychacz recznie, aby upewnic sie, ze moze wahac sie
swobodnie, a jego dolny koniec nie jest zakleszczony po stronie gniazda w dzwigni. Jesli jest
zakleszczony, przytrzymacé srube rzymska, aby zapobiec jej obracaniu podczas odkrecania dolnej
przeciwnakretki. Lekko obréci¢ srube rzymskag w zaleznosci od potrzeb, a nastepnie dokreci¢ dolng
przeciwnakretke, przytrzymujac srube, aby zapobiec jej obracaniu. Powtérzyé¢ kroki 23 i 24, aby uzyskaé
swobodny ruch popychacza.

Zamontowac pokrywe dostepu ukfadu przenoszacego. Dokreci¢ wkrety momentem 75-100 Ib-in
(8,5-11,3 Nem).

Zamontowac ptyte koncowa skrzynki rozdzielczej sitownika, ustawiajgc ptytke koncowg tak, aby
stowo ,CLOSED” (ZAMKNIETY) znajdowato sie na gérze wskaznika potozenia watu i ustawiajgc
piaste watu tak, aby wskaznik wyréwnat sie z linig wskaznika ,CLOSED” (ZAMKNIETY). Dokreci¢
Sruby momentem 55-70 Ib-ft (75-95 Nem).

W razie potrzeby wyregulowa¢ wskaznik potozenia watu ,wskaznik”,

aby byt wyréwnany z linig wskaznika pozycji ,CLOSED” (ZAMKNIETY)

na otaczajgcej skali wskaznika. Ponownie dokreci¢ wkrety wskaznika momentem 30-35 Ib-in (3,4—
4,0 Nem).
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- Uwiezione powietrze moze uniemozliwi¢ hydrauliczng amortyzacje
WSKAZOWKA przez sitownik, powodujgc powstanie nadmiernych sit udarowych
podczas wykonywania polecenia ,,wytaczenie”. Dlatego podczas
wstepnego rozruchu i przed uruchomieniem po serwisowaniu
sitownika, filtra oleju lub linii zasilania hydraulicznego nalezy
wykonaé ponizszg procedure, zanim do urzadzenia zostanie
wystane polecenie ,,wylaczenie”.
o Nalezy usung¢ powietrze uwiezione w linii hydraulicznej
zasilajacej sitownik.
e Nalezy nakaza¢ sitownikowi wykonanie szybkich skokéow
(ale nie wykonanie polecenia ,,wylaczenie”) pomiedzy
potozeniami petnego schowania i wysuniecia co najmniej
20 razy, aby usunaé¢ powietrze uwiezione w sitowniku.

Ta procedura ostroznosci jest szczegolnie wazna, gdy sitownik jest
zorientowany poziomo lub do géry nogami (sitownik pod zaworem
technologicznym). Istnieje niebezpieczenstwo uszkodzenia sitownika
w przypadku wystania polecenia ,,wylaczenie” przed usunieciem
uwiezionego powietrza z niego oraz z linii zasilania hydraulicznego.

Oddzielenie zespotu sitownika zamykania/regulacji przeptywu od obudowy
skrzynki rozdzielczej i zaworu gazowego Fisher

| Aby uniknaé obrazen, NIE nalezy zdejmowa¢ pokrywy sprezyn (ktéra
= | jest obciazona sitg ponad 4000 Ib/17 760 N). Cztery nakretki 0.750-16
mocujace pokrywe sprezyny majg metalowe wypusty i nie nalezy ich
ruszaé.

1. Zamkngc¢ doptyw cisnienia hydraulicznego do sitownika zamykania/regulacji przeptywu.

2. Zdemontowac pokrywe dostepu do uktadu przenoszgcego i ptyte korncowg skrzynki rozdzielczej sitownika. Nie jest
konieczny demontaz wskaznika potozenia watu lub piasty z ptyty korncowe;j.

3. Wymontowac srube poprzeczng ukfadu przenoszacego.

4. Podeprze¢ zespot zaworu gazowego Fisher/skrzynki rozdzielczej oraz podeprzeé i podniesé sitownik
zamykania/regulacji przeptywu.

5. Woykreci¢ cztery sruby 0.750-10 UNC mocujace sitownik do obudowy skrzynki rozdzielcze;.

6. Podniesc sitownik z dala od zespotu skrzynki rozdzielczej/zaworu.

Podiaczanie sitownika do zespotu skrzynki rozdzielczej i zaworu gazowego

1. Zdemontowac¢ pokrywe dostepu do ukladu przenoszgcego i ptyte koncowg od skrzynki rozdzielczej
sitownika.

2. Wyjac¢ dolny koniec preta i jego przeciwnakretke z popychacza sitownika.

3. Woykreci¢ srube rzymska z popychacza sitownika. Pozostawic¢ przeciwnakretke na popychaczu.

4. Podpierajgc sitownik i zawor gazowy Fisher, potgczy¢ sitownik do zespotu zaworu i skrzynki
rozdzielczej, starannie prowadzgc popychacz sitownika przez gardziel skrzynki rozdzielcze;j.

5. Wkreci¢ cztery sruby 0.750-10 UNC mocujace sitownik zamykania/regulacji przeptywu do obudowy
skrzynki rozdzielczej. Dokreci¢ sruby momentem 160-180 Ib-ft (217—244 Nem).

6. Tymczasowo umiesci¢ dzwignie na watku zaworu, zorientowang w przyblizeniu tak, jak pokazano na
rysunku 5-3.

7. Wstepnie uzbroi¢ zawdr, odpowiednio obracajgc dzwignie. Do przesuniecia dzwigni mozna uzy¢ tomu
wiozonego przez wziernik skrzynki rozdzielcze;.
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WSKAZOWKA

Nalezy zapoznaé sie z instrukcjg zaworu Fisher Vee-Ball®,
aby zapobiec uszkodzeniu uszczelki zaworu przez zbyt silne
zamkniecie kulki.

10.

11.

Wstepnie wyregulowa¢ zawor gazowy Fisher zgodnie z Instrukcjg zaworu Fisher SS_260 Vee-Ball
(Formularz 5290, errata SS-260 z pazdziernika 2004 r. lub nowsza):

e  Upewni¢ sie, ze zawér jest zamkniety.

o  Wiozy¢ wkretak lub tom miedzy zewnetrzne ucho kulki a korpus zaworu.

e Podwazy¢ kulke, mocno naciskajac podktadke oporowg i tozysko po stronie sitownika zaworu.
o  Wstepnie ustawi¢ zawdr gazowy Fisher w potozeniu catkowicie zamknietym, zgodnie ze

wskazowkami, ustawiajgc minimalny odstep miedzy uszczelkg zaworu a pierscieniem chronigcym
uszczelnienie na 0,010-0,020 cala (0,25-0,51 mm).

W razie potrzeby zdemontowaé dzwignie i zamontowac jg ponownie, zaczepiajgc dzwignie i zeby
wypustu watu, tak aby uzyskac jak najdoktadniejsze wyrdwnanie wskaznikéw statych na powierzchni
dzwigni i skrzynce rozdzielczej (patrz rysunek 5-3). Wskaznik staty dzwigni nie powinien by¢ wiecej
niz 1,00 cal (25,4 mm) powyzej (w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara) wskaznika
statego skrzynki rozdzielczej ani wiecej niz 0,50 cala (12,7 mm) ponizej (w kierunku zgodnym z
ruchem wskazéwek zegara) wskaznika statego skrzynki.

Nacisnagé dzwignie na wat tak, aby stykata sie lub prawie sie stykata z brgzowym tozyskiem watu w
tylnej czesci skrzynki rozdzielczej sitownika.
Zamontowac $rube zaciskowg dzwigni i nakretke kontrujaca. Nacisng¢ dzwignie do wewnatrz, tak
aby stykata sie tylnym tozyskiem, i dokreci¢ srube zaciskowg dzwigni. Dokreci¢ srube zaciskowg
dzwigni momentem

50-70 Ib-ft (68—95 Nem).

. Obraci¢ dzwignie w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara (w kierunku otwarcia zaworu),

aby nie przeszkadzata uktadowi przenoszgcemu popychacza.

| Nie dopusci¢ do tego, aby zaw6r Vee-Ball obracat sig¢ znacznie poza
i= | catkowicie zamkniete potozenie w kierunku zamykania.

13.

14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.

Ustawi¢ przeciwnakretke na popychaczu tak, aby odstoni¢ 1,00 +0,03 cala (25,4 +0,8 mm) gwintu
miedzy przeciwnakretkg a kohncem popychacza.

Zamontowac $rube rzymska na popychaczu, tak aby stykata sie z przeciwnakretka. Jeszcze nie
dokrecaé nakretki.

Ustawi¢ przeciwnakretke na dolnym korcu preta tak, aby odstoni¢ 1,00 £0,03 cala (25,4 +0,8 mm)
gwintu miedzy przeciwnakretkg a koncem preta.

Przytrzymujgc srube rzymska, aby nie obracata sie, zamontowaé do niej dolny koniec preta, az
ustawiona przeciwnakretka zetknie sie z nig. Nie dokrecac jeszcze przeciwnakretki.

Minimalnie obracajac dolny koniec preta, wyréwnac go z odpowiednim gniazdem w dzwigni,
obracajgc dzwignie przeciwnie do ruchu wskazowek zegara, aby wskaznik staty byt w przyblizeniu
wyréwnany ze wskaznikiem statym na powierzchni skrzynki rozdzielcze;j.

Uniemozliwiajgc obracanie dolnego konca preta, wyregulowac srube rzymska, aby wyréwnac¢ ucho
dolnego konca preta z otworem poprzecznym dzwigni.

Zamontowac srube poprzeczng dzwigni, podktadke i nakretke kontrujgca. Dokreci¢ nakretke
kontrujgcg momentem 130—145 Ib-ft (176—197 Nem).

Wyregulowaé srube rzymska, aby uzyskac ostateczne uzbrojenie zaworu zgodnie z instrukcjg zaworu
Fisher SS_260 Vee-Ball (Formularz 5290, errata SS-260, pazdziernik 2004 lub nowsza). Ostateczne
potozenie zaworu nalezy dopasowywac w kierunku zamykania zaworu przez skracanie sruby
rzymskiej (utrzymujac popychacz w napieciu), nasladujac ruch sitownika.
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WAZNE

Podczas uzbrajania zaworu SS-260 zgodnie z procedurg firmy Fisher
okreslona szczelina ustalajaca gniazda zaworu (0,010-0,020 cala/
0,25-0,51 mm) musi by¢ tak dopasowana, aby szczelina wokét
catego obwodu szczeliny pomiedzy uszczelka a pierscieniem
zabezpieczajagcym uszczelke byla jak najmniejsza. Kulka musi byé

w przyblizeniu wysrodkowana w stosunku do otworu w pierscieniu
ustalajagcym uszczelke.

21. Bez obracania sruby rzymskiej przesung¢ jej gérne i dolne przeciwnakretki okoto 2—4 zwoje gwintu od

Sruby.

22. Natozy¢ preparat Loctite 246 na odstoniety gwint miedzy srubg rzymskg a przeciwnakretkami.

23. Trzymajgc srube rzymska, aby zapobiec jej obracaniu, dokreci¢ przeciwnakretki momentem 100-120
Ib-ft (136—163 Nem). Zetrze¢ nadmiar preparatu Loctite.

24. Natychmiast (zanim Loctite zwigze) obréci¢ popychacz recznie, aby upewni¢ sie, ze moze wahac sie
swobodnie, a jego dolny koniec nie jest zakleszczony po stronie gniazda w dzwigni. Jesli jest
zakleszczony, przytrzymaé Srube rzymskg, aby zapobiec jej obracaniu podczas odkrecania dolnej
przeciwnakretki. Lekko obrdcié srube rzymska w zaleznosci od potrzeb, a nastepnie dokreci¢ dolng
przeciwnakretke, przytrzymujgc srube, aby zapobiec jej obracaniu. Powtorzy¢ kroki 23 i 24, aby
uzyskac swobodny ruch popychacza.

25. Zamontowac pokrywe dostepu uktadu przenoszgcego. Dokreci¢ wkrety momentem 75—100 Ib-in

(8,5-11,3 Nem).

26. Zamontowac ptyte koncowg skrzynki rozdzielczej sitownika, ustawiajgc ptytke korcows tak, aby
stowo ,CLOSED” (ZAMKNIETY) znajdowato sie na gérze wskaznika potozenia watu i ustawiajgc
piaste watu tak, aby wskaznik wyréwnat sie z linig wskaznika ,CLOSED” (ZAMKNIETY). Dokreci¢
Sruby momentem 55-70 Ib-ft (75-95 Nem).

27. W razie potrzeby wyregulowac wskaznik potozenia watu ,wskaznik”, aby byt wyréwnany z linig
wskaznika pozycji ,CLOSED” (ZAMKNIETY) na otaczajgcej skali wskaznika. Ponownie dokreci¢
wkrety wskaznika momentem 30-35 Ib-in (3,4-4,0 Nem).

WSKAZOWKA

Uwiezione powietrze moze uniemozliwi¢ hydrauliczng amortyzacje
przez sitownik, powodujac powstanie nadmiernych sit udarowych
podczas wykonywania polecenia ,,wylaczenie”. Dlatego podczas
wstepnego rozruchu i przed uruchomieniem po serwisowaniu
sitownika, filtra oleju lub linii zasilania hydraulicznego nalezy
wykonaé ponizszg procedure, zanim do urzgdzenia zostanie
wyslane polecenie ,,wylgczenie”.

¢ Nalezy usungé powietrze uwiezione w linii hydraulicznej
zasilajgcej sitownik.

o Nalezy nakazaé silownikowi wykonanie szybkich skokéw
(ale nie wykonanie polecenia ,,wylaczenie”) pomiedzy
polozeniami petnego schowania i wysuniecia co najmniej
20 razy, aby usuna¢ powietrze uwiezione w sitowniku.

Ta procedura ostroznosci jest szczegolnie wazna, gdy sitownik jest
zorientowany poziomo lub do gory nogami (sitownik pod zaworem
technologicznym). Istnieje niebezpieczenstwo uszkodzenia sitownika
w przypadku wystania polecenia ,,wytgczenie” przed usunieciem
uwiezionego powietrza z niego oraz z linii zasilania hydraulicznego.
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Zmiana prawego sitownika na lewy

< Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg zaworu Fisher Vee-Ball,
WSKAZOWKA aby zapobiec uszkodzeniu uszczelki zaworu przez zbyt silne

zamknigcie kulki.

= Wykonanie tej procedury wymaga wyjecia zaworu Fisher Vee-Ball
WAZNE z instalacji rurowe;j.

1. Orientacja zaworu SS-260 (prawego) przedstawiona na szkicu (rysunek 1-2) jest standardowg
orientacjg zaworow Woodward (Fisher style B, pozycja 1). Nastepujgca procedura ma na celu
utatwienie montazu w miejscach, w ktérych nie mozna wykorzystaé standardowej orientaciji.

2. Oddzieli¢ zespot sitownika/obudowy skrzynki rozdzielczej od zaworu gazowego Fisher, wykonujgc
ponizsze instrukcje.

3. Korzystajac z odpowiedniej instrukcji obstugi Fisher (Formularz 5290, Typ Vee-Ball), zmieni¢ jarzmo
montazowe i dzwignie style B na style C. Zachowa¢ dziatanie PDTO (Push Down To Open, nacisnij w
dot, aby otworzyc€) i pozycje 1 (sitownik pionowo powyzej poziomej instalacji rurowej).

4. Podigczy¢ zespot sitownika/obudowy skrzynki rozdzielczej do zaworu gazowego Fisher, wykonujac
powyzsze instrukcje.

= | Nie dopuscic do tego, aby zawor Vee-Ball obracat sig¢ znacznie poza
| calkowicie zamkniete potozenie w kierunku zamykania.

< Uwiezione powietrze moze uniemozliwié¢ hydrauliczng amortyzacje
WSKAZOWKA przez sitownik, powodujac powstanie nadmiernych sit udarowych
podczas wykonywania polecenia ,,wylgczenie”. Dlatego podczas
wstepnego rozruchu i przed uruchomieniem po serwisowaniu
sitownika, filtra oleju lub linii zasilania hydraulicznego nalezy
wykona¢ ponizszg procedure, zanim do urzadzenia zostanie
wystane polecenie ,,wylaczenie”.
o Nalezy usungé powietrze uwiezione w linii hydraulicznej
zasilajacej sitownik.
o Nalezy nakaza¢ sitownikowi wykonanie szybkich skokéw
(ale nie wykonanie polecenia ,,wytaczenie”) pomiedzy
potozeniami petnego schowania i wysuniecia co najmniej
20 razy, aby usuna¢ powietrze uwiezione w sitowniku.

Ta procedura ostroznosci jest szczegélnie wazna, gdy sitownik jest
zorientowany poziomo lub do géry nogami (sitownik pod zaworem
technologicznym). Istnieje niebezpieczenstwo uszkodzenia sitownika
w przypadku wystania polecenia ,,wylgczenie” przed usunigeciem
uwiezionego powietrza z niego oraz z linii zasilania hydraulicznego.

Tabele rozwigzywania problemoéow

Usterki uktadu sterowania lub dawkowania paliwa sg czesto zwigzane ze zmianami predkosci zrédta napedu,
ale takie zmiany predkosci nie zawsze $wiadczg o usterkach tego uktadu. Dlatego tez, jesli wystgpig
niewtasciwe zmiany predkosci, nalezy sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie wszystkich elementéw, w tym silnika i
turbiny. Odpowiednie instrukcje sterowania elektronicznego pomagajg w izolowaniu probleméw. Ponizej
opisano rozwigzywanie problemdéw z zaworem gazowym zamykajgcym/regulujgcym przeptyw.
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Demontaz zaworu gazowego zamykajgcego/regulujgcego przeptyw w terenie nie jest zalecany z powodu
niebezpiecznych sit dziatajacych w sprezynach. W nietypowych okolicznosciach, kiedy demontaz staje sie
niezbedny, wszystkie prace i zmiany powinien wykonywa¢ personel specjalnie przeszkolony

w odpowiednich procedurach.

Wazne jest, aby w prosbie o informacje lub pomoc z firmy Woodward poda¢ numer czesci i numer seryjny

zespotu zaworu.

Objaw

Mozliwe przyczyny

Srodki zaradcze

Zewnetrzny wyciek
hydrauliczny

Brak uszczelnienia statycznego
za pomocg pierscieni O-ring lub
jego zuzycie

W miare potrzeb wymienic pierscienie O-ring
zamontowane na elementach wymienialnych
przez uzytkownika, (filtr, serwozawor,
przekaznikowy zawor wytaczajgcy). W przeciwnym
razie zwréci¢ sitownik do firmy Woodward w celu
naprawy.

Brak uszczelnienia dynamicznego
za pomocg pierscieni O-ring lub
jego zuzycie

Zwréci¢ sitownik do firmy Woodward w celu
naprawy.

Wewnetrzny wyciek
hydrauliczny

Brak wewnetrznego uszczelnienia
za pomocg pierscienia O-ring
w zaworze lub jego zuzycie

Wymieni¢ serwozawor.

Zuzyte krawedzie pomiarowe
serwozaworu

Wymieni¢ serwozawor.

Brak uszczelnienia tloka lub jest
ono zuzyte

Zwrdci¢ sitownik do firmy Woodward w celu
naprawy.

Zewnetrzny wyciek
paliwa gazowego

Brak uszczelek kotnierzy instalaciji
rurowej lub sg one zuzyte

Wymieni¢ uszczelki.

Kotnierze rur ustawione
nieprawidiowo

Wprowadzi¢ zmiany w instalacji rurowej w miare
potrzeb, aby osiggng¢ wymagane wyréwnanie
okreslone szczego6towo w rozdziale 4.

Nieprawidtowo dokrecone sruby
kotnierzy instalacji rurowej

Wprowadzi¢ zmiany w dokrecaniu Srub w miare
potrzeb, aby osiggng¢ wymagane momenty
dokrecania okreslone szczegotowo w rozdziale 4.

Tarcza dociskowa szczeliwa
wymaga regulacji

Wyregulowa¢ tarcze dociskowg zgodnie z
instrukcjg firmy Fisher, Formularz 5290 dla typu
Vee-Ball.

Brak szczeliwa lub jest ono zuzyte

Naprawi¢ szczeliwo zgodnie z instrukcjg firmy
Fisher, Formularz 5290 dla typu Vee-Ball.

Wewnetrzny wyciek
paliwa gazowego

Brak uszczelki Vee-Ball lub jest
ona zuzyta

Naprawi¢ uszczelke zgodnie z instrukcjg firmy
Fisher, Formularz 5290 dla typu Vee-Ball

oraz arkuszem Fisher Errata Sheet dla typu Vee-
Ball SS-260.

Zawor nie otwiera sie

Nieprawidtowy prad nastawy
serwozaworu. (Suma pradu
przeptywajgcego przez trzy zwoje
serwozaworu musi by¢ wieksza
niz prad punktu neutralnego
serwozaworu, aby zawoér gazowy
otworzyt sie).

Przesledzi¢ i sprawdzi¢, czy cate okablowanie jest
zgodne ze schematem elektrycznym (rysunek 1-4)
i schematami okablowania systemu GE. Zwréci¢
szczegolng uwage na polaryzacje przewodow do
serwozaworu i transformatorowego czujnika
przemieszczen liniowych.

Usterka serwozaworu

Wymieni¢ serwozawor.

Nieprawidtowe cisnienie zasilania
hydraulicznego

Cisnienie zasilania musi by¢ wieksze niz 1200
psig/8274 kPa (preferowane 1600 psig/11 032
kPa).

Nieprawidtowe cisnienie
przekaznika wytgczania

Cisnienie wytgczania musi by¢ wieksze niz 40 psid
(276 kPa) powyzej cisnienia spustowego.

Zawor Vee-Ball zakleszczony

Naprawi¢ zawor Vee-Ball zgodnie z instrukcjg
firmy Fisher, formularz 5290 dla typu Vee-Ball.

Zawor nie zamyka sie

Nieprawidtowy prad nastawy
serwozaworu. (Suma pradu
przeptywajgcego przez trzy zwoje
serwozaworu musi by¢ mniejsza
niz prad punktu neutralnego
serwozaworu, aby zawor gazowy
zamknat sie).

Przesledzi¢ i sprawdzi¢, czy cate okablowanie jest
zgodne ze schematem elektrycznym (rysunek 1-4)
i schematami okablowania systemu GE. Zwréci¢
szczegoblng uwage na polaryzacje przewodow do
serwozaworu i transformatorowego czujnika
przemieszczen liniowych.
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Objaw

Mozliwe przyczyny

Srodki zaradcze

Usterka serwozaworu

Wymieni¢ serwozawdr.

Usterka transformatorowego
czujnika przemieszczen liniowych

Wymieni¢ transformatorowy czujnik
przemieszczen liniowych.

Pekniete sprezyny

Zwraci¢ sitownik do firmy Woodward w celu
naprawy.

Pekniete potaczenie

Zwréci¢ sitownik do firmy Woodward w celu
naprawy.

Zawor Vee-Ball zakleszczony

Naprawi¢ zawor Vee-Ball zgodnie z instrukcjg
firmy Fisher, Formularz 5290 dla typu Vee-Ball
oraz arkuszem erraty dla typu

Vee-Ball SS-260.

Zawor nie reaguje
ptynnie

Zatkany filtr hydrauliczny

Sprawdzi¢ wskaznik réznicy cisnien na obudowie
filtra.

Korpus serwozaworu zacina sie

Sprawdzi¢, czy poziomy zanieczyszczen
hydraulicznych zawierajg sie w zalecanych
wartosciach podanych w rozdziale 1.
Zastosowanie rozpraszania moze poprawic
dziatanie zanieczyszczonych uktadow.

Zatkany wewnetrzny filtr pilotowy
serwozaworu

Wymieni¢ serwozawor.

Nadmierne tarcie w zespole Vee-
Ball

Naprawi¢ zawor Vee-Ball zgodnie z instrukcja
firmy Fisher, Formularz 5290 dla typu Vee-Ball
oraz arkuszem Fisher Errata Sheet dla typu Vee-
Ball SS-260.

Zuzyte konce preta

Zwréci¢ sitownik do firmy Woodward w celu
naprawy.

Zuzyta uszczelka ttoka

Zwréci¢ sitownik do firmy Woodward w celu
naprawy.

Przedwczesne zuzycie
uszczelek sitownika

Nadmierny poziom
zanieczyszczen hydraulicznych

Sprawdzi¢, czy poziomy zanieczyszczen
hydraulicznych zawierajg si¢ w zalecanych
wartosciach podanych w rozdziale 1.
Zastosowanie rozpraszania moze skroci¢ czas
eksploatacji zanieczyszczonych ukfaddéw.

Oscylacje w systemie (czas
eksploatacji uszczelki jest
proporcjonalny do pokonane;j
odlegtosci). Nawet niewielkie
oscylacje (rzedu +1%) przy niskiej
czestotliwosci (rzedu 0,1 Hz)
powodujg szybkie, narastajgce
zuzycie.

Okresli¢ i wyeliminowa¢ przyczyne oscylacji.

Zawor powoduje
nieprawidiowe
wytgczenie w pozycji
zamknietej

Cisnienie wytaczenia jest zbyt
niskie

Upewni¢ sie, Ze cisnienie wytaczenia jest zgodne
ze specyfikacjami.

Cisnienie spustowe jes zbyt
wysokie lub gwattownie ros$nie do
zbyt wysokiej wartosci

Obnizy¢ cisnienie spustowe.
Zmniejszy¢ opory w linii spustowe;.

Zmniejszenie wahan przeptywu w linii spustowej
powoduje gwaitowne zmiany cisnienia.
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Rozdziat 6.

sznnos’ci serwisowe

Czynnosci serwisowe dotyczace urzadzenia

W przypadku pojawienia sie probleméw dotyczacych montazu lub niezadowalajgcego dziatania

urzadzenia firmy Woodward mozna:

e  Zapoznac sie ze wskazéwkami dotyczgcymi rozwigzywania problemow podanymi w instrukcji.

o  Skontaktowac sie z producentem systemu lub firmg pakujaca.

e  Skontaktowac sie ze swiadczgcym petfen serwis dystrybutorem produktéw firmy Woodward
obstugujgcym obszar uzytkownika.

¢  Skontaktowac sie z dziatem wsparcia technicznego w firmie Woodward (prosze zapoznac sie z
czescig ,,Sposob kontaktowania sie z firmg Woodward”, ktérg mozna znalez¢ w dalszej tresci tego
rozdziatu), aby omowi¢ napotkany problem. W wielu przypadkach problem mozna rozwigzac
telefonicznie. Jesli sie to nie uda, uzytkownik moze oczywiscie wybrac okreslony tryb postepowania
zgodnie z ustugami wymienionymi w tym rozdziale.

Wsparcie ze strony producenta oryginalnego wyposazenia i firmy pakujacej: Wiele uktadéw sterowania i
urzadzen sterujgcych firmy Woodward zostato zainstalowanych w systemie i zaprogramowanych przez
oryginalnego producenta wyposazenia (OEM) lub firme pakujgca w ich zaktadach. W niektérych przypadkach
dostep do programowania jest chroniony hastem przez oryginalnego producenta wyposazenia lub firme
pakujgca, ktére to podmioty zapewniajg najlepszg obstuge serwisowg urzadzen i wsparcie techniczne. Sprawy
zwigzane z serwisem gwarancyjnym, ktérym sg objete urzadzenia firmy Woodward wystane wraz

z systemem, takze nalezy zatatwia¢ za posrednictwem oryginalnego producenta wyposazenia lub firmy
pakujgcej. Szczegotowe informacje podano w dokumentacji systemu.

Wspieranie partneréw biznesowych firmy Woodward: Firma Woodward wspotpracuje z
ogolnoswiatowa siecig niezaleznych partneréw biznesowych oraz wspiera jej dziatania, a misjg tej sieci
jest nizej opisana obstuga uzytkownikéw ukfadéw sterowania produkcji Woodward:

o Dystrybutor swiadczacy obstuge petnoserwisowa (Full Service Distributor, FSD) jest gtéwnie
odpowiedzialny za sprzedaz, serwisowanie, oferowanie rozwigzan w zakresie integracji systemu,
wsparcie techniczne, a takze wprowadzanie na rynek standardowych produktéw firmy Woodward w
obrebie okreslonego obszaru geograficznego oraz segmentu rynku.

¢  Autoryzowany niezalezny punkt serwisowy (Authorized Independent Service Facility, AISF)
Swiadczy w imieniu firmy Woodward autoryzowang obstuge, ktdra obejmuje naprawy, czesci potrzebne
do napraw oraz serwis gwarancyjny. Obstuga serwisowa (nie dotyczy sprzedazy nowych urzgdzen)
stanowi podstawowg misje punktow AISF.

¢ Autoryzowany modernizator silnikéw (Recognized Engine Retrofitter, RER) to niezalezna firma,
ktéra zajmuje sie modernizacjg ttokowych silnikéw gazowych oraz przystosowywaniem ich do pracy
w oparciu o dwa rodzaje paliwa i ktéra jest w stanie zaoferowa¢ modernizacje i remonty w zakresie
petnej gamy systemow i podzespotdw firmy Woodward, a takze przeprowadza¢ modernizacje
pozwalajgce zapewni¢ zgodnosc¢ z przepisami dotyczgcymi emisji zanieczyszczen, obstugiwac
dtugoterminowe umowy serwisowe, prowadzi¢ naprawy w nagtych sytuacjach itp.

e Autoryzowany modernizator turbin (Recognized Turbine Retrofitter, RTR) to niezalezna firma,
ktéra w skali globalnej prowadzi modernizacje uktadéw sterowania turbin parowych i gazowych i
ktora jest w stanie zaoferowa¢ modernizacje i remonty w zakresie petnej gamy systemow
i podzespotow firmy Woodward, a takze obstugiwaé dlugoterminowe umowy serwisowe, prowadzi¢
naprawy w nagtych sytuacjach itp.

Najblizszego dystrybutora produktow firmy Woodward, punkt AISF, modernizatora RER lub RTR mozna
znalez¢ na naszej witrynie internetowe;j:
www.woodward.com/directory
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Opcje dotyczace serwisowania urzadzen firmy Woodward w zaktadzie
uzytkownika

Za posrednictwem naszego lokalnego dystrybutora $wiadczgcego obstuge petnoserwisowg, producenta
oryginalnego wyposazenia lub firmy pakujgcej system klient ma dostep do nizej wymienionych opcji
serwisowania urzagdzen firmy Woodward w zakfadzie uzytkownika, ktére sg zgodne ze standardowg
gwarancjg na produkty i ustugi firmy Woodward (5-01-1205) obowigzujgcg w chwili pierwotnej wysyiki
produktu z firmy Woodward lub realizacji ustugi serwisowe;j:

e  Wymiana/zamiana (serwis w ciggu 24 godzin)

o Naprawa wedtug zryczattowanej stawki

e  Ponowne wykonanie wedtug zryczattowanej stawki

Wymiana/zamiana: Wymiana/zamiana to specjalny program skierowany do uzytkownikow
potrzebujagcych natychmiastowej obstugi. W jego ramach uzytkownik moze sie zwréci¢ do nas i w bardzo
krétkim czasie (zwykle w ciggu 24 godzin od zgtoszenia) otrzymac¢ urzgdzenie zamienne odpowiadajgce
nowemu urzgdzeniu, o ile odpowiednie urzadzenie bedzie dostepne w chwili przestania zgtoszenia, co
pozwoli ograniczy¢ do minimum kosztowne przestoje. Jest to program bazujgcy na zryczattowanej stawce
i obejmuje petng standardowg gwarancje na produkty firmy Woodward (Gwarancja na produkty i ustugi
firmy Woodward 5-01-1205).

Dzieki tej opcji uzytkownik moze zadzwoni¢ do lokalnego swiadczgcego peten serwis dystrybutora w razie
wystgpienia nagtej awarii lub przed zaplanowanym postojem i zwréci¢ sie o dostarczenie zamiennego
urzadzenia sterujgcego. Jesli urzadzenie takie bedzie dostepne w czasie prowadzenia rozmowy

z dystrybutorem, to zwykle bedzie mozna je wysta¢ w ciagu 24 godzin. Uzytkownik wymienia uzywane
urzgdzenie sterujgce na urzadzenie zamienne odpowiadajgce nowemu urzgdzeniu i zwraca uzywane
urzgdzenie sterujgce do dystrybutora swiadczgcego obstuge petnoserwisows.

Optaty zwigzane z wymiana/zamiang odpowiadajg zryczattowanej stawce, do ktérej nalezy doliczy¢
koszty wysytki. W chwili wystania urzgdzenia uzytkownikowi zostanie wystawiona faktura obejmujgca
zryczattowang optate dotyczgcg wymiany/zamiany, do ktérej zostanie doliczony koszt samego
urzadzenia. Jesli samo urzadzenie (urzgdzenie uzywane) zostanie zwrécone w terminie 60 dni,
wystawiona zostanie nota uznaniowa odpowiadajgca kosztowi tego urzadzenia.

Naprawa wedlug zryczattowanej stawki: Naprawa wedtug zryczattowanej stawki dostepna jest w
przypadku wiekszosci uzywanych urzgdzen standardowych. Ten program oferuje uzytkownikom serwis
naprawczy urzgdzen, a jego zaletg jest znany z géry koszt ustugi. Wszystkie prace naprawcze sg objete
standardowg gwarancjg na ustugi firmy Woodward (Gwarancja na produkty i ustugi firmy Woodward 5-01-
1205). Dotyczy to zarébwno wymienionych czesci, jak i wykonawstwa.

Ponowne wykonanie wedtug zryczaltowanej stawki: Ponowne wykonanie wedtug zryczattowanej
stawki jest bardzo podobne do opcji Naprawa wedtug zryczattowanej stawki, z tg roznica, ze urzgdzenie
zostanie zwrécone uzytkownikowi w stanie odpowiadajgcym nowemu urzgdzeniu i bedzie objete petng
standardowg gwarancjg na produkty firmy Woodward (Gwarancja na produkty i ustugi firmy Woodward 5-
01-1205. Ta opcja dotyczy wytgcznie urzagdzen mechanicznych.
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Zwrdécenie urzadzenia w celu przeprowadzenia naprawy

Jesli ukiad sterowania (lub dowolng czes¢ elektronicznego uktadu sterownia) nalezy zwréci¢ w celu
przeprowadzenia naprawy, prosimy o uprzedni kontakt z lokalnym dystrybutorem swiadczgcym obstuge
petnoserwisowg w celu uzyskania zgody na zwrdcenie urzadzenia oraz instrukcji wysytkowych.

Przed wystaniem urzadzenh nalezy przyczepi¢ do nich zawieszke zawierajgcg nastepujgce informacje:
Numer zgody na zwrécenie urzgdzenia;

Nazwe i lokalizacje firmy, w ktérej uktad sterowania jest zainstalowany;

Nazwisko i numer telefonu osoby kontaktowej;

Petne numery czesci woodward oraz numery seryjne;

Opis problemu;

Instrukcje opisujgce wymagany rodzaj naprawy.

Pakowanie ukladu sterowania

Zwracany kompletny uktad sterowania nalezy przygotowa¢ w nastepujacy sposob:

o Na wszystkie ztgcza nalezy zatozy¢ nasadki;

o Na wszystkie moduty elektroniczne nalezy natozy¢ ochronne worki antystatyczne;

e  Materiaty opakowaniowe nie mogg uszkodzi¢ powierzchni urzgdzenia;

e Nalezy zastosowac¢ opakowanie do zastosowan przemystowych o wielkosci co najmniej 100 mm (4
cale);

Nalezy zastosowa¢ dwuscienne pudetko kartonowe;

e  Pudefko nalezy owing¢ mocng taSmag, aby zwiekszy¢ jego wytrzymatosé.

< Aby uniknaé uszkodzenia podzespotéw elektronicznych

WSKAZOWKA spowodowanego niewtasciwym obchodzeniem sie z nimi, nalezy si¢
zapoznac z instrukcja Woodward nr 82715, Podrecznik dotyczacy
obchodzenia sie z elektronicznymi przyrzagdami kontrolnymi,
plytkami drukowanymi i modufami oraz ich zabezpieczenia (Guide
for Handling and Protection of Electronic Controls, Printed Circuit
Boards, and Modules) oraz stosowac opisane w niej Srodki
ostroznosci.

Czesci zamienne

Sktadajgc zamowienie na czesci zamienne do ukladéw sterowania, nalezy poda¢ nastepujace informacje:
e Numer czesci (XXXX-XXXX) widoczny na umieszczonej na obudowie tabliczce znamionowe;j
¢  Numer seryjny urzadzenia podany na tabliczce znamionowej

Ustugi techniczne

Firma Woodward oferuje rézne ustugi techniczne zwigzane z naszymi urzgdzeniami. Aby uzyska¢ informacje
na temat tych ustug, mozna sie skontaktowa¢ z nami telefonicznie, pocztg elektroniczng lub za posrednictwem
witryny firmy Woodward.

e  Wsparcie techniczne

e  Szkolenia poswiecone urzgdzeniom

e  Obstuga w miejscu eksploatacji urzadzenia

Wsparcie techniczne oferujg dostawca systemu, lokalny dystrybutor Swiadczgcy obstuge petnoserwisowa lub
liczne, rozmieszczone na catym swiecie placéwki firmy Woodward, stosownie do danego urzgdzenia oraz jego
zastosowania. Ta ustuga pozwala uzytkownikowi uzyska¢ odpowiedzi na pytania techniczne lub pomoc

w zakresie rozwigzywania problemow w normalnych godzinach pracy placéwki firmy Woodward, z ktdrg
uzytkownik sie kontaktuje. Ponadto poza normalnymi godzinami pracy swiadczona jest pomoc w nagtych
sytuacjach. Nalezy wéwczas zadzwoni¢ do firmy Woodward i poinformowac, ze napotkany problem wymaga
pilnego rozwigzania.
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Szkolenia poswiecone urzadzeniom sg dostepne w formie standardowych wyktadéw w wielu naszych
placéwkach na catym swiecie. Oferujemy takze indywidualnie przygotowywane wyktady, ktére mogg
zosta¢ dostosowane do konkretnych potrzeb i mogg sie odbywaé w jednej z naszych placéwek lub u
klienta. Szkolenia takie, prowadzone przez doswiadczonych pracownikéw, zapewnig uzytkownikowi
mozliwos¢ utrzymania niezawodnosci i dostepnosci systemu.

Obstuga w miejscu eksploatacji urzadzenia takze jest dostepna. Jest on uzalezniona od rodzaju
urzgdzenia oraz lokalizacji, a oferuje jg wiele naszych placéwek na catym swiecie lub jeden z naszych
dystrybutoréow swiadczgcych obstuge petnoserwisowg. Pracujgcy w terenie inzynierowie posiadajg
doswiadczenie zaréwno w zakresie produktow firmy Woodward, jak réwniez wielu urzgdzen innych
producentéw, z ktérymi wspotpracujg nasze urzgdzenia.

Aby uzyskac¢ informacje na temat tych ustug, nalezy sie skontaktowa¢ z nami telefonicznie, pocztg
elektroniczng lub skorzystaé z naszej witryny:

www.woodward.com.

Kontakt z firmg Woodward

Aby uzyska¢ pomoc, nalezy zadzwoni¢ do jednej z nizej wymienionych placéwek firmy Woodward i
uzyskac adres oraz numer telefonu najblizszej placowki, z ktérej uzytkownik bedzie mogt uzyskac
informacje i pomoc.

Systemy energetyczne

Uktady silnikowe

Uktady turbinowe

Placéwka------------ Numer telefonu Placéwka------------ Numer telefonu Placowka------------ Numer telefonu
Brazylia----------- +55 (19) 3708 4800 Brazylia----------- +55 (19) 3708 4800 Brazylia----------- +55 (19) 3708 4800
Chiny------------ +86 (512) 6762 6727 Chiny------------ +86 (512) 6762 6727 Chiny------------ +86 (512) 6762 6727
Niemcy ----------- +49 (0) 21 52 14 51 Niemcy --------- +49 (711) 78954-510  Indie--------------- +91 (124) 4399 500
Indig----m-mmmmmmm- +91 (124) 4399 500  Indie-----------—---- +91 (124) 4399 500  Japonia------------ +81 (43) 213-2191
Japonig------------ +81 (43) 213-2191  Japonia------------ +81 (43) 213-2191  Korea -------------- +82 (51) 636-7080
Korea ------------—- +82 (51) 636-7080 Korea -------------- +82 (51) 636-7080 Holandia ----------- +31 (23) 5661111
Polska ------------—- +48 1229513 00 Holandia ----------- +31(23) 5661111  Polska -------------- +48 12 295 13 00

Stany Zjednoczone -- +1 (970) 482-5811

Stany Zjednoczone -- +1 (970) 482-5811

Stany Zjednoczone -- +1 (970) 482-5811

Najblizszego dystrybutora produktéw firmy Woodward lub punkt serwisowy mozna znalez¢ na nasze;j

witrynie internetowe;:

www.woodward.com/directory

Woodward
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Pomoc techniczna
Dzwonigc w celu uzyskania pomocy technicznej, nalezy podac nizej wymienione informacje.
Przed rozmowa nalezy zapisa¢ w ponizszym formularzu nastepujgce informacje:

Imie i nazwisko

Lokalizacja zaktadu

Numer telefonu

Numer telefaksu

Numer modelu silnika/turbiny

Producent

Liczba cylindréw (jesli dotyczy)

Rodzaj paliwa (gaz, substancja lotna, para, itp.)

Klasa urzgdzenia

Zastosowanie

Uktad sterowanial/regulator predkosci nr 1
Numer czesci Woodward i oznaczenie wers;ji

Opis uktadu sterowania lub typ regulatora predkosci

Numer seryjny

Uktad sterowanial/regulator predkosci nr 2
Numer czesci Woodward i oznaczenie wers;ji

Opis uktadu sterowania lub typ regulatora predkosci

Numer seryjny

Uktad sterowanial/regulator predkosci nr 3
Numer czesci Woodward i oznaczenie wers;ji

Opis uktadu sterowania lub typ regulatora predkosci

Numer seryjny

W przypadku elektronicznego lub programowalnego uktfad sterowania nalezy zapisa¢ pofozenia nastaw
regulacyjnych lub ustawienia menu i podac je w trakcie rozmowy telefonicznej.
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Historia zmian
]

Zmiany w wersji V —
¢ Dodano informacje IECEXx certyfikacji rozdziale Regulacje prawne

Zmiany w wersji U —

e Zaktualizowano deklaracje zgodnosci i deklaracje wigczenia

e Zaktualizowano czes$¢ poswiecong zgodnosci z przepisami

o Wstawiono rysunki 1-5a i 1-5b

e Dodano zawartos¢ do czesci rozdziatu 4 poswieconej potgczeniom elektrycznym

Zmiany w wersji T —

e  Usunieto tekst na temat GOST-R i zastgpiono go informacjami o unii celnej EAC (w czesci
poswieconej zgodnosci z przepisami).

e  Zaktualizowano deklaracje zgodnosci i deklaracje wigczenia

Zmiany w wersji R —
e  Zaktualizowane informacje ATEX (strona v)
e  Zaktualizowana deklaracja

Zmiany w wersji P —
o Dodano ostrzezenia wymagane przez zmiany ATEX (strony vi, 20, 23)
e  Zaktualizowana deklaracja

Zmiany w wersji N —
e  Zaktualizowano dyrektywe dotyczaca urzadzen pod cisnieniem i informacje GOST R
e  Zaktualizowano deklaracje zgodnosci

Zmiany w wersji M —
e Dodano instrukcje dotyczace blokady bezpieczenhstwa (strona 24)
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Deklaracje

I EU DECLARATION OF CONFORMITY

ELU Dol No.:
Manufaciurer’s Name:

Manufacturer’s Contact Address:

Model Nameis)i'Number(s):

The object of the declaration described above
is in conformity with the following relevant
Union harmonization legislation:

Markings in addition to CE marking:

Applicable Standards:

(01 46-04-CE-02-03
WOODWARD, INC,

1041 Woodward Way
Fort Collins, CO 80524 USA

Cras Stop/Rate Valve, consisting of an elecirohvdraulic actuator
and pas valve

Diirective 2014/34°EL] on the harmonisation of the laws of the Member
States relating to equipment and protective svstems mtended for use in
potentially explogive aimospheres

Directive 2014/ 30/EL of the European Parliament and of the Council of
26 February 2014 on the harmonization of the laws of the Member States
relating to electromagnetic compatbility (EMC)

@ Catepory 3 Group 11 G, Ex nA TIC T3X Ge, IP54

EM 60079-0:2012: Electrical apparatus for explosive gas amospheres —
Part 4. General Requirements

EM 60079-135, 2010; Electrical apparstus for explosive gas stmospheres —
Fart 15: Type of protection *n’

EM61000-6-4, 2007:41:2011: EMC Part 6-4: Generic Standards -
Emissions for Indestrial Environments, {By technical evaleation, not
testing, since the product is inherently benign in terms of EMC.)

ENA100-6-2, 2005: EMC Part 6-2: Generic Standards - Immunity for
Industrial Enviromments, {By technical evaluation, not testing, since the
product is inherently benign in terms of EMC.)

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer
We, the undersigned, hereby declare that the eguipment specified above conforms to the above Directive(s).

(YR

Signature

Christopher Perkins
Full Name

Engincering Manager
Position

Woodward, Fort Collins, CO, USA
Place
2"‘“ i :;r- (A~ .Z gl &

Date

509-1183 Rev 26
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DECLARATION OF INCORPORATION
Of Partly Completed Machinery
2006/42/EC

File name: 00146-04-CE-02-01
Manufacturer’s Name: WOODWARD INC.

Manufacturer’s Address: 1041 Woodward Way
Fort Collins, CO 80524 USA

Model Names:  Gas Stop/Ratio Valve, consisting of an electrolydrmlic actuator

il s valve
This product complies, where

applicable, with the following
Essential Requirements of Annex 1: 1.1,1.2,1.3, 1.5, 1.6, 1.7

The relevant technical documentation is compiled in accordance with parl B of Annex VII.
Woodward shall transmit relevant information if required by a reasoned request by the national
authorities. The method of transmittal shall be agreed upon by the applicable parties,

The person authorized to compile the technical documentation:

Waime: Dominik Kania, Managing Director
Address: Woodward Poland Sp. z 0.0., ul. Skarbowa 32, 32-005 Niepolomice, Poland

This product must not be put into service until the final machinery into which it is to be incorperated
has been declared in conformity with the provisions of this Directive, where appropriate,

The undersigned hereby declares, on behalf of Woodward Governor Company of Loveland and

Fort Collins, Colorado that the above referenced product is in conformity with Directive
2006/42/EC as partly completed machinery:

(_\ Elj FACTU R(Z

Signature

Christopher Perkins
Full Mame

Engineering Manager
Position

Woodward Ine., Fort Collins, CO, USA
Place
‘ﬂ"?.- HMAaY - 28 b

Date

Docoment; 3-09-1182 (rev. 16)
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d

EMERSON

Process Management
We hereby declare that the equipment detailed bellow and information given are in compliance with below mentioned

directives.

EU DECLARATION OF CONFORMITY

Manufacturer:

Sample - Each DoC is serialized but this represents what
will be supplied for V150, V200, V300, 55-260 or V500,

(803) BEE-2280

Fisher Controls Intemational. LLC
P.0. Box 1858

4725 Highway 75 South
Sherman, TX 75091-1658 LISA
(203) BEE-3200

Serial Number
Type PED Directive 2014/68/EU ATEX 2014/34/EU |EMC 2014/30/EU |Other Directives
FOOM437579 Modul Categorie  PMA Categorie  Marking
Valve Rotary Shat  |H ] SA105_1,5A216- 2 112 GO TX |Na NIA
WCC._1
Actuator N MiA A MA N MiA MiA

PED : Name & Address of the Notified Body monitoring the Manufacturer's QA System -
BV UK Limited, Parklands, Wilmslow Road, Didsbury Manchester M20E

MNotified Body 1.D. 0041
PED full quality assurance certificate CE-0041-PED-H-FVD-001-14-USA-REV-C

2RE

ATEX : Hame & Address of the Notified Body where the technical decumentation has been submitted and retained :
5G5 Baseefa Limited, Rockhead Buisness Park., Staden Lane, Buxton, Derbyshire SK17 3RZ UNITED KINGDOM

FPED
ATEX
EMC

Harmonized standard used
EN1342:2008, EN18:2002. EN15363
EN13463-1:2008, EN1127-1:2011
Refer to electrical components EU DoCs

Cther Technical standards used

ASME B16.24

WA
MiA

Authorized person for the Manufacturer: Bary Hurst

Signature:

po
;

gl

Job Title: QA Manager

Date

" 10 Aug 2016
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We appreciate your comments about the content of our publications.

Send comments to: icinfo@woodward.com

Please reference publication PL26276.

PL2627€6 : \%

\..WOODWARD

PO Box 1519, Fort Collins CO 80522-1519, USA
1041 Woodward Way, Fort Collins CO 80524, USA
Phone +1 (970) 482-5811

Email and Website—www.woodward.com

Woodward has company-owned plants, subsidiaries, and branches, as well as authorized distributors and other
authorized service and sales facilities throughout the world.

Complete address / phone / fax / email information for all locations is available on our website.




