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Przed przystapieniem do instalacji, obstugi badz serwisowania tego urzadzenia
nalezy przeczytac caly podrecznik i wszystkie pozostate publikacje odnoszace sie
do pracy, ktéra ma zosta¢ wykonana.

Qgéln_e Nalezy przestrzega¢ wszystkich instrukcji bezpieczenstwa i Srodkéw ostroznosci
srodki oraz instrukcji obowigzujacych w zaktadzie.
ostroznosci

Ich nieprzestrzeganie moze doprowadzi¢ do obrazen ciata lub uszkodzenia mienia.

Niniejsza publikacja mogta zosta¢ poprawiona lub zaktualizowana po wydaniu
niniejszego egzemplarza. Aby sprawdzi¢ aktualnosé wersji, nalezy zapozna¢ sie
z instrukcja 26311, Status wersji oraz ograniczenia dotyczace rozprowadzania
Wersje publikacji technicznych firmy Woodward, dostepng na stronie poswieconej
publikacjom witryny firmy Woodward:
www.woodward.com/publications

Najnowsze wersje wiekszosci publikacji sg dostepne na stronie poswieconej
publikacjom. Jesli szukana publikacja nie jest dostepna, nalezy sie skontaktowaé
z przedstawicielem obstugi klienta, aby otrzymaé najnowsza wersje.

wykraczajace poza okreslone mechaniczne, elektryczne lub inne limity

eksploatacyjne moga doprowadzi¢ do obrazen ciata lub uszkodzenia mienia,
Odpowiednie W tym uszkodzenie samego urzadzenia. Wszelkie nieupowaznione modyfikacje:
zastosowanie (i) stanowia ,,nieprawidiowe uzycie” lub ,,zaniedbanie” w odniesieniu do

gwarancji produktu i powoduja uniewaznienie gwarancji w zakresie wszelkich

szkoéd powstalych w ich wyniku oraz (ii) powodujg uniewaznienie swiadectw

i aprobat wydanych dla produktu.

f Wszelkie nieupowaznione modyfikacje badz uzytkowanie tego urzadzania

Jesli na oktadce publikacji umieszczono uwage ,,Ttumaczenie oryginalnej
instrukcji”, nalezy pamietaé, ze:

] ] Oryginalny dokument zrédtowy tej publikacji mégt zostaé zaktualizowany od
Publikacje czasu ttumaczenia. Nalezy zapoznac sie z instrukcja 26311, Status wersji oraz
ttumaczone ograniczenia dotyczace rozprowadzania publikacji technicznych firmy Woodward,
aby sprawdzi¢, czy ttumaczenie jest aktualne. Tlumaczenia nieaktualne sg
oznaczone symbolem A.. Publikacje nalezy kazdorazowo poréwnac z oryginatem
pod katem danych techniczne, a takze procedur dotyczacych prawidiowego
i bezpiecznego montazu oraz obstugi.

I Wersje — zmiany ujete w tej publikacji od czasu wydania ostatniej wersji zaznaczono czarng
linig biegnaca wzdtuz tekstu.

Firma Woodward zastrzega sobie prawo do aktualizacji dowolnej czesci tej publikacji w dowolnym momencie.
Informacje zamieszczone przez firme Woodward uwaza sie za poprawne i wiarygodne. Jednakze, jesli nie okreslono
tego inaczej, firma Woodward nie przyjmuje na siebie zadnej odpowiedzialnosci.
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Ostrzezenia i uwagi

Wazne definicje

jest zwrécenie uwagi uzytkownika na potencjalne zagrozenia mogace

f Ten symbol wskazuje zagrozenie dla bezpieczenstwa. Jego celem

prowadzi¢ do obrazen ciata. Aby unikngé ewentualnych obrazen ciata
lub $mierci, nalezy stosowac sie do wszystkich komunikatéw dotyczgcych
bezpieczenstwa umieszczonych za tym symbolem.
e NIEBEZPIECZENSTWO — wskazuje na niebezpieczng sytuacje, ktorej
zlekcewazenie spowoduje smierc lub powazne obrazenia ciata.
e  OSTRZEZENIE — wskazuje na niebezpieczng sytuacje, ktérej
zlekcewazenie moze spowodowaé $mierc lub powazne obrazenia ciata.
e PRZESTROGA — wskazuje na niebezpieczng sytuacje, kiorej
Zlekcewazenie moze spowodowacé niewielkie lub umiarkowane obrazenia

ciata.

o UWAGA — wskazuje na zagrozenie, ktdre moze spowodowaé wytgcznie
uszkodzenie mienia (w tym uszkodzenie ukfadu sterowania).

e WAZNE — okresla wskazéwke dotyczgcg eksploatacji lub sugestie
odnoszgcyg sie do konserwac;ji.

Nadmierna
predkosc¢ /
nadmierna
temperatura /
nadmierne ci$nienie

Silnik, turbine lub innego rodzaju uktad napedowy nalezy wyposazy¢
w urzadzenie zapewniajgce wylgczenie przy nadmiernej predkosci

w celu ochrony przed utratg kontroli lub uszkodzeniem uktadu
napedowego, co mogtoby doprowadzi¢ do obrazen ciata, utraty
zycia lub uszkodzenia mienia.

Urzadzenie zapewniajace wytaczenie przy nadmiernej predkosci

musi dziala¢ catkowicie niezaleznie od uktadu sterowania uktadem
napedowym. W stosownych sytuacjach ze wzgledéw bezpieczenstwa
moze by¢ takze wymagane urzadzenie zapewniajgce wylgczenie przy
nadmiernej temperaturze lub nadmiernym cisnieniu.

Sprzet ochrony
osobistej

| Urzadzenia opisane w niniejszej publikacji moga by¢ zréditem

zagrozen mogacych prowadzi¢ do obrazen ciata, utraty zycia lub
uszkodzenia mienia. Podczas pracy nalezy zawsze stosowaé
odpowiedni sprzet ochrony osobistej. Sprzet, ktéry nalezy braé¢
pod uwage, obejmuje miedzy innymi:

okulary ochronne,

s$rodki ochrony stuchu,

kask,

rekawice,

buty ochronne,

aparat oddechowy.

Kazdorazowo nalezy sie zapoznaé¢ z odpowiednia karta
charakterystyki substancji niebezpiecznej dotyczaca ptynéw
roboczych oraz przestrzegaé stosowania zalecanego sprzetu
bezpieczenstwa.

Uruchamianie

| Uruchamiajac silnik, turbine lub innego rodzaju ukfad napedowy,
| nalezy by¢ gotowym do ich awaryjnego wylaczenia w celu ochrony
" przed utratg kontroli lub praca z nadmierng predkoscia, co mogtoby

doprowadzi¢ do obrazen ciala, utraty zycia lub uszkodzenia mienia.
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Zastosowania zwigzane z pojazdami poruszajgcymi sie po drogach
oraz poza nimi: O ile uktad sterowania firmy Woodward nie petni roli
nadrzednego ukiadu sterowania, klient powinien zainstalowa¢
Zastosowania system, ktéry bedzie catkowicie niezalezny od uktadu sterowania

. uktadem napedowym i ktéry bedzie monitorowa¢ nadrzedny uktad
motoryzacyjne sterowania silnikiem (a takze bedzie podejmowa¢ odpowiednie
w przypadku utraty nadrzednego uktadu sterowania), co ma zapewnic¢
ochrone przed utratg kontroli nad silnikiem, czemu mogtyby
towarzyszy¢ obrazenia ciata, utrata zycia lub uszkodzenie mienia.

- Aby uniknaé uszkodzenia ukladu sterowania, ktory korzysta
WSKAZOWKA pp e urzadzenia do tadowania akumulatoréw, nalezy
sprawdzié, czy przed odlaczeniem akumulatora od systemu
Urzadzenie do wytaczono urzadzenie do tadowania akumulatoréw.
fadowania

akumulatoréow

Wyladowania elektrostatyczne

- Elektroniczne uktady sterowania zawierajg elementy wrazliwe na
WSKAZOWKA wytadowania elektrostatyczne. Aby unikngé uszkodzenia tych
elementéw, nalezy stosowaé ponizsze srodki ostroznosci:

e  Przed przystapieniem do obstugi uktadu sterowania nalezy

Srodki ostroznosci usunaé z ciata tadunki elektrostatyczne (przy wytagczonym
dotyczace zasilaniu uktadu dotknaé uziemionej powierzchni i utrzymaé
wytadowan ten kontakt w trakcie obstugiwania uktadu sterowania).

e W poblizu ptytek obwodéw drukowanych nie moga sie znajdowaé
elementy wykonane z plastiku, winylu ani styropianu (o ile nie sa
w wersji antystatycznej).

e Podzespotéw lub przewodéw na ptytce obwodu drukowanego nie
wolno dotyka¢ rekoma ani przewodzacymi narzedziami.

elektrostatycznych

Aby unikna¢ uszkodzenia podzespotow elektronicznych
spowodowanego niewtasciwym obchodzeniem sie z nimi, nalezy sie
zapoznac¢ z instrukcjag Woodward nr 82715, Podrecznik dotyczacy
obchodzenia sie z elektronicznymi przyrzgdami kontrolnymi, pfytkami
drukowanymi i modufami oraz ich zabezpieczenia (Guide for Handling
and Protection of Electronic Controls, Printed Circuit Boards, and
Modules) oraz stosowac opisane w niej Srodki ostroznosci.

Podczas pracy z przyrzgdem kontrolnym lub w poblizu niego nalezy stosowaé

ponizsze srodki ostroznosci.

1. Unikaé tworzenia sie fadunkow elektrostatycznych na ciele — nie nosic
ubran wykonanych ze sztucznych materiatéw. W miare mozliwosci nosic¢
materiaty bawetniane lub z jak najwiekszg zawarto$cig bawetny, poniewaz
tadunki elektrostatyczne nie gromadzg sie na nich tak bardzo jak na
materiatach sztucznych.
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2. Nie wymontowywac ptytek obwodéw drukowanych z szafki uktadu
sterowania, jesli nie jest to absolutnie niezbedne. W razie koniecznosci
wymontowania ptytki drukowanej z szafy przyrzadu kontrolnego nalezy
przestrzegaé¢ nastepujgcych srodkéw ostroznosci:

o Nie dotyka¢ zadnej czesci ptytki obowodu drukowanego z wyjgtkiem jej

krawedzi.

o Nie dotyka¢ przewodow elektrycznych, ztgczy ani elementéw
przewodzgcymi narzedziami ani rekoma.

e  Podczas wymiany nowg ptytke drukowang nalezy trzymac
w opakowaniu z materiatu antystatycznego, w ktérym zostata
dostarczona, az do momentu jej zamontowania. Natychmiast po
wymontowaniu starej ptytki drukowanej z szafy przyrzadu kontrolnego
nalezy jg umiesci¢ w antystatycznym opakowaniu ochronnym.

Zgodnos¢ z przepisami

Zapewnienie zgodnosci z przepisami europejskimi w zakresie stosowania

znaku CE

Nizej wymienione przepisy ograniczajg sie wytgcznie do urzgdzen opatrzonych

znakiem CE:

Dyrektywa
elektromagnetyczna:

Dyrektywa ATEX dotyczaca
urzadzen i systemoéow
ochronnych przeznaczonych
do stosowania

w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem:

Dyrektywa dotyczaca
urzadzen cisnieniowych
(zespo6t zaworu):

zgtoszona w DYREKTYWIE RADY 2004/108/WE
z dnia 15 grudnia 2004 w sprawie zblizenia
ustawodawstw panstw czionkowskich
odnoszacych sie do kompatybilnosci
elektromagnetycznej wraz ze wszystkimi
obowigzujgcymi zmianami. Spetnienie wymagan
Dyrektywy 2004/108/WE polega na ocenie
fizycznego charakteru wymagan dotyczgcych
ochrony kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
Urzadzenia pasywne elektromagnetycznie lub

,0 tagodnym dziataniu” zostaty wykluczone

z zakresu Dyrektywy 2004/108/WE, niemniej
jednak one takze spetniajg wymagania dotyczace
ochrony oraz cele tej dyrektywy.

zgtoszona w DYREKTYWIE RADY 94/9/WE

z dnia 23 marca 1994 w sprawie zblizenia
ustawodawstw panstw cztionkowskich
dotyczacych urzadzen i systeméw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem.

Strefa 2, Kategoria 3, Grupa Il G, Ex nA |IC T3X
Gc, IP54

zgtoszona w Dyrektywie dotyczgcej urzadzen
ci$nieniowych 97/23/WE z dnia 29 maja 1997
sprawie zblizenia ustawodawstw panstw
cztonkowskich dotyczgcych urzgdzen
cisnieniowych, Kategorie Il i lll, Certyfikat TUV
Rheinland 01 202 USA/Q-11 6617, Modut H

Zgodnos¢ z innymi przepisami europejskimi
Zapewnienie zgodnosci z nizej wymienionymi Dyrektywami Europejskimi lub normy nie
uprawnia do stosowania znaku CE na tym produkcie:

Woodward
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Dyrektywa maszynowa: Zgodnos¢ urzadzenia jako maszyny
nieukonczonej z Dyrektywg 2006/42/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja
2006 w sprawie maszyn.

ATEX: Zwolnienie z obowigzku przestrzegania tej czesci
Dyrektywy ATEX 94/9/WE, ktéra nie dotyczy
instalacji elektrycznych z uwagi na brak
wystepowania potencjalnych zrédet zaptonu
zgodnie z normg EN 13463-1.

Zgodnos$¢ z przepisami pétnocnoamerykanskimi
Mozliwos¢ stosowania urzgdzenia w obszarach zagrozenia na terenie Ameryki
Pdtnocnej wynika ze zgodno$ci z przepisami poszczegdlnych podzespotow:

LVDT: Certyfikat ETL w zakresie stosowania w strefach
niebezpiecznych Klasy I, Dziat 2, Grupy A, B, C,
D, T3, zgodnie z ETL J98036083-003, a takze
Klasy I, Dziat 1, Grupy A, B, C, D, T3 zgodnie
z ETL 3054898-H01.

serwozawor: Certyfikat FM w zakresie stosowania w strefach
niebezpiecznych Klasy I, Dziat 2, Grupy A, B, C,
D zgodnie z 4B9A6.AX na obszarze Stanow
Zjednoczonych. Certyfikat CSA zezwalajgcy
na uzycie w zakresie stosowania w strefach
niebezpiecznych kanadyjskiej Klasy I, Dziat 2,
Grupy A, B, C, D w przypadku podzespotu
wykorzystywanego w innym urzgdzeniu
podlegajgcym zatwierdzeniu przez CSA lub
organ kontrolny o wtasciwych kompetencjach,
zgodnie z CSA 1072373.

Skrzynka przytaczeniowa: Certyfikat UL w zakresie Klasy |, Dziat 1 oraz
uzytkowania na obszarze Ameryki Pétnocne;j
zgodnie z UL E203312.

Zawor elektromagnetyczny Certyfikat CSA w zakresie stosowania w strefach
samoczynnego wylgczenia: niebezpiecznych Klasy I, Dziat 1, Grupy C i D,
a takze Klasy I, Dziat 2, Grupy A, B, C, D zgodnie
z CSA 1260548

Szczegodlne warunki bezpiecznego uzytkowania — wszystkie zawory
Okablowanie musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi w Ameryce Pétnocne;j
metodami wykonania okablowania w zakresie stosowania go w strefach
niebezpiecznych Klasy |, Dziat 2 lub w Europie Dziat 2, Kategoria 3, a takze
zgodnie z wymaganiami kompetentnych organow.

Okablowanie polowe musi wytrzymaé temperature wynoszgcg co najmniej 100°C.

Skrzynka przytgczeniowa zawierajgca okablowanie jest wyposazona w zaciski
uziemienia, jesli wymagane jest zapewnienie odrebnego uziemienia, ktore
umozliwi spetnienie wymagan dotyczgcych okablowania.

Grupa T3 odzwierciedla warunki pracy bez obecnosci ptynéw technologicznych.
Temperatura powierzchni tego zaworu jest zblizona do maksymalnej temperatury
stosowanych czynnikéw technologicznych. Do obowigzkéw uzytkownika nalezy
dopilnowanie, by w srodowisku zewnetrznym nie byto niebezpiecznych gazoéw,
ktére mogtyby ulec zaptonowi w granicach temperatur czynnikéw technologicznych.
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Ryzyko wystapienia wyladowania elektrostatycznego ogranicza sig, stosujgc
statg instalacje zaworu, prawidtowe potgczenie z zaciskami uziemienia
ochronnego oraz zachowujgc ostroznos¢ podczas czyszczenia. Zaworu nie
nalezy czyscié, chyba ze wiadomo, Ze jest to obszar niezagrozony.

Zagrozenie wybuchem — urzadzenia nie nalezy podtaczaé¢ ani
odtacza¢, gdy obwadd znajduje sie pod napieciem, chyba ze wiadomo,
ze jest to obszar niezagrozony.

Zamiana podzespotéw moze prowadzi¢ do ograniczenia przydatnosci

w zakresie stosowania go w strefach niebezpiecznych Klasy |, Dziat 2
lub Strefa 2.

Woodward 9



Zawory regulacyjne paliwa gazowego o wysokiej temperaturze SonicFlo__Instrukcja PL26486

Rozdziat 1.

Informac'le ogélne

Wstep

Zawor SonicFlo™ jest przeznaczony do regulacji natezenia przeptywu paliwa
gazowego do ukfadu spalania przemystowej lub zaktadowej turbiny gazowe;.

Ta wyjgtkowa, wysokosprawna konstrukcja zapewnia charakterystyke
przeptywu, ktéra nie jest zalezna od wartosci ci$nienia ttoczenia przy bardzo
niskich stosunkach cisnien (P1/P2) [aby uzyska¢ szczegdtowe dane na temat
sprawnosci urzgdzenia, prosze skontaktowac¢ sie z firmg Woodward].

Ta zapewniajgcg wysokg sprawnos¢ konstrukcje cechuje réwnomierny,
wyrazany procentowo przeptyw przy skoku zaworu w zakresie od 0% do 15%,
a takze przeptyw liniowy przy skoku zaworu w zakresie od 15% do 100%.
Zwarta konstrukcja urzgdzenia obejmuje zawér i sitownik.

Wbudowany sprezynowy sitownik jednostronnego dziatania zapewnia
bezawaryjng prace urzadzenia. Sitownik obejmuje filir w uktadzie hydraulicznym
stanowigcy ostatni etap filtrowania ptynu, co pozwala zapewni¢ niezawodnosé
pracy serwozaworu i sitownika. Dzieki zastosowaniu trzech cewek serwozawér
jest pod wzgledem elektrycznym szczegdlnie zabezpieczony. Sygnat zwrotny
przesytany do sitownika pochodzi z czujnika LVDT wyposazonego w trzy cewki
(jest to czujnik przemieszczen liniowych transformatorowy o uktadzie
réznicowym z przesuwanym rdzeniem) sprzezonego bezposrednio z ttokiem
hydraulicznym.

Rys. 1-1. Wysokosprawne zawory regulacyjne paliwa gazowego SonicFlo

10 Woodward



Instrukcja PL26486 Zawory regulacyjne paliwa gazowego o wysokiej temperaturze SonicFlo

Charakterystyka pracy zaworu regulacyjnego

Typ zaworu

Dwudrozny/kgtowy (90°)

Rodzaj dziatania

Praca — zawér otwarty
Wytaczenie — zawor zamkniety

Wymiary gniazd

Kotnierze zgodne z normg ASME B16.5-1996, Klasa 600
2-, 3-, 4-, 6-calowe (50, 75, 100, 150 mm)

Przeptywajacy czynnik

Gaz ziemny

Poziom ci$nienia w trakcie proby
wytrzymatosciowej zaworu

Kotnierze 600 Ib: 8964 kPa (1300 psig)

Minimalne ci$nienie rozrywajace zawor

Kotnierz 600 Ib: 38 955 kPa (5650 psig)

Filtrowanie gazu

Bezwzgledna doktadnosc filtracji wynosi 25 uym przy wspétczynniku beta rownym 75

Temperatura otoczenia

0Od -29 do +82°C (od -20 do +180°F)

Klasyfikacja wytaczania

Klasa IV wedtug normy ASME B16.104/FCI 70-2
(0,01% znamionowej wydajnosci zaworu przy petnym natgzeniu przeptywu mierzonym
z wykorzystaniem powietrza pod cisnieniem 345 kPa (50 psid))

Wyciek zewnetrzny

T2

Wyciek ze spustu uszczelnienia
posredniego

Maks. 1 cm®/min

Doktadnos$¢ ustawienia

+1% petnego zakresu (odchytka wynoszgca ponad +14°C (+25°F) w stosunku do wartosci
kalibracyjnej)

Powtarzalnos¢ ustawien

10,5% punktu z zakresu od 10% do 100%

Rodzaj ptynu hydraulicznego

Ptyny hydrauliczne na bazie ropy naftowej

Cisnienie podawania ptynu
hydraulicznego

0Od 8964 do 12 411 kPa (od 1300 do 1800 psig)

Poziom cisnienia ptynu w trakcie proby
wytrzymatosciowej uktadu hydraulicznego

Wedtug normy SAE J214

Minimalne cisnienie ptynu rozrywajgce
uktad hydrauliczny

Wedtug normy SAE J214

Wymagana doktadnos¢ filtrowania ptynu

Bezwzgledna 10—-15 ym

Czas wylgczenia

Ponizej 0,200 s

Czas reakgciji

1,000 +0,150 s (otwarcie i zamkniecie)

Dostepnos¢ urzadzenia

Powyzej 99,5% w czasie 8760 godzin

Ztacza w ukfadzie hydraulicznym

Cisnienie zasilania — gwintowane gniazdo proste 0,750-14 UNF (-8)
Cisnienie oprézniania — gwintowane gniazdo proste 1,312-20 UNF (—16)

Poziom hatasu

<110 dB przy maksymalnym natezeniu przeptywu w przypadku zaworéw od 2- do 6-calowych

Poziom drgan w trakcie proby

Fala sinusoidalna o czestotliwosci 5-100 Hz przy 0,5 gp (szczytowa wartos¢ przyspieszenia drgan)
Losowo 0,01500 gr®/Hz z 10 na 40 Hz z redukcjg do 0,00015 gr3/Hz przy 500 Hz

Wstrzgs | Ograniczony do 30 g serwozaworem
Znamionowy prad wejsciowy | —7,2 do +8,8 mA (zerowy prad polaryzacji 0,8 £0,32 mA)
Serwozaworu

Napiecie zaworu elektromagnetycznego
samoczynnego wytgczenia

90-140 V DC (napiecie nominalne 125 V DC)

Poziom zanieczyszczenia ptynu
hydraulicznego

Maks. zgodny z norma ISO 4406, kod 18/16/13
Zaleca sie kod 16/14/11

Konfiguracja wytgczania

Wykfadniczo: od 0% do 15%
Liniowo: od 15% do 100%

Materiaty

Firma Woodward o$wiadcza, ze zawory regulacyjne paliwa gazowego z serii SonicFlo zostaty
zaprojektowane i wykonane w taki sposoéb, iz wszystkie materiaty elementéw zwilzanych poddawane
naprezeniom rozciggajgcym sg zgodne z wymaganiami dotyczgcymi wiasciwosci termomechanicznych
okreslonymi w normach NACE MR0175/ISO 15156 i MR0103.

Dopuszczalne cisnienie robocze gazu

Kotnierze 600 Ib: Od 1724 do 4000 kPa (od 250 do 580 psig)

Maks. i min. temperatura gazu

Od —18 do +260°C (od 0 do 500°F)

Temperatura maks. na kotnierzu
wylotowym zaworu

277°C (530°F)

Rozmiary gniazd zaworu

50 mm (2") — Cg = 1200

75 mm (3”) — Cg = 2000 i 2900

100 mm (4”) — Cg = 3655

150 mm (6”) — Cg = 4500, 5775 i 6600

Charakterystyka przeptywu

Odchytka wynoszaca +3,0% Cg od punktu przy skoku zaworu w zakresie od 15% do 100%

Temperatura ptynu hydraulicznego

Od 10 do 66°C (od 50 do 150°F)

Woodward
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Zawory reg_;ulacyjne paliwa gazowego o wysokiej temperaturze SonicFlo Instrukcja PL26486
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Rys. 1-2a. Rysunek szkicowy zaworu SonicFlo (2-calowy, Klasa 600)
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Zawory reg_;ulacyjne paliwa gazowego o wysokiej temperaturze SonicFlo Instrukcja PL26486
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Instrukcja PL26486 Zawory regulacyjne paliwa gazowego o wysokiej temperaturze SonicFlo
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Rozdziat 2.
Opis

Zespoét elektrohydraulicznego serwozaworu
wyposazonego w trzy cewki

Zespot sitownika hydraulicznego wykorzystuje dwustopniowy serwozawor
hydrauliczny do zmiany potozenia watu wyj$ciowego sitownika, a tym samym
steruje zaworami paliwa gazowego. Silnik momentowy na pierwszym etapie
wykorzystuje prace trzech cewek, ktére zapewniajg sterowanie ustawieniem
zawordw na pierwszym i drugim etapie proporcjonalnie do catkowitej wartosci
pradu elektrycznego doptywajgcego do tych trzech cewek.

Jesli uklad sterowania zazgda szybkiego przestawienia zaworu, aby umozliwic¢
dostarczenie wiekszej ilosci paliwa do turbiny, catkowita warto$¢ pradu zostanie
zwiekszone do poziomu znacznie przekraczajgcego wartos¢ pradu zerowego.
W takiej sytuacji nastepuje podtgczenie portu sterowania PC1 do obiegu
podawania cisnienia. Natezenie przeptywu ptynu dochodzgcego do wneki

ttoka sitownik jest proporcjonalne do catkowitej wartosci prgdu doptywajgcego
do trzech cewek. Tym samym predkos¢ otwierania takze jest proporcjonalna
do wartosci pradu (przekraczajgcej wartos¢ prgdu zerowego) doptywajgcego
do silnika momentowego.

Jesli uklad sterowania zazgda szybkiego przestawienia zaworu, w celu
zamkniecia przeptywu paliwa gazowego, catkowita wartos¢ prgdu zostanie
ograniczona do poziomu znacznie ponizej wartoci pradu zerowego. W takiej
sytuacji nastepuje podtgczenie portu sterowania PC1 do obiegu odptywu ptynu
hydraulicznego. Natezenie przeptywu na odcinku od wneki ttoka do odptywu jest
proporcjonalne do catkowitej wartosci pradu, ktéra jest nizsza od wartosci pragdu
zerowego. Tym samym predkos$¢ zamykania takze jest proporcjonalna do
wartosci pradu (nizszej od wartosci pradu zerowego) doptywajgcego do silnika
momentowego.

Krétko przed osiggnieciem wartosci pradu zerowego zawér czterodrozny
odcina port sterowania od obiegu podawania ptynu hydraulicznego oraz obiegu
odprowadzajgcego, rownowazgc nacisk ttoka na sprezyne w sposéb
pozwalajgcy utrzymacé state potozenie. Uktad sterowania, ktéry reguluje ilos¢
pradu doptywajgcego do cewek, moduluje prad doptywajacy do cewki, aby
uzyskac prawidtowe potozenie zaworu w petli zamknietej.

Rys. 2-1. Odciecie serwozaworu
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Zespot zaworu przekaznikowego wylgczania

Zawor SonicFlo™ wyposazony w dwa przekazniki wyzwalajgce wykorzystuje
obwdd elektrozaworu przekaznika wyzwalajgcego, a takze obwadd
niskocisnieniowego sterowanego hydraulicznie zaworu przekaznika
wyzwalajgcego do obstugi wysokowydajnego, tréjdroznego, dwupotozeniowego
zaworu hydraulicznego. Ten obwdd przekaznika wyzwalajgcego sktada sie

z pieciu elementow roboczych: elektrozaworu przekaznika wyzwalajgcego,
kryzy zasilania przekaznika wyzwalajgcego, zaworu wyzwalajgcego
sterowanego hydraulicznie 1100 kPa (160 psig), niskocisnieniowego (LP) 110—
193 kPa

(16—28 psig) lub wysokocisnieniowego (HP) 4482-5861 kPa (650—-850 psig)
zaworu wyzwalajgcego sterowanego hydraulicznie oraz przeptywu przekaznika
wyzwalajgcego.

W trybie pracy normalnej elektrozawor przekaznika wyzwalajgcego oraz
niskocisnieniowy zawor przekaznika wyzwalajgcego sg zamkniete, co
zapobiega wyciekom czynnika z przeptywu przekaznika wyzwalania do
hydraulicznego obiegu powrotnego. W wyniku powyzszego olej jest podawany
pod wysokim cisnieniem do obiegu przekaznika wyzwalajacego za
posrednictwem kryzy zasilania, ktéra zapewnia szybkie zwiekszenie cisnienia w
obiegu przekaznika wyzwalajgcego do poziomu ci$nienia zasilania. Gdy
cisnienie w obiegu przekaznika wyzwalajgcego wzrosnie powyzej 1100 kPa
(160 psig), zmieni sie potozenie tréjdroznego zaworu przekaznikowego w taki
sposob, ze port zwykty potgczy port regulacyjny serwozaworu z dolng wneka
ttoka sitownika, co umozliwi serwozaworowi odpowiednio ustawi¢ zawor
SonicFlo.

W zaworach SonicFlo wyposazonych w dwa przekazniki wyzwalajgce
elektrozawor przekaznika wyzwalajgcego oraz niskocisnieniowy lub
wysokocisnieniowy zawoér wyzwalajgcy sterowany hydraulicznie majg za
zadanie zwiekszac lub usuwac cisnienie dziatajgce na wneke zaworu
przekaznika wyzwalajgcego aktywowanego przy cisnieniu 1100 kPa (160 psig).
Niskocisnieniowy lub wysokocisnieniowy zawor przekaznika wyzwalajgcego
jest sterowany z poziomu odrebnego kolektora przekaznika wyzwalajgcego,
natomiast elektrozawodr przekaznika wyzwalajgcego zostaje aktywowany
sygnatem 125 V DC. Ponizej opisano dwa sposoby wytgczania systemu:

1. Elektrozawér zostaje otwarty po odtgczeniu od niego zasilania
elektrycznego. Otwarcie elektrozaworu powoduje potgczenie obiegu
przekaznika wyzwalajgcego z obiegiem odprowadzajgcym. To z kolei
powoduje zmiane potozenia tréjdroznego zaworu przekaznika
wyzwalajgcego w taki sposob, ze port zwykty zostaje potgczony z obiegiem
odprowadzania ptynu hydraulicznego oraz odciecie go od obiegu
podawania ptynu hydraulicznego. Poniewaz wartos$¢ cisnienia spada w
obrebie dolnej wneki ttoka, sprezyna powrotna wywotuje szybki powrot
grzyba zaworu w dolne potozenie, co prowadzi do zamkniecia zaworu
regulacyjnego oraz odciecia doptywu paliwa do silnika.

2. Gdy ci$nienie zasilania kolektora przekaznika wyzwalajgcego dziatajgce na
niskocisnieniowy lub wysokocisnieniowy zawor przekaznika wyzwalajgcego
spada ponizej wartosci cisnienia powodujgcego wytgczenie (110-193 kPa
(16—28 psig) w przypadku wytgczenia przy niskim cisnieniu, 4482-5861 kPa
(650850 psig) w przypadku wytgczenia przy wysokim cidnieniu), nastepuje
zmiana potozenia zaworu przekaznika wyzwalajgcego w taki sposéb, ze
port zwykly zostaje potagczony z obiegiem odprowadzajgcym ptyn
hydrauliczny, co powoduje ograniczenie cisnienia w obiegu przekaznika
wyzwalajgcego.
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Gdy wartosc cisnienia sterujgcego dziatajgcego na zawér przekaznika
wyzwalajgcego aktywowanego przy cisnieniu 1100 kPa (160 psig) spadnie
ponizej wartosci 1100 kPa (160 psig), nastgpi zmiana potozenia
trojdroznego zaworu przekaznika wyzwalajgcego w taki sposéb, ze port
zwykty zostanie potgczony z obiegiem odprowadzajgcym ptyn hydrauliczny,
co spowoduje odciecie obiegu podajgcego ptyn hydrauliczny. Poniewaz
wartosc¢ cidnienia spada w obrebie dolnej wneki ttoka, sprezyna powrotna
wywotuje szybki powr6t grzyba zaworu w dolne potozenie, co prowadzi do
zamknigecia zaworu regulacyjnego oraz odciecia doptywu paliwa do silnika.

Zespot filtra hydraulicznego

Zawor jest dostarczany wraz z wbudowanym, wysokowydajnym filtrem.

Ten wykorzystywany w szerokim zakresie zastosowan filtr zapewnia ochrone
wewnetrznych podzespotéw sterujgcych w uktadzie hydraulicznym przed
duzymi, unoszonymi przez olej zanieczyszczeniami, ktdre mogg spowodowac
zakleszczenie podzespotéw w uktadzie hydraulicznym lub ich nieréwnomierng
prace. Filtr zostat wyposazony we wskaznik wizualny, ktéry wskazuje
przekroczenie zalecanej réznicy cisnien, a tym samym konieczno$¢ wymiany
wktadu.

Czujniki LVDT wysylajace sygnaly zwrotne
dotyczace potozenia zaworu

W wysokosprawnych zaworach regulacyjnych SonicFlo zastosowano
wyposazony w trzy cewki czujnik LVDT, ktory wysyta sygnaty zwrotne
dotyczgce potozenia zaworu. Czujnik LVDT ustawiono fabrycznie w taki sposéb,
ze wartosc¢ skuteczna napiecia sygnatu zwrotnego wynosi 0,7 V, gdy zawér
zapewnia przeptyw minimalny, a 3,5 V, gdy zawor zapewnia przeptyw
maksymalny, po doprowadzeniu do niego napigcia wzbudzenia o wartosci
skutecznej 7 V i czestotliwosci 3000 Hz.
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Rozdziat 3.
Montaz

Informacje ogodlne

Patrz rysunki szkicowe (rys. od 1-2 do 1-5), na ktérych podano:

wymiary catkowite,

potozenie kotnierzy rur technologicznych,

rozmiary ztgczy hydraulicznych,

potgczenia elektryczne,

miejsca przeznaczone do podnoszenia urzadzenia oraz srodek ciezkosci,
mase zaworu.

Wysokos¢ zamontowania urzgdzenia nie wptywa na prace sitownika ani zaworu
paliwa. Jednak zasadniczo zaleca sie zamontowanie urzgdzenia w pionie, aby
ograniczy¢ zajmowang przestrzen, a takze utatwi¢ wykonanie potagczen
instalacji elektrycznej, paliwowej i hydraulicznej oraz wymiane wktadu filtra w
uktadzie hydraulicznym. Zawor regulacyjny paliwa gazowego zaprojektowano w
taki sposdb, aby wspieraty go wytgcznie kotnierze rur. Dodatkowe podpory nie
Sg wymagane ani zalecane. Nie wolno wykorzystywac tego zaworu do
podpierania elementow innych niz rury, do ktérych jest on bezposrednio

podtgczony.

Potozenie wskaznika wizualnego mozna zmienic¢ tak, aby unikngé zastoniecia
go ewentualnymi przeszkodami. Sposdb zmiany potozenia wskaznika opisano

w rozdziale 4.

Z uwagi na poziom hatasu towarzyszacy zwykle dziataniu turbiny,
podczas pracy przy zaworze SonicFlo™ lub w jego poblizu nalezy
stosowa¢ srodki ochrony stuchu.

Zaworu nie nalezy podnosi¢ ani przenosié¢, trzymajac go za kanat
kablowy. Do podnoszenia lub przenoszenia zaworu stuzg wytacznie
sruby oczkowe. Aby uniknaé¢ uszkodzenia kanatu kablowego czujnika
LVDT, zatozone zawiesia powinny tworzy¢ litere ,,Y”.

Zaworu nie wolno obstugiwag, jesli nie podparto odpowiednio
rozgateznika. W przypadku prowadzenia préb zaworu nalezy
dopilnowa¢, aby wszystkie Sruby mocujace rozgateznik byty
zalozone i odpowiednio dokrecone.

Powierzchnia tego urzadzenia moze sie rozgrza¢ lub schtodzi¢ do
temperatury stanowigcej zagrozenie dla bezpieczenstwa. W takich
sytuacjach do przenoszenia urzadzenia nalezy uzywaé sprzetu
ochronnego. Zakres temperatur podano w czesci niniejszej instrukcji
poswieconej danym technicznym.

Zagrozenie wybuchem — temperatura powierzchni tego zaworu jest
zblizona do maksymalnej temperatury stosowanych czynnikéw
technologicznych. Do obowigzkéw uzytkownika nalezy dopilnowanie,
by w sSrodowisku zewnetrznym nie byto niebezpiecznych gazéw,
ktére moglyby ulec zaptonowi w granicach temperatur czynnikéw
technologicznych.

W zakres tego urzadzenia nie wchodzg zewnetrzne zabezpieczenia
przeciwpozarowe. Spetnienie wtasciwych wymagan dotyczacych
uzytkowanego system nalezy do obowigzkéw uzytkownika.
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Rozpakowywanie

Zawor jest dostarczany w szczelnym worku, w ktérym znajduje sie Srodek
0osuszajgcy zapewniajgcy niesprzyjajgce korodowaniu warunki. Zaleca sie,
aby zawér pozostawat w opakowaniu wysytkowym do czasu montazu.
Jesli zawér bedzie przechowywany przez dtuzy okres, nalezy go umiescic
wraz ze srodkiem osuszajgcym w szczelnym pojemniku.

Montaz rur

Szczegodtowe informacje na temat rodzajow i rozmiaréw kotnierzy, uszczelek i
$rub podano w normie ASME B16.5.

Zawor regulacyjny paliwa gazowego zaprojektowano w taki sposéb, aby
wspieraty go wytgcznie kotnierze rur. Dodatkowe podpory nie sg wymagane
ani zalecane.

Jest to zawdr kagtowy (90°). Nalezy sprawdzié, czy wymiary rur
technologicznych mierzone od linii Srodkowej do powierzchni kotnierza
odpowiadajg wymaganiom podanym na rysunkach szkicowych (rys. od 1-2 do
1-5) i mieszczg sie w granicach standardowych toleranciji dla rur. Zawér nalezy
zamontowac¢ miedzy potgczeniami rur w taki sposob, aby do odpowiedniego
ustawienia kotnierzy i zatozenia w nich srub wystarczyta wytgcznie recznie sita
rgk. W zadnym przypadku do ustawienia rur wzgledem kotnierzy zaworu nie
wolno uzywacé urzgdzen mechanicznych, takich jak np. podnosniki hydrauliczne
lub mechaniczne, krgzki linowe ani wciggniki tancuchowe.

Do potaczenia zaworu z rurami technologicznymi nalezy stosowac sruby lub
trzpienie zgodne z normg ASTM/ASME SA-449 lub wyzszej jakosci. Dlugos¢
i Srednica Srub i sworzni do kotnierzy klasy 600 musi odpowiada¢ wymiarom
podanym w ponizszej tabeli stosownie do wielkosci kotnierza.

Nominalna < Dlugos¢ Dlugosé

. . Liczba srub Srednica srub R Sruby

$rednica rury trzpienia .
maszynowej

1 cal/ 4 5/8 cala/ 3,50 cala/ 3 cale/

25 mm 16 mm 88,9 mm 76,2 mm

2 cale/ 8 5/8 cala/ 4,25 cala/ 3,50 cala/

51 mm 16 mm 108,0 mm 88,9 mm

3 cale/ 8 3/4 cala/ 5 cali/ 4,25 cala/

76 mm 19 mm 127,0 mm 108,0 mm

4 cale/ 8 7/8 cala/ 5,75 cala/ 5 cali/

102 mm 22 mm 146,1 mm 127,0 mm

6 cali/ 12 1 cal/ 6,75 cala/ 6 cali/

152 mm 25 mm 171,4 mm 152,4 mm

Materiaty uszczelek kotnierzy powinny by¢ zgodne z normg ASME B16.20.
Uzytkownik powinien dobra¢ taki materiat uszczelek, ktéry bedzie odporny na
spodziewane obcigzenia przenoszone przez sruby, nie bedzie pekaé i bedzie
odpowiedni do warunkéw eksploatacyjnych.

taczgc zawdr z rurami technologicznymi, nalezy dokrecic trzpienie/Sruby
odpowiednim momentem i w odpowiedniej kolejnoéci, tak aby zachowac
réwnolegtosé kotnierzy fgczonych elementdéw. Zaleca sie dokrecanie
trzpieni/Srub w dwdch etapach. Po przykreceniu trzpieni/Srub rekg nalezy je
dokreci¢ po przekatnej do uzyskania potowy warto$ci wymaganego momentu
dokrecania. Gdy juz wszystkie trzpienie/Sruby zostang dokrecone do uzyskania
potowy warto$ci wymaganego momentu, nalezy je ponownie dokreci¢ az do
uzyskania znamionowej wartosci momentu, zachowujac podang kolejnosé.
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Zaworu ani sitownika nie nalezy izolowaé. |zolacje mozna uzy¢ na poziomym
wlotowym odgatezieniu rury. Wokaét kotnierza wylotowego zaworu lub wylotowej
rury pionowej nie nalezy zaktada¢ izolacji. Jesli dlugosci wylotowej rury
pionowej przekracza jej sze$¢ srednic, izolacje mozna zastosowacé ponizej
znaku okreslajgcego dtugosé réwng szesciu srednicom. Wynika to z faktu,

ze temperatura przedmuchu jest bardzo wysoka i moze doprowadzi¢

do uszkodzenia uszczelnien zaworu.

Temperatura kotnierza wylotowego zaworu nie moze przekracza¢ 277°C
(530°F) po zamknieciu zaworu, a takze w trakcie przedmuchiwania
znajdujgcego sie za nim obiegu.

Ztacza hydrauliczne

Do kazdego zaworu nalezy wykona¢ dwa ztgcza hydrauliczne: zasilajgce

i powrotne. Ztgcza zaworu sg ztgczami o gwincie prostym wyposazonymi

w pierscien O-ring zgodnymi z normag SAE J514. Instalacje rurowg dochodzaca
do zaworu nalezy wykona¢ w taki sposoéb, aby wyeliminowaé przenoszenie
drgan lub innych sit na zawor.

Nalezy zapewni¢ odpowiednie filtrowanie ptynu hydraulicznego, ktory bedzie
zasila¢ sitownik. Uktad filtrowania nalezy tak zaprojektowaé w systemie, aby
zapewni¢ dostarczanie oleju hydraulicznego o maksymalnym poziomie
zanieczyszczenia 18/16/13, przy czym zalecanym poziomem zanieczyszczenia
jest 16/14/11 wedtug normy ISO 4406. Wkiad filtra przy sitowniku nie zapewnia
odpowiedniego filtrowania przez caty okres eksploataciji sitownika.

Uktad zasilania hydraulicznego sitownika nalezy wykona¢ w postaci rur
o $rednicy 12,70 mm (0,500 cala) i przepustowosci 18 I/min (10 galonéw
amer./min) przy cisnieniu 8274-12 411 kPa (1200-1800 psig).

Ukfad odprowadzania ptynu hydraulicznego nalezy wykona¢ w postaci
rur o Srednicy 25,4 mm (1 cal) i nie moze on ograniczac przeptyw pitynu
wyptywajgcego z zaworu. W zadnym przypadku cisnienie oprézniania nie
moze przekraczac 207 kPa (30 psig).

Potaczenia elektryczne

| Zagrozenie wybuchem — urzadzenia nie nalezy podtaczaé ani
odtaczaé, gdy obwéd znajduje sie pod napieciem, chyba ze wiadomo,
ze jest to obszar niezagrozony.

| Poniewaz zawor ten bedzie pracowaé w obszarach niebezpiecznych,
| zastosowanie odpowiednich przewodéw oraz prawidtowe wykonanie
okablowania maja zasadniczy wptyw na jego dzialanie.

Aby ograniczy¢ ryzyko wystepowania wytadowan elektrostatycznych
w niebezpiecznych atmosferach, do skrzynki przylagczeniowej nalezy
podtaczyé uziemienie ochronne zgodnie z rysunkiem montazowym.

< Kabli uziemiajacych nie nalezy podtaczaé do ,,uziemienia
WSKAZOWKA oprzyrzadowania”, ,,uziemienia ukladu sterowania” ani innego
uktadu bez uziemienia doprowadzonego do ziemi. Wszystkie

niezbedne potaczenia elektryczne nalezy wykonaé zgodnie ze
schematami elektrycznymi.
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Zaleca sie stosowanie kabli z indywidualnie ekranowanymi skretkami.
Wszystkie przewody sygnatowe muszg by¢ ekranowane, aby zapobiec
przechwytywaniu fatszywych sygnatéw pochodzacych z sgsiednich urzadzen.
Instalacje narazone na powazne zakt6cenia elektromagnetyczne (EMI) moga
wymagac zastosowania kabli ekranowanych utozonych w kanatach kablowych,
kabli z podwdjnie ekranowanymi przewodami lub innych srodkéw ostrozno$ci.
Ekrany nalezy podtagczyé po stronie uktadu sterowania lub w sposéb
podyktowany sposobami okablowywania uktadow sterowania, jednak w Zzadnym
wypadku nie wolno ich podtgczaé po obu ich koricach w sposaéb, ktdry
spowodowatby utworzenie petli uziemienia. Dlugos¢ przewoddw wystajgcych
poza ekran nie moze przekracza¢ 51 mm (2 cale). Okablowanie powinno
zapewniac ttumienie sygnatu o wartosci powyzej 68 dB.

Potaczenie elektryczne serwozaworu

Kabel serwozaworu powinien sktadac¢ sie z trzech indywidualnie ekranowanych
skretek. Kazdg skretke nalezy podtgczy¢ do jednej cewki serwozaworu w
sposo6b przedstawiony na rys. 1-7 (Schemat elektryczny).

Do podtgczenia zaworu elektromagnetycznego samoczynnego wytgczenia
nalezy zastosowac przewody umozliwiajgce przesytanie prgdu o napieciu co
najmniej 300 V.

Potaczenie elektryczne czujnika LVDT

Kabel czujnika LVDT musi sktadac¢ sie z szedciu indywidualnie ekranowanych
skretek. Trzy skretki nalezy wykorzysta¢ w celu przesytania do czujnika LVDT
napie¢ wzbudzenia, natomiast trzy pozostate skretki majg stuzy¢ do przesytania
napiecia zwrotnego z czujnika LVDT.

Korek spustu paliwa

Urzgdzenie wyposazono w korek spustu paliwa, ktére nalezy odprowadzac

w bezpieczne miejsce. W normalnych warunkach pracy nie powinno dochodzié¢
do wyciekow z tego korka. Jednak w przypadku zauwazenia nhadmiernych
wyciekéw w tym miejscu, nalezy sie skontaktowac z przedstawicielem firmy
Woodward w celu uzyskania pomocy.

Ustawienia uktadu elektronicznego

Dostrajanie parametréow dynamicznych

W celu zapewnienia pracy zaworu/uktad sterowania w dopuszczalnych
granicach nalezy wprowadzi¢ prawidtowg charakterystyke dynamiczng tego
zaworu do uktadu sterowania.
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Rys. 3-1. Schemat blokowy zaworu regulacyjnego paliwa gazowego
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Zawory 3-, 4-, 6-calowe

Ksv nominalny = 0,90 in*/s/mA przy ci$nieniu zasilania 1600 psi.
Wspdtczynnik Ksv jest proporcjonalny do pierwiastka
kwadratowego zasilania i jest wartoscig statg dla danego

potozenia.
Ksv = 0,89 in®/s/mA w kierunku otwarcia
Ksv = 0,91 in*/s/mA w kierunku zamkniecia
ZetaSV = 0.7
WnSV = 502 rad/s (80 Hz). Wspotczynnik WnSV jest proporcjonalny
do pierwiastka kwadratowego zasilania.
Ac = 2,54 cala?
KL = 0,93 Vrms/cal
Ruch serwozaworu = 3 cale
Taul = 0,005 s (stosowanie do wzbudzenia/demodulac;ji)

Structures for PID Control

Integrator
Limit +/- 20%

-
Ll

Integral Integrator

Gain Limit +i- 20%
Kt 1
Z i ' "~ E<d.i:+ 1 &
sum FI % Error % PID sum ol PID %

Froportional I gain
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Integral
Gain

ke
Erar %

Froportional
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FID

Derivative
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Rys. 3-2. Konstrukcja regulatora PID

. - . . Proporcjonalne
Sterowanie Ustawienia | Proporcjonalne Proporcjonalne pore)

nie ! ; Catkujace
wzmochienia Sterowanie Catkujgce Pochodne
Kd = 0,01 lub

Tau Lead = 0,01
Tabela 3-1. Zalecane wartosci wzmocnienia regulatora dla réznego rodzaju
regulatorow

Regulacja pradu zerowego

Kazdy dostarczony zawdér obejmuje dokumentacije, w ktérej podano rzeczywistg
wartos¢ pradu zerowego zmierzong w firmie Woodward. Wartos¢ pradu
zerowego uktadu sterowania musi odpowiada¢ zmierzonej wartosci prgdu

w przypadku kazdego zaworu zastosowanego w instalacji. Nieprawidtowe
ustawienie wartosci prgdu zerowego, w przypadku jedynie regulatora
proporcjonalnego, bedzie skutkowaé btedem potozenia.

Procedura kalibracji

Zasadniczo dostepne sg dwie mozliwe procedury kalibracji wysokosprawnych
zawordw regulacyjnych paliwa gazowego.

Procedura kalibracji poziomu 1

Wewnatrz obudowy ukfadu elektrycznego zaworu znajduje sie samoprzylepna
etykieta, na ktérej podano prawidtowe potozenie zaworu (jako wartosé
procentowg petnego skoku), wielkos¢ skoku fizycznego (w calach), a takze
odpowiednie sygnaty zwrotne czujnika LVDT dla kazdego czujnika LVDT
(przyjmujac, ze wartos¢ skuteczna napiecia wzbudzenia wynosi 7,0 V przy
3000 Hz).
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Po podfgczeniu uktadu sterowania do zaworu oraz przejeciu kontroli nad
zaworem nalezy tak ustawi¢ sygnat potozenia zaworu, aby zawér znalazt sie
w potozeniu odpowiadajgcym 10% petnego skoku. Zmierzy¢ warto$é napiecia
zwrotnego wysytanego z kazdego czujnika LVDT. Nastepnie tak dtugo
regulowac przesuniecie w petli sprzezenia zwrotnego, az wartos¢ napiecie
zwrotnego dla tego potozenia bedzie odpowiadaé zapisanym wartosciom (patrz
etykieta wewnagtrz obudowy uktadu elektrycznego). Ustawi¢ sygnat potozenia
zaworu tak, aby zawor znalazt sie w potozeniu odpowiadajgcym 90% petnego
skoku. Regulowa¢ wzmocnienie petla sprzezenia zwrotnego, az wartosc
napiecia zwrotnego czujnika LVDT bedzie odpowiada¢ zapisanym wartosciom.
Ustawi¢ sygnat potozenia zaworu tak, aby zamkng¢ zawér. Sprawdzié¢
wzrokowo, czy zawor jest zamkniety i czy warto$¢ skuteczna napiecia
zwrotnego wysytanego z czujnika LVDT wynosi 0,7 £0,1 V. Proces ten moze
wymagac powtorzenia, tak aby wartos¢ napiecia zwrotnego przy zaworze
znajdujgcym sie w potozeniach odpowiadajgcych 10% i 90% petnego skoku
odpowiadata zapisanym wartosciom.

Procedura kalibracji poziomu 2

Po podtaczeniu ukfadu sterowania do zaworu ustawi¢ zawér w potozeniu
catkowitego zamkniecia i ustawic to potozenie jako skok rowny 0%. Nastepnie
ustawi¢ zawor w potozeniu catkowitego otwarcia i ustawi¢ to potozenie jako
skok rowny 100%. Wartos¢ skoku w stosunku do wartosci Cg zostanie
dostarczona razem z zaworem i nalezy jg wprowadzi¢ do uktadu sterowania.
Ukfad sterowania bedzie wykorzystywac¢ te dane w celu okres$lania
wymaganego potozenia zaworu dla danej wartosci Cg.
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Rozdziat 4.

Konserwac'la i wxmiana ﬂposaienia

Konserwacja

Aby zapobiec powstaniu wyladowan elektrostatycznych
w atmosferach wybuchowych, czyszczenie reczne lub
z wykorzystaniem rozpylonej wody mozna przeprowadzic¢

jedynie wéwczas, gdy wiadomo, ze urzadzenie znajduje sie
w obszarze niezagrozonym.

Zawér SonicFlo™ nie wymaga konserwacji ani regulacji do poprawnego
dziatania.

Firma Woodward zaleca prowadzenie rutynowych kontroli wskazan czujnika
cisnienia roznicowego na zespole filtra, aby sprawdzi¢, czy nie doszio do
czesciowego zatkania filtra. Jesli wskazania czujnika cisnienia réznicowego
sg odczytywane z czerwonego pola, wktad filtra wymaga wymiany.

Jesli ktoérykolwiek ze standardowych podzespotéw zaworu przestanie sie
nadawac do uzycia, mozliwe jest dokonanie jego wymiany w miejscu eksploataciji.
W celu uzyskania pomocy nalezy sie skontaktowac z przedstawicielem firmy
Woodward.

Wymiana wyposazenia

Aby uniknaé¢ ewentualnych powaznych obrazen ciata lub uszkodzenia
urzadzen, przed rozpoczeciem konserwaciji lub naprawy nalezy sie
upewnié, ze odcieto doplyw zasilania elektrycznego, cisnienia
hydraulicznego oraz ci$nienia gazu do zaworu i sitownika.

kablowy. Do podnoszenia lub przenoszenia zaworu stuzg wytgcznie
sruby oczkowe. Aby unikng¢ uszkodzenia kanatu kablowego czujnika
LVDT, zatozone zawiesia powinny tworzy¢ litere ,,Y”.

_ Zaworu nie nalezy podnosié ani przenosié, trzymajac go za kanat

Z uwagi na poziom hatasu towarzyszacy zwykle dziataniu turbiny,
podczas pracy przy zaworze SonicFlo lub w jego poblizu nalezy
stosowaé srodki ochrony stuchu.

Zagrozenie wybuchem — urzadzenia nie nalezy podtacza¢ ani
odtaczaé, gdy obwédd znajduje sie pod napieciem, chyba ze wiadomo,
ze jest to obszar niezagrozony.

w zakresie stosowania go w strefach niebezpiecznych klasy I, dziat 2
lub strefa 2.

Powierzchnia tego urzadzenia moze sie rozgrza¢ lub schtodzi¢ do
temperatury stanowigcej zagrozenie dla bezpieczenstwa. W takich
sytuacjach do przenoszenia urzadzenia nalezy uzywac sprzetu
ochronnego. Zakres temperatur podano w czesci niniejszej instrukcji
poswieconej danym technicznym.

Zamiana podzespotow moze prowadzi¢ do ograniczenia przydatnosci
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W zakres tego urzadzenia nie wchodzg zewnetrzne zabezpieczenia
przeciwpozarowe. Spetnienie wtasciwych wymagan dotyczacych
uzytkowanego system nalezy do obowigzkéw uzytkownika.

Aby utatwi¢ wymiane elementéw na miejscu, w zaktadzie nalezy przechowywaé
czesci zamienne. Potozenie elementdw pokazano na rysunku szkicowym (rys. od 1-2
do 1-5). W celu uzyskania petnego wykazu czesci, ktére mozna wymienié¢ na miejscu,
oraz dodatkowych informacji dotyczgcych ich wymiany nalezy sie skontaktowac z
firma Woodward.

Zespot/wkiad filtra hydraulicznego

Filtr hydrauliczny znajduje sie na kolektorze hydraulicznym. Jest on zawieszony
bezposrednio pod serwozaworem.

Wymiana zespotu filtra:
1. Wykrecié¢ cztery sruby imbusowe 0,312-18.
2. Wyjgc zespdt filtra z bloku kolektora.

= W filtrze znajduje sie duza ilos¢ ptynu hydraulicznego, ktéry moze
WAZNE zosta¢ rozlany podczas wyjmowania filtra.

3. Sprawdzi¢, czy dwa pierscienie O-ring znajdujg sie na powierzchni miedzy
filtrem a kolektorem.

4. Zamowi¢ nowy zespdt filtra w firmie Woodward.

5. Sprawdzi¢, czy dwa nowe pierscienie O-ring zatozono w nowym zespole
filtra.

6. Zamontowac zespdt filtra na zespole kolektora. Dopilnowac, aby
odpowiednio ustawic filtr. Patrz rysunek szkicowy (rys. od 1-2 do 1-5).

7. Przetozy¢ cztery sruby 0,312-18 przez filtr i dokreci¢ je
momentem 27,6—28,9 Nm (244—-256 funtéw-cal razy sita).

8. Po zwiekszeniu cisnienia w ukfadzie hydraulicznym sprawdzi¢ szczelno$¢.

Wymiana wktadu filtra:
1. Odkreci¢ miske od zespotu filtra kluczem 1 5/16 cala.

= W misce filtra znajduje sie duza ilos¢ ptynu hydraulicznego,
“ WAZNE ktory moze zostac rozlany podczas wyjmowania filtra.

2. Wyjac wkiad filtra, wyciggajgc go w linii prostej z pozostatej czesci zespotu.

3. Zamdwi¢ nowy wkiad filtra w firmie Woodward.

4. Posmarowac pierscien O-ring ptynem hydraulicznym wzdtuz wewnetrznej
Srednicy wkiadu.

5. Wiozy¢ wktad do zespotu, wsuwajgc otwarty koniec wktadu na ztgczke

wkretng.

Zatozy¢ miske filtra na zespot. Przykrecaé tylko rekg. Nie dokrecac miski.

Po zwiekszeniu cisnienia w uktadzie hydraulicznym sprawdzi¢ szczelnos¢.

No

Wktad zaworu przekaznika wyzwalajgcego

W zaworach SonicFlo wyposazonych w dwa przekazniki wyzwalajgce
zastosowano dwa wkiady przekaznika wyzwalajgcego sterowanego
hydraulicznie. Pierwszy jest niskocisnieniowym (110-193 kPa (16-28 psig)) lub
wysokocisnieniowym (4482-5861 kPa (650—850 psig)) wktadem przekaznika
wyzwalajgcego, ktéry znajduje sie w bloku przekaznika wyzwalajgcego na gorze
gtéwnego kolektora hydraulicznego, w poblizu serwozaworu.
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Drugi jest wktadem przekaznika wyzwalajgcego, ktory zadziata przy cisnieniu
1100 kPa (160 psig). W przypadku zaworéw 2-calowych wktad przekaznika
wyzwalajgcego aktywowany przy cisnieniu 1100 kPa (160 psig) znajduje sie
w gtéwnym kolektorze hydraulicznym. W przypadku zaworow 2-, 3-, 4,

i 6-calowych wkiad przekaznik wyzwalajgcy aktywowany przy ci$nieniu

1100 kPa (160 psig) znajduje sie w bloku przekaznika wyzwalajacego, tuz
pod niskocisnieniowym wktadem przekaznika wyzwalajgcego. Patrz rysunki
szkicowe (rys. od 1-2 do 1-5).

Nalezy pamieta¢, ze niskocisnieniowe, jak i aktywowane przy cisnieniu 1100
kPa (160 psig) wktady przekaznika wyzwalajgcego wygladajg tak samo. NIE
nalezy jednoczesnie wyjmowac obu wktaddéw.

1. Kluczem 38 mm (1 1/2 cala) odkreci¢ zawér przekaznika wyzwalajgcego od
bloku przekaznika wyzwalajgcego.
2. Powoli wyja¢ wktad z bloku przekaznika wyzwalajgcego lub kolektora.

= We wkladzie znajduje sie duza ilo$¢ ptynu hydraulicznego, ktéry
WAZNE moze zostac¢ rozlany podczas jego wyjmowania.

3. Zamoéwié nowy wktad zaworu przekaznika wyzwalajgcego w firmie

Woodward.

4. Sprawdzi¢, czy wszystkie pierscienie O-ring znajdujg sie na nowym
wkiadzie.

5. Przesmarowa¢ pierscienie O-ring ptynem hydraulicznym lub wazeling
techniczna.

Wtozy¢ wktad do bloku przekaznika wyzwalajgcego.
Dokreci¢ momentem 108-122 Nm (80-90 funtéw-cal razy sita).
Po zwiekszeniu ci$nienia w uktadzie hydraulicznym sprawdzi¢ szczelnosc.

®© N

Elektrozawor przekaznika wyzwalajacego

Elektrozawdr przekaznika wyzwalajgcego znajduje sie po stronie kolektora

hydraulicznego, na przeciwko zaworu z wktadem przekaznika wyzwalajgcego.

Patrz rysunek szkicowy (rys. od 1-2 do 1-5).

1. Zdjgé pokrywe elektrycznej skrzynki przytgczeniowej.

2. Odigczy¢ przewody elektrozaworu od ztgczy oznaczonych 11 12.

3. Odtaczy¢ ztaczki kanatu kablowego od skrzynki elektrycznej, elektrozaworu
oraz znajdujgcego sie pomiedzy nimi tréjnika.

4. Ostroznie odigczy¢ kanat kablowy od elektrozaworu i wyciggngc¢ z niego
okablowanie.

5. Kluczem 32 mm (1 1/4 cala) odkreci¢ elektrozaw6r od kolektora
hydraulicznego.

6. Powoli wyja¢ elektrozawdr z kolektora.

= W zaworze znajduje sie ptyn hydrauliczny, ktéry moze zostaé rozlany
WAZNE podczas wyjmowania.

7. Zamoéwi¢ nowy elektrozawér w firmie Woodward.

8. Sprawdzi¢, czy na nowy zawor zatozono zaréwno pierscien O-ring,
jak i pierécien oporowy.

9. Przesmarowaé pierscienie O-ring ptynem hydraulicznym lub wazeling
techniczna.

10. Wprowadzi¢ nowy elektrozawdr w kolektor hydrauliczny.

11. Przykreci¢ elektrozawdr momentem 54—79 N-m (40-58 funtéw-cal razy
sifa).

12. Poprowadzi¢ okablowanie kanatem kablowym do skrzynki elektrycznej.

13. Podtgczy¢ kanat kablowy do elektrozaworu i przykreci¢é go momentem
51-62 N-m (450-550 funtéw-cal razy sita).

14. Przykreci¢ kanat kablowy do skrzynki elektrycznej momentem 51-62 N-m
(450-550 funtéw-cal razy sita).
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15. Podtgczy¢ przewody do ztgczy elektrozaworu oznaczonych cyframi 11 12.
Jesli ze wzgledéw montazowych trzeba przycig¢ przewody, nalezy
pamietaé, aby pozostawi¢ co najmniej jeden zwéj okablowania dla celéw
serwisowych.

16. Zatozy¢ z powrotem pokrywe na skrzynke przytgczeniows i przykrecic jg
Srubami.

17. Po zwiekszeniu cisnienia w uktadzie hydraulicznym sprawdzi¢ szczelnos¢.

Serwozawoér

Serwozawoér znajduje sie na kolektorze hydraulicznym, bezposrednio nad
zespotem filtra. Patrz rysunek szkicowy (rys. od 1-2 do 1-5).

“ W A Z' N E Po zdjeciu pozostawa¢ moze znaczna ilos¢ ptynu hydraulicznego. H
“ WAZNE Zawory 2-calowe obejmuja posrednia kryze dtawiaca. H

Zdjgc¢ pokrywe elektrycznej skrzynki przytagczeniowe;.

Odtaczy¢ przewody serwozaworu od ztgczy oznaczonych cyframi od 1 do 6.

Odtaczy¢ ztgczki kanatu kablowego od skrzynki elektrycznej i serwozaworu.

Ostroznie odtgczy¢ kanat kablowy od serwozaworu i wyciggnac¢ z niego

okablowanie.

5. Woykreci¢ cztery sruby imbusowe 0,312-18 UNF tgczgce serwozawér
z kolektorem.

6. Sprawdzi¢, czy wszystkie cztery pierscienie O-ring zostaty zdjete
z powierzchni miedzy kolektorem a serwozaworem. W urzgdzeniach
wyposazonych w posrednig kryze dlawigcg sprawdzi¢, czy zdjeto cztery
pierscienie O-ring z powierzchni miedzy serwozaworem a kryza.

7. Zamoéwi¢ w firmie Woodward zamienny serwozawor oraz poréwnac numer
czesci i wersji z posiadanym urzgdzeniem.

8. Zdjac¢ ptytke ochronng z zamiennego serwozaworu i sprawdzi¢, czy
pierscienie O-ring znajdujg sie na wszystkich czterech pogtebianych
otworach serwozaworu.

9. Umiesci¢ zamienny serwozawor na kolektorze hydraulicznym. Dopilnowag,
by ustawi¢ serwozawdr w sposdb odpowiadajgcy pierwotnemu ustawieniu.
Dopilnowaé, by w trakcie montazu kazdy z czterech pierscieni O-ring
pozostawat we wtasciwym miejscu. W urzadzeniach wyposazonych
w posrednig kryze dtawigcg sprawdzic, czy trzy pierscienie O-ring zatozone
na spodzie kryzy dtawigcej znajdujg sie w odpowiednich rowkach.
Sprawdzi¢, czy kryza znajduje sie w odpowiednim miejscu, ustawiajgc w
jednej linii oznaczenia ,P” i ,T” widoczne na boku serwozaworu z
oznaczeniami ,P” i ,T” wytrawionymi na kryzie. Dopilnowa¢, by ustawi¢
serwozawor/kryze dtawigcg w sposob odpowiadajacy pierwotnemu
ustawieniu. Dopilnowaé, by w trakcie montazu kazdy z siedmiu pierscieni
O-ring pozostawat we wiasciwym miejscu.

10. Zatozyc¢ cztery Sruby imbusowe 0,312-18 UNF i dokrecic¢ je momentem
6,2-6,4 Nm (55-57 funtéw-cal razy sita).

11. Poprowadzi¢ okablowanie kanatem kablowym do skrzynki elektryczne;.

12. Podtagczy¢ kanat kablowy do serwozaworu i dokreci¢ go momentem
31-34 Nm (270-300 funtéw-cal razy sita).

13. Przykreci¢ kanat kablowy do skrzynki elektrycznej momentem 31-34 Nm
(270-300 funtéw-cal razy sita).

14. Podtagczy¢ przewody do ztgczy oznaczonych cyframi od 1 do 6 w sposéb
przedstawiony na schemacie elektrycznym (rys. 1-7). Jesli ze wzgledéw
montazowych trzeba przycig¢ przewody, nalezy pamietaé, aby pozostawic
co najmniej jeden zwoj okablowania dla celéw serwisowych.

15. Zatozy¢ z powrotem pokrywe na skrzynke przytgczeniows i przykrecic jg
Srubami.

16. Po zwiekszeniu cisnienia w ukfadzie hydraulicznym sprawdzi¢ szczelnosé.
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Czujnik LVDT (w przypadku zaworow 2-calowych)

Czujnik LVDT znajduje sie na gorze sitownika. Patrz rysunek szkicowy (rys. 1-
2).

1. Zdja¢ pokrywe elektrycznej skrzynki przytgczeniowe;j.

2. Odtgczy¢ przewody czujnika LVDT od zigczy.

3. Odtaczyé ztgczki kanatu kablowego od skrzynki elektrycznej i czujnika
LVDT.

4. Ostroznie odtgczy¢ kanat kablowy od czujnika LVDT i wyciagng¢ z niego

okablowanie.

Odfgczy¢ kanat kablowy od skrzynki elektryczne;.

Zdja¢ pokrywy ochronne z czterech gwintowanych trzpieni tgczacych

sitownik. Odkreci¢ dwie ,nakretki oczkowe” z tych dwdch trzpieni.

Odkrecic¢ cztery nakretki zabezpieczajgce 0,500-13 z trzpieni.

Wykreci¢ dwie sruby imbusowe 0,250-20 mocujgce skrzynke elektryczng do

goérnej ptyty montazowej. Te sruby majg nakretki i podktadki.

oo

© N

Aby uniknaé ewentualnych obrazen ciala, podczas wykonywania
czynnosci opisanych w punkcie 9 NIE wolno catkowicie odkreci¢
nakretek z trzpieni do czasu upewnienia sie, ze zlikwidowano
wstepne naprezenie sprezyn.

9. Powoli odkreca¢ cztery pozostate nakretki 0,500-13 z trzpieni, jednorazowo
wykonujgc kazdg z nakretek jeden obrot. Pozwoli to utrzymac pokrywe
i czujnik LVDT pod katem prostym wzgledem obudowy. Odkrecanie
nakretek w inny sposéb moze doprowadzi¢ do przekrzywienia pokrywy i
korpusu czujnika LVDT wzgledem trzpieni czujnika LVDT oraz
ewentualnego ich uszkodzenia.

Ta czynnos$¢ pozwoli zlikwidowac wstepne naprezenie wewnetrznych
sprezyn sitownika. Trzpienie powinny by¢ odpowiednio diugie, aby
umozliwi¢ likwidacje catego naprezenia wstepnego przed zdjeciem sprezyn
z trzpieni. NIE wolno catkowicie odkreci¢ nakretek z trzpieni do czasu
upewnienia sie, ze zlikwidowano wstepne naprezenie sprezyn.
Niezastosowanie sie do tego zalecenia moze skutkowac obrazeniami ciata.

10. Plyta gorna powinna dac sie tatwo zdja¢ z zespotu. Czujnik LVDT nalezy
zdjac¢ z ptyty gorne;j.

11. Wyja¢ sprezyny z sitownika.

12. Kluczem ptaskim 0,750 z przedtuzeniem wykrecié¢ trzpien czujnika LVDT
z ttoku sitownika. Uwaza¢, by nie pomieszac starego trzpienia i korpusu
czujnika LVDT z cze$ciami zamiennymi.

13. Kluczem 32 mm (1 1/4 cala), odkreci¢ dwie nakretki zabezpieczajgce
1,125-12 z obudowy czujnika LVDT.

14. Zdjg¢ czujnik LVDT z plyty gorne;.

15. Zamontowa¢ nowg obudowe czujnika LVDT na ptycie gornej i zatozy¢
z powrotem dwie nakretki zabezpieczajgce. Nie dokrecac jeszcze tych
nakretek zabezpieczajgcych. Czujnik LVDT wymaga regulacji przed
uzyciem.

16. Wkreci¢ nowy trzpien w tloka sitownika, korzystajgc z klucza ptaskiego
0,750 z przedtuzeniem. Dokreci¢ momentem 7,9-8,2 Nm (70-73 funty-cal
razy sita).

17. W czujnikach LVDT wyposazonych w podwdjng cewke i podwdjny trzpien
nalezy zwrdci¢ uwage na podstawe trzpieni, poniewaz jeden z nich
oznaczono symbolem ,I”. Nalezy zapamieta¢ jego ustawienie, poniewaz
przyda sie to w przysztosci.

18. Wiozy¢ z powrotem sprezyny do sitownika. Upewnic sie, ze osiadly we
wiasciwym miejscu.

19. Ostroznie zatozy¢ z powrotem ptyte gorng i obudowe czujnika LVDT na
sitownik. W czujnikach LVDT wyposazonych w podwdjng cewke i podwojny
trzpien jeden z otwordw pod trzpien w obudowie czujnika oznaczono
symbolem ,I”. Dopilnowag, aby trzpien oznaczony symbolem ,|” zostat
witozony w odpowiedni otwor.
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20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

32.
33.

34.

35.

36.

37.

Zatozy¢ z powrotem wspornik obudowy uktadu elektrycznego na dwa
wiasciwe sworznie.

Na kazdy sworzen zatozy¢ cztery nakretki 0,500-13. Powoli $ciskac
sprezyny we wnece, jednorazowo wykonujgc kazdg z nakretek jeden obrét.
Pozwoli to utrzymac pokrywe i czujnik LVDT pod katem prostym wzgledem
obudowy. Przykrecanie nakretek w inny sposéb moze doprowadzi¢ do
przekrzywienia pokrywy i korpusu czujnika LVDT wzgledem trzpieni
czujnika LVDT oraz ewentualnego ich uszkodzenia.

Dokreci¢ nakretki 0,500 momentem 47-57 Nm (35—42 funty-cal razy sita).
Zatozy¢ dodatkowe cztery nakretki 0,500-13 na sworznie i dokrecic je
momentem 24—-28 Nm (18-21 funty-cal razy sita).

Wkreci¢ dwie $ruby imbusowe 0,250-20 mocujgce skrzynke elektryczng do
gornej ptyty montazowej. Te Sruby majg nakretki i podktadki.

Dokreci¢ te dwie sruby momentem 6,6—8,8 Nm (58-78 funtéw-cal razy sita).
Zatozy¢ z powrotem pokrywy ochronne na trzpienie.

Zatozy¢ z powrotem dwie ,nakretki oczkowe” na te dwa trzpienie.
Podtaczy¢ z powrotem kanat kablowy do skrzynki elektryczne;.

Ostroznie poprowadzi¢ przewody czujnika LVDT kanatem kablowym

z powrotem do skrzynki elektryczne;j.

Potgczy¢ kanat kablowy z czujnikiem LVDT. Nie dokrecac.

Podigczy¢ przewody czujnika LVDT do ztgczy w sposéb przedstawiony na
odpowiednim schemacie elektrycznym (rys. 1-7).

Zatozy¢ z powrotem pokrywe na skrzynke elektryczna.

Sprawdzi¢, czy na sitownik zatozono z powrotem cate wyposazenie i czy
wszystkie zewnetrzne elementy ztgczne dokrecono odpowiednim
momentem za wyjatkiem nakretek zabezpieczajgcych na czujniku LVDT
oraz kanale kablowym na czujniku LVDT.

Sprawdzi¢, czy warto$¢ skuteczna napiecia wzbudzenia dla kazdego
czujnika LVDT wynosi 7,00 £0,10 V (mierzona na ztgczach 7 i 8 oraz 11i12
[a takze 15 16 w przypadku czujnika LVDT wyposazonego w trzy cewki]).
Doprowadzi¢ do sitownika ptyn hydrauliczny pod ciSnieniem

8274-11 722 kPa (1200-1700 psig).

Zmierzy¢ napiecie wyjsciowe czujnika LVDT za pomocg wysokiej jakosci
woltomierza cyfrowego (wybra¢ tryb pomiaru pradu przemiennego).

Gdy sitownik znajduje sie w potozeniu przeptywu minimalnego, warto$é
skuteczna napiecia wyjsciowego czujnika LVDT (mierzona na ztgczach 9 i
10 oraz 13 i 14 [a takze 17 i 18 w przypadku czujnika LVDT wyposazonego
w trzy cewki]) powinna wynosi¢ 0,700 0,100 V. Jesli wartos¢ odczytu nie
miesci sie w tych granicach, nalezy wyregulowac¢ czujnik LVDT sitownika,
wkrecajgc obudowe czujnika LVDT w blok gérny lub wykrecajac jg z niego.

= Niewielki obrét czujnika LVDT powoduje znaczng zmiane wartosci
WAZNE g

38.

39.

40.

41.

42.

Po uzyskaniu wartosci skutecznej napiecia réownej 0,700 V starannie
dokreci¢ dolng nakretke momentem 68—102 Nm (50—75 funtéw-cal razy
sita). Nastepnie dokreci¢ pozostatg nakretke momentem 34-50,8 Nm
(25-37,5 funta-cal razy sita).

Przykreci¢ kanat kablowy do czujnika LVDT momentem 51-62 Nm
(450-550 funty-cal razy sita).

Wyregulowac uktad sterowania w taki sposéb, aby zapewni¢ catkowite
otwarcie zaworu.

Odczytana wartos¢ skuteczna napiecia czujnika LVDT powinna wynosi¢
teraz 3,50 +0,50 V.

Jesli warto$¢ odczytu przy petnym otwarciu nie miesci sie w granicach
toleranciji, nalezy powtérzy¢ czynnosci opisane w punktach od 36 do 40.

36
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Czujnik LVDT (w przypadku zaworéw 3-, 4- i 6-calowych)

= W przypadku zaworu o scisle okreslonych parametrach czujnika
WAZNE LVDT nie mozna wymieni¢ w miejscu eksploatacji. W celu
przeprowadzenia kalibracji i testéw zawoér nalezy zwréci¢ do
producenta.

Czujnik LVDT znajduje sie na gérze sitownika. Patrz rysunek szkicowy
(rys. od 1-3 do 1-5).

1. Zdjgé¢ pokrywe elektrycznej skrzynki przytgczeniowej.

2. Odigczy¢ przewody serwozaworu od ztgczy oznaczonych cyframi od 1 do 6,
przewody czujnika LVDT od ztgczy oznaczonych cyframi od 7 do 18 oraz
przewo6d uziemiajacy.

3. Odtaczy¢ ztaczki kanatu kablowego od czujnika LVDT, serwozaworu
i skrzynki elektrycznej.

4. Ostroznie odtgczy¢ kanat kablowy od czujnika LVDT, serwozaworu
i wyciggnaé z niego okablowanie.

5. Odtaczyé¢ kanat kablowy od skrzynki elektrycznej.

6. Odkreci¢ cztery nakretki zabezpieczajgce 0,625-11 z dolnego konca

trzpienia (na spodzie kolektora hydraulicznego). Nastepnie odkreci¢ cztery

pozostate nakretki 0,625-11.

Ostroznie zdjg¢ caly podzespoét sitownika z zaworu.

Odkrecic¢ cztery nakretki zabezpieczajgce 0,625-11 z trzpieni znajdujagcych

sie tuz ponizej dolnej ptyty cylindra.

© N

Aby uniknaé ewentualnych obrazen ciala, podczas wykonywania
czynnosci opisanych w punkcie 9 NIE wolno catkowicie odkrecié¢
nakretek z trzpieni do czasu upewnienia sie, ze zlikwidowano
wstepne naprezenie sprezyn.

9. Powoli odkrecac cztery pozostate nakretki 0,625-11 z dolnego konca trzpieni,
jednorazowo wykonujgc kazdg z nakretek jeden obrét. Pozwoli to utrzymaé
pokrywe i czujnik LVDT pod kgtem prostym wzgledem obudowy. Odkrecanie
nakretek w inny sposéb moze doprowadzi¢ do przekrzywienia pokrywy
i korpusu czujnika LVDT wzgledem trzpieni czujnika LVDT oraz
ewentualnego ich uszkodzenia. Ta czynno$¢ pozwoli zlikwidowaé wstepne
naprezenie wewnetrznych sprezyn sitownika. Trzpienie sg odpowiednio
dtugie, aby umozliwi¢ likwidacje catego naprezenia wstepnego przed
zdjeciem sprezyn z trzpieni. NIE wolno catkowicie odkreci¢ nakretek z trzpieni
do czasu upewnienia sie, ze zlikwidowano wstepne naprezenie sprezyn.
Niezastosowanie sie do tego zalecenia moze skutkowa¢ obrazeniami ciata.

10. Ptyta dolna i gniazdo sprezyny powinny dac sie tatwo zdjg¢ z zespotu.
Trzpienie czujnika LVDT nalezy wyjaé wraz z gniazdem sprezyny.

11. Kluczem 0,750 wykreci¢ trzpieh czujnik LVDT z gniazda sprezyny. Uwazag,
by nie pomieszac starego trzpienia i korpusu czujnika LVDT z czes$ciami
zamiennymi.

12. Wygig¢ w dot zgbek podktadki zabezpieczajacej i poluzowaé nakretke
zabezpieczajgcg 1,25-12 na obudowie czujnika LVDT.

13. Zdjgé czujnik LVDT z plyty gorne;.

14. Wkreci¢ nowy trzpien w gniazdo sprezyny, korzystajac z klucza 0,750.
Dokreci¢ momentem 7,9-8,2 Nm (70—73 funty-cal razy sita).

15. Zwréci¢ uwage na podstawe trzpieni, poniewaz jedng z nich oznaczono
symbolem ,1”. Nalezy zapamietac jego ustawienie, poniewaz przyda sie to
W przyszitosci.

16. Upewnic sig, ze sprezyny osiadly we wiasciwym miejscu.

17. Ostroznie zatozy¢ podzespdt gniazda sprezyny i trzpienia na sprezyny w
taki sposéb, aby trzpienie wprowadzi¢ do Srodka sprezyn. Nastepnie
zatozy¢ podzespot dolnej ptyty cylindra i kotka prowadzgcego na trzpienie w
taki sposéb, aby kotek prowadzacy byt ustawiony w kierunku gniazda
sprezyny. Ustawi¢ gniazdo sprezyny w taki sposéb, aby kotek prowadzacy
wchodzit w odpowiedni otwdr gniazda sprezyny.
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19.

20.

21.

22.
23.

24.
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27.
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30.
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33.

34.

Na kazdy sworzen zatozy¢ cztery nakretki 0,625-11. Powoli $ciskac
sprezyny we wnece, jednorazowo wykonujgc kazdg z nakretek jeden obrét.
Pozwoli to utrzymac pokrywe i trzpienie pod katem prostym wzgledem
obudowy. Zatozenie nakretek w inny sposéb moze ewentualnie
spowodowac uszkodzenie trzpieni czujnika LVDT.

Dokreci¢ nakretki 0,625 momentem 203—-255 Nm (150-188 funtéw-cal razy
sifa).

Zatozy¢ dodatkowe cztery nakretki 0,625 na sworznie i dokrecic je
momentem 102—127 Nm (75-94 funty-cal razy sita).

Swiecac latarka, sprawdzié potozenie/ustawienie trzpienia oznaczonego
cyfrg ,1”. Po upewnieniu sie, ze zatozono podktadke zabezpieczajaca,
ostroznie zatozy¢ nowg obudowe czujnika LVDT, wprowadzajac jg przez
podkiadke w plyte gérng i ustawiajgc ja tak, aby otwodr pod trzpien
oznaczony cyfrg ,1” byt ustawiony w linii z odpowiadajacym mu trzpieniem.
Po zatozeniu obudowy czujnika LVDT na trzpienie wkreci¢ czesciowo
obudowe czujnika LVDT w ptyte gorng. Nie dokrecac jeszcze nakretki
zabezpieczajgcej, gdyz czujnik LVDT wymaga regulacji przed uzyciem.
Podtaczy¢ z powrotem kanat kablowy do skrzynki elektryczne;.

Ostroznie poprowadzi¢ przewody czujnika LVDT i serwozaworu kanatami
kablowymi do skrzynki elektrycznej.

Potgczy¢ kanat kablowy z czujnikiem LVDT i serwozaworem. Nie dokrecac.
Podigczy¢ przewody serwozaworu do ztgczy oznaczonych cyframi od 1 do
6, przewody czujnika LVDT do ztgczy oznaczonych cyframi od 7 do 18,

a przewdd uziemiajgcy do sruby uziemiajgcej w sposéb przedstawiony

na schemacie elektrycznym (rys. 1-7).

Zatozy¢ z powrotem pokrywe na skrzynke elektryczna.

Sprawdzi¢, czy na sitownik zatozono z powrotem cate wyposazenie i czy
wszystkie zewnetrzne elementy ztgczne dokrecono odpowiednim
momentem za wyjatkiem nakretek zabezpieczajgcych na czujniku LVDT
oraz kanale kablowym na czujniku LVDT.

Zatozy¢ z powrotem sitownik na zawor, wprowadzajgc 4 trzpienie w otwory
montazowe w kolektorze. Upewni¢ sie, czy elektryczna skrzynka
przytgczeniowa jest ustawiona po tej samej stronie co serwozawor.

Na kazdy sworzen zatozy¢ cztery nakretki 0,625-11. Dokreci¢ nakretki
momentem 203—-255 Nm (150-188 funtéw-cal razy sita).

Zatozy¢ dodatkowe cztery nakretki 0,625 na sworznie i dokrecic je
momentem 102—127 Nm (75-94 funty-cal razy sita).

Sprawdzi¢, czy wartos¢ skuteczna napiecia wzbudzenia dla kazdego
czujnika LVDT wynosi 7,00 £0,10 V (mierzona na ztgczach 7 i 8 oraz 11 i
12, a takze 15i 16).

Doprowadzi¢ ptyn hydrauliczny do sitownika pod ciSnieniem

8964-12 411 kPa (1300-1800 psig).

Zmierzy¢ napiecie wyjsciowe czujnika LVDT za pomocg wysokiej jakosci
woltomierza cyfrowego (wybra¢ tryb pomiaru pradu przemiennego).

Gdy sitownik znajduje sie w potozeniu przeptywu minimalnego, wartos¢
skuteczna napiecia wyjsciowego czujnika LVDT (mierzona na ztgczach 9i 10
oraz 13 i 14, a takze 17 i 18) powinna wynosi¢ 0,700 +0,100 V. Jesli wartos¢
odczytu nie miesci sie w tych granicach, nalezy wyregulowac¢ czujnik LVDT
sitownika, wkrecajgc obudowe czujnika LVDT w blok gérny lub wykrecajac jg z
niego.

= Niewielki obroét czujnika LVDT powoduje znaczng zmiane wartosci
WA ZN E odczytu.

35.

36.

Po uzyskaniu wartosci skutecznej napiecia réownej 0,700 V starannie
dokreci¢ nakretke zabezpieczajgcg momentem 68—102 Nm (50-75 funtow-
cal razy sita). Nastepnie wygigé w gore zgbek podktadki zabezpieczajacej,
aby zapobiec poluzowaniu nakretki zabezpieczajacej.

Przykreci¢ kanat kablowy czujnika LVDT do czujnika LVDT i skrzynki
elektrycznej momentem 51-62 Nm (450-550 funtow-cal razy sita).
Przykreci¢ kanat kablowy serwozaworu do serwozaworu i skrzynki
elektrycznej momentem 31-34 Nm (270-300 funtéw-cal razy sita).
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37. Wyregulowac uktad sterowania w taki sposéb, aby zapewni¢ catkowite
otwarcie zaworu.

38. Odczytana wartos¢ skuteczna napiecia czujnika LVDT powinna wynosié¢
teraz 3,50 £0,50 V.

39. Jesli wartos¢ odczytu przy petnym otwarciu nie miesci sie w granicach
toleranciji, nalezy powtorzyé czynnosci opisane w punktach od 36 do 40.

Obracanie sitownika w kierunku zaworu
(w przypadku zaworéw 2-calowych)

Przed rozpoczeciem konserwacji lub naprawy upewni¢ sie, ze
odcieto doplyw zasilania elektrycznego, cisnienia hydraulicznego
oraz cisnienia gazu do zaworu i sitownika.

Potozenie elementéw pokazano na rysunku szkicowym (rys. 1-2).

Obracanie cylindra sitownika w celu zmiany potozenia wskaznika
wizualnego

1. Zdjg¢ pokrywy ochronne z czterech gwintowanych trzpieni tgczgcych sitownik.
2. Odkreci¢ dwie ,nakretki oczkowe” z tych dwdch trzpieni.
3. Odkreci¢ dwie nakretki montazowe przytrzymujace przewod
odpowietrzajgcy zaworu upustowego uktadu hydraulicznego, a nastepnie
zdjac ten przewdd.
4. Odkrecic¢ cztery gorne nakretki zabezpieczajgce 0,500-13 z kazdego
z czterech trzpieni.
5.  Wykreci¢ dwie $ruby imbusowe 0,250-20 mocujgce skrzynke elektryczng
do gornej ptyty montazowej. Te sruby majg nakretki i podktadki.

Aby uniknaé ewentualnych obrazen ciala, podczas wykonywania
czynnosci opisanych w punkcie 6 NIE wolno catkowicie odkreci¢
nakretek z trzpieni do czasu upewnienia sie, ze zlikwidowano
wstepne naprezenie sprezyn.

6. Powoli odkrecac cztery pozostate nakretki 0,500-13 z trzpieni, jednorazowo
wykonujgc kazdg z nakretek jeden obrot. Pozwoli to utrzymac pokrywe i
czujnik LVDT pod katem prostym wzgledem obudowy. Odkrecanie
nakretek w inny sposéb moze doprowadzi¢ do przekrzywienia pokrywy i
korpusu czujnika LVDT wzgledem trzpieni czujnika LVDT oraz
ewentualnego ich uszkodzenia.

Ta czynnos$¢ pozwoli zlikwidowac wstepne naprezenie wewnetrznych
sprezyn sitownika. Trzpienie powinny byé odpowiednio diugie, aby
umozliwi¢ likwidacje catego naprezenia wstepnego przed zdjeciem sprezyn
z trzpieni. NIE wolno catkowicie odkreci¢ nakretek z trzpieni do czasu
upewnienia sie, ze zlikwidowano wstepne naprezenie sprezyn.
Niezastosowanie sie do tego zalecenia moze skutkowac obrazeniami ciata.

7.  Kluczem paskowym lub reka obroci¢ cylinder sitownika w Zgdane
potozenie.

8. Na kazdy sworzen zatozy¢ cztery nakretki 0,500-13. Powoli Sciskaé
sprezyny we wnece, jednorazowo wykonujgc kazdg z nakretek jeden obrét.
Pozwoli to utrzymac¢ pokrywe i czujnik LVDT pod katem prostym wzgledem
obudowy. Przykrecanie nakretek w inny sposdb moze doprowadzi¢ do
przekrzywienia pokrywy i korpusu czujnika LVDT wzgledem trzpieni
czujnika LVDT oraz ewentualnego ich uszkodzenia.

9. Dokreci¢ nakretki 0,500 momentem 47-57 Nm (35-42 funty-cal razy sita).

10. Zatozy¢ dodatkowe cztery nakretki 0,500-13 na sworznie i dokreci¢ je
momentem 24-28 Nm (18-21 funty-cal razy sita).

11. Wkreci¢ dwie $ruby imbusowe 0,250-20 mocujgce skrzynke elektryczng do
gornej ptyty montazowej. Te Sruby majg nakretki i podktadki.

12. Dokreci¢ te dwie sruby momentem 6,6—8,8 Nm (58-78 funtow-cal razy sita).

Woodward 39




Zawory reg_;ulacyjne paliwa gazowego o wysokiej temperaturze SonicFlo Instrukcja PL26486

13.

14.
15.

Z uwagi na obrdcenie cylindra konieczne bedzie wykonanie nowego
przewodu odpowietrzajgcego zaworu upustowego uktadu hydraulicznego,
aby ponownie potgczy¢ zawor upustowy z kolektorem hydraulicznym.
Dokreci¢ ztgczki na przewodzie zaworu upustowego momentem 15-17 Nm
(134-150 funtéw-cal razy sita).

Zatozy¢ z powrotem dwie ,nakretki oczkowe” na te dwa trzpienie.

Zatozy¢ z powrotem pokrywy ochronne na trzpienie.

Obracanie sitownika wzgledem zaworu gazu

1.

Jesli zawér znajduje sie w przewodzie rurowym, upewnic sie, ze w
zaworze nie wystepuje cisnienie i ze odpowiednio zablokowano zawory
odcinajgce. Starannie przytrzymac¢ zawor, wykorzystujgc dwa uchwyty do
podnoszenia znajdujgce sie na goérze zaworu/sitownika.

Wykreci¢ cztery sruby 0,500-13 z podstawy sitownika. Po wykreceniu $rub
bedzie mozna zobaczy¢ cztery elementy dystansowe o dtugosci 25 mm

(1 cal), ktére zatozono miedzy obudowami sitownika a zaworu. Nalezy je
zabrac¢ i zachowac do czasu montazu.

Wykonac sitownikiem trzy czwarte obrotu. Sitownik mozna obréci¢
maksymalnie o 90 stopniu w obu kierunkach w stosunku do ustawienia
fabrycznego. Nie wyjmowac¢ sitownika z korpusu zaworu. Wystarczy
obrdci¢ sitownik, gdy nadal bedzie pozostawac w korpusie zaworu.
Upewnic¢ sie, czy zespdt filtra oraz inne podzespoty nie ulegty uszkodzeniu
podczas obracania i eksploatacji.

Wiozy¢ z powrotem cztery elementy dystansowe (jeden na kazdg z $rub)
oraz cztery sruby 0,500-13 w sitownik, a nastepnie przykreci¢ go do
korpusu zaworu.

Dokrecic te sruby 0,500 momentem 79-99 Nm (700875 funtéw-cal razy sita).
Sprawdzi¢, czy elementy dystansowe sg pewnie utrzymywane na catej
dtugosci miedzy sitownikiem a korpusami zaworéw.

Obracanie sitownika w kierunku zaworu
(w przypadku zaworoéw 3-, 4- i 6-calowych)

Przed rozpoczeciem konserwacji lub naprawy upewni¢ sie, ze
odcieto doplyw zasilania elektrycznego, cisnienia hydraulicznego
oraz cisnienia gazu do zaworu i sitownika.

Potozenie elementéw pokazano na rysunku szkicowym (rys. od 1-3 do 1-5).

Obracanie sitownika wzgledem zaworu gazu

1.

Jesli zawér znajduje sie w przewodzie rurowym, upewnic sie, ze w
zaworze nie wystepuje cisnienie i ze odpowiednio zablokowano zawory
odcinajgce. Starannie przytrzymac¢ zawor, wykorzystujgc dwa uchwyty do
podnoszenia znajdujgce sie na gorze zaworu/sitownika oraz podpierajgc
go od dotu.

Wykreci¢ cztery sruby 0,625-11 i zdjaé podkiadki z gornej czesci kolektora
hydraulicznego. Po wykreceniu srub bedzie mozna zobaczy¢ cztery
elementy dystansowe o dlugosci 38 mm (1 1/2 cala), ktére zatozono
miedzy obudowami sitownika a zaworu. Nalezy je zabra¢ i zachowac¢ do
czasu montazu.

Nie wyjmowa¢ sitownika z korpusu zaworu. Wystarczy obréci¢ sitownik,
gdy nadal bedzie pozostawaé w korpusie zaworu i gdy sitownik bedzie
przytrzymywany od goéry. Sitownik mozna obréci¢ maksymalnie o 90 stopni
w obu kierunkach w stosunku do ustawienia fabrycznego.

Wiozy¢ z powrotem cztery elementy dystansowe (jeden na kazdg z $rub)
oraz cztery Sruby 0,625-11 i podktadki w sitownik, a nastepnie przykrecic¢
go do korpusu zaworu.
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5. Dokrecic¢ te sruby 0,625-11 momentem 157,3-179,7 Nm
(116,0-132,5 funta-cal razy sita).

6. Sprawdzi¢, czy elementy dystansowe sg pewnie utrzymywane na catej dlugosci
miedzy sitownikiem a korpusami zaworéw.

Kontrole

W przypadku zawordéw SonicFlo firma Woodward zaleca stosowanie
ponizszego harmonogramu konserwacji i kontroli:

Kontrole biezace

o Nalezy regularnie przeprowadzac¢ kontrole biezgce wskazan czujnika
cisnienia réznicowego na zespole filtra, aby sprawdzi¢, czy nie doszto do
czesciowego zatkania filtra. Jesli wskazania czujnika cisnienia ré6znicowego
sg odczytywane z czerwonego pola, wktad filtra wymaga wymiany.

Kontrole coroczne

o Zwiekszyc cidnienie w sekcji zespotu, w ktdérej znajduje sie zawor do
uzyskania wartosci znamionowej 4000 kPa (580 psig). Sprawdzi¢
szczelnos¢ zewnetrznych powierzchni uszczelniajgcych za pomocg ptynu
do wykrywania nieszczelnosci. Miejsca te obejmujg potgczenia kotnierzowe
na wlocie i wylocie, a takze potgczenie miedzy tulejg prowadzaca a
korpusem zaworu. W tych obszarach nie moze dochodzi¢ do wyciekow.

o Zwiekszy¢ cisnienie w sekcji zespotu zawierajgcej zawor do wartosci
340 kPa (50 psig), a nastepnie skontrolowac¢ zawér upustowy pod katem
nadmiernych wyciekéw ze spustu paliwa na zaworze. Wielko$¢ wycieku
nie powinna przekracza¢ 100 cm3/min.

T TTT P PTPPT RSP

Spust paliwa
Potgczenie
miedzy tulejg
prowadzacg
. a korpusem
Potaczenia Zaworu
kotnierzowe
na wlocie
i wylocie

Rys. 4-1a. Obszary objete kontrolg w przypadku zaworéw 2-calowych
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Rys. 4-1b. Obszary objete kontrolg w przypadku zaworéw 3-, 4- i 6-calowych

o Wyigcznie zawory 2-calowe: Zdjgé rurke odprowadzajgcg hydraulicznego
uszczelnienia posredniego i zatozy¢ korek na ztgczke spustows.

3

Ztaczka
uszczelnienia
posredniego

uszczelnienia
posredniego

Korek ztgczki
spustowej

Rys. 4-2. Potozenie odprowadzenia hydraulicznego uszczelnienia posredniego
oraz korka w zaworach 2-calowych
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o Zwiekszy¢ cidnienie w sekcji zespotu zawierajgcej sitownik w celu uzyskania
wartosci znamionowej 11 725 kPa (1700 psig), a nastepnie przeprowadzi¢
ponizsze kontrole:

o0  Sprawdzi¢ szczelnosé wszystkich powierzchni uszczelnienia
hydraulicznego.

o0  Wyigcznie zawory 2-calowe: Monitorowac wielko$¢ wycieku ze ztgczki
hydraulicznego uszczelnienia posredniego (maks. 400 cm3/min).

o  Odcig¢ doptyw cisnienia hydraulicznego.

o0  Wyigcznie zawory 2-calowe: Zdjgé korek i zatozy¢ z powrotem rurke
odprowadzajgca uszczelnienia posredniego.

Remont/wymiana zaworu

o W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci, wycieku gazu ze spustu paliwa
lub wycieku ptynu hydraulicznego ze ztgczki uszczelnienia posredniego,
ktérych wartos¢ przekracza okreslone powyzej wartosci graniczne, zawor
nalezy wymontowac i zwréci¢ do firmy Woodward w celu wykonania
remontu.

e W innych przypadkach firma Woodward zaleca wykluczenie zaworow
z eksploatacji i zwrdcenie ich w celu przeprowadzenia remontu po kazdych
48 000 godzinach pracy lub przy najblizszym remoncie gtéwnym turbiny,
zaleznie od tego, ktéra z tych sytuacji wystagpi jako pierwsza.

Jesli ktorykolwiek ze standardowych podzespotéw zaworu przestanie
sie nadawac¢ do uzycia, mozliwe jest dokonanie jego wymiany w miejscu
eksploatacji. W celu uzyskania pomocy nalezy sie skontaktowac

z przedstawicielem firmy Woodward.

Rozwigzywanie probleméw

Nieprawidlowe dziatanie zaworu regulacyjnego paliwa gazowego podczas

korzystania z uktadu sterowania nalezacego do klienta.

Wykona¢ czynnosci opisane w punktach od 34 do 38 w przypadku zaworow

2-calowych lub w punktach od 31 do 35 w przypadku zaworéw 3-, 4-

i 6-calowych zwigzane z powyzszg procedurg wymiany czujnika LVDT. Zamiast

wskaznika wizualnego mozna zainstalowa¢ narzedzie utatwiajgce identyfikacje

probleméw (numer czes$ci Woodward 1010-4982), ktdre pozwoli w mechaniczny
sposob okreslic skok zaworu (sprawdzié, czy zawér znajduje sie w potozeniu
przeptywu minimalnego).

1. Whykreci¢ dwie sruby imbusowe mocujgce wskaznik wizualny do sitownika
zaworu regulacyjnego. Zachowac Sruby w celu ponownego zatozenia
wskaznika wizualnego.

2. Zdjac¢ wskaznik wizualny.

3. Przykreci¢ narzedzie 1010-4982 (dostepne w firmie Woodward) do
sitownika dwoma dostarczonymi srubami. Dopilnowa¢, aby zatozy¢ kotek
elementu przesuwnego na gorze gniazda sprezyny w obrebie obudowy
sitownika.

4. Korzystajgc z dostarczonego przez klienta wskaznika przesuwu o zakresie
skoku przekraczajgcym 78,7 mm (3,10 cala) umieszczonego na gorze
elementu przesuwnego narzedzia, przymocowac¢ wskaznik do obudowy
sitownika. Wyzerowac¢ wskaznik.

5. Zwiekszy¢ prad serwozaworu do wartosci 2 +0,5 mA. Zawér powinien sie
catkowicie otworzy¢.

6. Maksymalny zakres ruchu powinien odpowiada¢ wartosci zarejestrowane;j
w obudowie ukfadu elektrycznego. Jesli warto$ci bedg rézne, nalezy sie
skontaktowac¢ z firmg Woodward w celu uzyskania wskazéwek.

7. Jesli ta wartos¢ odpowiada wartosci zarejestrowanej, nalezy sprawdzi¢
wartos$¢ napiecia zwrotnego czujnika LVDT (dla wszystkich trzech cewek)

i porownac jg z wartosciami zarejestrowanymi w obudowie uktadu
elektrycznego.
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8. Jesli wartosci napiecia zwrotnego bedg niezgodne, nalezy sprawdzi¢,
czy wartos¢ napiecia wzbudzenia wynosi 7,00 £0,100 V DC przy 3000 Hz.
Jesli warto$¢ napiecia wzbudzenia jest prawidtowa, lecz napiecie wyjsciowe
czujnika LVDT nie odpowiada wartosciom podanym na naklejce z danymi
dotyczgcymi kalibracji, nalezy sie skontaktowac z firmg Woodward, aby
zaméwié zamienny czujnik LVDT oraz postepowac zgodnie z czynnosciami
dotyczgcymi wymiany opisanymi w niniejszym dokumencie.

9. Jesli wartosci napiecia zwrotnego i fizycznego skoku sg zgodne
z zarejestrowanymi wartosciami dostarczonymi wraz zaworem, to znaczy,
ze uktad sterowania nie dziata prawidtowo. W celu uzyskania pomocy
w zakresie identyfikacji problemoéw nalezy sie zwrdéci¢ do producenta uktadu
sterowania.

Tabele dotyczace rozwigzywania problemoéw

Btedy ukfadu sterowania lub regulacji przeptywu paliwa czesto wigzg sie

z wahaniami predkosci pracy ukladu napedowego, lecz takie wahania predkosci
nie zawsze wskazujg na btedy uktadu sterowania lub regulacji przeptywu paliwa.
Stad w przypadku wystgpienia nadmiernych wahan predkosci nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ dziatania wszystkich podzespotdw, w tym silnika lub turbiny. Aby
tatwiej znalez¢ Zrédto problemu, nalezy sie zapoznac z odpowiednimi instrukcjami
elektronicznych uktadéw sterowania. Ponizej opisano czynnosci dotyczace
rozwigzywania problemow zwigzanych z zaworem regulacyjnym paliwa gazowego.

W zwigzku wystepowaniem zagrozen pochodzgcych od mocno Scisnietych
sprezyn nie zaleca sie rozmontowania zaworu regulacyjnego paliwa gazowego

w miejscu eksploatacji urzgdzenia. W wyjatkowych okolicznosciach,

gdy rozmontowanie jest niezbedne, wszelkie prace i regulacje powinni
przeprowadzaé pracownicy gruntownie przeszkoleni z zakresu stosowania
odpowiednich procedur.

Zwracajac sie do firmy Woodward o informacje lub pomoc serwisowg, nalezy poda¢
numer czesci oraz numer seryjny zespotu zaworu.

Objaw

Mozliwe przyczyny

Czynnosci naprawcze

Zewnetrzna
nieszczelnos¢
uktadu
hydraulicznego

Brak statycznych pierscieni O-
ring lub pogorszenie ich stanu

Wymieni¢ pierscienie O-ring zatozone na
podzespoty podlegajgce serwisowaniu ze strony
uzytkownika (filtr, serwozawor, zawor
przekaznika wyzwalajgcego) zgodnie z
potrzebami. W przeciwnym razie zwrdécié sitownik
do firmy Woodward w celu przeprowadzenia
czynnosci serwisowych.

Brak statycznego pierscienia O-
ring lub pogorszenie jego stanu

Zwrdci¢ sitownik do firmy Woodward w celu
przeprowadzenia czynnosci serwisowych.

Wewnetrzna
nieszczelnosé
uktadu
hydraulicznego

Brak wewnetrznych pierscieni
O-ring serwozaworu lub
pogorszenie ich stanu

Wymieni¢ serwozawor.

Zuzyte krawedzie pomiarowe
serwozaworu

Wymieni¢ serwozawor.

Brak uszczelnienia ttoka lub
pogorszenie jego stanu

Zwroci¢ sitownik do firmy Woodward w celu
przeprowadzenia czynnos$ci serwisowych.

Zewnetrzny
wyciek paliwa
gazowego

Brak uszczelek kotnierzy rur lub
pogorszenie ich stanu

Wymieni¢ uszczelki.

Nieprawidtowe ustawienie
kotnierzy rur

Zgodnie z potrzebami poprawi¢ potozenie rur,
aby spetni¢ wymagania dotyczace ich ustawienia,
ktore okreslono szczegdtowo w rozdziale 3.

Nieodpowiednio dokrecone
Sruby kotnierzy rur

Zgodnie z potrzebami poprawi¢ dokrecenie $rub,
aby spetni¢ wymagania dotyczgce momentow
obrotowych, ktére okreslono szczegdétowo w
rozdziale 3.

Brak uszczelnienia lub
pogorszenie jego stanu

Zwrdci¢ sitownik do firmy Woodward w celu
przeprowadzenia czynnosci serwisowych.
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Objaw Mozliwe przyczyny Czynnosci naprawcze
Zawor sie nie Przestanie do serwozaworu Sprawdzi¢, czy cate okablowanie jest zgodne ze
otwiera nieprawidtowego sygnatu schematem elektrycznym (rys. 1-7) oraz

wartosci pradu. (W celu otwarcia
zaworu gazu tgczna wartosé
pradu przeptywajgcego przez
trzy cewki serwozaworu musi by¢
wyzsza od wartosci zerowego
pradu polaryzacji serwozaworu).

schematami elektrycznymi systemu firmy GE.
Zwroci¢ szczegolng uwage na biegunowosé
przewoddw podtgczonych do serwozaworu

i czujnika LVDT.

Usterka serwozaworu

Wymieni¢ serwozawdr.

Nieodpowiednie cisnienie
podawania ptynu hydraulicznego

Cisnienie zasilania musi przekraczac
8274 kPa/1200 psig (zalecane ci$nienie wynosi
11 032 kPa/1600 psig).

Usterka elektrozaworu
przekaznika wyzwalajgcego

Wymieni¢ elektrozawor.

Nieodpowiednie ci$nienie
przekaznika wyzwalajgcego

Sprawdzi¢, czy minimalne ci$nienie wytaczania
wynosi 276 kPa (40 psig).

Wktad wytgcznika utknat w
potozeniu, w ktérym nie doptywa
do niego prad

Wymieni¢ wktad wytgcznika.

Zatkany wkiad filtra

Sprawdzi¢ czujnik ci$nienia réznicowego. Jesli
wskazania czujnika ci$nienia réznicowego sg
odczytywane z czerwonego pola, wymieni¢
wkiad.

Zawor sie nie
zamyka

Przestanie do serwozaworu
nieprawidtowego sygnatu
wartosci pragdu. (Aby zawdr gazu
zostat zamkniety, tgczna wartosé
pradu przeptywajgcego przez
trzy cewki serwozaworu musi by¢
nizsza od wartosci zerowego
pradu polaryzacji serwozaworu).

Sprawdzi¢, czy cate okablowanie jest zgodne ze
schematem elektrycznym (rys. 1-7) oraz
schematami elektrycznymi systemu firmy GE.
Zwréci¢ szczegolng uwage na biegunowosé
przewoddéw podtgczonych do serwozaworu

i czujnika LVDT.

Usterka serwozaworu

Wymieni¢ serwozawoér.

Usterka czujnika LVDT

Wymieni¢ czujnik LVDT. W przypadku czujnika
o $cisle okreslonych parametrach zwréci¢ go do
firmy Woodward w celu przeprowadzenia
czynnosci serwisowych.

Pekniete sprezyny

Zwrdci¢ sitownik do firmy Woodward w celu
przeprowadzenia czynnos$ci serwisowych.

Pekniety tgcznik

Zwroci¢ sitownik do firmy Woodward w celu
przeprowadzenia czynnos$ci serwisowych.

Zawor nie reaguje
W sposob ptynny

Zatkany filtr w ukfadzie
hydraulicznym

Sprawdzi¢ wskazania czujnika cisnienia
réznicowego na obudowie filtra.

Zakleszczony trzpien
serwozaworu

Sprawdzi¢, czy poziom zanieczyszczenia ptynu
hydraulicznego miesci sie w granicach
okreslonych w rozdziale 1. Zastosowanie
sygnatu dither moze poprawi¢ prace
zanieczyszczonych systemow.

Zatkany wewnetrzny filtr pilotowy
serwozaworu

Wymieni¢ serwozawor.

Zuzyte uszczelnienie ttoka

Zwrdci¢ sitownik do firmy Woodward w celu
przeprowadzenia czynnos$ci serwisowych.

Niestabilna praca uktadu
sterowania

Skontaktowac sie z dostawca uktadu
sterowania.

Przedwczesne
zuzycie
uszczelnien
sitownika

Nadmierne zanieczyszczenie
ptynu hydraulicznego

Sprawdzi¢, czy poziom zanieczyszczenia ptynu
hydraulicznego miesci sie w granicach
okreslonych w rozdziale 1. Zastosowanie zbyt
wysokiego sygnatu dither moze ograniczyé
zywotnosc¢ zanieczyszczonych systemow.

Oscylacyjna praca systemu
(zywotnosc¢ uszczelnia jest
proporcjonalna do pokonanej
odlegtosci). Nawet niewielkie
oscylacje (rzgdu £1%) przy
niskich czestotliwosciach
(rzedu 0,1 Hz) powodujg
gwattowne przyspieszenie
zuzycia.

Znalezc¢ i wyeliminowac gtéwna przyczyne
oscylacji. Mozliwe przyczyny obejmujg regulacje
cisnienia wlotowego, konfiguracje uktadu
sterowania oraz nieprawidtowe podtgczenie
przewoddéw. Zalecenia dotyczgce okablowania
podano w rozdziale 3 zatytutowanym Montaz.

Woodward
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Rozdziat 5.

sznnoéci serwisowe

Czynnosci serwisowe dotyczace urzadzenia

W przypadku pojawienia sie probleméw dotyczgcych montazu lub

niezadowalajgcego dziatania urzgdzenia firmy Woodward mozna:

e  Zapoznac sie ze wskazdwkami dotyczgcymi rozwigzywania problemow
podanymi w instrukgciji.

Skontaktowac sie z producentem systemu lub firmg pakujaca.
Skontaktowac sie ze swiadczacym peten serwis dystrybutorem produktow
firmy Woodward obstugujgcym obszar uzytkownika.

o  Skontaktowac sie z dziatem wsparcia technicznego w firmie Woodward
(prosze zapoznac sie z czescig ,Sposob kontaktowania sie z firmg
Woodward”, ktérg mozna znalez¢ w dalszej tresci tego rozdziatu),
aby omowic napotkany problem. W wielu przypadkach problem mozna
rozwigzac telefonicznie. Jesli sie to nie uda, uzytkownik moze oczywiscie
wybrac¢ okres$lony tryb postepowania zgodnie z ustugami wymienionymi
w tym rozdziale.

Wsparcie ze strony producenta oryginalnego wyposazenia i firmy pakujacej:
Wiele uktadow sterowania i urzgdzen sterujgcych firmy Woodward zostato
zainstalowanych w systemie i zaprogramowanych przez oryginalnego producenta
wyposazenia (OEM) lub firme pakujgcg w ich zaktadach. W niektérych przypadkach
dostep do programowania jest chroniony hastem przez oryginalnego producenta
wyposazenia lub firme pakujaca, ktére to podmioty zapewniajg najlepszg obstuge
serwisowg urzadzen i wsparcie techniczne. Sprawy zwigzane z serwisem
gwarancyjnym, ktérym sg objete urzadzenia firmy Woodward wystane wraz

z systemem, takze nalezy zatatwia¢ za posrednictwem oryginalnego producenta
wyposazenia lub firmy pakujgcej. Szczegdtowe informacje podano w dokumentaciji
systemu.

Wspieranie partneréw biznesowych firmy Woodward: Firma Woodward
wspotpracuje z ogoélnoswiatowg siecig niezaleznych partneréw biznesowych
oraz wspiera jej dziatania, a misjg tej sieci jest nizej opisana obstuga
uzytkownikow uktadow sterowania produkcji Woodward:

o Dystrybutor swiadczacy obstuge petnoserwisowg (Full Service
Distributor, FSD) jest gldwnie odpowiedzialny za sprzedaz, serwisowanie,
oferowanie rozwigzan w zakresie integracji systemu, wsparcie techniczne,
a takze wprowadzanie na rynek standardowych produktéw firmy
Woodward w obrebie okreslonego obszaru geograficznego oraz segmentu
rynku.

e  Autoryzowany niezalezny punkt serwisowy (Authorized Independent
Service Facility, AISF) Swiadczy w imieniu firmy Woodward autoryzowang
obstuge, ktéra obejmuje naprawy, czesci potrzebne do napraw oraz serwis
gwarancyjny. Obstuga serwisowa (nie dotyczy sprzedazy nowych urzadzen)
stanowi podstawowag misje punktéw AISF.

e  Autoryzowany modernizator silnikdw (Recognized Engine Retrofitter,
RER) to niezalezna firma, ktéra zajmuje sie modernizacjg ttokowych
silnikdw gazowych oraz przystosowywaniem ich do pracy w oparciu o dwa
rodzaje paliwa i ktéra jest w stanie zaoferowa¢ modernizacje i remonty
w zakresie petnej gamy systemow i podzespotow firmy Woodward, a takze
przeprowadza¢ modernizacje pozwalajgce zapewni¢ zgodnos¢ z
przepisami dotyczgcymi emisji zanieczyszczen, obstugiwac
dtugoterminowe umowy serwisowe, prowadzi¢ naprawy w nagtych
sytuacjach itp.
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o Autoryzowany modernizator turbin (Recognized Turbine Retrofitter,
RTR) to niezalezna firma, ktéra w skali globalnej prowadzi modernizacje
ukfadéw sterowania turbin parowych i gazowych i ktéra jest w stanie
zaoferowa¢ modernizacje i remonty w zakresie petnej gamy systemow
i podzespotéw firmy Woodward, a takze obstugiwaé dtugoterminowe
umowy serwisowe, prowadzi¢ naprawy w nagtych sytuacjach itp.

Najblizszego dystrybutora produktéw firmy Woodward, punkt AISF,
modernizatora RER lub RTR mozna znalez¢ na naszej witrynie internetowe;j:
www.woodward.com/directory

Opcje dotyczace serwisowania urzadzen firmy
Woodward w zakiadzie uzytkownika

Za posrednictwem naszego lokalnego dystrybutora swiadczgcego obstuge
petnoserwisowa, producenta oryginalnego wyposazenia lub firmy pakujgce;j
system klient ma dostep do nizej wymienionych opcji serwisowania urzgdzen
firmy Woodward w zaktadzie uzytkownika, ktére sg zgodne ze standardowg
gwarancjg na produkty i ustugi firmy Woodward (5-01-1205) obowigzujgca

w chwili pierwotnej wysyiki produktu z firmy Woodward lub realizacji ustugi
serwisowe;j:

¢  Wymiana/zamiana (serwis w ciggu 24 godzin)

o  Naprawa wedtug zryczattowanej stawki

e  Ponowne wykonanie wedtug zryczattowanej stawki

Wymiana/zamiana: Wymiana/zamiana to specjalny program skierowany

do uzytkownikéw potrzebujgcych natychmiastowej obstugi. W jego ramach
uzytkownik moze sie zwrdci¢ do nas i w bardzo krotkim czasie (zwykle w ciggu
24 godzin od zgtoszenia) otrzymac urzadzenie zamienne odpowiadajace
nowemu urzgdzeniu, o ile odpowiednie urzadzenie bedzie dostepne w chwili
przestania zgtoszenia, co pozwoli ograniczy¢ do minimum kosztowne przestoje.
Jest to program bazujgcy na zryczattowanej stawce i obejmuje petng
standardowg gwarancje na produkty firmy Woodward (Gwarancja na produkty

i ustugi firmy Woodward 5-01-1205).

Dzieki tej opcji uzytkownik moze zadzwonic¢ do lokalnego swiadczgcego peten
serwis dystrybutora w razie wystgpienia nagtej awarii lub przed zaplanowanym
postojem i zwrdci¢ sie o dostarczenie zamiennego urzgdzenia sterujgcego.
Jesli urzgdzenie takie bedzie dostepne w czasie prowadzenia rozmowy

z dystrybutorem, to zwykle bedzie mozna je wystaé¢ w ciggu 24 godzin.
Uzytkownik wymienia uzywane urzadzenie sterujgce na urzgdzenie zamienne
odpowiadajgce nowemu urzgdzeniu i zwraca uzywane urzgdzenie sterujgce do
dystrybutora $wiadczacego obstuge petnoserwisowa.

Opfaty zwigzane z wymiana/zamiang odpowiadajg zryczattowanej stawce,

do ktorej nalezy doliczy¢ koszty wysytki. W chwili wystania urzadzenia
uzytkownikowi zostanie wystawiona faktura obejmujaca zryczattowang optate
dotyczgcg wymiany/zamiany, do ktorej zostanie doliczony koszt samego
urzgdzenia. Jesli samo urzadzenie (urzgdzenie uzywane) zostanie zwrécone
w terminie 60 dni, wystawiona zostanie nota uznaniowa odpowiadajgca
kosztowi tego urzgdzenia.

Naprawa wedtug zryczaltowanej stawki: Naprawa wedlug zryczattowanej
stawki dostepna jest w przypadku wiekszosci uzywanych urzgdzen
standardowych. Ten program oferuje uzytkownikom serwis naprawczy
urzadzen, a jego zaletg jest znany z gory koszt ustugi. Wszystkie prace
naprawcze sg objete standardowg gwarancjg na ustugi firmy Woodward
(Gwarancja na produkty i ustugi firmy Woodward 5-01-1205). Dotyczy to
zarowno wymienionych czesci, jak i wykonawstwa.
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Ponowne wykonanie wedtug zryczattowanej stawki: Ponowne wykonanie
wedtug zryczattowanej stawki jest bardzo podobne do opcji Naprawa wedtug
zryczattowanej stawki, z tg réznica, ze urzadzenie zostanie zwrécone
uzytkownikowi w stanie odpowiadajgcym nowemu urzadzeniu i bedzie objete
petng standardowg gwarancjg na produkty firmy Woodward (Gwarancja na
produkty i ustugi firmy Woodward 5-01-1205. Ta opcja dotyczy wytgcznie
urzgdzen mechanicznych.

Zwrécenie urzadzenia w celu przeprowadzenia
naprawy

Jesli uktad sterowania (lub dowolng czes¢ elektronicznego uktadu sterownia)
nalezy zwroci¢ w celu przeprowadzenia naprawy, prosimy o uprzedni kontakt
z lokalnym dystrybutorem $wiadczacym obstuge petnoserwisowg w celu
uzyskania zgody na zwrdcenie urzadzenia oraz instrukcji wysytkowych.

Przed wystaniem urzadzen nalezy przyczepi¢ do nich zawieszke zawierajgca
nastepujgce informacje:

numer zgody na zwrdcenie urzadzenia;

nazwe i lokalizacje firmy, w kiérej ukfad sterowania jest zainstalowany;
nazwisko i numer telefonu osoby kontaktowej;

petne numery czes$ci Woodward oraz numery seryjne;

opis problemu;

instrukcje opisujgce wymagany rodzaj naprawy.

Pakowanie ukladu sterowania

Zwracany kompletny uktad sterowania nalezy przygotowa¢ w nastepujacy

sposob:

e na wszystkie ztgcza nalezy zatozyé nasadki;

e na wszystkie moduty elektroniczne nalezy natozy¢ ochronne worki
antystatyczne;

e  materiaty opakowaniowe nie mogg uszkodzi¢ powierzchni urzadzenia;

¢ nalezy zastosowac opakowanie do zastosowan przemystowych o wielkosci
co najmniej 100 mm (4 cale);

° nalezy zastosowac¢ dwuscienne pudetko kartonowe;

e  pudetko nalezy owing¢ mocng tasmg, aby zwiekszy¢ jego wytrzymatosé.

z Aby uniknaé uszkodzenia podzespotéw elektronicznych

WSKAZOWKA spowodowanego niewtasciwym obchodzeniem sie z nimi, nalezy si¢
zapozna¢ z instrukcja Woodward nr 82715, Podrecznik dotyczacy
obchodzenia sie z elektronicznymi przyrzagdami kontrolnymi,
plytkami drukowanymi i modutami oraz ich zabezpieczenia (Guide
for Handling and Protection of Electronic Controls, Printed Circuit
Boards, and Modules) oraz stosowac¢ opisane w niej Srodki
ostroznosci.

Czesci zamienne

Sktadajgc zamowienie na czesci zamienne do ukladéw sterowania, nalezy

poda¢ nastepujgce informacje:

e numer czesci (XXXX-XXXX) widoczny na umieszczonej na obudowie
tabliczce znamionowej,

e numer seryjny urzadzenia podany na tabliczce znamionowej.
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Ustugi techniczne

Firma Woodward oferuje rézne ustugi techniczne zwigzane z naszymi
urzagdzeniami. Aby uzyska¢ informacje na temat tych ustug, mozna sie
skontaktowac z nami telefonicznie, pocztg elektroniczng lub za posrednictwem
witryny firmy Woodward.

o  Wsparcie techniczne

e  Szkolenia poswiecone urzgdzeniom

e  Obstuga w miejscu eksploatacji urzadzenia

Wsparcie techniczne oferujg dostawca systemu, lokalny dystrybutor $wiadczgcy
obstuge petnoserwisowg lub liczne, rozmieszczone na catym Swiecie placowki firmy
Woodward, stosownie do danego urzgdzenia oraz jego zastosowania. Ta ustuga
pozwala uzytkownikowi uzyskac¢ odpowiedzi na pytania techniczne lub pomoc

w zakresie rozwigzywania probleméw w normalnych godzinach pracy placowki
firmy Woodward, z ktérg uzytkownik sie kontaktuje. Ponadto poza normalnymi
godzinami pracy swiadczona jest pomoc w nagtych sytuacjach. Nalezy wéwczas
zadzwonic¢ do firmy Woodward i poinformowa¢, ze napotkany problem wymaga
pilnego rozwigzania.

Szkolenia poswiecone urzadzeniom sg dostepne w formie standardowych
wyktadow w wielu naszych placoéwkach na catym swiecie. Oferujemy takze
indywidualnie przygotowywane wykfady, ktére moga zosta¢ dostosowane do
konkretnych potrzeb i mogg sie odbywac¢ w jednej z naszych placéwek lub u
klienta. Szkolenia takie, prowadzone przez doswiadczonych pracownikow,
zapewnig uzytkownikowi mozliwos¢ utrzymania niezawodno$ci i dostepno$ci
systemu.

Obstuga w miejscu eksploatacji urzagdzenia takze jest dostepna. Jest on
uzalezniona od rodzaju urzgdzenia oraz lokalizacji, a oferuje jg wiele naszych
placéwek na catym Swiecie lub jeden z naszych dystrybutoréw swiadczacych
obstuge petnoserwisowg. Pracujgcy w terenie inzynierowie posiadajg
dos$wiadczenie zaréwno w zakresie produktéw firmy Woodward, jak réwniez
wielu urzadzen innych producentéw, z ktérymi wspétpracujg nasze urzadzenia.

Aby uzyskac¢ informacje na temat tych ustug, nalezy sie skontaktowac z nami
telefonicznie, pocztg elektroniczng lub skorzysta¢ z naszej witryny:

www.woodward.com.

Kontakt z firmg Woodward

Aby uzyskac pomoc, nalezy zadzwonié do jednej z nizej wymienionych
placowek firmy Woodward i uzyskac adres oraz numer telefonu najblizszej
placéwki, z ktorej uzytkownik bedzie moégt uzyskaé informacje i pomoc.

Systemy energetyczne Uktady silnikowe Uktady turbinowe
----------- Numer telefonu Placéwka -----------Numer telefonu Placéwka -----------Numer telefonu
---------- +55 (19) 3708 4800  Brazylia ----------+55 (19) 3708 4800  Brazylia ----------+55 (19) 3708 4800
----------- +86 (512) 6762 6727  Chiny -----------+86 (512) 6762 6727  Chiny ---------—--+86 (512) 6762 6727
----------- +49 (0) 21 521451  Niemcy ---------+49 (711) 78954-510  Indie----------------+91 (129) 4097100
i@-mmmmmmmmm e en +91 (129) 4097100  Indie---------------- +91 (129) 4097100  Japonia------------ +81 (43) 213-2191
------------ +81 (43) 213-2191  Japonia------------ +81 (43) 213-2191  Korea -------------- +82 (51) 636-7080
-------------- +82 (51) 636-7080 Korea -------------- +82 (51) 636-7080 Holandia ----------- +31 (23) 5661111
--------------- +48 1229513 00 Holandia ----------- +31 (23) 5661111  Polska ---------------+48 12 295 13 00

Stany Zjednoczone -- +1 (970) 482-5811  Stany Zjednoczone -- +1 (970) 482-5811  Stany Zjednoczone -- +1 (970) 482-5811

Najblizszego dystrybutora produktéw firmy Woodward lub punkt serwisowy
mozna znalez¢ na naszej witrynie internetowej:
www.woodward.com/directory

Woodward
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Pomoc techniczna

Dzwonigc w celu uzyskania pomocy technicznej, nalezy podac¢ nizej wymienione informacje.

Przed rozmowa nalezy zapisa¢ w ponizszym formularzu nastepujgce informacje:

Imie i nazwisko
Lokalizacja zaktadu
Numer telefonu
Numer telefaksu

Numer modelu silnika/turbiny

Producent

Liczba cylindréw (jesli dotyczy)

Rodzaj paliwa (gaz, substancja lotna, para, itp.)
Klasa urzgdzenia

Zastosowanie

Uktad sterowania/regulator predkosci nr 1
Numer czesci Woodward i oznaczenie wers;ji

Opis uktadu sterowania lub typ regulatora predkosci
Numer seryjny

Uktad sterowania/regulator predkosci nr 2
Numer czesci Woodward i oznaczenie wers;ji

Opis uktadu sterowania lub typ regulatora predkosci
Numer seryjny

Uktad sterowanial/regulator predkosci nr 3
Numer czesci Woodward i oznaczenie wers;ji

Opis uktadu sterowania lub typ regulatora predkosci
Numer seryjny

W przypadku elektronicznego lub programowalnego uktfad sterowania nalezy zapisac¢ potozenia

nastaw regulacyjnych lub ustawienia menu i podac je w trakcie rozmowy telefonicznej.
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Historia wersji

Zmiany w wersji H—
e  Zaktualizowano informacje na temat wymagan ATEX (strona 7)
e  Zaktualizowano Deklaracje

Zmiany w wersji G—

e  Zaktualizowano informacje na temat zapewnienia zgodnosci z przepisami
i Swiadectw

¢ Dodano ostrzezenie w rozdziale 3 dotyczace prawidtowego uziemienia
skrzynki przytagczeniowe;j

e Dodano ostrzezenie w rozdziale 4 dotyczace czyszczenia

Zmiany w wersji F—
e  Poprawiono przeliczenie dopuszczalnego ci$nienia roboczego gazu
z 3965 kPa na 4000 kPa (strona 10)

Zmiany w wersji E—
e  Zaktualizowano informacje na temat corocznych kontroli (strona 38)
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Oswiadczenia
]

DEKLARACJA ZGODNOSCI

Nazwa producenta: WOODWARD, INC.

Adres producenta: 1000 E. Drake Rd.
Fort Collins, CO, USA, 80525

Nazwa/numer modelu: Zawory regulacyjne paliwa gazowego Sonic Flo™
2-, 3-, 4- i 6-calowe w klasie 300 i 600, 8-calowe w klasie 300

Zgodno$¢ z dyrektywami: ~ DYREKTYWA RADY 97/23/WE z dnia 29 maja 1997 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw panstw
cztonkowskich dotyczacych urzadzen ci$nieniowych. Kategoria II i ITI
DYREKTYWA RADY 94/9/WE z dnia 23 marca 1994 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw pafstw
czlonkowskich dotyczacych urzadzen i systemdw ochronnych przeznaczonych do uzytku w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
DYREKTYWA RADY 2004/108/WE z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw
panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do kompatybilnosci elektromagnetycznej wraz ze wszystkimi
obowigzujacymi zmianami. Spelnienie wymagan Dyrektywy 2004/108/WE polega na ocenie
fizycznego charakteru wymagan dotyczacych ochrony kompatybilnosci —elektromagnetycznej.
Urzadzenia pasywne elektromagnetycznie lub ,,0 fagodnym dziataniu” zostaly wykluczone z zakresu
Dyrektywy 2004/108/WE, niemniej jednak one takze spetniaja wymagania dotyczace ochrony oraz
zaspokajaja cele tej dyrektywy.

Oznaczenia: € acgoria 3, Grupa I G, Ex nA 1IC T3X G, IPS4

Obowiazujace normy: ASME B31.3 — Rury technologiczne, wyd. 08
Przepisy ASME dotyczace kottéw i zbiornikow cisnieniowych, sekcja VIIL, dziat 1, wyd. 2007-A08
Przepisy ASME dotyczace kottow i zbiornikow cisnieniowych, sekcja VIII, dziat 2, wyd. 2010
EN 60079-0: 2012 — Atmosfery wybuchowe — Czg¢$¢ 0: Urzadzenia — Podstawowe wymagania
EN 60079-15: 2010 — Atmosfery wybuchowe — Czg$¢ 15: Zabezpieczenie urzadzen za pomoca
budowy typu ,,n”
EN 61000-6-4, 2007: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czgé¢ 6-4: Normy ogdlne
— Norma emisji w srodowiskach przemystowych. (Na podstawie oceny technicznej, a nie badan).
EN 61000-6-2, 2005: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czgé¢ 6-2: Normy ogdlne
— Odporno$¢ w srodowiskach przemystowych.
(Na podstawie oceny technicznej, a nie badan).

Ocena zgodno$ci:  Dyrektywa PED modut H — Pelne zapewnienie jakosci. Certyfikat: 01 202 USA/Q-11 6617

Jednostka notyfikowana ds. urzadzen TUV Rheinland Industrie Service GmbH (nr id. 0035)
ci§nieniowych: Am Grauen Stein, D-51105 Kolonia
Niemcy

My, nizej podpisani, niniejszym o§wiadczamy, Ze wymienione powyzej urzadzenia spelniaja wymagania
powyiszych Dyrektyw.

PRODUCENT

Podpis

Christopher Perkins
Nazwisko w pelnym brzmieniu

Kierownik ds. technicznych

Stanowisko

‘Woodward, Inc., Fort Collins, CO, USA
Miejsce

10/21/13

Data

5-09-1183 wer. 16, 22 stycznia 2009 00145-04-CE-02-03
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DEKLARACJA WLACZENIA
maszyny nieukonczonej
2006/42/WE

Nazwa producenta: WOODWARD, INC.

Adres producenta: 1000 E. Drake Rd. 3800 N. Wilson Ave.
Fort Collins, CO, USA, 80525 Loveland, CO, USA 80538

Nazwa modelu: Zawory regulacyjne paliwa gazowego Sonic Flo™
2-, 3-, 4- 1 6-calowe w klasie 300 i 600, 8-calowe w klasie 300

W stosownych przypadkach

urzadzenie spelnia nastepujace

wymagania podstawowe okreslone
w Zalaczniku I: 1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5,1.6,1.7

Odpowiednia dokumentacj¢ techniczna zgromadzono zgodnie z czg$cia B Zalacznika VII. Firma Woodward
przekaze stosowne informacje, jesli w uzasadniony sposob zazadaja tego organa krajowe. Sposob ich przekazania
zostanie uzgodniony przez zainteresowane strony.

Osoba upowazniona do zgromadzenia dokumentacji technicznej:

Nazwisko: Ralf Friedrich, Dyrektor Grupy ds. Jakosci, EPS
Adres: Woodward GmbH, Handwerkstrasse 29, 70565 Stuttgart, Niemcy

W okreslonych sytuacjach urzadzenia tego nie wolno przekaza¢ do eksploatacji az do czasu zgloszenia zgodnosci
maszyny finalnej, w ktora zostanie to urzadzenie wbudowane, z postanowieniami Dyrektywy.

Nizej podpisany oswiadcza w imieniu firmy Woodward Governor Company z siedzibag w miastach Loveland i Fort

Collins, w stanie Kolorado, ze przywotane powyzej urzadzenie jest zgodnie z Dyrektywa 2006/42/WE maszyna
nieukonczonag:

PRODUCENT

Podpis

Suhail Horan

Nazwisko w pelnym brzmieniu

Kierownik jakosci

Stanowisko
Woodward, Inc., Fort Collins, CO, USA
Miejsce
11/05/12
Data
5-09-1182 (WER. 11) 00145-04-CE-02-01
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Jestesmy wdzieczni za wszelkie komentarze dotyczgace tresci naszych publikaciji.

Uwagi prosimy przesyta¢ na adres: icinfo@woodward.com

Prosimy powotywa¢ sie na numer publikacji PL26486H.

\..WOODWARD

PO Box 1519, Fort Collins CO 80522-1519, USA
1000 East Drake Road, Fort Collins CO 80525, USA

Tel.: +1 (970) 482-5811 ® Faks: +1 (970) 498-3058

E-mail i witryna internetowa — www.woodward.com

Firma Woodward dysponuje wtasnymi zakladami, podmiotami zaleznymi oraz oddziatami,
a takze autoryzowanymi dystrybutorami i innymi autoryzowanymi punktami serwisowo-handlowymi
dzialajgcymi na calym swiecie.

Pelne informacje dotyczace adreséw/numerow telefonéw/telefakséw/adresow poczty elektronicznej
wszystkich placowek dostepne sg na naszej witrynie.
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