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przeczyta ¢ catg instrukcj e oraz wszystkie inne publikacje dotycz agce czynno sci,
ktére nale zy wykona €.
Ogolne Nalezy zapozna € sie z wszystkimi instrukcjamii  $rodkami ostro znosci dotycz gcymi
instalacji i bezpiecze nstwa.

é Przed instalacj g, eksploatacj g lub serwisowaniem niniejszego urz gdzenia nale zy

srodki
ostro znosci Niezastosowanie si e do instrukcji mo ze spowodowa € obrazenia ciala i/lub szkody
materialne.
Niniejsza publikacja mogta zosta ¢ zmieniona Iub zaktualizowana od momentu
publikacji niniejszego dokumentu. Aby sprawdzi ¢, czy posiadasz najnowsz g wersje,
sprawd z instrukcj e 26455, Informator Klienta dot. statusu weryfikacji i ogranicze n

Aktualizacje dotycz acych dystrybucji, na stronie z publikacjami Woodwar  d:
www.woodward.com/publications

Najnowsza wersja wi ekszo $ci publikacji jest dost epna na powy zszej stronie. Je $li
Panstwa wersja nie jest dost epna, prosimy o kontakt z przedstawicielem dziatu
obstugi klienta w celu uzyskania najnowszej wers;ji.

Wszelkie nieautoryzowane zmiany lub u zytkowanie niniejszego urz gdzenia poza
okre $lonymi granicami mechanicznymi, elektrycznymi lub i nnymi ograniczeniami
eksploatacyjnymi mog g spowodowa € obrazenia ciata i/lub szkody materialne, w
Wiasdciwe  tym uszkodzenia urz adzenia. Wszelkie takie nieautoryzowane przerobki: (i)
uzytkowanie stanowi g ,niewta $ciwe u zytkowanie” i/lub ,zaniedbanie” w rozumieniu gwaranc ji
produktu, tym samym wykluczaj ac objecie gwarancj a wszelkich wynikaj acych z
tego szkdd, oraz (ii) uniewa zniaja atesty lub wykazy produktéw.

Jesli na okladce niniejszej instrukcji znajduje si e informacja |, Przettumaczona
Instrukcja Oryginalna”, nale zy mie € jg na uwadze, co nast epuje:

Oryginalne zrodto publikacji mogto zosta € uaktualnione od czasu wykonania
ijumacz'one przektadu. Nale zy sprawdzi ¢ instrukcj @ 26455, Informator Klienta dot. statusu
wersje weryfikacji i ogranicze n dotycz gcych dystrybucji, aby sprawdzi ¢, czy ttumaczenie
jest aktualne. Nieaktualne ttumaczenia s g oznaczone symbolem ANale zy zawsze
poréwnywa ¢ z oryginalem w celu uzyskania specyfikacji technic znych oraz
prawidtowych i bezpiecznych procedur instalacji i o bstugi.

Aktualizacje — Pogrubiona, czarna linia wzdlu  z tekstu oznacza zmiany w niniejszej publikacji od
ostatniej poprawki.

Woodward zastrzega sobie prawo do aktualizacji dowo Inej cz esci niniejszej publikacji w dowolnym momencie. Infor macje
dostarczone przez Woodward s g uwazane za poprawne i wiarygodne. Jednak ze Woodward nie ponosi  zadnej
odpowiedzialno $ci, o ile nie zostalo wyra znie postanowione inaczej.
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Wazne definicje

Ostrze zenia | Uwagi

zwigzanych z obrazeniami ciata. Nalezy przestrzegac¢ wszystkich informacji dotyczgcych

f Jest to symbol alertu bezpieczenstwa uzywany do ostrzegania o potencjalnych zagrozeniach

bezpieczenstwa, ktére sg zgodne z tym symbolem, aby unikngé mozliwych obrazen lub $mierci.

. NIEBEZPIECZENSTWO - oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra moze prowadzié¢ do $mierci lub
powaznych obrazeh ciata, jesli nie uda sie jej unikng¢.

. OSTRZEZENIE — oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra moze prowadzié¢ do $mierci lub powaznych
obrazen ciafa, jesli nie uda sie jej unikngc.

. UWAGA - oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra moze spowodowac lekkie lub umiarkowane
obrazenia ciala, jesli nie uda sie jej unikng¢.

. INFORMACJA OSTRZEGAWCZA - oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra moze spowodowac
wyltgcznie szkody materialne (fgcznie z uszkodzeniem uktadu sterowania).

«  WAZNE - oznacza wskazéwke dotyczgcg obstugi lub sugestie dotyczacg konserwacii.

Nadmierna pr edko sé
/ Nadmierna temp. /
Nadci $nienie

Silnik, turbina lub inny rodzaj mechanizmu uruchami ajacego powinien
byé wyposa zony w urz gdzenie wyt gczajgce nadmiern g predko$¢
obrotow 3 w celu ochrony przed rozbiegiem Ilub uszkodzeniem
mechanizmu uruchamiaj gcego, ktére mo ze spowodowa ¢ obrazenia
ciata, $mier ¢ lub szkody materialne.

Urzadzenie wyt gczajace nadmiern g predkos$é musi by € catkowicie
niezalezne od ukladu sterowania sitownikiem gtéwnym. W celu
zapewnienia bezpiecze Astwa moze byé rdwniez konieczne
zastosowanie urz agdzenia wyl gczajacego nadmiern g temperatur e lub
nadci $nienie.

Srodki ochrony
osobistej

Produkty opisane w niniejszej publikacjimog g stwarza € ryzyko, ktore
moze prowadzi ¢ do obra zen ciata, $mierci lub szk6d materialnych.
Zawsze nale zy nosi ¢ odpowiednie $rodki ochrony osobistej (PPE) dla
danej pracy. Sprz et, ktéry powinien by ¢ brany pod uwag e, obejmuje,
ale nie ogranicza si e do:

. Ochrony oczu

. Ochrony stuchu

. Nakrycia gtowy

. Rekawiczek

*  Butéw ochronnych

. Ochrony drég oddechowych

Zawsze nalezy przeczyta ¢ odpowiedni g3 Karte Charakterystyki
Bezpiecze nstwa Materialu (MSDS) dla ka zdej cieczy roboczej i
stosowa € sie do zalecanych $rodkéw bezpiecze nAstwa.

Uruchomienie

Nalezy byé przygotowanym na awaryjne wyt gczenie przy
uruchamianiu silnika, turbiny lub innego rodzaju si townika gtéwnego,

aby zabezpieczy ¢ sie przed rozbiegiem lub nadmiern g predkoscia
obrotow 3 z mozliwos$cia obrazen ciala, $mierci Ilub szkod

materialnych.
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Swiadomo $¢é Wyladowa n Elektrostatycznych

NOTICE

Srodki ostro znosci w
zakresie
elektrostatyki

Sterowniki elektroniczne zawieraj g wrazliwe na statyk e czesci. Aby
zapobiec uszkodzeniu tych cz  esci, nale zy przestrzega ¢
nastepujacych srodkéw ostro znosci:

. Przed obstug g sterowania nale zy roztadowa ¢ tadunki
elektrostatyczne — przy wyt gczonym zasilaniu sterowania musi
styka ¢ sie z uziemion g powierzchni g i utrzymywa ¢ styczno $¢
podczas obstugi sterowania.

. Nalezy unika ¢ wszelkich tworzyw sztucznych, winylu i
styropianu (z wyj atkiem wersji antystatycznych) wokét ptytek
drukowanych.

. Nie nale zy dotyka ¢ elementdw lub przewoddw na plytce
drukowanej r ekamilub urz gdzeniami przewodz gcymi pr ad.

Aby zapobiec uszkodzeniom elementéw elektronicznych
spowodowanym nieprawidtow g obstug g, nalezy przeczyta € i
przestrzega € srodkéw ostro znos$ci zawartych w Instrukcji obstugi i
ochrony sterownikéw elektronicznych ~ Woodward 82715, Instrukcji
obstugi i ochrony sterownikéw elektronicznych, ptyt z obwodami
drukowanymi i modutéw.

Podczas pracy z urzgdzeniem sterujacym lub w jego poblizu nalezy przestrzega¢ ponizszych srodkéw

ostroznosci.

1. Unika¢ gromadzenia sig tadunkdw elektrostatycznych na ciele poprzez nieuzywanie odziezy
wykonanej z materiatdw syntetycznych. Nalezy w miare mozliwosci nosi¢ materiaty bawetniane lub z
domieszka bawetny, poniewaz nie gromadzg one tadunkéw elektrostatycznych tak bardzo jak

materialy syntetyczne.

2. Nie nalezy wyjmowac ptytki drukowanej (PCB) z szafy sterowniczej, chyba ze jest to absolutnie
konieczne. Jesli musisz wyjgc¢ ptytke drukowang z szafy sterowniczej, zastosuj sie do ponizszych

$rodkow ostroznosci:

. Nie nalezy dotyka¢ zadnej czesci ptytki drukowanej poza krawedziami.
. Nie nalezy dotyka¢ przewodow elektrycznych, ztgczy ani elementdéw urzadzen przewodzgcych

prad rekoma.

. Podczas wymiany ptytki drukowanej nalezy przechowywaé¢ nowg ptytke drukowang w
plastikowej antystatycznej torbie ochronnej, do ktérej jest dotgczona, dopdki nie bedzie gotowa
do instalacji. Natychmiast po wyjeciu starej ptytki drukowanej z szafy sterowniczej nalezy
umiescic jg w antystatycznym worku ochronnym.
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Wprowadzenie
|

Niniejsza czes¢ instrukcji zawiera wskazdwki dotyczgce zastosowania, szczegoty dotyczace interfejsow
do innych produktéw Woodward oraz przyktadowe konfiguracje typowych zastosowan turbin parowych.

Niniejsza cze$¢ stanowi przeglad mozliwo$ci i zastosowan systemu sterowania 505XT. Typowe
zastosowania zostaly przedstawione w sposéb schematyczny, a ich funkcjonalnos¢ zostata wyjasniona.
Dla kazdego zastosowania podane sg uwagi dotyczgce programowania i trybu Start/Run, aby pomoc
programistom w skonfigurowaniu urzadzenia 505XT do ich zastosowania.

Ogodlne wskazéwki dotycz gce instalacji i obstugi oraz ostrze  zenia

Wymagane instrukcje bezpiecze nAstwa, specjalne warunki
A bezpiecznego w zakresie u zytkowania i wymagania dotycz 3ace
bezpiecznego umiejscowienia — zob. Instrukcja 35018 , Czesé 1, aby

zapewni ¢ bezpieczne u zytkowanie sterowaniaw $rodowiskach
zwyktych, morskich, niebezpiecznych, ATEX i IECEX. Czes$¢ 1 musi
by ¢ w petni zrozumiany i przestrzegany dla wszystkich zastosowa n.
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Rozdziat 8.

Narzedzia Serwisowe
|

Przeglad

Niniejszy rozdziat zawiera przeglad interfejséw narzedzi serwisowych do urzgdzenia 505. Wskazowki
dotyczace instalacji i uzytkowania tych narzedzi znajdujg sie w zatgcznikach do niniejszej czesci
instrukcji. Wszystkie interfejsy narzedzi serwisowych do urzadzenia 505 sg przytgczami Ethernet i moga
by¢ uzywane na kazdym z 4 portéw Ethernet. Jedynym wymaganiem jest, aby komputer podigczony do
sterownika posiadal adres IP w tej samej domenie (jak w kazdej typowej sieci).

Domyslne ustawienia dla adreséw Ethernet TCP/IP znajdujg sie w czesci 1 rozdziat 2.

Asystent sterowania (CA)

Narzedzie to jest podstawowym narzedziem serwisowym, ktére zapewnia nastepujgce funkcje:

» Dostosowanie przesylania i pobierania (petne ustawienia konfiguracyjne)

» Trendy w czasie rzeczywistym dowolnego sygnatu wejscia/wyjscia lub parametru sterujgcego

* Rozwigzywanie wszelkich probleméw systemowych poprzez przeglgdanie zmiennych programowych
w systemie

« Analizowanie wszelkich plikéw Datalog, ktére sg gromadzone ze sterownika

W zatgcznikach niniejszej czesci znajdujg sie instrukcje dotyczgce korzystania z narzedzia serwisowego
oprogramowania Asystenta Sterowania firmy Woodward (wersja 4.7 lub nowsza).

Servlink-to-OPC-Server (SOS)

Program zintegrowany z Asystentem Sterowania jest Woodward Servlink-to-OPC-Server (SOS), ktory
zapewnia fgczno$¢ danych komunikacyjnych pomiedzy 505 a komputerem uzytkownika lub systemem
HMI. Program SOS dziata na komputerze PC jako ustuga i konwertuje dane Woodward Servlink 505 na
dane OPC. Narzedzie Asystenta Sterowania taczy sie jako klient z serwerem SOS. Klienci, ktorzy chca
potaczy¢ sie z danymi OPC z 505 beda musieli rGwniez potgczyc¢ sie z SOS.

AppManager (AppMan)

Program ten jest podstawowym narzedziem do przesytania plikéw do i ze sterownika. Zapewnia on

uzytkownikowi nastepujgce ustugi:

* Przesytanie plikdw do i z uktadu sterowania (oprogramowanie do sterowania wykonywalnego,
oprogramowanie GUI, pliki zarejestrowanych danych, pliki dziennika systemowego, informacje o kopii
zapasowej uktadu sterowania)

» Ustawianie kontrolnych adresow IP portu Ethernet oraz adresu IP synchronizacji czasu SNTP dla
synchronizacji protokotu czasu sieciowego

» Instalacja programu z pakietu serwisowego oprogramowania

e Uruchamianie / zatrzymywanie programu sterujgcego lub programu GUI

Widok zdalny 505

Program ten zapewnia zdublowany interfejs uzytkownika, ktory znajduje sie na panelu przednim samego
sterownika lokalnego 505. Pozwala on uzytkownikowi na zalogowanie sie do ukfadu sterowania za
pomocag komputera PC w tej samej sieci i zapewnia peilny dostep do ukfadu sterowania, z wyjatkiem
wytgcznika awaryjnego (ktory jest przyciskiem przewodowym bezposrednio zintegrowanym ze sprzetem).

Za pomoca tego narzedzia uzytkownik moze zalogowac sie na dowolnym poziomie uzytkownika.
Zapewnia do 2 godzin pracy bez licencji. W celu nieprzerwanej pracy urzgdzenia nalezy zakupi¢ licencje.
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Rozdziat 9.
Urzadzenia Peryferyjne

Przeglad

Niniejszy rozdziat zawiera krétkie wyjasnienie innych urzadzen firmy Woodward, ktére tatwo integrujg sie
z urzadzeniem 505XT. Dzieki zrozumieniu funkcjonalnosci urzadzenia peryferyjnego uzyskuje sie lepsze
zrozumienie ogolnej konfiguracji sterowania.

Niektére z tych urzadzen tgczg sie z urzadzeniem 505XT za pomocg cyfrowego tgcza komunikacyjnego
(Ethernet lub CAN, w zaleznosci od produktu). Poprzez takie potgczenie, wyswietlacz 505XT umozliwia
uzytkownikowi monitorowanie wielu sygnatéw i stanu diod LED z urzgdzenia zewnetrznego. W wielu
przypadkach potgczenia te umozliwiajg urzadzeniu 505XT odbidér wymaganych sygnatéw wejsciowych,
takich jak sygnat obcigzenia KW, sygnat synchronizacji lub wspétdzielenia obcigzenia. Eliminuje to
koniecznosc¢ podigczania tych sygnatéw do typowych kanatéw 1/O, lub sygnat cyfrowy moze by¢ uzywany
jako sygnat nadmiarowy/rezerwowy do sygnatu przewodowego.

Urzadzenia obstugiwane w zakresie sterowania 505XT sg identyfikowane za pomocg identyfikatora
~Woodward Link ".

Wszystkie urzgdzenia opisane w niniejszym rozdziale sg produkowane i/lub wspierane przez Woodward.
Urzadzenia peryferyjne produkowane przez inne firmy moga byé uzywane z modelem 505 do
wykonywania funkcji szczegétowych, jednak ich kompatybilno$¢ z modelem 505 powinna by¢
zweryfikowana przed rozpoczeciem pracy systemu.

DSLC-2 (Generator synchronizacji i kontroli obci  gzenia)

Rysunek 9-1. DSLC-2

DSLC-2 po podtaczeniu do sterownika 505XT moze by¢ uzywany z generatorami do doktadnego
wykrywania mocy wyjsciowej generatora 3-fazowego RMS i synchronizacji wytgcznikdw generatora. Inne
konfigurowalne funkcje DSLC-2 obejmujg podziat obcigzenia generatora, sterowanie VAR lub
wspotczynnikiem mocy, sterowanie procesem oraz sterowanie obcigzeniem podstawowym.

Jest to urzgdzenie z funkcjg ,Woodward Link .
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Link to DSLC-2 - TCP Modbus / Ethernet Port 3

Device Slave Address (1-255)

Device IP Address

S e ki

Confirm [P

Rysunek 9-2. Konfiguracja Potgczenia Woodward DSLC-2

Aby witgczyé funkcje ,Woodward Link” nalezy zaznaczy¢ pole wyboru na powyzszym ekranie i
wprowadzi¢ adres podrzedny oraz adres IP urzgdzenia DSLC-2. Powyzszy rysunek przedstawia
domysine fabryczne adresy IP urzadzenia DSLC-2 i portu Ethernet 3 urzgdzenia 505XT. Te ustawienia
pozwolg tym dwom produktom na automatyczng komunikacje po podigczeniu kabla RJ45 Ethernet
pomiedzy portem Ethernet 3 w 505XT a portem sieci B w DSLC-2.

Po zakoniczeniu powyzszej konfiguraciji, DSLC-2 moze dostarczy¢ sygnat synchronizacji zakresu
predkosci, sygnat synchronizacji / wspotdzielenia obciazenia i wyjscie KW generatora. Przyciski radiowe
na ekranie pozwalajg uzytkownikowi na wybranie zgdanych funkcji. Wartos¢ KW przez to tagcze moze byc¢
uzyta jako dodatkowy sygnat wejsciowy KW, jest to analogowy kanat wejsciowy skonfigurowany dla
wejscia KW.

Na ponizszych ekranach przedstawiono dostepne ekrany serwisowe, ktére beda teraz dostepne do
monitorowania DSLC-2.

User Level: Configure

Power Parameters from DSLC2 Mocie: Configuration

GEN Freguency mHZ BUS Frequency mHZ
Real Power XD« Bus Voltage | 0.00 8

reacve Pover  MEEDNY  con oromkar

@ocenisDead ) GENBreakeris CLOSED
@occnisok

Volts Volts Amps

voage L2 )  vorege ' n Y  curentt KDY
voage 1213 D) vormge lon (Y  curentz (KRS
voage 1311 Y vowgezn [ cuent: (D

@ T1CP Comm Link Healthy

Rysunek 9-3. Ekran serwisowy — Parametry zasilania DSLC-2
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b

mlwm
Status Parameters from DSLC2 i
Synchronizer Control Status Load Confrol Status Reactive L oad Control Status
@ Check Mode Active @oioo @or
.Permsswe Mode Active .At Unload Trip .Dmup
@ RUN Mode Active @ Load Sharing @ VAR Sharing
. Close Timer runs .Base Load Control . Reactive Load Control
. Sync Timer runs .\mpo tExport Control . Import/Export Reactive Losd
.B{ealmr Synchronized .F‘mcess Control . Constant Power Factor
.Auto-Oﬁ Position .Remote Process Control . Remote Process Control
.F‘eakLuad Control . Not Used
.Zero Power Control .Zero Pawer Control
.Lnad Share . Reactive Load Share
.F‘rc»ceas Slave . Process Slave
= ==

d

Rysunek 9-4. Ekran serwisowy — Parametry stanu DSLC-2

W ponizszej tabeli przedstawiono identyfikatory parametrow wartosci dostepnych w urzgdzeniu 505XT od

DSLC-2.

Tabela 9-1. Identyfikatory parametréw od DSCLC-2 do 505XT

Identyfikator Opis
parametru

144 Czestotliwos¢ generatora

209 Czestotliwos¢ drgan magistrali

246 Catkowita moc aktywna generatora

247 Catkowita moc reaktywna generatora

248 Napiecie L1-L.2 GEN

249 Napiecie L2-L.3 GEN

250 Napiecie L3-L1 GEN

251 Napiecie L1-N GEN

252 Napiecie L2-N GEN

253 Napiecie L3-N GEN

254 Napiecie magistrali

255 Prad 1 GEN

256 Prad 2 GEN

257 Prad 3 GEN

4151 Warunki Flaga 1 (Systemy bitowe dekodowane na diodach
LED)

4634 Tryb sterowania obcigzeniem (Systemy bitowe dekodowane
na diodach LED)

4635 Tryb sterowania obcigzeniem reaktywnym (Systemy bitowe
dekodowane na diodach LED)

4636 Synchronizacja stanu sterowania (Systemy bitowe

dekodowane na diodach LED)

Woodward
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VariStroke Il (sitownik elektro-hydrauliczny)

'ﬂiﬂﬂiﬂ..

-

Rysunek 9-5. VS-II
Jest to urzadzenie z funkcjg ,Woodward Link .

VariStroke-Il jest liniowym sitownikiem elektrohydraulicznym zaprojektowanym w celu zapewnienia
liniowej sity napedowej do obstugi zaworéw regulacyjnych turbin parowych lub stojakéw zaworowych.
Sitownik ten moze by¢ bezposrednio potgczony ze sterownikiem 505 w celu zmniejszenia ztozonosci
systemu i wymagan w zakresie okablowania.

| Link to VS-II - CAN Port 1

Rysunek 9-6. Konfiguracja Potgczenia Woodward VS-II

Aby wigczyé funkcje Woodward Link nalezy zaznaczy¢ pola wyboru na powyzszym ekranie, aby wigczy¢
funkcje CANL1 Link i potwierdzi¢ uzycie sitownika VariStroke Il, a nastepnie wprowadzi¢ ID urzadzenia.
Jesli oprocz potgczenia CAN do VariStroke ma by¢ podigczony analogowy (4-20 mA) sygnat zadania,
wolwczas nalezy wybra¢ dla tego sygnatu zadang funkcje (zalecane jest Al Backup). Na koniec nalezy
wybra¢ regulowany wlotowy zawor parowy (dla wiekszosci zastosowan jest to Zapotrzebowanie HP).

Woodward 13
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Tabela 9-2. Okablowanie CAN od 505 do VS-II

505 Funkcja VariStroke I
CAN 1 — przylgcze 1 COM TB6-A (gorny) — przylgcze 35
CAN 1 — przylgcze 2 CAN LO TB6-A (gorny) — przylgcze 32
CAN 1 — przylgcze 4 CAN HI TB6-A (gorny) — przylgcze 31

Nalezy podtgczyc¢ rezystor
koncowy przez magistrale CAN
1-przytacza2i4

Po zakonczeniu powyzszej konfiguracji, cyfrowe tgcze komunikacyjne VariStroke-Il bedzie dostarcza¢
sygnat zapotrzebowania sitownika do zaworu parowego, a ponizszy ekran bedzie teraz dostepny w menu
serwisowym do monitorowania informacji o sterowniku.

.—w
Values from VariStrokell (HP Valve} e copacn

Device ID - 63AN1 Comm Link Healthy
©) Comm Healthy to this Device ID
Demand Output to VSI-1 DriverProduct coce  |(RNNNE
Position Feedback of VSII-1 Driver Revision )
Current Output of VSI-1 gy Overserainumeer (D
VSII-1 Shutdown @ Vb Batier Gk -
VSII-1 at Shutdown Position ® Vel Revron [
VSII-1 Alam o vaive seial Number (R
Status Flags Alarm Flags Fault Flags

@ cani commFLT
@ oveiinemalso
@ commFLT oDVP

@ovri summay LT
@ovr summay ALM
@ A Backup Fautt

@ vanual control Mode

g — Read|D =

Rysunek 9-7. Ustuga VariStroke |l

MFR300 (Przekaznik wielofunkcyjny)

Rysunek 9-8. Przekaznik wielofunkcyjny MFR300

Jest to urzadzenie z funkcjg ,Woodward Link .

MFR 300 jest wielofunkcyjnym przekaznikiem ochronnym generatora uzywanym do wykrywania i ochrony
matych generatorow. Ten wielofunkcyjny przekaznik zabezpieczajgcy integruje wszystkie funkcje ochrony
generatora w jednym wspdllnym urzgdzeniu, co zmniejsza 0gélng ztozonosc¢ i koszty instalacji systemu.

Woodward

14
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Link to MFR300 - CAN Port 3

Rysunek 9-9. Konfiguracja Potgczenia Woodward MFR300
Aby wigczyé funkcje Woodward Link nalezy zaznaczy¢ pole wyboru na powyzszym ekranie, aby wigczy¢
funkcje CAN3 Link i potwierdzi¢ uzycie przekaznika wielofunkcyjnego MFR300, a nastepnie wprowadzi¢
ID urzadzenia, szybkos¢ transmisji danych i konfiguracje systemu.

Tabela 9-3. Okablowanie CAN od 505XT do MFR300

505 Funkcja MFR300
CAN 1 — przylgcze 1 COM
CAN 1 — przylgcze 2 CAN LO Przytacze 03
CAN 1 — przylgcze 4 CAN HI Przylgcze 04

Nalezy podigczyc¢ rezystor
koncowy przez magistrale CAN
1-przylacza2i4

Po wybraniu i skonfigurowaniu, ponizsze okna bedg dostepne na ekranach serwisowych

_Power Parameters from MFR300

ceNFrequeney  [EEEIHZ  GENVottage S vors
Real Power kW

@ comm Fault with MFR300
Reacive Power  [IROAD kvar __
@ CANS Link Healthy
Volts Volts Amps
Voltage L1-12 ()  Voltage L1-N Current 1
Voltage L2-3 Voliage L2-N ) Curent2 0.0

votage 1311 D votage L3N curents [T

Reset CAN3

Rysunek 9-10. Ekran serwisowy 1 potgczenia Woodward MFR300
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Status Parameters from MFR300 ™ == v .

Protection Alarms Status Relay Output Status
@ overfrequency ALM 1 (ID=1912) @razy 1
@ overfrequency ALM 2 (D=1913) @raz 2
@ Underfrequency ALM 1 (D=1962) ®razy 3
@ Underfrequency ALM 1 (ID=1963) @Rrazy 4
@ Overvoltage ALM 1 (D=2012) @ Relzy 5 (Ready for Operation)

@ overvoltage ALM 2 (D=2013)

@ Uncervoltage ALM 1 (ID=2062)
@ Undervoltage ALM 2 (ID=2063)
. Voltage Asymetry ALM (ID=3907)
@ Unbalanced Load ALM 2 (ID=2413)
@ Unbalanced Load ALM 1 (ID=2412)

Rysunek 9-11. Ekran serwisowy 2 potgczenia Woodward MFR300

LS-5 (Przeka znik ochronny/sterowniczy wyt  gcznika)

Rysunek 9-12. LS-5

Jest to urzadzenie z funkcjg ,Woodward Link .

Przekazniki zabezpieczajace serii LS-5 integrujg synchronizacje wytgcznika generatora, czujnik mocy i
funkcje zabezpieczajgce w jednym systemie. Urzgdzenie to jest przeznaczone do pracy w potgczeniu ze
sterownikiem gtéwnym, takim jak 505XT, aby umozliwi¢ dokfadne sterowanie generatorem, jak réwniez
zapewni¢ wymagane zabezpieczenie generatora.

Seria LS-5 jest dost epna w dwdch wersjach oraz:

e Panel tylny LS-511 jest wyposazony w wytrzymatlg aluminiowg obudowe do uzytku w trudnych
warunkach otoczenia lub w ograniczonych przestrzeniach.

e Panel przedni LS-521 posiada uszczelnione klawisze ekranowe oraz czytelny, podswietlany
wielojezyczny wyswietlacz graficzny LCD.

Funkcje obejmuj a:

* Mozliwosc¢ obstugi do 16 modutéw LS-5 w jednej sieci z maksymalnie 32 modutami easYgen-
3400/3500

» Dopasowanie fazowe lub synchronizacja czestotliwo$ci poslizgu z dopasowaniem napiecia

e Pelny pakiet ochronny (w tym df/dt (ROCOF), zabezpieczenie przed przesunieciem fazowym i
zwiekszeniem napiecia sieciowego zgodnie z nowymi wymogami niemieckich przepiséw dotyczacych
sieci w VDE-0126-1-1)

e Sterowanie segmentowe dla podziatu obcigzenia

» Dziennik zdarzen zawierajgcy do 300 wpiséw

Woodward 16
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Automatyczna synchronizacja daty i czasu miedzy modutami LS-5 a podtgczonymi sterownikami
easYgen-3400/3500

Tryb ,Stand alone” LS-5 bez urzgdzenia easYgen-3400/3500.

Prekonfigurowane tryby pracy dla najbardziej popularnych zastosowan w terenie (MCB lub
MCB/GGB)

Tryb automatyczny i manualny

Pelne zdalne sterowanie poprzez interfejs CAN lub RS-485

W przypadku zastosowania transformatoréw, dostepna jest regulacja grupy wektorowej
Wykrywanie awarii otwarcia/zamkniecia wylgcznika

Tryb ,Test” odtgczania zasilania sieciowego

Obstuga wielu jezykow

Funkcja blokady klawiatury

8 swobodnie skonfigurowanych diod LED w urzgdzeniu do montazu na tylnym panelu LS-511.

Link to LS-5 - CAN Port 3

‘System B Configuration

System B Description Utility

Rysunek 9-13. Konfiguracja Potgczenia Woodward LS-5

Aby wigczy¢ funkcje Woodward Link, nalezy zaznaczy¢ pole wyboru na powyzszym ekranie, aby wigczyc
tacze CANS3 i potwierdzié¢ uzycie wytgcznika i urzadzenia zabezpieczajgcego LS-5, a nastepnie
wprowadzi¢ numer PDO (Device ID), szybko$¢ transmisji i informacje o konfiguracji systemu.

Tabela 9-4. Okablowanie CAN od 505XT do LS-5

505 Funkcja LS-5
CAN 1 — przylacze 1 COM
CAN 1 — przylacze 2 CAN LO Przylgcze 56
CAN 1 — przylacze 4 CAN HI Przylgcze 57

Nalezy podigczyc¢ rezystor
koncowy przez magistrale CAN
1-przytacza2i4

Po wybraniu i skonfigurowaniu, ponizsze okna beda dostepne na ekranach serwisowych

Woodward 17
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Power Parameters from LS-5
System A System B

Frequency Frequency 0.00 Hz
o

BUSis Dead @

Voit'age.

Votage L1-12
Voltage L2-L.3 Breaker Overview

Voitage L3-L1 Position -OFEN
BUSis Dead @
Avg Gurrent

Real Power 0.00 kW
Reactive Power 0.00 kVar
@ cAN Link Healthy

<= Reset CAN3

Rysunek 9-14. Ekran serwisowy potgczenia Woodward LS-5

HighPROTEC (Jednostka zabezpieczaj gca generator)

Rysunek 9-15. HighPROTEC

Jest to urzgdzenie z funkcjg ,Woodward Link .

HighPROTEC jest rodzing urzadzen zabezpieczajgcych generatory, zaprojektowanych w celu
zapewnienia petnej ochrony generatorow lub rozdziatu mocy. Istniejg r6zne modele i konfiguracje, ktére
zapewniajg wiele standardowych funkcji ochronnych ANSI.

Urzadzenie 505XT jest zaprogramowane do komunikacji tylko z numerami modeli HighPROTEC, ktére
komunikuja sie poprzez Modbus TCP. Nalezy sprawdzi¢ koncowg litere numeru czesci, aby
zidentyfikowac¢ obstugiwany protokét komunikacyjny. Litera C oznacza, ze jest to urzadzenie, ktére moze
by¢ konfigurowane za pomocg Modbus TCP (na przyktad bedzie obstugiwany model MCDGV4-A-0-A-C).
Jesli ostatnig literg jest ,C”, to na terminalu X100 z tytu urzgdzenia bedzie istniato gniazdo
przytagczeniowe RJ45 Ethernet.
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Link to HighProtec - TCP Modbus / Ethernet Port 3

Device Slave Address (1—2"55;} 247

Device [P Address

Rysunek 9-16. Ekran konfiguracji potgczenia Woodward HighPROTEC

Aby witgczyé funkcje Woodward Link nalezy zaznaczy¢ pole wyboru na powyzszym ekranie i wprowadzié¢
adres podrzedny oraz adres IP urzgdzenia HighPROTEC. Powyzszy rysunek przedstawia domysine
fabryczne adresy IP urzgdzenia HighPROTEC i portu Ethernet 3 urzadzenia 505XT. Ustawienia te
umozliwiajg automatyczng komunikacje tych dwoch produktow po podigczeniu kabla RJ45 Ethernet
pomiedzy portem Ethernet 3 w 505XT a portem sieci B w urzadzeniu HighPROTEC. Nalezy pamietaé, ze
jesli do tej sieci podtgczone sg zarbwno DSLC-2, jak i HIghPROTEC, nalezy zmieni¢ domys$iny adres
podrzedny jednego z tych urzadzenh.

Power Parameters from HighProte€" 2 cormurason
GEN Freguency HZ
Real Power 0.00 L84
Reactive Power 0.00 L'5N

Volts Volts Amps
Voltage L1-L2 Voltage L1-N Current 1 0.0
Voltage L2-1.3 Voltage L2-N i) Current2 0.0
Voltage L34 1 Voltage L3-N Current 3

@ 1P Comm Link Heathy

Reset Link

Rysunek 9-17. Ekran serwisowy potgczenia Woodward HighPROTEC

Serwosterownik poto zenia (SPC)

Nalezy uzy¢ Serwonapedu Sterownika Potozenia (SPC), aby potgczy¢ cyfrowe sterowniki 505 z
istniejgcymi operatorami zaworow lub sitownikami Woodward, ktére integrujg sie lub nie sg kompatybilne
bezposrednio z 505.

Wyjécia sitownika 505 moga przesyta¢ sygnat proporcjonalny 4-20 mA lub 20-160 mA (maks. 200 mA) do
cewki sitownika. Te sygnaty wyjsciowe sitownika reprezentujg sygnat zapotrzebowania odpowiadajgcy
zgdanemu potozeniu zaworu (proporcjonalnemu). Jesli sitownik lub zespdt serwomechanizmu turbiny
wymaga innego sygnatu napedowego lub dziatania sterujgcego (catkowanie z nastawg zerowa), nalezy
zastosowac SPC lub urzgdzenie rownowazne.
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Serwonaped Sterownika Potozenia Woodward (SPC) akceptuje sygnat napedowy sitownika 4-20 mA
proporcjonalny do zgdanego potozenia zaworu i odpowiednio ustawia zespot sitownika. Sterowniki SPC
firmy Woodward moga sterowac sygnatami wymaganymi przez sitownik jednobiegunowy lub
dwubiegunowy, odpowiednio do 0-400 mA lub +400 mA, na ukfadach sitownikéw proporcjonalnych lub
zintegrowanych.

Rysunek 9-18. Serwosterownik potozenia

Do SPC dotaczony jest przyjazny dla uzytkownika interfejs programowy, ktory pozwala na
skonfigurowanie urzadzenia do zadanych ustawien. Szczegoétowe informacje na temat typow sitownikow,
z ktérymi moze wspétpracowac SPC, mozna znalez¢ w instrukcji SPC. Ponizej znajduje sie jeden z
przyktadéw, jak 505 i SPC sg wykorzystywane do zintegrowania serwozaworéw. SPC moze réwniez
obstugiwac wiele odmian urzgdzen sprzezenia zwrotnego.

Transducer
4-20 mA e — o — o — — — — Excitation
& DIODE Demand [] ________|,I .
oF y:} == T
53 [- Ve RVDT
54 [sh /75“3913 I’"_________l’\, 18 *
_‘]'_ - - = = = —\ .
1 T === e
2 : —— 44440~§
<1l Y OVERALL colL
SHIELD
TWISTED PAIR
SINGLE COIL

ACTUATOR

Rysunek 9-19. Interfejs do serwosterownika potozenia
(Przykiad zintegrowania sitownika z 4-przewodowym urzgdzeniem sprzezenia zwrotnego)

Czujnik rzeczywistej mocy

Czujnik rzeczywistej mocy jest uzywany do wykrywania rzeczywistej mocy wytwarzanej przez generator
lub przeptywajgcej przez sie¢. Czujniki rzeczywistej mocy Woodward wykrywajg trojfazowe wolty,
trojfazowe wzmacniacze, poréwnujg napiecie kazdej z faz z zaleznos$cig prgdu i rozwijajg moc wyjsciowg
4-20 mA proporcjonalng do rzeczywistej mocy.
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Woodward produkuje dwa rodzaje czujnikow rzeczywistej mocy (Real Power Sensors). Pierwszy typ RPS
jest przeznaczony do wykrywania przeptywu mocy tylko w jednym kierunku (tylko prad 0 do +5 A CT) i
wytwarza proporcjonalny sygnat 4-20 mA. Ten typ RPS zostat zaprojektowany i jest uzywany do
wykrywania mocy wyjsciowej generatora. Istnieje wiele r6znych czujnikdéw rzeczywistej mocy tego typu.
Niektére z opcjonalnych funkcji RPS obejmujg wykrywanie VAR, wspétdzielenie obcigzenia, wykrywanie
pradu 0-1 A CT i wiele ich kombinaciji. W celu uzyskania informacji o zalecanych parametrach RPS dla
danego zastosowania prosimy o kontakt z certyfikowanym dystrybutorem Woodward lub z fabrykg
Woodward.

U © © U
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Rysunek 9-20. Czujnik rzeczywistej mocy

Drugi typ systemu RPS produkowany przez Woodward jest przeznaczony do wykrywania przeptywu
mocy przez sie¢ magistrali do magistrali. Ten RPS (8272-726) odbiera prad od -5 A do +5 A CT, aby jego
wyjscie reprezentowato przeptyw mocy w obu kierunkach. RPS zapewnia sygnat wyjsciowy o mocy 4-20
mA, gdzie 12 mA oznacza przeptyw o zerowej mocy. Zaleca sie stosowanie RPS do wykrywania
przeptywu mocy tylko przez sie¢. RPS lub jego odpowiednik jest wymagane do odczytu mocy importowej
i eksportowej urzadzenia.

Czujniki rzeczywistej mocy Woodward posiadajg przytgcza oznaczone jako ,wyjsciowe” i przytgcza
oznaczone jako , odczyt KW”. Przylgcza ,0dczyt wat” dostarczajg sygnat 4-20 mA proporcjonalny do
rzeczywistej mocy, ktory jest uzywany i kompatybilny ze sterownikiem 505. Dlatego tez, przylacza RPS
oznaczone jako ,wyjsciowe” sg zaprojektowane i zazwyczaj kompatybilne tylko ze sterownikami typu
2301 firmy Woodward.

Produkowane przez Woodward czujniki rzeczywistej mocy posiadajg na wyjsciu filtr dolnoprzepustowy
2,5 Hz (400 ms czasu op6znienia), ktory odfiltrowuje szumy o wysokiej czestotliwosci, powstajgce
zazwyczaj w srodowisku przetgcznikdw. Dlatego tez, jezeli stosowany jest przetwornik watowy innego
producenta, przed zastosowaniem 505 nalezy sprawdzié, czy posiada on podobne kryteria filtracji. Wiecej
informacji na temat czujnikow rzeczywistej mocy Woodward mozna znalez¢ w instrukcji obstugi
Woodward 82018.
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System sterowania generatorem silnika/podziat obci azenia
(EGCP-3 LS)

Sterownik Woodward EGCP-3 LS jest mikroprocesorowym sterownikiem obcigzenia generatora
przeznaczonym do stosowania w tréjfazowych generatorach AC z regulatorami predkosci obrotowe;j
Woodward i automatycznymi regulatorami napiecia. EGCP-3 LS to synchronizator, sterownik obcigzenia,
system zamykania tzw. pasmo martwe, sterownik VAR/PF, sterownik procesowy, licznik mocy i energii
oraz przekazniki ochronne zintegrowane w jednym systemie.

EGCP-3 LS posiada klawiature i dwa 4-liniowe panele wyswietlaczy na obudowie montowanej na
przedniej czesci obudowy. Wyswietlacz moze byé uzywany do konfigurowania i ustawiania sterowania w
zaleznosci od wymagan specyficznych dla danej lokalizacji. Wyswietlacz jest rowniez uzywany w
normalnych warunkach pracy do monitorowania pracy i wyswietlania danych alarmowych. Wszystkie
wykonywane funkcje i parametry monitorowane przez panel przedni sg réwniez dostepne za
posrednictwem trzech portéw szeregowych. Porty te mogg by¢ skonfigurowane do uzycia
oprogramowania Woodward Watch Window, zewnetrznej komunikacji HMI i Modbus lub oprogramowania
Servlink DDE.

Urzadzenie 505 mozna zaprogramowac tak, aby wykorzystywato EGCP-3 LS tylko jako synchronizator
lub jako synchronizator i sterownik obcigzenia. EGCP-3 LS zapewnia synchronizacje fazowg lub z
czestotliwoscig poslizgu i taczy sie z automatycznym regulatorem napiecia w celu dopasowania napieé
przed potgczeniem. Laczy sie on z 505 za pomocg sygnatu zakresu predkosci, aby kontrolowac¢
czestotliwos¢ generatora i faze. Jesli EGCP-3 LS jest skonfigurowany wytagcznie jako synchronizator,
urzgdzenie 505 nalezy zaprogramowac tak, aby odbierato sygnat zakresu predkosci EGCP-3 przez
wejscie analogowe i wigczyc¢ to wejscie poprzez wejscie stykowe lub przycisk funkcyjny.

W przypadku korzystania z urzgdzenia EGCP-3 LS jako synchronizatora i sterownika obcigzenia,
urzgdzenie EGCP-3 LS wykonuje automatyczng synchronizacje i steruje obcigzeniem urzadzenia w
oparciu o tryb pracy urzgdzenia EGCP-3 s. W zaleznosci od konfiguracji i warunkéw systemowych
urzadzenie EGCP-3 LS moze pracowaé w trybie obcigzenia podstawowego, podziatu obcigzenia,
zdalnego ustawiania obcigzenia lub sterowania procesem.

Tryb wspétdzielenia obcigzenia EGCP-3 LS jest wykorzystywany do wspétdzielenia obcigzenia z innymi
urzgdzeniami wykorzystujgcymi EGCP-3 LS i podtgczonymi do tej samej odizolowanej magistrali. Tryb
ten jest uzywany w potaczeniu z modutem EGCP-3 MC, gdy jest on potgczony z narzedziem, aby
umozliwi¢ modutowi EGCP-3 MC sterowanie czestotliwoscig urzadzenia lub obcigzeniem w zaleznosci od
jego stanu pracy.

Tryb zdalnego ustawiania obcigzenia EGCP-3 LS umozliwia ustawienie obcigzenia za pomocg zdalnego
sygnatu 4-20 mA. Tryb sterowania procesami EGCP-3 LS pozwala na sterowanie dowolnym procesem
bezposrednio zwigzanym z obcigzeniem generatora.

Po synchronizacji obcigzenie urzadzenia moze byé¢ sterowane przez EGCP-3 LS (poprzez wejscie 505
Sync/Ld) lub przez wewnetrzng warto$¢ zadang predkosci/obcigzenia 505. Po zaprogramowaniu wejscia
Sync/Ld Share pozycja stykow wytacznika sieci uzytkowej umozliwia sterowanie obcigzeniem
jednostkowym za posrednictwem EGCP-3 LS lub za posrednictwem wewnetrznej wartosci zadane;j
obcigzenia 505.

Po zsynchronizowaniu generatora, EGCP-3 LS tagodnie obcigza urzgdzenie do ustawienia obcigzenia
okreslonego przez tryb pracy (obcigzenie podstawowe, podziat obcigzenia, sterowanie procesem). Po
otrzymaniu polecenia EGCP-3 LS moze réwniez odcigzyé urzgdzenie i wydac polecenie otwarcia
wyltgcznika przy ustawionym poziomie mocy.

Karta sterujgca zasilaniem odbiera wejscia PT i CT zaréwno dla generatora, jak i magistrali w celu
obliczenia parametrow dla EGCP-3 do wykorzystania w sterowaniu systemem. Zastosowane algorytmy
oparte sg na standardzie IEEE 1459-2000. Dla generatora i magistrali podane sg nastepujgce parametry:
Hz, Vac, Ampery, W, VA, VAR, PF, Faza, Skladowa harmoniczna napiecia, Skladowa harmoniczna
pradu, Sktadowa przeciwna napiecia, Skladowa przeciwna pradu. Wyjscia analogowe: Synchroskop,
pomiar generatora i pomiar sieciowy sg dostepne do wyboru w zakresie 4-20 mA.
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Rysunek 9-22. Schemat funkcjonalny EGCP-3 LS
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Rysunek 9-23. Okablowanie interfejsu EGCP-3 LS

W przypadku EGCP-3 LS dostepne sg nastepujgce zabezpieczenia magistrali:
. Napiecie wyzsze/nizsze (59, 27)
*  Czestotliwos¢ wyzsza/nizsza (810, 81U)

. Moc kierunkowa (importowa/eksportowa) (32) *

e  Zabezpieczenie nadprgdowe skfadowej przeciwnej (46)
e  Zabezpieczenie nadprgdowe sktadowej przeciwnej (47)
. Fazowe zabezpieczenie nadprgdowe (51) *

. Fazowe zabezpieczenie nadprgdowe ograniczonego napiecia (51V) *
e  Zabezpieczenie kierunkowe VAR
»  Zabezpieczenie przed zaktoceniami w przeptywie prgdu fazowego (46) *
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W przypadku EGCP-3 LS dostepne sg nastepujgce zabezpieczenia generatora:
. Napiecie wyzsze/nizsze (59, 27)

. Czestotliwosé wyzsza/nizsza (810, 81U)

. Moc kierunkowa (importowa/eksportowa) (32)*

»  Zabezpieczenie nadprgdowe skfadowej przeciwnej (46)

»  Zabezpieczenie nadprgdowe skfadowej przeciwnej (47)

. Fazowe zabezpieczenie nadprgdowe (51) *

e  Zabezpieczenie kierunkowe VAR

»  Zabezpieczenie przed zaktoceniami w przeptywie pradu fazowego (46) *

. Niedopasowanie predkosci/czestotliwosci

* — Wdrozone zabezpieczenia z odwrotng zwlokg czasowg sa zgodne z wytycznymi IEEE C37.112 ,Very Inverse”.

Wiecej informacji na temat uktadu sterowania EGCP-3 LS firmy Woodward mozna znalez¢ w instrukcjach
obstugi Woodward 26122 i 26194.

Zastosowanie 505 z redundantnymi przetwornikami I/H lub I/P

Urzagdzenie 505 moze by¢ stosowane w systemach sitownikéw simpleksowych lub redundantnych. W
przypadku zastosowan z sitownikami redundantnymi, Kanat 1 sitownika jest skonfigurowany na
zapotrzebowanie HP, a Kanat 2 na zapotrzebowanie HP2 z zerowym przesunieciem. Dostarcza on petny
prad do obu obwodow sterownika sitownika.

Wybor pomiedzy sygnatami wyjsciowymi przetwornika moze by¢ dokonany za pomocg samoczynnych
zaworow tréjdrogowych lub elektromagnetycznych zaworow przesytowych. Status przetwornika (I/H lub
I/P) i sygnaty sprzezenia zwrotnego cisnienia mogg byé opcjonalnie zaprogramowane w 505. W razie
potrzeby, wyjscia przekaznikowe mogg byé zaprogramowane do przesylania pomiedzy wyjsciami
przetwornika. Manualne przesytanie pomiedzy przetwornikami moze by¢ inicjowane poprzez wejscie
odrebne, Modbus lub komendy interfejsu PC. Przekaznik 505 na podstawie awarii sterownika, stanu
przetwornika, cisnien wyjsciowych przetwornika zapewnia automatyczng transmisje pomiedzy
przetwornikami oraz sygnaly sprzezenia zwrotnego cisnienia wlotowego serwonapedu.
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Rysunek 9-24. Typowy redundantny system I/H z zaworem przelotowym
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Rysunek 9-25. Typowy redundantny system I/P z zaworem przekaznikowym wyboru ci$nienia

Szczegoly dotycz gce funkcjonalno $ci

Zastosowanie konfiguracji z dwoma wyjsciami sitownika zapewnia redundancje az do poziomu sitownika.
Typowy redundantny ukfad I/H (lub I/P) przeksztatca wyj$cie miliampera sitownika 505 na odpowiednie
cisnienie hydrauliczne (lub pneumatyczne) pozycjonujgce sitownik. Obydwa przetworniki dostarczajg
odpowiednie cisnienie do ustawienia zawor6w parowych zgodnie z zapotrzebowaniem okreslonym przez
sterownik. Jeden z przetwornikéw kontroluje zapotrzebowanie na zawory, a drugi znajduje sie w trybie
czuwania. Wybér pomiedzy sygnatami wyjsciowymi przetwornika odbywa sie za pomocg samoczynnych
zaworéw tréjdrogowych lub elektromagnetycznych zaworéw przesytowych. Samoczynnych zaworéw
trojdrogowych wybiera wyzsze cisnienie pomiedzy dwoma przetwornikami, natomiast elektromagnetyczny
zawor przesytowy wybiera jedno wyjscie przetwornika i przelgcza sie pomiedzy przetwornikami na
podstawie polecenia przekaznikowego ze sterownika 505. W celu uzyskania dodatkowych informacji na
temat zalet/wad kazdego z nich nalezy zapoznac sie z sekcjg dotyczgcg zaworu przesytowego.

Stan przetwornika (I/H lub I/P) i sygnaly sprzezenia zwrotnego ci$nienia powinny by¢ zaprogramowane w
sterowniku 505, poniewaz automatyczne przesytanie pomiedzy przetwornikami jest obstugiwane przez
stan tych sygnaldéw. W razie potrzeby mozna zaprogramowaé wyjscie przekaznikowe (skonfigurowane
jako przekaznik In-Control) do transmisji miedzy wyjsciami przetwornika.

Automatyczne przesytanie odbywa sie na podstawie zaprogramowanych wej$é/wyjs¢ (zob. dostepne
opcje I/0). W przypadku zaprogramowania nieprawidtowego dziatania odrebnego wejscia przetwornika,
jest ono wykorzystywane do alarmowania o nieprawidtowym dziataniu i automatycznym przesyfaniu.

Prawidtowo zainstalowane zawory pozwalajg na wymiane przetwornika on-line.

Wiecej informacji na temat redundantnych produktéw CPC firmy Woodward mozna znalez¢ w instrukcji
obstugi 26448 i skonsultowac sie z przedstawicielem handlowym w sprawie wszystkich ofert CPC.
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Dziat 10.
Wskazowki Dotycz gce Zastosowania
|

Przeglad

Niniejszy rozdziat zawiera przeglagd mozliwosci i zastosowan sterownika cyfrowego 505XT. Typowe
zastosowania zostaty przedstawione w sposb schematyczny i wyjasniono ich funkcjonalnos¢. Uwagi
dotyczgce programowania i trybu uruchamiania dla kazdego zastosowania pomagajg programistom w
skonfigurowaniu urzgdzenia 505XT do ich zastosowan. Podstawowe potgczenia urzadzen peryferyjnych
zostaly przedstawione na rysunku kazdego zastosowania, aby umozliwi¢ zrozumienie sposobu, w jaki te
urzadzenia tgcza sie z urzgdzeniem 505XT i rozszerzajg mozliwosci systemu.

Predko $¢/obci gzenie PID

Predkosciowy PID moze kontrolowac¢ i ograniczac:
e Jednostkowg predkosc/czestotliwosé

. Obcigzenie jednostkowe

Predkosciowy PID urzadzenia 505XT moze byé uzywane do sterowania predkoscig/czestotliwoscig
jednostki, gdy jest odizolowane, oraz obcigzeniem jednostki, gdy jest réwnolegte do nieskonczonej
magistrali. Predkosciowy PID moze byé zaprogramowany do wykrywania obcigzenia jednostkowego
poprzez sygnat wyjsciowy sitownika lub analogowy sygnat wejsciowy 4-20 mA z czujnika mocy
generatora. W przypadku zaprogramowania urzgdzenia do wykrywania i sterowania obcigzeniem
generatora poprzez wejscie analogowe, rzeczywiste obcigzenie jednostkowe jest wykrywane i
regulowane. Za pomocg generatora, sygnat obcigzenia do sterowania z dowolnego wlotu lub wylotu
turbiny jest wykrywany i kompensowany, zapewniajgc w ten sposob rzeczywiste sterowanie obcigzeniem.

Potaczenie Predkosciowego PID i jego wartosci granicznych pozwala na ograniczenie obcigzenia
jednostkowego. W przypadku zastosowania urzgdzenia 505XT jako ogranicznika obcigzenia
jednostkowego zaleca sie skonfigurowanie go w taki sposéb, aby wykonywat i sterowat tylko
rzeczywistym obcigzeniem generatora. W przypadku zastosowania systemu 505XT do miekkiej siatki
(czestotliwosé uzytkowa znacznie sie rézni) zaleca sie, aby Pomocniczy PID, a nie Predkosciowy PID,
wykonywat ograniczenie obcigzenia jednostkowego.

Upustowy/Admisyjny PID

Upustowy/Admisyjny PID urzgdzenia 505XT moze by¢ zaprogramowany do sterowania:
. Cisnienie pary upustowej i/lub admisyjnej

. Przeptywem pary upustowej i/lub admisyjnej

Upustowy/Admisyjny PID urzgdzenia 505XT moze by¢ uzywany do sterowania jednym z wymienionych
parametréw. Urzgdzenie PID jest wigczane i/lub wytgczane poprzez wejscia na panelu przednim 505XT,
wejscia stykowe lub komunikacje Modbus.

Wyjécie PID jest podtgczone bezposrednio do wskaznika/ogranicznika 505XT, co umozliwia
bezposrednie ustawienie jednej lub obu przepustnic, w zaleznosci od konfiguracji, do sterowania wyzej
wymienionymi parametrami.

Cisnienie pary wlotowej PID

WiIot PID urzadzenia 505XT moze by¢ zaprogramowany do sterowania lub ograniczania:
. Cisnienie pary wlotowej turbiny

. Przeptyw pary wlotowej turbiny
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Wilot PID urzgdzenia 505XT moze by¢ uzywany jako ogranicznik lub sterownik (wigczany/wytgczany na
polecenie) na pojedynczym zaworze. W przypadku zaprogramowania urzgdzenia jako ogranicznik,
wyjscie PID jest sygnalem niskim, wybieranym za pomoca wyjscia Predko$ciowego PID. Ta konfiguracja
pozwala na ograniczenie obcigzenia urzgdzenia na podstawie informacji zwrotnej o parametrach. W
zastosowaniach turbin upustowych/admisyjnych, PID zasila bezposrednio ogranicznik strumienia i jest
uzywany tylko jako regulator.

Gdy wilot PID jest skonfigurowany jako sterownik, musi by¢ wigczany i wytagczany za pomoca polecen
wydawanych przez panel przedni 505XT, wejscie stykowe lub komunikacje Modbus. W tej konfiguraciji,
gdy wlot PID jest wigczony, Predkosciowy PID jest wytgczony i sledzi wyjscie wlotowe PID.

Aby sterowac¢ lub ogranicza¢ ktérykolwiek z wymienionych parametrow, urzadzenie 505XT musi byé
zaprogramowane tak, aby akceptowato analogowy sygnat wejsciowy cisnienia pary wlotowej
reprezentujgcy poziom tego parametru.

Cisnienie pary wylotowe PID

Wylot PID urzgdzenia 505XT moze by¢ zaprogramowany do sterowania lub ograniczania:
. Cisnienie pary wylotowej turbiny

. Przeptyw pary wylotowej turbiny

Wylot PID urzgdzenia 505XT moze by¢ uzywany jako ogranicznik lub sterownik (wlgczany/wytgczany na
polecenie) na pojedynczym zaworze. W przypadku zaprogramowania urzgdzenia jako ogranicznik,
wyjscie PID jest sygnatem niskim, wybieranym za pomocg wyjscia Predkosciowy PID. Konfiguracja ta
pozwala na ograniczenie obcigzenia jednostki za pomocg wlotu PID na podstawie wykrytego parametru.
W zastosowaniach turbin upustowych/admisyjnych, PID zasila bezposrednio ogranicznik strumienia i jest
uzywany tylko jako regulator.

Gdy wylot PID jest skonfigurowany jako regulator, musi by¢ wigczany i wytgczany za pomocg polecen
wydawanych przez panel przedni 505XT, wejscie stykowe lub komunikacje Modbus. W tej konfiguraciji,
gdy wylot PID jest wigczony, Predkosciowy PID jest wytgczony i $ledzi wyjscie wlotowe PID.

Aby sterowac lub ograniczaé ktérykolwiek z wymienionych parametréw, urzgdzenie 505XT musi by¢
zaprogramowane tak, aby akceptowalto analogowy sygnat wejsciowy cisnienia pary wylotowej
reprezentujgcy poziom tego parametru.

Pomocniczy PID

Funkcja Pomocnicza PID jest zalezna od tego, czy turbina jest jednostkg sterujgcg pojedynczym

zaworem, czy tez jednostkg upustowg/admisyjng. Mozna jg zaprogramowac do sterowania lub

ograniczania:

. Cisnienie pary wlotowej turbiny (tylko zawér pojedynczy)

. Przeptyw pary wlotowej turbiny (tylko zawér pojedynczy)

. Cisnienie pary wylotowej turbiny (tylko zawdr pojedynczy)

. Przeptyw pary wylotowej turbiny (tylko zawér pojedynczy)

. Moc wyjsciowa generatora

. Moc importowa/eksportowa urzgdzenia lub sieci

+  Temperatura procesu

. Cisnienie ssania sprezarki

. Przeptyw ssania sprezarki

. Cisnienie wylotowe sprezarki

. Przeptyw wylotowy sprezarki

Wszelkie parametry procesowe zwigzane z obcigzeniem urzadzenia, cisnieniem wlotowym/
przeptywem lub ci$nieniem wylotowym/przeptywem (w zaleznosci od konfiguracii)

Pomocniczy PID urzgdzenia 505XT moze by¢ uzywany jako ogranicznik lub sterownik
(wtgczone/wylgczone na polecenie). W przypadku zaprogramowania jako ogranicznik, wyjscie tego PID
jest sygnatem niskim, wybieranym za pomocg wyj$cia Predkosciowy PID. Ta konfiguracja pozwala na to,
aby Pomocniczy PID ograniczat obcigzenie jednostki w zaleznosci od odczytywanego parametru.
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Jesli Pomocniczy PID jest skonfigurowany jako sterownik, to musi by¢ wigczany i wytagczany za pomocag
polecen wydawanych przez panel czotowy 505, wejscie stykowe lub komunikacje Modbus. W tej
konfiguracji, gdy Pomocniczy PID jest wigczony, Predkosciowy PID jest wylgczony i $ledzi wyjsScie
Pomocniczego PID.

Aby sterowac lub ograniczaé ktérykolwiek z wymienionych parametréw, 505 musi by¢ tak
zaprogramowany, aby akceptowat sygnat pomocniczego wejscia analogowego reprezentujgcego poziom
tego parametru. Wyjgtkiem od tej reguty jest to, iz podczas sterowania lub ograniczania obcigzenia
generatora, Pomocniczy PID moze zosta¢ zaprogramowany tak, aby wykorzystywato i wspotdzielito
wejscie obcigzenia KW/Jednostki z Predkosciowego PID.

Kaskadowy PID

Kaskadowy PID 505XT moze by¢ zaprogramowany do sterowania:

. Cisnienie pary wlotowej turbiny

. Przeptyw pary wlotowej turbiny

. Cisnienie pary wylotowej turbiny

. Przeptyw pary wylotowej turbiny

. Moc wyjsciowa generatora

. Moc importowa/eksportowa urzgdzenia lub sieci

*  Temperatura procesu

. Cisnienie ssania sprezarki

. Przeptyw ssania sprezarki

. Cisnienie wylotowe sprezarki

. Przeptyw wylotowy sprezarki

Wszelkie parametry procesowe zwigzane z obcigzeniem urzadzenia, cisnieniem wlotowym lub
wylotowym (w zalezno$ci od konfiguracii)

Kaskadowy PID urzadzenia 505XT stuzy do sterowania dowolnym z wymienionych parametrow. Ten PID
musi by¢ wigczany i wylgczany za pomoca polecen wydawanych przez panel czotowy 505XT, wejscie
stykowe lub komunikacje Modbus.

Kaskadowy PID fgczy sie z Predkosciowym PID w celu zmiany predkosci/obcigzenia urzgdzenia. Poprzez
bezposrednie pozycjonowanie wartosci zadanej Predkosciowego PID, Kaskadowy PID moze zmienia¢
jednostkowag predkosc¢/obcigzenie, aby sterowac jego parametrem wejsciowym. Ta konfiguracja pozwala
na bezproblemowe przesytanie pomiedzy dwoma trybami sterowania (Predkos$¢/Obcigzenie i Kaskada).

Przyktadowe zastosowanie

Przyktadowe zastosowania w tym rozdziale nie ukazujg wszystkich mozliwych konfiguracji lub kombinacji
sterowania. Jednakze, przyklady te mogg byc¢ réwniez wykorzystane jako odniesienie do zastosowania
dowolnej z kombinacji lub parametrow sterujgcych, ktére nie zostaty wymienione lub przedstawione. Aby
zastosowac zgdany parametr sterujgcy lub kombinacje, ktora nie zostata wymieniona lub przedstawiona,
nalezy odnies¢ sie do jednej lub kilku pokazanych typowych konfiguracji zastosowan, ktére przypominajg
zgdang konfiguracje sterowania, a nastepnie zastgpi¢ przedstawione parametry sterowania wymaganymi
parametrami sterowania.

Aby zastosowac¢ zgdany parametr sterujgcy lub kombinacje nie przedstawiong na rysunku, nalezy
odnies¢ sie do jednej lub kilku pokazanych typowych konfiguracji zastosowania, ktére przypominajg
wymagang konfiguracje sterowania, a nastepnie zastgpi¢ przedstawione parametry sterowania
wymaganymi parametrami sterowania.

Przyktad — w celu skonfigurowania urzgdzenia 505 do wykonywania funkcji ograniczania cisnienia
wylotowego turbiny nalezy skorzystac z przyktadu 1, zastosowanie: ,Sterowanie ci$nieniem wylotowym
pompy lub sprezarki z ograniczeniem cisnienia wlotowego turbiny”. W tym przykiadzie nalezy zastgpic
cisnienie wylotowe cisnieniem wlotowym i poming¢ wszelkie ustawienia programowe okre$lone dla
sterowania ci$nieniem wylotowym pompy lub sprezarki.

Ponizej znajduje sie podsumowanie przyktadéw przedstawionych w niniejszym rozdziale:
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Przykfad 1: Sterowanie cisnieniem wylotowym pompy lub sprezarki z ograniczeniem cisnienia
wlotowego

Przykfad 2: Sterowanie cisnieniem wlotowym z automatyczng synchronizacjg i ograniczeniem mocy
generatora

Przyktad 3: Sterowanie cisnieniem wylotowym z ograniczeniem mocy importowej/eksportowej
urzgdzenia.

Przykiad 4: Sterowanie mocg importowa/eksportowg urzadzenia z interfejsem serwonapedu DRFD
Przykfad 5: Sterowanie cisnieniem wlotowym z regulacjg izochronicznego podziatu obcigzenia w
trybie wyspowym

Przykitad 6: Sterowanie mocg importowa/eksportowa urzgdzenia z regulacjg izochronicznego
podziatu obcigzenia w trybie wyspowym

Przykiad 7: Sterowanie generatorem indukcyjnym

Tabela 10-1. Podsumowanie przyktadowego zastosowania

Przyktady zastosowan
1123|4567
Typ Naped mechaniczny X
turbiny Generator synchroniczny X[ X[ X | XX
Generator indukcyjny X
Funkcje Ograniczenia wlotowe, X | X | X
kontrolne | wylotowe lub pomocnicze
Sterowanie pomocnicze X
Sterowanie kaskadowe X[ X[ X
Synchronizacja X| X | X
Podziat obcigzenia
Sterowanie czestotliwoscig X
Tryby Sterowanie cisnieniem
sterowania | wlotowym
Ograniczenie minimalnego
cisnienia wlotowego
Sterowanie obcigzeniem KW X
Ograniczenie obcigzenia KW X X
Sterowanie obcigzeniem
importowym/eksportowym
Ograniczenie obcigzenia
importowego/eksportowego

XXX

XXX X
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Przyktad 1 — Sterowanie ci $nieniem wylotowym pompy lub spr  ezarki z
ograniczeniem ci snienia wlotowego turbiny
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Rysunek 10-1. Kontrola ci$nienia ttoczenia pompy lub sprezarki z ograniczeniem cisnienia wlotowego
turbiny

Jest to przyktad typowego zastosowania pompy lub sprezarki. W tym zastosowaniu urzgdzenie 505 jest
skonfigurowane do standardowego sterowania cisnieniem tloczenia pompy/sprezarki i ograniczania
pozycji zaworu regulacyjnego w oparciu o niskie cisnienie pary na wlocie turbiny. Zaréwno tryb wlotowy
jak i kaskadowy zostaty uzyte dla tego przyktadowego zastosowania. Inne zastosowania moga, ale nie
muszg wykorzystywaé wszystkie funkcje przedstawione na rys. 10-1 i opisane ponizej.

W tym zastosowaniu sterowanie cisnieniem ttoczenia pompy/sprezarki odbywa sie w obrebie urzadzenia
505 za pomocg sterownika kaskadowego. Z uwagi na fakt, ze sterowanie cisnieniem tloczenia ma wptyw
na wiele innych procesoéw, rozproszony system sterowania (DCS) moze by¢ wykorzystywany do
monitorowania warunkéw procesu w urzgadzeniu i ustawiania kaskadowego potozenia wartosci zadane;j.
Moze to by¢ realizowane za pomocg komunikacji Modbus, odrebnych poleceh zwiekszania i zmniejszania
lub za pomoca analogowego sygnatu wartosci zadanej.

Dla tego zastosowania konieczna byta funkcja ograniczajgca, aby w przypadku problemoéw z kolektorem
dolotowym poméc w utrzymaniu cisnienia w kolektorze. W przypadku zastosowania pojedynczego
zaworu, sterownik PID cisnienia wlotowego moze byé¢ stosowany jako ogranicznik, stosowany do
wykrywania cisnienia wlotowego turbiny i ograniczania pozycji zaworu sterujgcego, na podstawie nastawy
niskiego cisnienia wlotowego.
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Jesli rozproszony system sterowania jest wykorzystywany do wykrywania i sterowania procesem poprzez
pozycjonowanie obcigzenia wielu pomp lub sprezarek (podziat obcigzenia), system DCS moze potaczy¢
sie bezposrednio z wartoscig zadang 505 Predkosciowego PID poprzez zaprogramowane wejscie
analogowe zdalnej wartosci zadanej predkosci obrotowej. Umozliwia to systemowi DCS monitorowanie i
kompensacje warunkéw urzgdzenia i uktadu poprzez bezposrednig zmiane predkosci obrotowej wielu
pomp lub sprezarek jednoczesnie.

Wszystkie wartosci zadane sterownika 505 PID (predkos¢ obrotowa, wlot, kaskada) mogg by¢ zmieniane
poprzez zaprogramowane styki zwiekszajgce i zmniejszajgce, zaprogramowane wejscia 4-20 mA,
polecenia Modbus lub panel serwisowy 505.

Ponizsza lista uwag stanowi punkt odniesienia dla programistow, ktére nalezy przestrzega¢ podczas
konfiguracji sterownika 505 w celu osiggniecia dowolnych dziatan sterujgcych i ograniczajgcych
przedstawionych na rysunku 10-1:

Uwagi dotycz gce konfiguracji 505 dla przyktadu 1
PARAMETR OPERACYJNY:
Nie jest to zastosowanie dla generatora. (Zastosowanie Generatora? Nie)

STEROWANIE KASKADOWE:
Petla sterowania kaskadowego jest skonfigurowana do odbioru sygnatu cisnienia ttoczenia
pompy/sprezarki poprzez wejscie analogowe #1. (WejScie analogowe #5 Funkcja: Wejscie
kaskadowe)

Model 505 zostat skonfigurowany w taki sposéb, aby akceptowat styk z przetagcznika
zamontowanego na panelu w celu zewnetrznego wigczania i wytgczania sterowania cisnieniem
tloczenia. (Wejscie stykowe #5 Funkcja: Wigczenie sterowania kaskadowego)

Cisnienie tloczenia pompy/sprezarki jest wprost proporcjonalne do potozenia zaworu wlotowego
turbiny, dlatego nie jest wymagana inwersja wejscia. (Inwersja wejscia kaskadowego? Nie)

W tym zastosowaniu $ledzenie wartosci zadanych nie jest wykorzystywane, poniewaz wartos¢
zadana cisnienia w systemie nigdy sie nie zmienia. (Uzycie funkcji sledzenia warto$ci zadanej? Nie)

W celu zabezpieczenia generatora przed odwrotnym zasilaniem za pomocg Kaskadowego PID,
wartosc¢ ,Dolnej granicy predkosci obrotowej” zostata ustawiona na 3% powyzej predkosci
synchronicznej lub 3605,4 obr/min (5,4 obr/min, jesli predko$¢é znamionowa wynosi 3600 obr/min i
przy 5% spadku). 505 automatycznie ogranicza dolng granice wartosci zadanej predkosci obrotowej
do minimum 3% (obcigzenie minimalne). Jesli chcemy, aby Kaskadowy PID zmniejszat obcigzenie
ponizej tego ustawienia, ustawienie trybu serwisowego (Ustawienia sterowania kaskadowego,
Uzycie minimalnego obcigzenia) musi by¢ ustawione na ,Nie”.

W tym przypadku, poniewaz Kaskadowy PID nie wspotdzieli sterowania cisnieniem wylotowym z
innym sterownikiem, nie jest konieczne ustawienie ,Spadku”. (Kaskadowy spadek = 0%)

STEROWANIE WLOTEM:
Petla sterowania wlotem zostata skonfigurowana do odbioru sygnatu cisnienia w kolektorze
wlotowym turbiny poprzez wejscie analogowe #2. (Wejscie analogowe #2 Funkcja: Wejscie cisnienia
wlotowego)

Wejscie wlotowe zostato odwrdcone, aby umozliwié¢ prawidtowe dziatanie sterowania. Aby zwiekszy¢
cisnienie w kolektorze wlotowym turbiny, zawor regulacyjny musi zosta¢ zmniejszony. Jest to
uwazane za dziatanie posrednie i wymaga inwersji wejscia. (Inwersja? TAK)

WiIot PID dziata jako ogranicznik, poniewaz jedyng opcjg jest konfiguracja pojedynczego zaworu.
Poniewaz wlot PID jest uzywany tylko jako ogranicznik i nie wspétdzieli sterowania cisnieniem na

wlocie z innym sterowaniem, nie jest konieczne ustawienie ,Spadku”. (Spadek ci$nienia wlotowego =
0%)
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ZATRZYMANIA:
W tym przykfadzie turbina moze zosta¢ zatrzymana przez kilka urzgdzen, jednym z nich jest
sterownik 505. Aby przekaza¢ do sterownika 505 informacje zwrotng o zatrzymaniu turbiny, styk z
ciggu zatrzymania jest podtgczony do wejscia zewnetrznego wytgczenia awaryjnego (DI01). W
przypadku tego zastosowania komunikat ,zatrzymania regulatora” powinien pojawic¢ sie tylko wtedy,
gdy sterownik 505 zatrzymat turbine, a nie gdy inne urzagdzenia zewnetrzne wylgczyly urzgdzenie
(Uruchomienie turbiny: Zatrzymania zewnetrzne w przekazniku wyzwalajgcym? Nie).

Poniewaz przekaznik wytgczajgcy jest wykorzystywany w ciggu zatrzymania do wylgczania turbiny w
przypadku, gdy 505 zainicjowat zatrzymanie, dodatkowe przekazniki sg wymagane do
komunikowania kazdego zatrzymania turbiny i komunikowania zatrzymania 505.

Przekaznik #3 zostat zaprogramowany do sygnalizowania kazdego zatrzymania turbiny w
nastepujacy sposob: (Przekazniki: Uzycie przekaznika #3 — Tak; Przekaznik #3 jest przetgcznikiem
poziomu? — Nie; Przekaznik #3 zalgcza stan wylgczenia)

Przekaznik #4 zostat zaprogramowany tak, aby sygnalizowac zatrzymania 505 w nastepujacy
sposob: (Przekazniki: Uzycie przekaznika #4 — Tak; Przekaznik #4 jest przetgcznikiem poziomu? —
Nie; Przekaznik #4 zatgcza zatrzymanie przekaznika)

Nalezy pamietac, ze przekaznik #4 wytgcza sie w stanie zatrzymania (z wytgczeniem zewnetrznych
sygnatow zatrzymania), a przekaznik #3 zalgcza sie w stanie zatrzymania (wylaczenia).

Uwagi dotycz gce trybu uruchamiania i pracy dla przyktadu 1

Uruchomienie i przejscie do pozycji biegu jatowego lub minimalnej predkosci moze byé wykonane
automatycznie, pétautomatycznie lub manualnie. Po uruchomieniu urzadzenia, funkcje biegu
jatowego/znamionowego lub sekwencji automatycznego uruchamiania, jesli zostaty zaprogramowane,
moga by¢ wykorzystane do wspomagania sterowania do pozycji predkosci znamionowej lub operator
moze wydaé polecenie zwiekszenia predkosci obrotowej turbiny manualnie.

Po uruchomieniu urzgdzenia i regulacji w pozycji minimalnej/zadanej predko$ci, sterowanie kaskadowe
(cis$nieniem tloczenia pompy/sprezarki) moze by¢ wigczone poprzez styki, polecenia Modbus lub panel
serwisowy 505. Przy wigczonym sterowaniu kaskadowym, jesli rzeczywiste cisnienie ttoczenia nie
odpowiada wartosci zadanej, sterownik bedzie automatycznie zwigkszat predkos¢ obrotowa turbiny przy
ustawieniu ,Wartosci zadanej wolnej predkosci obrotowej”, az do momentu, gdy ci$nienie tloczenia
pompy/sprezarki bedzie odpowiadac wartosci zadanej.

W tym zastosowaniu regulator wlotowy jest wykorzystywany jako ogranicznik, dlatego nie musi byé
wigczany. Jesli cisnienie wlotowe turbiny spadnie w dowolnym momencie ponizej wartosci zadanej na
wlocie, wlot PID przejmie sterowanie zaworem regulacyjnym i obnizy go, aby poméc w utrzymaniu
cisnienia w kolektorze wlotowym.

Informacje na temat odpowiednich wartosci i zakreséw mozna znalez¢ w niniejszej instrukcji w rozdziale
dotyczacym trybu serwisowego.
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Przyktad 2 — Sterowanie ci $nieniem wlotowym z automatyczn g
synchronizacj g i ograniczeniem mocy generatora
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Rysunek 10-2. Sterowanie cisnieniem wlotowym z automatyczng synchronizacjg i ograniczeniem mocy
generatora
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Jest to przyktad typowego zastosowania turbiny w generatorze, gdzie para technologiczna (cisnienie w
kolektorze wlotowym turbiny) ma byé regulowana przy jednym cidnieniu. W przypadku tego
zastosowania, obcigzenie turbiny zmienia sie w zalezno$ci od zapotrzebowania na pare technologiczna.
W tym przypadku zastosowano zaréwno tryb pomocniczy jak i kaskadowy. Inne zastosowania moga, ale
nie muszg wykorzystywac¢ wszystkich funkcji przedstawionych na rys. 10-2 i opisanych ponizej.

W tym zastosowaniu regulacja cisnienia w kolektorze wlotowym turbiny odbywa sie w obrebie urzgdzenia
505 za pomoca kaskadowego sterownika PID. Jest to idealny sterownik dla tego typu funkcji, poniewaz
moze by¢ wigczany i wylgczany zgodnie z zyczeniem operatora systemu. Daje to operatorowi systemu
petne prawo do decydowania o tym, kiedy przenies¢ regulacje cisnienia procesowego do lub z stacji
zwalniajgcej lub zaworu obejsciowego turbiny.

Jak pokazano na rysunku 10-2, obcigzenie generatora jest wykrywane za pomocg czujnika rzeczywistej
mocy Woodward i dostarczane do wejscia obcigzenia KW/jednostki 505. Pozwala to na ustawienie i
sterowanie obcigzeniem generatora przez Predkosciowy PID, gdy jest zrdwnane z siecig uzytkowg
podczas rozruchu i wytgczania jednostki.

Podczas zwykiej pracy, Kaskadowy PID sterujgcy cisnieniem w kolektorze wlotowym okresla obcigzenie
jednostkowe. Poniewaz obcigzenie turbiny moze sie znacznie r6zni¢ w zaleznosci od zastosowania, w
celu ochrony generatora przed przecigzeniem stosuje sie ogranicznik. Pomocniczy PID skonfigurowany
jako ogranicznik zapewnia to zabezpieczenie. Konfigurujgc Pomocniczy PID jako ogranicznik i
wykorzystujgc wejscie obcigzenia generatora jako parametr sterujgcy PID, mozna ograniczy¢
maksymalne obcigzenie, przy ktérym generator moze pracowac.

Zastosowanie to wykorzystuje EGCP-3 LS tylko do synchronizacji i tgczy sie z 505 poprzez analogowy
sygnat 4-20 mA. Po zaprogramowaniu wejscia/funkcji synchronizacji wejscie to mozna wigczyé¢ za
pomoca wejscia stykowego, klawisza funkcyjnego, polecenia Modbus lub panelu obstugi 505. Jak
pokazano na Rysunek 10-2, w przypadku tego zastosowania przetgcznik DPST (zamontowany na
panelu) stuzy do wyboru automatycznej synchronizacji zaréwno w urzgdzeniach EGCP-3 LS, jak i 505.

Wszystkie wartosci zadane sterownika PID (predkos¢ obrotowa, wlot, kaskada) mogg byé zmieniane
poprzez zaprogramowane styki zwiekszajgce i zmniejszajgce, zaprogramowane wejscia 4-20 mA,
polecenia Modbus lub panel serwisowy 505.

Ponizsza lista uwag stanowi punkt odniesienia dla programistow, ktére nalezy przestrzega¢ podczas
konfiguracji sterownika 505 w celu osiggniecia dowolnych dziatan sterujgcych i ograniczajgcych
przedstawionych na rysunku 10-1:

Uwagi dotycz gce konfiguracji 505 dla przyktadu 2
PARAMETR OPERACYJNY:
Jest to zastosowanie dla generatora. (Zastosowanie Generatora? Tak)

Wejscia stykOw wytgcznika generatora i wylgcznika sieci uzytkowej sg wymagane do
zaprogramowania, gdy wybrane jest zastosowanie generatora. (Wejscie stykowe #9 Funkcja:
Wytgcznik generatora), (Wejscie stykowe #10 Funkcja: Wytgcznik sieci uzytkowej).

Urzgdzenie 505 zostato skonfigurowane do wykrywania sygnatu obcigzenia rzeczywistej mocy
generatora przez wejscie analogowe #1. (Wejscie analogowe #3 Funkcja: Wejscie obcigzenia
generatora)

Poniewaz czujnik rzeczywistej mocy ,odczyt KW” jest samoczynnie zasilany, nalezy skonfigurowac¢
wejscie analogowe jako ,Zasilane petlg”.

Sterowanie obcigzeniem generatora (gdy jest zréwnane z siecig uzytkowg) jest sterowane poprzez
Predkosciowy PID i programowane poprzez wybor Spadku KW (Uzycie Spadku Obcigzenia? Tak).
Aby zapewnié prawidtowg odpowiedz oraz rozdzielczos¢ regulacji obcigzenia, opcja Spadku zostata
ustawiona na 5% predko$ci znamionowej. (Spadek = 5 %)
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Pozadane byto przejscie na regulacje czestotliwosci przez caly czas, jes$li urzadzenie zostanie
odizolowane od magistrali uzytkowej. (Uzycie uzbrajania/rozbrajania czestotliwosci? Nie)

STEROWANIE KASKADOWE:
Petla sterowania kaskadowego zostata skonfigurowana do odbioru sygnatu cisnienia w kolektorze
wlotowym poprzez wejscie analogowe #5. (Wejscie analogowe #5 Funkcja: Wejscie kaskadowe)

Model 505 zostat skonfigurowany w taki sposéb, aby akceptowat styk z przetagcznika
zamontowanego na panelu w celu zewnetrznego wtgczania i wylgczania sterowania cisnieniem w
kolektorze wlotowym. (Wejscie stykowe #5 Funkcja: Wiaczenie sterowania kaskadowego)

Wejscie kaskadowe zostalo odwrdcone, aby zapewni¢ prawidiowe dziatanie sterowania. Aby
zwiekszyé¢ cisnienie w kolektorze wlotowym turbiny, nalezy zmniejszy¢ pozycje zaworu
regulacyjnego. Jest to uwazane za dziatanie posrednie i wymaga inwersji wejscia. (Inwersja wejscia
kaskadowego? Tak)

W tym zastosowaniu $ledzenie wartosci zadanych nie jest wykorzystywane, poniewaz wartos¢
zadana cisnienia w systemie nigdy sie nie zmienia, dzieki czemu uruchomienie systemu jest
prostsze. (Uzycie funkcji sledzenia wartosci zadanej? Nie)

W celu zabezpieczenia generatora przed odwrotnym zasilaniem za pomocg Kaskadowego PID,
wartos¢ ,Dolna granica predkosci obrotowej” zostata ustawiona na 5 obr/min powyzej predkosci
synchronicznej.

W tym przypadku, poniewaz Kaskadowy PID, podczas zwyklej pracy, nie wspoétdzieli sterowania
cisnieniem w kolektorze wlotowym z innym sterownikiem, nie jest konieczne ustawienie ,Spadku”.
(Kaskadowy spadek = 0%)

STEROWANIE POMOCNICZE:
Petla sterowania pomocniczego zostata skonfigurowana tak, aby odbieraé¢ sygnat obcigzenia
generatora poprzez wejscie obcigzenia KW/jednostkowego, ktore jest réwniez uzywane dla spadku
obcigzenia (Uzycie sygnatu procesowego = Wejscie obcigzenia generatora)

Obcigzenie jednostkowe jest wprost proporcjonalne do potozenia zaworu wlotowego turbiny, dzieki
czemu nie jest wymagana inwersja wejscia. (Inwersja? Nie)

Pomocniczy PID zostatl zaprogramowany do pracy jako ogranicznik obcigzenia. (Uzycie Wigcznika
Pomocniczego? Nie).

W tym przypadku, poniewaz Pomocniczy PID jest uzywany tylko jako ogranicznik, a nie wspotdzieli
sterowania obcigzeniem generatora z innym sterowaniem, nie jest konieczne ustawienie ,Spadku”.
(Pomocniczy spadek = 0%)

W przypadku tego zastosowania pozadane jest wigczenie Pomocniczego PID tylko wtedy, gdy jest
zrbwnane z siecig uzytkowg. (Wytgczenie otwierania pomocniczego wytgcznika sieci uzytkowej?
Tak), (Wylaczenie otwierania pomocniczego wylgcznika generatora? Tak)

AUTOMATYCZNA SYNCHRONIZACJA:
Wejscie analogowe #6 urzadzenia 505 zostato zaprogramowane tak, aby odbierato sygnat zakresu
predkosci EGCP-3 LS do automatycznej synchronizacji (Wejscie analogowe #6 Funkcja:
Synchronizacja wejscia) W tej konfiguracji zakres wejscia analogowego jest domyslnie ustawiony
tak, aby zapewnié pewien wspétczynnik wzmocnienia dla najlepszej wydajnosci, dlatego ustawienia
programowe wejscia 4 mA i 20 mA nie sg uzywane i nie wymagajg programowania.

Wejscie stykowe zostato zaprogramowane, aby umozliwi¢ synchronizacje wejscia analogowego
(Wejscie stykowe #5 Funkcja: Wigczenie synchronizaciji).
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Uwagi dotycz gce trybu uruchamiania i pracy dla przyktadu 2

Uruchomienie i przejscie do pozycji biegu jatowego lub minimalnej predkosci moze byé wykonane
automatycznie, pétautomatycznie lub manualnie. Po uruchomieniu urzadzenia, funkcje biegu
jatowego/znamionowego lub sekwencji automatycznego uruchamiania, jesli zostaty zaprogramowane,
moga by¢ wykorzystane do wspomagania sterowania do pozycji predkosci znamionowej lub operator
moze wydaé polecenie zwiekszenia predkosci obrotowej turbiny manualnie

Po uruchomieniu urzgdzenia i regulacji do pozycji predkosci znamionowej, turbogenerator moze by¢
zsynchronizowany manualnie lub automatycznie. Operator systemu moze wybraé¢ automatyczng
synchronizacje za pomocg przetgcznika wyboru Auto-Synch (przetgcznik SW1 na rysunku 10-2). Po
zamknieciu tego przetgcznika aktywowane jest wejscie synchronizacyjne 505 i wybierana jest funkcja
automatycznej synchronizacji EGCP-3 LS.

Po zamknieciu wytgcznika sieci uzytkowej i zamknieciu wytgcznika generatora, 505 ustawia warto$¢
zadang predkosci/obcigzenia do minimalnego poziomu obcigzenia, aby zredukowa¢ mozliwos¢
wstecznego zatgczenia zasilania lub napedzania generatora. Ten minimalny poziom obcigzenia jest
oparty na wartosci zadanej predkosci/obcigzenia i jest domysinie ustawiony na 3%. Wartos¢ domysina
jest regulowana w trybie serwisowym 505 (Wytgcznik uktadu sterowania — Min. zakres obcigzenia = 5).

Po zamknieciu wytgcznika sieci uzytkowej i zamknieciu wytgcznika generatora, 505 ustawia wartos¢
zadang predkosci/obcigzenia do minimalnego poziomu obcigzenia, aby zredukowa¢ mozliwosé
wstecznego zatgczenia zasilania lub napedzania generatora. Ten minimalny poziom obcigzenia jest
oparty na wartosci zadanej predkosci/obcigzenia i jest domy$inie ustawiony na ,3%5 obr/min” stopniowej
zmiany wartosci zadanej predkosci/obcigzenia. Wartos¢ domysina jest regulowana w trybie serwisowym
505 (Wytacznik uktadu sterowania — Min. zakres obcigzenia = 5).

Po zsynchronizowaniu warto$¢ zadana obcigzenia 505 moze by¢ ustawiana za pomocg stykow
zwiekszania i zmniejszania wartosci zadanej predkosci obrotowej, zaprogramowanego wejscia 4-20 mA,
polecen Modbus lub panelu serwisowego 505. Ten tryb sterowania obcigzeniem moze by¢
wykorzystywany do powolnego zwiekszania obcigzenia turbiny i odbierania sterowania od stacji
zwalniajgcej lub zaworu obej$ciowego turbiny.

Sterowanie kaskadowe (ci$nieniem wlotowym turbiny) moze by¢ wigczane w dowolnym momencie po
zamknieciu wytgcznika sieci uzytkowej i wytacznikbw generatora, poprzez wejscie stykowe, polecenie
Modbus lub panel serwisowy 505. W tej konfiguracji, gdy wigczone jest sterowanie kaskadowe, jezel
rzeczywiste cisnienie w kolektorze wlotowym nie odpowiada wartosci zadanej, sterowanie bedzie
zwiekszaé obcigzenie generatora przy ustawieniu ,\WARTOSC ZADANA WOLNEJ PREDKOSCI
OBROTOWEJ” do momentu, gdy cisnienie w kolektorze wlotowym bedzie zgodne z wartoscig zadana.

W zastosowaniu tym sterownik pomocniczy jest zaprogramowany jako ogranicznik i jest automatycznie
wigczany, gdy zaréwno wytgcznik sieci uzytkowej jak i wytgcznik generatora sg zamkniete. W przypadku,
gdy zapotrzebowanie na cisnienie w kolektorze wlotowym i/lub inne warunki systemu probujg wymusié
prace generatora powyzej nastawy granicznej obcigzenia, pomocniczy PID przejmie kontrole nad
zaworem regulatora w celu ograniczenia obcigzenia generatora. Po wystgpieniu w systemie
zapotrzebowania na jednostke obcigzenia ponizej nastawy wartosci granicznej obcigzenia,
kaskadowe/predkosciowe PID-y ponownie przejmag kontrole nad obcigzeniem generatora.
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Przyktad 3 — Sterowanie ci s$nieniem wylotowym z ograniczeniem
mocy importowej/eksportowej urz  gdzenia
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Rysunek 10-3. Sterowanie cisnieniem wylotowym z ograniczeniem mocy importowej/eksportowe;
urzgdzenia

Jest to przyktad typowego zastosowania generatora turbinowego, w ktérym para technologiczna
(ci$nienie wylotowe turbiny) ma by¢ regulowana na jednym poziomie ci$nienia. W przypadku tego
zastosowania, obcigzenie turbiny zmienia sie w zaleznosci od zapotrzebowania na pare technologiczna.
W tym przypadku zastosowano zaréwno tryb pomocniczy jak i kaskadowy. Inne zastosowania moga, ale
nie muszg wykorzystywac¢ wszystkich funkcji przedstawionych na rys. 10-3 i opisanych ponizej.

W tym zastosowaniu regulacja cisnienia wylotowego turbiny odbywa sie w obrebie urzadzenia 505 za
pomoca kaskadowego sterownika PID. Jest to idealny sterownik dla tego typu funkcji, poniewaz moze
by¢ wigczany i wytaczany zgodnie z zyczeniem operatora systemu. Daje to operatorowi systemu petne
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prawo do decydowania o tym, kiedy przenie$¢ regulacje ci$nienia procesowego do lub z staciji
zwalniajgcej lub zaworu obej$ciowego turbiny.

Poniewaz obcigzenie turbiny moze sige znacznie r6zni¢ w zaleznosci od zastosowania, w celu ochrony
generatora przed przecigzeniem stosuje sie ogranicznik. W celu ograniczenia obcigzenia generatora,
ogranicznik 505 musi by¢ w stanie wykry¢ obcigzenie generatora. Jak pokazano na rysunku 10-3,
obcigzenie generatora jest wykrywane za pomocg czujnika rzeczywistej mocy Woodward i dostarczane
na wejsciu spadku KW sterownika 505. W przypadku tego zastosowania ochrona przed przecigzeniem
generatora wykonywana jest poprzez potaczenie Predkosciowego PID i maksymalnej wartosci zadanej
predkosci obrotowej. Poprzez zaprogramowanie maksymalnego ograniczenia wartosci zadanej predkosci
obrotowej na warto$¢ znamionowg predkosci obrotowej plus wartosé spadku % przy 100% obcigzeniu,
wartos¢ zadana predkosci obrotowej nie moze zostac przejeta przez 100% obcigzenia, a Predkosciowy
PID ograniczy obcigzenie generatora do 100%.

Dla tego zastosowania konieczna byta funkcja ograniczajaca, aby ograniczyé moc eksportowg do zera.
Urzadzenie nie otrzymuje rekompensaty za jakgkolwiek wyeksportowang moc, a bardziej ekonomiczne
jest wytwarzanie energii niz jej zakup od dostawcy, dlatego tez pozgdany jest zerowy poziom
importu/eksportu mocy urzgdzenia. Poniewaz Pomocniczy PID jest jedynym sterownikiem 505, ktory
posiada takie mozliwosci ograniczajgce, zostat on uzyty do wykrywania mocy sieci i ograniczania mocy
wyjsciowej turbiny/generatora w oparciu 0 ustawienie zerowego limitu eksportowego.

Drugi czujnik rzeczywistej mocy #8272-726 zostat uzyty z tym zastosowaniem do wykrywania mocy sieci.
RPS charakteryzuje sie tym, ze wykrywa prad od -5 A do +5 A CT, dzieki czemu jego moc moze
reprezentowac przeptyw mocy zaréwno w kierunku importu jak i eksportu. Z tym RPS 12 mA reprezentuje
zerowy przeptyw mocy. Ze wzgledu na te ceche RPS #8272-726 nie moze byé uzywany z 505 do
wykrywania obcigzenia / mocy generatora. Nalezy sprawdzi¢ u certyfikowanego dystrybutora Woodward
lub w fabryce, czy wtasciwy RPS jest uzywany jako czujnik obcigzenia generatora.

Zastosowanie to wykorzystuje EGCP-3 LS tylko do synchronizacji. Poniewaz EGCP-3 LS wspotpracuje z
505 za posrednictwem sygnatu analogowego, wejscie analogowe 505 musi by¢ zaprogramowane. Po
zaprogramowaniu wejscia/funkcji synchronizacji wejscie to mozna wtgczyé za pomocg wejscia
stykowego, klawisza funkcyjnego, polecenia Modbus lub panelu serwisowego 505. Jak pokazano na
Rysunek 10-3, do wyboru automatycznej synchronizacji w urzgdzeniach EGCP-3 LS i 505 uzywany jest
przetgcznik DPST (zamontowany na panelu).

Wszystkie wartosci zadane sterownika PID (predkos¢ obrotowa, pomocnicze, kaskadowe) moga by¢
zmieniane poprzez zaprogramowane styki zwiekszajgce i zmniejszajgce, zaprogramowane wejscia 4-20
mA, polecenia Modbus lub panel serwisowy 505.

Ponizsza lista uwag konfiguracyjnych stanowi punkt odniesienia dla programistow, ktore nalezy
przestrzegac podczas programowania sterownika 505 w celu osiggniecia dziatan sterujgcych i
ograniczajgcych przedstawionych na rysunku 10-3.

Uwagi dotycz gce konfiguracji 505 dla przyktadu 3

PARAMETR OPERACYJNY:
Jest to zastosowanie dla generatora. (Zastosowanie Generatora? Tak)

Wejscia stykdéw wytgcznika generatora i wytgcznika sieci uzytkowej sg wymagane do
zaprogramowania, gdy wybrane jest zastosowanie generatora. (Wejscie stykowe #8 Funkcja:
Wytgcznik generatora) (Wejscie stykowe #9 Funkcja: Wytgcznik sieci uzytkowej)

Urzgdzenie 505 zostato skonfigurowane do wykrywania sygnatu obcigzenia rzeczywistej mocy
generatora przez wejscie analogowe #1. (Wejscie analogowe #1 Funkcja: WejScie obcigzenia
KW/Jednostkowe)

Poniewaz czujnik rzeczywistej mocy ,odczyt KW” jest samoczynnie zasilany, nalezy skonfigurowaé
wejscie analogowe jako ,Zasilane petlg”.
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Obcigzenie generatora (gdy jest zrownane z siecig uzytkowa) jest sterowane poprzez Predkosciowy
PID i programowane poprzez wybor wejscia obcigzenia KW/jednostkowego (Uzycie Spadku KW?
Tak). Aby zapewni¢ prawidtowg odpowiedz oraz rozdzielczo$¢ regulacji obcigzenia, opcja Spadku
zostafa ustawiona na 5% predko$ci znamionowej. (Spadek = 5 %)

Pozadane byto przejscie na regulacje czestotliwosci przez caty czas, jesli urzgdzenie zostanie
odizolowane od magistrali uzytkowej. (Uzycie uzbrajania/rozbrajania czestotliwosci? Nie)

STEROWANIE KASKADOWE:
Petla sterowania kaskadowego zostata skonfigurowana do odbioru sygnatu cisnienia w kolektorze
wylotowym poprzez wejscie analogowe #2. (Wejscie analogowe #2 Funkcja: Wejscie cisnienia
wylotowego)

Poniewaz dwuprzewodowy, zasilany petlg przetwornik jest uzywany do wspétpracy z tym sygnatem,
»Zasilanie petli” nie jest sprawdzane.

Klawisz funkcyjny F3 zostat zaprogramowany tak, aby umozliwi¢ operatorowi fatwe wigczanie i
wytgczanie sterowania kaskadowego. (Klawisz F3 wykonuje: Wigczenie sterowania kaskadowego).

Cisnienie w kolektorze wylotowym jest wprost proporcjonalne do potozenia zaworu wlotowego
turbiny, dlatego nie jest wymagana inwersja wejscia. (Inwersja wejscia kaskadowego? Nie)

W tym zastosowaniu, sledzenie wartosci zadanych jest wykorzystywane w celu umozliwienia
sterowania kaskadowego 505, po jego wytgczeniu, do Sledzenia ci$nienia w kolektorze wylotowym
sterowanego przez stacje zwalniajgcg. (Uzycie funkcji $ledzenia wartosci zadanych? Tak)

W celu zabezpieczenia generatora przed odwrotnym zasilaniem za pomocg Kaskadowego PID,
warto$¢ ,Dolna granica predkos$ci obrotowej” zostata ustawiona na 5 obr/min powyzej predko$ci
synchroniczne;j.

W tym przypadku, poniewaz Kaskadowy PID, podczas zwyktej pracy, nie wspétdzieli sterowania
cisnieniem w kolektorze wylotowym z innym sterownikiem, nie jest konieczne ustawienie ,Spadku”.
(Kaskadowy spadek = 0%)

OGRANICZENIE OBCIAZENIA GENERATORA:
Aby ograniczy¢ obcigzenie generatora do 100%, maksymalne ograniczenie wartoci zadanej
predkosci obrotowej zostato ustawione na 100% obcigzenia. 5% spadku zostato zaprogramowane
dla tego zastosowania. (Maks. zakres wartos$ci zadanej predkosci obrotowej = Predko$¢
znamionowa x 1,05)

STEROWANIE POMOCNICZE:
Petla sterowania pomocniczego zostata skonfigurowana w taki sposéb, aby odbierata sygnat
zasilania sieci uzytkowej przez wejscie analogowe #3. (Wejscie analogowe #3 Funkcja: Wejscie
pomocnicze) Minimalna warto$¢ wejscia analogowego zostata zaprogramowana dla zasilania
importu na podstawie poziomu mocy sieci przy napieciu pradu CT -5 A (Wejscie #3 4 mA Wartos¢ =
-XXXX). Maksymalna warto$¢ wejscia analogowego zostata zaprogramowana dla zasilania eksportu
na podstawie poziomu mocy sieci przy napieciu prgdu CT +5 A (Wejscie #3 20 mA Wartosé =
+XXXX).

Wejscia CT czujnika rzeczywistej mocy sieci uzytkowej zostaty podtgczone, aby warto$¢ RPS 4 mA
reprezentowata petng moc importowa, a warto$¢ RPS 20 mA — peing moc eksportowg. Poniewaz
sygnat ten jest wprost proporcjonalny do potozenia zaworu wlotowego turbiny, nie jest wymagana
inwersja wejscia. (Inwersja wejscia pomocniczego? Nie)

Pomocniczy PID zostat zaprogramowany do pracy jako ogranicznik. (Uzycie Wigcznika
Pomocniczego? Nie)
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W tym przypadku, poniewaz Pomocniczy PID jest uzywany jako ogranicznik, a nie wspotdzieli
sterowania ci$nieniem wlotowym z innym sterownikiem, nie jest konieczne ustawienie ,Spadku”.
(Pomocniczy spadek = 0%)

W przypadku tego zastosowania pozgdane jest wigczenie Pomocniczego PID tylko wtedy, gdy jest
zrbwnane z siecig uzytkowg. (Wytgczenie otwierania pomocniczego wytgcznika sieci uzytkowej?
Tak), (Wylaczenie otwierania pomocniczego wytagcznika generatora? Tak)

AUTOMATYCZNA SYNCHRONIZACJA:
Wejscie analogowe #6 urzgadzenia 505 zostalo zaprogramowane tak, aby odbierato sygnat zakresu
predkosci EGCP-3 LS do automatycznej synchronizacji (Wejscie analogowe #6 Funkcja:
Synchronizacja wejscia) W tej konfiguracji zakres wejscia analogowego jest domyslnie ustawiony
tak, aby zapewni¢ pewien wspétczynnik wzmocnienia dla najlepszej wydajnosci, dlatego ustawienia
programowe wejscia 4 mA i 20 mA nie sg uzywane i nie wymagajg programowania

Wejscie stykowe zostalo zaprogramowane, aby umozliwi¢ synchronizacje wejscia analogowego
(Wejscie stykowe #5 Funkcja: Wigczenie synchronizaciji)

Uwagi dotycz gce trybu uruchamiania i pracy dla przyktadu 3

Uruchomienie i przejscie do pozycji biegu jalowego lub minimalnej predko$ci moze by¢ wykonane
automatycznie, pétautomatycznie lub manualnie. Po uruchomieniu urzgdzenia, funkcje biegu
jatowego/znamionowego lub sekwencji automatycznego uruchamiania, jesli zostaty zaprogramowane,
moga by¢ wykorzystane do wspomagania sterowania do pozycji predkosci znamionowej lub operator
moze wydaé polecenie zwiekszenia predkosci obrotowej turbiny manualnie

Po uruchomieniu urzgdzenia i regulacji do pozycji predkosci znamionowej, turbogenerator moze byc¢
zsynchronizowany manualnie lub automatycznie. Operator systemu moze wybra¢ automatyczng
synchronizacje za pomocg przetagcznika wyboru Auto-Synch (SW1 na rysunku 10-3). Gdy przelgcznik ten
jest zamkniety, wejscie synchronizacyjne 505 jest wigczone, a funkcja automatycznej synchronizaciji
EGCP-3 LS wybrana.

Po zamknieciu wytgcznika generatora i wytgcznika sieci uzytkowej, 505 ustawia wartos¢ zadang
predkosci obrotowej/obcigzenia do minimalnego poziomu obcigzenia, aby zredukowac¢ mozliwo$¢
wstecznego zatgczenia zasilania lub napedzania generatora. Ten minimalny poziom obcigzenia jest
oparty na wartosci zadanej predkosci/obcigzenia i jest domysinie ustawiony na 3%. Wartos¢ domysina
jest regulowana w trybie serwisowym 505 (Wytgcznik uktadu sterowania — Min. zakres obcigzenia = 5).

Po zsynchronizowaniu, warto$¢ zadana obcigzenia 505 moze by¢ ustawiana za pomocg stykow
zwiekszania i zmniejszania wartosci zadanej predkosci/obcigzenia, zaprogramowanego wejscia 4-20 mA,
polecen Modbus lub panelu serwisowego 505.

Sterowanie kaskadowe (ci$nieniem wylotowym turbiny ) moze by¢ wigczane w dowolnym momencie po
zamknieciu stykow wejsciowych wylgcznika sieci uzytkowej i wytgcznika generatora. Sterowanie
kaskadowe moze by¢ wigczone przez zaprogramowany styk, polecenie Modbus lub panel serwisowy
505. Sterowanie cisnieniem wylotowym moze by¢ przekazywane ze stacji zwalniajgcej lub zaworu
obejsciowego turbiny na jeden z nastepujacych sposobéw: wigczenie sterowania kaskadowego i
obnizenie wartosci zadanej stacji zwalniajgcej lub powolne zwiekszanie obcigzenia turbiny za pomocg
wartosci zadanej Predkosciowego PID, aby umozliwi¢ zamkniecie stacji zwalniajgcej, a nastepnie
wigczenie sterowania kaskadowego.

Po przekazaniu sterowania cisnieniem spalin do Kaskadowego PID urzgdzenia 505 nalezy zamkngé
stacje zwalniajgca lub zawor obejsciowy turbiny lub przelgczyé go w tryb sterowania manualnego.
Zatrzyma to dwa sterowniki (505 Kaskadowy PID i stacje zwalniajgca) przed proba przejecia kontroli nad
jednym parametrem, co spowoduje niestabilnos¢ systemu.
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W tym zastosowaniu sterownik pomocniczy jest zaprogramowany jako ogranicznik i jest automatycznie
wigczany, gdy zaréwno wytgcznik sieci uzytkowej jak i wytgcznik generatora sg zamkniete. Po zréwnaniu
z siecig uzytkows, potaczenie 505 i RPS pozwala na import mocy z sieci, ale nie na eksport mocy. Jesli
moc wyjsciowa osiggnie zerowy poziom importu/eksportu, Pomocniczy PID rozpocznie ograniczanie
mocy wyjsciowej generatora, az do momentu, gdy warunki urzgdzenia bedg wymagaty ponownego
zaimportowania mocy.

Opcjonalnie wartos¢ zadana Pomocniczego PID moze by¢ zmieniana, aby ograniczyé moc urzadzenia do
innego poziomu mocy importowanej lub eksportowanej w zaleznosci od potrzeb.
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Przyktad 4 — Sterowanie moc g importow g/eksportow g urzadzenia z
interfejsem serwonap edu DRFD

Jest to przyktad typowego zastosowania generatora turbinowego, w ktérym sterowanie
importem/eksportem jest pozgdane réwnolegle z siecig, a sterowanie czestotliwoscig po odigczeniu od
sieci. W tego typu zastosowaniach, gdy sg porownywane do sieci uzytkowej, obcigzenie turbiny zmienia
sie w zaleznosci od zapotrzebowania na moc urzadzenia. Inne zastosowania moga, ale nie muszg
wykorzystywac¢ wszystkich funkcji pokazanych na Rysunku 10-4 i opisanych ponize;.

W przypadku tego zastosowania sterowanie importem/eksportem odbywa sie w ramach urzadzenia 505
za pomocg sterownika Pomocniczego PID. Opcjonalnie mozna zastosowac¢ sterownik Kaskadowy PID.
Dla tego zastosowania Pomocniczy PID jest konfigurowany tak, aby na polecenie byt wigczany i
wylgczany, zamiast wykonywac¢ dziatania ograniczajgce. Daje to operatorowi systemu petne uprawnienia
do wigczania i wytgczania sterowania importem/eksportem urzadzenia.

W przypadku zaprogramowania dla tego typu dziatah sterujgcych, Predko$ciowy PID jest wytgczany, gdy
Pomocniczy PID jest wigczany, i moze ograniczy¢ sygnat wyjsciowy zaworu 505 tylko wtedy, gdy
obcigzenie jednostkowe osiggnie 100%. Ponadto, pomocnicza warto$¢ zadana automatycznie sledzi
warto$¢ wejsciowg PID, gdy nie jest on sterowany.
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Rysunek 10-4. Sterowanie mocg importowag/eksportowg urzgdzenia z interfejsem serwonapedu DRFD

Czujnik rzeczywistej mocy #8272-726 zostat uzyty w tym zastosowaniu do wykrywania przeptywu mocy w
sieci uzytkowej. RPS charakteryzuje sie tym, ze wykrywa prad od -5 A do +5 A CT, aby jego wyjscie
reprezentowato przeptyw mocy w obu kierunkach importu i eksportu. Z tym RPS 12 mA reprezentuje
zerowy przeptyw mocy. Ze wzgledu na te ceche RPS #8272-726 nie moze byé uzywany z 505 do
wykrywania obcigzenia/mocy generatora.

Aby zaoszczedzi¢ na zakupie drugiego czujnika rzeczywistej mocy, dzieki temu zastosowaniu,
jednostkowe obcigzenie jest wykrywane poprzez potozenie zaworu wlotowego turbiny (magistrala 505
LSS ), a nie sygnat obcigzenia generatora. Opcjonalnie, inny czujnik rzeczywistej mocy moze by¢ uzyty w
tym zastosowaniu do wykrywania mocy generatora, umozliwiajgc wykrywanie, sterowanie i ograniczanie
rzeczywistego obcigzenia jednostkowego. W tej konfiguracji, gdy generator jest rownolegty do sieci,
Predkosciowy PID steruje potozeniem zaworu regulacyjnego, a nie mocg generatora. W ten sposéb
pozycja 100% zaworu regulacyjnego jest uznawana za 100% obcigzenia jednostkowego, niezaleznie od
tego, czy warunki systemu sg znamionowe czy nie.

Zastosowanie to wykorzystuje EGCP-3 LS tylko do synchronizacji. Poniewaz EGCP-3 LS wspotpracuje z
urzgdzeniem 505 za posrednictwem sygnatu analogowego, wejscie analogowe 505 musi by¢
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zaprogramowane. Wejscie analogowe #6 urzadzenia 505 jest jedynym wej$ciem analogowym
bezposrednio kompatybilnym z EGCP-3 LS, w zwigzku z czym wymagane jest zaprogramowanie tego
wejscia, aby odbierato sygnat zakresu predkosci EGCP-3 LS. Po zaprogramowaniu wejscia/funkcji
synchronizacji wejscie to mozna wigczyé za pomoca wejscia stykowego, klawisza funkcyjnego, polecenia
Modbus lub panelu serwisowego 505. Jak pokazano na Rysunek 10-4, przetgcznik DPST (zamontowany
na panelu) jest uzywany z tym zastosowaniem do wyboru automatycznej synchronizacji zaréwno w
urzgdzeniach EGCP-3 LS, jak i 505.

W przypadku tego zastosowania istniejgcy zespét serwonapedoéw posiada sitownik, ktéry wymaga +50
mA do pozycjonowania zaworu pilotowego, oraz LVDT zamontowany nha stojaku zaworowym w celu
sprzezenia zwrotnego rzeczywistego potozenia stojaka. Poniewaz 505 nie posiada bipolarnego obwodu
napedu i nie moze wykonywac sterowania potozeniem serwonapedu w petli zamknietej, do potgczenia z
istniejgcym serwonapedem uzyto sterownika potozenia serwonapedu Woodward (SPC). Zastosowany
SPC, odbiera sygnat zZgdania 4-20 mA zaworu z 505, monitoruje rzeczywiste potozenie zaworu (poprzez,
LVDT, MLDT lub inne urzgdzenia sprzezenia zwrotnego potozenia DC), poréwnuje te dwa sygnaly i
wysyta sygnat napedu do sitownika zespotu serwonapedoéw. SPC taczy sie bezposrednio z
przetwornikiem LVDT (zapewniajgcym wzbudzenie i demodulacje), dzieki czemu nie jest wymagany ani
stosowany zaden zewnetrzny przetwornik.

Wszystkie wartosci zadane sterownika PID (predko$¢ obrotowa, pomocnicze, kaskadowe) mogg by¢
zmieniane poprzez zaprogramowane styki zwiekszajgce i zmniejszajgce, zaprogramowane wejscia 4-20
mA, polecenia Modbus lub panel serwisowy 505.

Ponizsza lista uwag stanowi punkt odniesienia dla programistow, ktére nalezy przestrzega¢ podczas
programowania sterownika 505 w celu osiggniecia dziatan sterujgcych i ograniczajgcych przedstawionych
na rysunku 10-4.

Uwagi dotycz gce konfiguracji 505 dla przyktadu 4
PARAMETR OPERACYJNY:
Jest to zastosowanie dla generatora. (Zastosowanie Generatora? Tak)

Wejscia stykOw wytgcznika generatora i wylgcznika sieci uzytkowej sg wymagane do
zaprogramowania, gdy wybrane jest zastosowanie generatora. (Wejscie stykowe #8 Funkcja:
Wytgcznik generatora), (Wejscie stykowe #9 Funkcja: Wytgcznik sieci uzytkowej)

Poniewaz do wykrywania obcigzenia jednostkowego nie uzyto systemu RPS, potozenie wlotowego
zaworu parowego turbiny, gdy jest zrownane z siecig uzytkowsa, jest regulowane za pomocag
Predkoscowego PID i programowane bez wyboru spadku KW (Uzycie Spadku KW? Nie). Aby
zapewni¢ prawidtowg odpowiedz oraz rozdzielczosé regulacji obcigzenia, opcja Spadku zostata
ustawiona na 5% predkosci znamionowej. (Spadek = 5 %)

Pozadane byto przejscie na regulacje czestotliwosci przez caly czas, jesli urzadzenie zostanie
odizolowane od magistrali uzytkowej. (Uzycie uzbrajania/rozbrajania czestotliwosci? Nie)

KONFIGURACJA STEROWNIKA:
Poniewaz SPC uzywane do wspotpracy z zespotem sitownika odbiera tylko sygnat zapotrzebowania
na zawér 4-20 mA, urzadzenie 505 zostato skonfigurowane do wysytania sygnatu zapotrzebowania
na zawér 4-20 mA. (Sitownik 4-20 mA? Tak)

Dither to prgd zmienny o niskiej czestotliwosci, modulowany na prad napedéw pradu stalego 505 w
celu zmniejszenia tarcia w napedach liniowych. Poniewaz wyjscie sitownika 505 jest podigczone do
SPC, Dither nie bylo wymagane ani uzywane w tym zastosowaniu. (Sitownik #1 Dither = 0,0%)
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STEROWANIE POMOCNICZE:
Petla sterowania pomocniczego zostata skonfigurowana do odbioru sygnatu zasilania sieci
uzytkowej przez wejscie analogowe #3. (Wejscie analogowe #3 Funkcja: Wejscie pomocnicze)
Minimalna warto$¢ wejscia analogowego zostata zaprogramowana dla zasilania importu na
podstawie poziomu mocy sieci przy napieciu pradu -5 A CT (Wejscie #3 4 mA Warto$¢ = -XXXXXX).
Maksymalna wartos¢ wejscia analogowego zostata zaprogramowana dla zasilania eksportu na
podstawie poziomu mocy sieci przy napieciu prgdu +5 A CT. (Wejscie #3 Wartos¢ 20 mA = +XXXX).

Poniewaz czujnik rzeczywistej mocy ,odczyt KW” jest samoczynnie zasilany, nalezy skonfigurowac¢
wejscie analogowe jako ,Zasilane petlg”.

Urzadzenie 505 zostato skonfigurowane w taki sposob, aby odbierato styk z rozproszonego systemu
sterowania instalacyjnego, ktory umozliwia i wytacza sterowanie importem/eksportem. (Wejscie
stykowe #5 Funkcja: Wigczenie sterowania pomocniczego)

Wejscia CT czujnika rzeczywistej mocy sieci uzytkowej zostaty podtgczone, aby warto$¢ RPS 4 mA
reprezentowata petng moc importowg, a warto$¢ RPS 20 mA — peing moc eksportowg. Poniewaz
sygnat ten jest wprost proporcjonalny do potozenia zaworu wlotowego turbiny, nie jest wymagana
inwersja wejscia. (Inwersja wejscia pomocniczego? Nie)

Pomocniczy PID zostat zaprogramowany do wigczania i wylgczania na polecenie. (Uzycie Wigcznika
Pomocniczego? Tak)

W tym przypadku, poniewaz Pomocniczy PID jest jedynym sterownikiem importu/eksportu, nie jest
konieczne ustawienie ,Spadku”. (Pomocniczy spadek = 0%)

W przypadku tego zastosowania pozgdane jest wigczenie Pomocniczego PID tylko wtedy, gdy jest
zrébwnane z siecig uzytkowa. (Wylgczenie otwierania pomocniczego wylgcznika sieci uzytkowej?
Tak), (Wylaczenie otwierania pomocniczego wylagcznika generatora? Tak)

AUTOMATYCZNA SYNCHRONIZACJA:
Wejscie analogowe #6 urzgadzenia 505 zostalo zaprogramowane tak, aby odbierato sygnat zakresu
predkosci EGCP-3 LS do automatycznej synchronizacji (Wejscie analogowe #6 Funkcja: Wejscie
synchronizacji) W tej konfiguracji zakres wejscia analogowego jest domysinie ustawiony tak, aby
zapewni¢ pewien wspoétczynnik wzmocnienia dla najlepszej wydajnosci, dlatego ustawienia
programowe wejscia 4 mA i 20 mA nie sg uzywane i nie wymagajg programowania

Wejscie stykowe zostato zaprogramowane, aby umozliwi¢ synchronizacje wejscia analogowego.
(Wejscie stykowe #6 Funkcja: Wigczenie synchronizacji)

Uwagi dotycz ace trybu uruchamiania i pracy dla przyktadu 4

Uruchomienie i przejscie do pozycji biegu jalowego lub minimalnej predko$ci moze by¢ wykonane
automatycznie, pétautomatycznie lub manualnie. Po uruchomieniu urzgdzenia, funkcje biegu
jatowego/znamionowego lub sekwencji automatycznego uruchamiania, jesli zostaty zaprogramowane,
moga by¢ wykorzystane do wspomagania sterowania do pozycji predko$ci znamionowej lub operator
moze wydac polecenie zwigekszenia predkosci obrotowej turbiny manualnie

Po uruchomieniu urzgdzenia i regulacji do pozycji predkosci znamionowej, turbogenerator moze byc¢
zsynchronizowany manualnie lub automatycznie. Operator systemu moze wybra¢ automatyczng
synchronizacje za pomocg przetgcznika wyboru Auto-Synch (SW1 na rysunku 10-4). Gdy przelagcznik ten
jest zamkniety, wejscie synchronizacyjne 505 jest wigczone, a funkcja automatycznej synchronizaciji
EGCP-3 LS wybrana.

EGCP-3 LS zapewnia dopasowanie fazowe lub synchronizacje czestotliwosci poslizgu i taczy sie z
automatycznym stabilizatorem napiecia w celu dopasowania napie¢ przed rozpoczeciem wyréwnywania.
Komunikuje sie on przez sie¢ LAN za pomocg cyfrowej sieci Echelon z innymi urzgdzeniami EGCP-3 LS,
aby bezpiecznie zamkng¢ pasmo martwe.
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Po zamknieciu wytgcznika sieci uzytkowej i wytgcznika generatora, urzadzenie 505 ustawia predko$¢
obrotowa/obcigzenie do minimalnego poziomu obcigzenia, aby zredukowaé¢ mozliwo$é wstecznego
zalgczenia zasilania lub napedzania generatora. Ten minimalny poziom obcigzenia jest oparty na
warto$ci zadanej predkos$ci obrotowej/obcigzenia i wynosi do 3%. Wartos¢ domysina jest regulowana w
trybie serwisowym 505 (Wytgcznik uktadu sterowania — Min. zakres obcigzenia = 5).

Po zsynchronizowaniu, warto$¢ zadana obcigzenia 505 moze by¢ ustawiana za pomocg stykow
zwiekszania i zmniejszania wartosci zadanej predkosci/obcigzenia, zaprogramowanego wejscia 4-20 mA,
polecen Modbus lub panelu serwisowego 505.

W tym wariancie sterowania importem/eksportem (Pomocniczy PID) moze by¢ aktywowane w kazdej
chwili po zamknieciu stykow wejsciowych wytacznika sieciowego i wytacznika generatora. Sterowanie
pomocnicze moze byé aktywowane poprzez zaprogramowany styk, polecenie Modbus lub panel
serwisowy 505. Z uwagi na to, ze urzadzenie pomocnicze $ledzi moc importowag/eksportowg przed
wigczeniem, przekazywanie do sterowania pomocniczego jest bezproblemowe. Po wigczeniu, wartosé¢
zadana Pomocniczego PID moze zosta¢ ustawiona na zgdany poziom importu lub eksportu.

Ze wzgledu na konfiguracje 505, urzgdzenie to przetgczy sie automatycznie na sterowanie
czestotliwoscig, po otwarciu wylgcznika sieci uzytkowej.
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Przyktad 5 — Sterowanie ci $nieniem wlotowym z regulacj q
izochronicznego podziatu obci  gzenia w trybie wyspowym

Dla tego zastosowania, pozgdane jest sterowanie cisnieniem wlotowym, gdy jest porownywane z siecig
uzytkowsg, oraz czestotliwoscig podczas podziatu obcigzenia z trzema innymi jednostkami, gdy sa
odizolowane od sieci uzytkowej. W tego typu zastosowaniach, gdy sg poréwnywane z siecig uzytkowa,
obcigzenie zmienia sie w zalezno$ci od zapotrzebowania na pare technologiczna, zas gdy jest
odizolowane, zmienia sie w zalezno$ci od zapotrzebowania na energie elektryczng. Inne zastosowania
moga, ale nie musza wykorzystywac wszystkich funkcji pokazanych na Rysunku 10-5 i opisanych ponize;.

W tym zastosowaniu regulacja cisnienia w kolektorze wlotowym turbiny odbywa sie w obrebie urzgdzenia
505 za pomoca kaskadowego sterownika PID. Jest to idealny sterownik dla tego typu funkcji, poniewaz
moze by¢ wigczany i wylgczany zgodnie z zyczeniem operatora systemu. Daje to operatorowi systemu
petne prawo do decydowania o tym, kiedy przenies¢ regulacje cisnienia procesowego do lub z stacji
zwalniajgcej lub zaworu obejsciowego turbiny.

Aby zaoszczedzi¢ na zakupie czujnika rzeczywistej mocy, dla tego zastosowania, obcigzenie
jednostkowe jest wykrywane przez potozenie zaworu wlotowego turbiny (505 magistrala LSS), a nie
sygnat obcigzenia generatora. Opcjonalnie, inny czujnik rzeczywistej mocy moze by¢ uzyty w tym
zastosowaniu do wykrywania mocy generatora, umozliwiajgc wykrywanie i kontrolowanie rzeczywistego
obcigzenia jednostkowego. W tej konfiguracji, 100% potozenie zaworu regulacyjnego jest uwazane za
100% obcigzenia jednostkowego, niezaleznie od warunkéw systemu.
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Rysunek 10-5. Sterowanie cisnieniem wlotowym z regulacjg izochronicznego podziatu obcigzenia w
trybie wyspowym

Zastosowanie to wykorzystuje EGCP-3 LS do synchronizacji i izochronicznego podziatu obcigzenia. W tej
konfiguracji regulator EGCP-3 LS jest wylaczany, gdy generator jest rownolegty do sieci uzytkowej, a
wigczany, gdy jest odizolowany od sieci uzytkowej. Gdy jednostka jest zrownana z siecig uzytkowa,
EGCP-3 LS jest wytgczony, a wewnetrzna wartos¢ zadana obcigzenia urzgdzenia 505 lub kaskadowego
PID (zasilanie importowe/eksportowe urzgdzenia) jest uzywana do sterowania/ ustawiania obcigzenia
jednostki. Gdy urzadzenie zostanie odizolowane od sieci (zostanie otwarty wytgcznik sieciowy), EGCP-3
LS jest wigczany. Sterowanie kaskadowe jest wylgczane, a urzadzenie 505 jest przetgczane w tryb
sterowania czestotliwoscia/ wspétdzielenia obcigzenia.

Urzgdzenie EGCP-3 LS moze wspotpracowac z urzadzeniem 505 wytgcznie za posrednictwem
analogowego sygnatu wejsciowego. Po zaprogramowaniu wejscia analogowego
synchronizacji/wspotdzielenia obcigzen, wejscie jest automatycznie wigczane, jesli wejscie wytacznika
generatora jest zamkniete, a wejécie wytgcznika krancowego jest otwarte.

Przed zamknieciem wytgcznika generatorowego mozna wigczy¢ wejscie synchronizacji/wspoétdzielenia
obcigzen, aby umozliwi¢ automatyczng synchronizacje przez EGCP-3 LS. Te funkcje/wejscie
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synchronizacji mozna wigczy¢ poprzez wejscie stykowe, klawisz funkcyjny, polecenie Modbus lub panel
serwisowy 505. Jak pokazano na Rysunek 10-5, do wyboru automatycznej synchronizacji w
urzgdzeniach EGCP-3 LS i 505 stuzy przetgcznik DPST (zamontowany na panelu).

Wszystkie wartosci zadane sterownika 505 PID (predko$¢ obrotowa, wlot, kaskada) moga by¢ zmieniane
poprzez zaprogramowane styki zwiekszajgce i zmniejszajgce, zaprogramowane wejscia 4-20 mA,
polecenia Modbus lub panel serwisowy 505.

Ponizsza lista uwag stanowi punkt odniesienia dla programistéw, ktére nalezy przestrzega¢ podczas
konfiguracji sterownika 505 w celu osiggniecia dowolnych dziatan sterujgcych i ograniczajgcych
przedstawionych na rysunku 10-1:

Uwagi dotycz gce programowania 505 dla przyktadu 5
PARAMETR OPERACYJNY:
Jest to zastosowanie dla generatora. (Zastosowanie Generatora? Tak)

Wejscia stykdw wytgcznika generatora i wylacznika sieci uzytkowej sg wymagane do
zaprogramowania, gdy wybrane jest zastosowanie generatora. (Wejscie stykowe #8 Funkcja:
Wytgcznik generatora), (Wejscie stykowe #9 Funkcja: Wytgcznik sieci uzytkowej)

Poniewaz do wykrywania obcigzenia jednostkowego nie uzyto systemu RPS, potozenie wlotowego
zaworu parowego turbiny, gdy jest zréwnane z siecig uzytkowa, jest regulowane za pomoca
Predkoscowego PID i programowane bez wyboru spadku KW (Uzycie Spadku KW? Nie). Aby
zapewnic prawidtowg odpowiedz oraz rozdzielczosé regulacji obcigzenia, opcja Spadku zostata
ustawiona na 5% predkosci znamionowej. (Spadek = 5 %)

Pozadane byto przejscie na regulacje czestotliwosci przez caly czas, jesli urzgdzenie zostanie
odizolowane od magistrali uzytkowej. (Uzycie uzbrajania/rozbrajania czestotliwosci? Nie)

STEROWANIE KASKADOWE:
Petla sterowania kaskadowego zostata skonfigurowana do odbioru sygnatu cisnienia w gtowicy
wlotowej przez wejscie analogowe #2. (Wejscie analogowe #2 Funkcja: Wejscie kaskadowe)

Poniewaz dwuprzewodowy, zasilany petlg przetwornik jest uzywany do wspétpracy z tym sygnatem,
»Zasilanie petli” nie jest sprawdzane.

Model 505 zostat skonfigurowany w taki sposéb, aby akceptowat styk z przetagcznika
zamontowanego na panelu w celu zewnetrznego wigczania i wylgczania sterowania cisnieniem w
kolektorze wlotowym. (Wejscie stykowe #5 Funkcja: Wiaczenie sterowania kaskadowego)

Wejscie kaskadowe zostalo odwrdcone, aby umozliwi¢ prawidtowe dziatanie sterowania. Aby
zwiekszy¢ cisnienie w kolektorze wlotowym turbiny, zaw6r regulacyjny musi zosta¢ zmniejszony.
Jest to uwazane za dziatanie posrednie i wymaga inwersji wejscia. (Inwersja wejscia kaskadowego?
Tak)

W tym zastosowaniu Sledzenie wartosci zadanych nie jest wykorzystywane, poniewaz zgdany
poziom ci$nienia w systemie nigdy sie nie zmienia, dzieki czemu uruchomienie systemu jest
prostsze. (Uzycie funkcji $ledzenia wartosci zadanych? Nie)

W celu zabezpieczenia generatora przed odwrotnym zasilaniem za pomoca Kaskadowego PID,
wartos¢ ,Dolna granica predkosci obrotowej” zostata ustawiona na 5 obr/min powyzej predkosci
synchroniczne;j.

W tym przypadku, poniewaz kaskadowy PID wspotdzieli sterowanie cisnieniem kolektora wlotowego
ze sterowaniem bojlera, wartos¢ domysina spadku wynosi 5%. Dzieki temu Kaskadowy PID moze
wspomagac sterowanie pracg bojlera z regulacjg cinienia w kolektorze wlotowym, bez konieczno$ci
obustronnej kontroli nad tym samym parametrem. (Kaskadowy spadek = 5%).
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SYNCHRONIZACJA/WSPOLDZIELENIE OBCI AZENIA:
Wejscie analogowe #6 urzadzenia 505 zostato zaprogramowane tak, aby odbierato sygnat krzywej
predkosci obrotowej EGCP-3 LS w celu automatycznej synchronizacji i podziatu obcigzenia.
(Funkcja wejscia analogowego 6: Wejscie synchronizacji/wspoétdzielenia obcigzenia) W tej
konfiguracji zakres wejscia analogowego jest domyslnie ustawiony na okreslong warto$¢
wzmocnienia, co zapewnia najlepszg wydajnos¢, a zatem ustawienia 4 mA i 20 mA wejscia nie sg
wykorzystywane i nie wymagajg programowania.

Wejscie stykowe zostato zaprogramowane tak, aby wejscie analogowe synchronizacji/wspotdzielenia
obcigzen umozliwiatlo synchronizacje przez EGCP-3 LS przed zamknieciem wytgcznika generatora.
(Wejscie stykowe nr 6 Funkcja: Wtgczenie synchronizacji/wspotdzielenia obcigzen)

Uwagi dotycz gce trybu uruchamiania i pracy dla przyktadu 5

Uruchomienie i przejscie do pozycji biegu jatowego lub minimalnej predkosci moze byé wykonane
automatycznie, pétautomatycznie lub manualnie. Po uruchomieniu urzadzenia, funkcje biegu
jalowego/znamionowego lub sekwencji automatycznego uruchamiania, jesli zostaty zaprogramowane,
moga by¢ wykorzystane do wspomagania sterowania do pozycji predkosci znamionowej lub operator
moze wydaé polecenie zwiekszenia predkosci obrotowej turbiny manualnie

Po uruchomieniu urzgdzenia, ktére steruje w pozycji predkosci znamionowej, generator turbiny moze
zosta¢ zsynchronizowany manualnie lub automatycznie. Operator systemu moze wybraé automatyczng
synchronizacje za pomocg przetgcznika wyboru Auto-Synch (SW1 na rysunku 10-5). Gdy przelgcznik ten
jest zamkniety, wejscie synchronizacji/wspotdzielenia obcigzen urzadzenia 505 jest wigczane i wybierana
jest funkcja automatycznej synchronizacji EGCP-3 LS.

Po zakonczeniu synchronizacji obcigzenie generatora jest ustalane na podstawie wybranego trybu pracy
(pozycja wejscia stykow wytgcznika sieci uzytkowej). W przypadku zamkniecia styku wytgcznika
sieciowego, obcigzenie generatora jest okreslane przez wewnetrzng wartos¢é zadang obcigzenia 505 lub,
gdy jest wigczone, sterowanie cisnieniem w kolektorze wlotowym (sterowanie kaskadowe). Jezeli styk
sieciowy wylgcznika jest otwarty, obcigzenie generatora jest okre$lone przez EGCP-3 LS. EGCP-3 LS
moze by¢ skonfigurowany do pracy w kilku roznych trybach sterowania obcigzeniem. W tym
zastosowaniu EGCP-3 LS jest uzywany tylko do izochronicznego podziatu obcigzenia, gdy urzgdzenie
jest odizolowane od sieci.

W tym urzgdzeniu cztery agregaty prgdotworcze wykorzystujg EGCP-3 LS, a po otwarciu wylgcznika
sieciowego wszystkie przelgczajg sie na sterowanie czestotliwoscig i komunikujg sie ze sobg za pomoca
cyfrowej sieci LON w celu podziatu obcigzenia. W ten sposdb wszystkie jednostki sterujg czestotliwoscig
urzgdzenia, a obcigzenie jest wspotdzielone proporcjonalnie przez wszystkie cztery jednostki.
Konfiguracja ta powoduje, ze czestotliwosé urzagdzenia jest srednig czestotliwoscig dla wszystkich
urzadzen. Urzadzenie 505 posiada funkcje, ktéra przywraca warto$¢ zadang czestotliwosci do ,Wartosci
zadanej predkosci znamionowej” po otwarciu wigzki, zapewniajac w ten sposdéb, ze wszystkie urzgdzenia
beda pracowac z synchroniczng predkoscig. Funkcja wyzwalacza czestotliwosci EGCP-3 LS moze by¢
zaprogramowana tak, aby czestotliwos¢ utrzymywata sie w zakresie +.1% od zgdanej czestotliwosci.

Cisnienie w kolektorze wlotowym (sterowanie kaskadowe) moze byé wigczane w dowolnym momencie po
zamknieciu wytgcznika sieci uzytkowej i stykdw wytacznika generatora. Sterowanie kaskadowe moze byé
wigczane poprzez zaprogramowany styk, polecenie Modbus lub panel serwisowy 505.

Woodward 4
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Rysunek 10-6. Sterowanie mocg importowag/eksportowg urzgdzenia z regulacjg izochronicznego podziatu
obcigzenia w trybie wyspowym

Zastosowanie to wykorzystuje wiele generatorow turbinowych i wymaga, aby wszystkie urzgdzenia miaty
mozliwos¢ sterowania r6znymi parametrami instalacji w zaleznosci od stanu i stanu technicznego
kazdego z nich. Prawidlowa praca urzgdzenia polega na tym, ze jedna jednostka steruje parg
technologiczng (cisnieniem wylotowym turbiny), a pozostate jednostki sg sterowane w oparciu o
zapotrzebowanie na import/eksport urzgdzenia. Inne zastosowania mogg, ale nie muszg wykorzystywac
wszystkich funkcji przedstawionych na rysunku 10-6 i opisanych ponizej.

Dla tego zastosowania jedna jednostka na raz, w oparciu o system, jest uzywana do regulacji pary
technologicznej. Pozostate jednostki sg wykorzystywane do regulacji poziomu mocy eksportowej, ktéra
wynosi pie¢ MW. Ze wzgledu na to, ze jednostka jest zobowigzana umownie do zapewnienia takiego
poziomu mocy dla sieci, a takze ze wzgledu na to, ze bardziej ekonomiczne jest wytwarzanie energii niz
jej zakup od sieci, pozgdany jest poziom mocy eksportowej jednostki wynoszacy pie¢c MW.
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Kazdy panel operatorski posiada przetgcznik wyboru trybu pracy, ktory pozwala operatorowi na
umieszczenie jednostki w jednym z trzech réznych trybow pracy. Trzy tryby pracy to Manualne obcigzenie
(uzywane do manualnego obcigzenia i wytadowanie jednostki), Sterowanie parg technologiczng
(cisnieniem spalin turbiny) oraz Wspotdzielenie obcigzenia (uzywane do sterowania importem/eksportem
jednostki lub wspotdzielenie obcigzenia jednostki).

Gdy jednostka jest przetgczana na tryb manualnego sterowania obcigzeniem, jej wewnetrzna wartosé
zadana obcigzenia 505 okresla obcigzenie jednostkowe. Pozwala to operatorowi na manualne obcigzenie
lub wytadowanie jednostki do zadanego poziomu, jesli jest to wymagane.

W przypadku tego zastosowania, gdy urzgdzenie jest przetgczone do trybu sterowania procesami
technologicznymi, regulacja cisnienia wylotowego turbiny jest wykonywana w obrebie urzgdzenia 505 za
pomocg sterownika Kaskadowego PID. Jest to idealny sterownik dla tego typu funkcji, poniewaz moze
by¢ wigczany i wytaczany zgodnie z zyczeniem operatora instalacji. Daje to operatorowi systemu petne
prawo do decydowania o tym, kiedy przenie$¢ regulacje ci$nienia procesowego do lub z staciji
zwalniajgcej lub zaworu obej$ciowego turbiny.

Aby zaoszczedzi¢ na zakupie czujnika rzeczywistej mocy, potozenie zaworu wlotowego turbiny
(magistrala 505 LSS ) jest wykorzystywane do wykrywania obcigzenia jednostkowego, a nie sygnatu
obcigzenia generatora. W tej konfiguracji, 100% potozenie zaworu regulacyjnego, jest uwazane za 100%
obcigzenia jednostkowego, niezaleznie od warunkdéw systemu. Dlatego tez zabezpieczenie przed
przecigzeniem jednostkowym wykonywane jest tylko poprzez ograniczenie wyjscia 505 do 100%.
Opcjonalnie, czujnik rzeczywistej mocy moze byé uzyty z tym zastosowaniem do wykrywania mocy
generatora, umozliwiajgc wykrycie, kontrole i ograniczenie rzeczywistego obcigzenia jednostkowego.

Zastosowanie to wykorzystuje Woodward EGCP-3 LS i MSLC, aby umozliwi¢ wszystkim jednostkom
komunikacje, wspotdzielenie obcigzenia i sterowanie mocg eksportowg. EGCP-3 LS jest uzywany w
kazdej jednostce, do synchronizacji i wspoétdzielenia obcigzenia. Jeden gtowny synchronizator i sterownik
obcigzenia jest uzywany do synchronizacji urzgdzenia i sterowania mocg importowag/eksportowa. Gdy
urzadzenie znajduje sie w trybie podziatu obcigzenia, MSLC okresla jego obcigzenie przy zamknietej
sieci uzytkowej, a obwdéd podziatu obcigzenia EGCP-3 LS przy otwartej sieci uzytkowej. Po wigczeniu
MSLC ustawia wartos$¢ zadang obcigzenia dla kazdej jednostki EGCP-3 LS (w trybie podziatu
obcigzenia), aby kontrolowa¢ poziom eksportu urzgdzenia. Gdy wytgcznik sieciowy jest otwarty, MSLC
jest wylagczany, a kazda jednostka komunikuje sie z innymi jednostkami w trybie wspétdzielenia
obcigzenia poprzez sie¢ LON EGCP-3 LS w celu wspétdzielenia obcigzenia.

EGCP-3 LS fgczy sie z urzgdzeniem 505 za posrednictwem analogowego sygnatu wejsciowego. Po
zaprogramowaniu wejscia analogowego synchronizacji/wspoétdzielenia obcigzen, wejscie jest
automatycznie wigczane, jesli wejscie wytgcznika generatora jest zamkniete, a wejscie wytgcznika
sieciowego jest otwarte.

Przed zamknieciem wylgcznika generatora mozna wigczy¢ wejscie analogowe
synchronizacji/wspotdzielenia obcigzen urzgdzenia 505, aby umozliwi¢ automatyczng synchronizacje
przez EGCP-3 LS. Te funkcje/wejscie synchronizacji mozna wigczyé poprzez wejscie stykowe, klawisz
funkcyjny, polecenie Modbus lub panel serwisowy 505. Jak pokazano na Rysunek 10-6, w tym
zastosowaniu do wyboru automatycznej synchronizacji zarbwno w urzgdzeniach EGCP-3 LS, jak i 505
uzywany jest przetgcznik DPST (zamontowany na panelu).

Wszystkie wartosci zadane sterownika 505 PID (predko$¢ obrotowa, wlot, kaskada) moga by¢ zmieniane
poprzez zaprogramowane styki zwiekszajgce i zmniejszajgce, zaprogramowane wejscia 4-20 mA,
polecenia Modbus lub panel serwisowy 505.

Ponizsza lista uwag stanowi punkt odniesienia dla programistéw, ktére nalezy przestrzega¢ podczas
konfiguracji sterownika 505 w celu osiggniecia dowolnych dziatan sterujgcych i ograniczajgcych
przedstawionych na rysunku 10-1:

Uwagi dotycz gce konfiguracji 505 dla przyktadu 6
PARAMETR OPERACYJNY:
Jest to zastosowanie dla generatora. (Zastosowanie Generatora? Tak)
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Wejscia stykOw wytgcznika generatora i wylgcznika sieci uzytkowej sg wymagane do
zaprogramowania, gdy wybrane jest zastosowanie generatora. (Wejscie stykowe #8 Funkcja:
Wytgcznik generatora), (Wejscie stykowe #9 Funkcja: Wylgcznik sieci uzytkowej).

Obcigzenie generatora jest ograniczane przez czujnik potozenia zaworu regulacyjnego
Predkosciowy PID poprzez magistrale LSS i programowane poprzez brak wyboru spadku KW.
(Uzycie Spadku KW? Nie)

Aby zapewni¢ prawidtowg odpowiedz i rozdzielczos¢ regulacji obcigzenia, spadek (pozycja
magistrali LSS) zostat ustawiony na 5% predkosci znamionowej. (Spadek =5 %)

Pozadane bylo przejscie na sterowanie wspétdzieleniem obcigzenia/czestotliwosci przez caty czas,
jesli urzadzenie zostanie odizolowane od magistrali uzytkowej. (Uzycie uzbrajania/rozbrajania
czestotliwosci? Nie)

STEROWANIE KASKADOWE:
Petla sterowania kaskadowego zostata skonfigurowana do odbioru sygnatu cisnienia w kolektorze
wylotowym poprzez wejscie analogowe #1. (Wejscie analogowe #1 Funkcja: Wejscie kaskadowe)

Poniewaz dwuprzewodowy, zasilany petlg przetwornik jest uzywany do wspotpracy z tym sygnatem,
»Zasilanie petli” nie jest sprawdzane.

Wejscie stykowe zostato zaprogramowane tak, aby umozliwi¢ operatorowi tatwe wigczanie i
wylgczanie sterowania kaskadowego za pomocg przetagcznika na panelu sterowania. (Wejscie
stykowe #5 Funkcja: Wigczenie sterowania kaskadowego).

Cisnienie w kolektorze wylotowym jest wprost proporcjonalne do potozenia zaworu wlotowego
turbiny, dlatego nie jest wymagana inwersja wejscia. (Inwersja? Nie)

W tym zastosowaniu, sledzenie wartosci zadanych jest wykorzystywane w celu umozliwienia
sterowania kaskadowego 505, po jego wylgczeniu, do $ledzenia cisnienia w kolektorze wylotowym
sterowanego przez stacje zwalniajgca. (Uzycie funkcji $ledzenia wartosci zadanych? Tak)

W celu zabezpieczenia generatora przed odwrotnym zasilaniem za pomocag Kaskadowego PID,
warto$¢ ,Dolna granica predkos$ci obrotowej” zostata ustawiona na 5 obr/min powyzej predko$ci
synchronicznej.

W tym przypadku, poniewaz Kaskadowy PID, podczas zwyklej pracy, nie wspoétdzieli sterowania
cisnieniem w kolektorze wylotowym z innym sterownikiem, nie jest konieczne ustawienie ,Spadku”.
(Kaskadowy spadek = 0%)

OGRANICZENIE OBCIAZENIA GENERATORA:
Aby ograniczy¢ obcigzenie generatora do 100%, maksymalne ograniczenie wartosci zadanej
predkosci obrotowej zostato ustawione na 100% obcigzenia. 5% spadku zostato zaprogramowane
dla tego zastosowania. (Maks. zakres wartosci zadanej predkosci obrotowej = Predkosé
znamionowa x 1,05)

SYNCHRONIZACJA | WSPOLDZIELENIE OBCI AZENIA:
Wejscie analogowe #6 urzadzenia 505 zostato zaprogramowane tak, aby odbierato sygnat zakresu
predkosci EGCP-3 LS do automatycznej synchronizacji i podziatu obcigzenia (Wejscie analogowe #6
Funkcja: Wejscie synchronizacji/wspoétdzielenia obcigzenia), lub najlepsze parametry, zakres wejscia
analogowego jest domysinie ustawiany na okreslong wartos¢ wzmocnienia, dlatego ustawienia 4 mA
i 20 mA wejscia nie sg uzywane i nie wymagajg programowania.

Wejscie stykowe jest zaprogramowane tak, aby wigczyé wejscie analogowe
synchronizacji/wspotdzielenia obcigzenia przed zamknieciem wytgcznika generatora w celu
umozliwienia synchronizacji przez EGCP-3 LS (Wejscie stykowego #6: Wigczenie
synchronizacji/wspotdzielenia obcigzenia).
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Uwagi dotycz gce trybu uruchamiania i pracy dla przyktadu 6

Uruchomienie i przejscie do pozycji biegu jatowego lub minimalnej predkosci moze byé wykonane
automatycznie, pétautomatycznie lub manualnie. Po uruchomieniu urzadzenia, funkcje biegu
jatowego/znamionowego lub sekwencji automatycznego uruchamiania, jesli zostaty zaprogramowane,
moga by¢ wykorzystane do wspomagania sterowania do pozycji predkosci znamionowej lub operator
moze wydaé polecenie zwiekszenia predkosci obrotowej turbiny manualnie

Po uruchomieniu urzgdzenia i regulacji do pozycji predkosci znamionowej, turbogenerator moze by¢
zsynchronizowany manualnie lub automatycznie. Operator systemu moze wybraé automatyczng
synchronizacje za pomocg przetgcznika wyboru Auto-Synch (SW1 na rysunku 10-6). Gdy przelgcznik ten
jest zamkniety, wejscie synchronizacyjne 505 jest wigczone, a funkcja automatycznej synchronizaciji
EGCP-3 LS wybrana.

W tej konfiguracji tryb pracy systemu zalezy od potozenia przetgcznika SW2. Gdy SW2 nie wybiera trybu
podziatu obcigzenia, a wylgcznik generatora jest zamkniety, obcigzenie urzadzenia jest ustawiane przez
wewnetrzng wartosé zadang predkosci/obcigzenia 505 lub Kaskadowy PID, jesli jest wigczony. Po
zamknieciu wylgcznika generatora, 505 ustawia warto$¢ zadang predkosci obrotowej/obcigzenia do
minimalnego poziomu obcigzenia, aby zmniejszy¢ mozliwos¢ wstecznego zatgczenia zasilania lub
napedzania generatora. Ten minimalny poziom obcigzenia jest oparty na wartosci zadanej
predkosci/obcigzenia i jest domysinie ustawiony na 3%. Warto$¢ domy$ina jest regulowana w trybie
serwisowym 505 (Wylgcznik uktadu sterowania — Min. zakres obcigzenia = 5).

Po zsynchronizowaniu, warto$¢ zadana obcigzenia 505 moze by¢ ustawiana za pomocg stykow
zwiekszania i zmniejszania wartosci zadanej predkosci/obcigzenia, zaprogramowanego wejscia 4-20 mA,
polecen Modbus lub panelu serwisowego 505.

Sterowanie kaskadowe (cisnieniem wylotowym turbiny ) moze by¢ wtgczane w dowolnym momencie po
zamknieciu stykow wejsciowych wytgcznika sieci uzytkowej i wylacznika generatora. Sterowanie
kaskadowe moze by¢ wigczone przez zaprogramowany styk, polecenie Modbus lub panel serwisowy
505.

Po przelgczeniu SW2 na opcje podziatu obcigzenia, EGCP-3 LS zmienia obcigzenie dwukierunkowe, aby
dopasowacé obcigzenie do wartosci zadanej obcigzenia MSLC, lub do ustawienia obcigzenia okreslonego
przez obwdd podziatu obcigzenia EGCP-3 LS, w zaleznosci od potozenia wytgcznika sieci uzytkowej. Za
pomocg MSLC mozna ustawi¢ wszystkie urzadzenia w trybie wspétdzielenia obcigzenia na podstawowe
ustawienie obcigzenia lub zmieni¢ ich obcigzenie w zaleznosci od ustawienia zapotrzebowania na
import/eksport.

W tym zastosowaniu, podczas zwyklej pracy, jedno urzgdzenie jest przetgczane do regulacji pary
technologicznej, a pozostate sg przetgczane do trybu wspétdzielenia obcigzenia i sg obcigzane w oparciu
0 zapotrzebowanie na obcigzenie urzadzenia MSLC. Je$li urzadzenie zostanie odizolowane od sieci,
MSLC zostanie wylgczone, a wszystkie urzgdzenia w trybie wspoidzielenia obciazenia beda dzielié
obcigzenie. W razie potrzeby mozna wigczy¢ MSLC, aby ponownie zsynchronizowac¢ magistrale z
magistralg uzytkowg i zamknag¢ wytgcznik sieciowy. Po zsynchronizowaniu, MSLC bedzie albo zmieniat
moc na poziomie eksportu pieciu MW, albo zmienia obcigzenie na poziomie obcigzenia podstawowego,
w zalezno$ci od wybranego trybu pracy.

Woodward EGCP-3 LS moze wspotpracowac bezposrednio z automatycznym regulatorem napiecia
urzadzenia. Dzieki temu urzgdzenia z EGCP-3 LS moga dzieli¢ sie zaréwno mocg bierng, jak i
rzeczywistg. Taka konfiguracja pozwala réwniez MSLC na sterowanie wspotczynnikiem mocy urzadzenia
po zamknieciu wytgcznika sieciowego.
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Przyktad 7 — Sterowanie generatorem indukcyjnym

Gdy 505 jest skonfigurowany do zastosowanh z generatorem indukcyjnym, zwykle istniejg tylko dwie
réznice w programowaniu wersji 505 do zastosowan z generatorem synchronicznym.

Nalezy wzig¢ pod uwage czestotliwosé poslizgu generatora indukcyjnego. Osigga sie to poprzez
kompensacje czestotliwosci poslizgu za pomocg maksymalnej wartosci zadanej predkosci obrotowej 505.
Ustawienie ,Maksymalnej wartosci zadanej predkosci obrotowej” musi by¢ réwne synchronicznej
predkosci obrotowej i wartosci procentowej spadku oraz wartosci procentowej czestotliwosci poslizgu dla
petnego obcigzenia.

1. MAKSYMALNA WARTOSC ZADANA PREDKOSCI OBROTOWEJ = PREDKOSC
SYNCHRONICZNA + (PREDKOSC SYNCHRONICZNA * SPADEK) + MAKSYMALNA
PREDKOSC OBROTOWA POSLIZGU.

2. Jezeli generator synchroniczny nie korzysta z tej samej magistrali, nalezy ustawi¢ OTWARCIE
WYLACZNIKA SIECIOWEGO na ,Tak”. Spowoduje to wylgczenie generatora, gdy otworzy sie
wytgcznik sieciowy.
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Przyktad 8 — Nap ed mechaniczny turbiny upustowej (pompa lub
spr ezarka) z regulacj g cisnienia wylotowego i ograniczeniem ci  snienia
wlotowego turbiny
(Turbina upustowa, sprzezona HP i LP — Tryb 0)
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Rysunek 10-7. Pompa lub sprezarka z regulacjg cisnienia wylotowego i ograniczeniem cisnienia
wlotowego turbiny

Jest to przykiad typowego zastosowania pompy lub sprezarki. W tym zastosowaniu, urzgdzenie 505XT
jest skonfigurowane do sterowania cisnieniem ttoczenia pompy/sprezarki, cisnieniem upustowym i
ograniczenia pozycji zaworu regulacyjnego w oparciu o niskie cisnienie pary wlotowej turbiny. Zaréwno
tryb wlotowy, jak i kaskadowy zostaty uzyte dla tego przyktadowego zastosowania. Inne zastosowania
moga, ale nie musza wykorzystywac wszystkich funkcji pokazanych na rysunku 10-7 i opisanych ponize;.

Cisnienie upustowe jest kontrolowane przez Upustowy/Admisyjny PID. Ten sterownik PID moze by¢
wigczany automatycznie lub manualnie w zaleznosci od konfiguraciji. We wszystkich przypadkach,
urzgdzenie 505XT uruchamia sie z wytgczonym Upustowym/Admisyjnym PID i zaworem LP w pozycji
maksymalnego otwarcia. Pozwala to na rownomierne rozgrzanie turbiny. Przy tym zastosowaniu, warto$é
zadana Upustowa/Admisyjna jest zmieniana tylko poprzez panel przedni 505XT. Opcjonalnie 505XT
moze by¢ zaprogramowany tak, aby wartos¢ zadana Upustowa/Admisyjna byta zmieniana przez odrebne
wejscia, sygnat 4-20 mA lub komunikacje Modbus.

W tym zastosowaniu sterowanie cisnieniem ttoczenia pompy/sprezarki odbywa sie w urzgdzeniu 505XT
za pomocg sterownika kaskadowego. Poniewaz regulowane cisnienie tloczenia ma zazwyczaj wptyw na
wiele innych proceséw, rozproszony system sterowania (DCS) moze byé wykorzystywany do
monitorowania warunkow procesu w instalacji i ustawiania kaskadowej pozycji wartosci zadanej. Moze
sie to odbywac¢ za pomocg komunikacji Modbus, odrebnych polecen zwigkszania i zmniejszania lub za
pomocg analogowego sygnatu warto$ci zadane;.
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Dla tego zastosowania konieczna byta funkcja ograniczajgca, aby w przypadku problemoéw z kolektorem
wlotowym pomadc w utrzymaniu cisnienia w kolektorze wlotowym. Cisnienie wlotowe PID moze byc¢
ustawione jako ogranicznik (nie jako sterownik) do wykonywania tej funkcji. Bedzie on wykrywat cisnienie
wlotowe turbiny i ograniczat potozenie zaworu regulatora na podstawie ustawienia niskiego cisnienia
wlotowego.

Jesli rozproszony system sterowania jest uzywany do wykrywania i sterowania procesem poprzez
pozycjonowanie obcigzenia wielu pomp lub sprezarek (podziat obcigzenia), system DCS moze potgczyé
sie bezposrednio z wartoscig zadang Predkosciowego PID urzadzenia 505XT poprzez zaprogramowane
analogowe wejscie Zdalnej Wartosci Zadanej Predkosci. Umozliwia to systemowi DCS monitorowanie i
wyréwnywanie warunkow urzgdzenia i systemu poprzez bezposrednie zmiany predkosci obrotowej wielu
pomp lub sprezarek jednoczeénie.

Wszystkie wartosci zadane sterownika 505XT PID (predkos$é obrotowa, upustowy/admisyjny, wilot,
kaskada) mogg by¢ zmieniane poprzez zaprogramowane styki zwiekszania i zmniejszania,
zaprogramowane wejscia 4-20 mA, polecenia Modbus lub panel serwisowy 505XT.

Ponizsza lista uwag stanowi punkt odniesienia dla programistéw, ktérych nalezy przestrzega¢ podczas
konfigurowania urzgdzenia 505XT w celu osiggniecia dowolnego z dziatan sterujgcych i ograniczajgcych
przedstawionych na Rysunku 10-7:

Uwagi dotycz gce konfiguracji 505XT dla przyktadu 8:
PARAMETR OPERACYJNY:
To nie jest aplikacja Generator. (Zastosowanie Generatora? Nie)

STEROWANIE UPUSTOWE/ADMISYJNE:
Petla sterowania upustowego/admisyjnego jest domysinie ustawiona na odbiér sygnatu cisnienia
upustowego lub przeptywu przez wejscie analogowe #1 (Wejscie analogowe #1 Funkcja: Wejscie
upustowe/admisyjne). Wartosci wejscia 4 mA i 20 mA zostaly zaprogramowane w oparciu o
zakres/kalibracje przetwornika cisnienia.

Ze wzgledu na umiejscowienie przetwornika upustowego w stosunku do zaworu LP (zob. rys. 10-7)
nie byta wymagana inwersja wejscia. Aby zwiekszyc¢ cidnienie w kolektorze upustowym turbiny,
zawOr HP musi zosta¢ zwiekszony, a zawor LP zmniejszony. Jest to uwazane za dziatanie
bezposrednie i nie wymaga inwersji wejscia (Inwersja wejscia upustowego/admisyjnego ? Nie).

W tym zastosowaniu, poniewaz Upustowy/Admisyjny PID nie wspétdzieli sterowania cisnieniem
upustowym z innym sterownikiem, nie jest konieczne ustawienie ,Spadku”. (Upustowy/Admisyjny
spadek = 0%)

WARTOSCI WYDAINOSCI TURBINY:
Poniewaz pozgdane jest utrzymywanie statego ci$nienia wylotowego pompy przy zmieniajgcym sie
zapotrzebowaniu na przeptyw upustowy, a takze poniewaz ci$nienie wylotowe pompy jest
bezposrednio zwigzane z obcigzeniem turbiny, w tym zastosowaniu stosuje sie tryb ,.Sprzezony HP
& LP” wspétczynnik/ogranicznik. (Uzycie roztgczenia? Nie)

Na podstawie wskaznika pary turbiny lub obwiedni wydajnosciowej (dostarczonej wraz z turbing
przez producenta turbiny), dane eksploatacyjne/ograniczenia turbiny zostaty wprowadzone zgodnie z
opisem w czesci 1 niniejszej instrukcji.

Turbina tego zastosowania moze wydobywac tylko pare. (Tylko upust? Tak)

Automatyczne wigczanie/wytgczanie zostato wybrane w tym zastosowaniu, aby umozliwié¢
operatorowi automatyczne lub manualne wigczenie/wylgczenie sterowania upustem (obnizenie
ogranicznika zaworu LP do pozycji minimalnej / zwiekszenie ogranicznika zaworu LP do pozycji
maksymalnej). Automatyczne wigczanie/wytgczanie moze zostaé zatrzymane w dowolnym
momencie i kontynuowane manualnie lub ponownie uruchomione w zaleznosci od potrzeb (Uzycie
automatycznego wigczania/wytgczania? Tak).
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Gdy turbina znajduje sie na granicy dziatania i mozna sterowac tylko jednym zaworem, ciénienie
wylotowe pompy jest pozadanym parametrem, ktory nalezy sterowac (sterowanie cisnieniem
upustowym zostanie zaniechane). Poniewaz cinienie wylotowe pompy jest regulowane za pomoca
Kaskadowego PID (okreslenie ,S” ogranicznika przetozenia), wybierany jest priorytet predkosci.
(Priorytet sterowania predko$cig? Tak).

Gdy turbina znajduje sie na maksymalnym ograniczniku LP (100% otwarcia), cisnienie wylotowe
pompy jest pozgdanym parametrem, ktory nalezy sterowaé (sterowanie cisnieniem upustowym
zostanie zaniechane). Poniewaz cisnienie wylotowe pompy jest regulowane za pomocg
Kaskadowego PID (okreslenie ,S” ogranicznika przetozenia), wybierany jest priorytet predkosci.
(Priorytet LP maksymalnego ogranicznika upustowego/admisyjnego? Nie)

STEROWANIE KASKADOWE:
Petla sterowania kaskadowego zostata skonfigurowana do odbioru sygnatu cisnienia wylotowego
pompy/sprezarki poprzez wejscie analogowe #2 (Wejscie analogowe #2 Funkcja: Wejscie
kaskadowe). Wartosci 4 mA i 20 mA na wejsciu zostaty zaprogramowane w oparciu o
zakres/kalibracje przetwornika cisnienia.

Urzadzenie 505XT zostato skonfigurowane w taki sposéb, aby odbierato styk z przetgcznika
zamontowanego na panelu i umozliwiato zewnetrzne wigczanie i wylgczanie sterowania cisnieniem
wlotowym kolektora. (Wejscie stykowe 1 Funkcja: Wiaczenie sterowania kaskadowego)

Cisnienie ttoczenia pompy/sprezarki jest wprost proporcjonalne do potozenia zaworu wlotowego
turbiny, dlatego nie jest wymagana inwersja wejscia. (Inwersja wejscia kaskadowego? Nie)

W tym zastosowaniu $ledzenie wartosci zadanych nie jest wykorzystywane, poniewaz wartos¢
zadana cisnienia w systemie nigdy sie nie zmienia. (Uzycie funkcji $ledzenia warto$ci zadanych?
Nie)

W tym przypadku, poniewaz Kaskadowy PID nie wspétdzieli sterowania cisnieniem wylotowym z
innym sterownikiem, nie jest konieczne ustawienie ,Spadku”. (Kaskadowy spadek = 0%)

STEROWANIE WLOTEM:
Petla sterowania wlotem zostata skonfigurowana do odbioru sygnatu cisnienia w kolektorze
wlotowym turbiny przez wejscie analogowe #3. (Wejscie analogowego #3: Wejscie cisnienia
wlotowego) Warto$ci 4 mA i 20 mA zostaly zaprogramowane w oparciu o zakres/kalibracje
przetwornika ci$nienia

Wejscie cisnienia wlotowego zostato odwrdcone, aby umozliwi¢ prawidiowe dziatanie sterowania.
Aby zwiekszy¢ cisnienie w kolektorze wlotowym turbiny, zawor regulacyjny musi zosta¢ zmniejszony.
Jest to uwazane za dziatanie posrednie i wymaga inwersji wejscia. (Inwersja wejscia wlotowego?
Tak)

WiIot PID zostat zaprogramowany do dziatania jako ogranicznik (Wtgczenie Wlotu? Nie).

Poniewaz WIot PID jest uzywany tylko jako ogranicznik i nie wspoétdzieli sterowania cisnieniem
wlotowym z innym sterownikiem, nie jest konieczne ustawienie ,Spadku”. (Spadek cisnienia
wlotowego = 0%)

ZATRZYMANIA
W tym przykfadzie turbina moze zosta¢ zatrzymana przez kilka urzgdzen; jednym z nich jest
sterownik 505XT. Aby przekaza¢ do sterownika 505XT informacje zwrotng o zatrzymaniu turbiny,
styk z ciggu zatrzymania jest podigczony do wejscia zewnetrznego wytagczania awaryjnego (DI01). W
przypadku tego zastosowania, komunikat ,zatrzymania regulatora” powinien pojawi¢ sie tylko wtedy,
gdy sterownik 505XT zatrzymat turbine, a nie gdy inne urzgdzenia zewnetrzne wylgczyty urzgdzenie
(Uruchomienie turbiny: Zatrzymania zewnetrzne w przekazniku wyzwalajgcym? Nie).

Woodward 4



Released

Instrukcja 35018V2 Cyfrowy System Sterowania Turbin  ami Parowymi 505XT

Poniewaz przekaznik wytgczajgcy jest wykorzystywany w ciggu zatrzymania do wylgczania turbiny w
przypadku, gdy 505XT zainicjowat zatrzymanie, dodatkowe przekazniki sg wymagane do
komunikowania kazdego zatrzymania turbiny i komunikowania zatrzymania 505XT.

Przekaznik nr 3 zostat zaprogramowany do sygnalizowania kazdego zatrzymania turbiny w
nastepujgcy sposob: (Przekazniki: Uzycie przekaznika #3 — Tak; Przekaznik #3 jest przetgcznikiem
poziomu? — Nie; Przekaznik #3 zalgcza stan wylgczenia)

Przekaznik nr 4 zostat zaprogramowany tak, aby sygnalizowa¢ zatrzymania 505XT w nastepujacy
sposob: (Przekazniki: Uzycie przekaznika #4 — Tak; Przekaznik #4 jest przelgcznikiem poziomu? —
Nie; Przekaznik #4 zatgcza zatrzymanie przekaznika) Nalezy pamieta¢, ze przekaznik #4 wylgcza
sie w stanie zatrzymania (z wytgczeniem zewnetrznych sygnatéw zatrzymania), a przekaznik #3
zalgcza sie w stanie zatrzymania (wytgczenia).

Uwagi dotycz gce trybu uruchamiania i pracy dla przyktadu 8:

Uruchomienie i przejscie do pozycji biegu jatowego lub minimalnej predkosci moze byé wykonane
automatycznie, pétautomatycznie lub manualnie. Po uruchomieniu urzadzenia, funkcje biegu
jalowego/znamionowego lub sekwencji automatycznego uruchamiania, jesli zostaty zaprogramowane,
moga by¢ wykorzystane do wspomagania sterowania do pozycji predkosci znamionowej lub operator
moze wydaé polecenie zwiekszenia predkosci obrotowej turbiny manualnie

Po uruchomieniu i ustawieniu minimalnej/zagdanej pozycji predko$ci obrotowej oraz uznaniu, ze
urzadzenie pracuje w trybie On-Line, sterowanie kaskadowe (cisnienie ttoczenia pompy/sprezarki) moze
by¢ wigczane poprzez styki, polecenia Modbus lub panel serwisowy 505XT. Przy wigczonym sterowaniu
kaskadowym, jesli rzeczywiste ci$nienie wylotowe nie jest zgodne z warto$cig zadang, sterowanie bedzie
automatycznie zwieksza¢ predkos¢ obrotowg turbiny przy ustawieniu ,Wartosci zadanej wolnej predkosci
obrotowej”, dopdki cisnienie wylotowe pompy/sprezarki nie bedzie zgodne z wartoscig zadang. Dzieki
temu sterowanie kaskadowe mozna wigczy¢ w sposéb kontrolowany.

Poniewaz urzadzenie 505XT zostato zaprogramowane do automatycznego wigczania sterowania
upustowego, operator moze wybrac¢ automatyczne lub manualne wigczanie funkcji. Aby manualnie
wigczy¢ sterowanie upustowe, operator musi wydac polecenie dolnego ogranicznika zaworu LP z panelu
serwisowego 505XT, wejscia stykowego lub poprzez komunikacje Modbus. Aby w petni wigczyé
sterowanie upustowe, ogranicznik zaworu LP musi byé ustawiony w potozeniu minimalnym. Sterowanie
przejdzie od sterowania tylko predkoscig do sterowania ogranicznikiem strumienia w trybie 0. W tym
trybie urzadzenie bedzie mogto sterowac zaréwno predkoscia (sterowang kaskadowo), jak i cisnieniem
upustowym za pomoca wskaznika wydajnosci pary.

Procedura wigczajgca, ktéra automatycznie obniza ogranicznik zaworu LP, moze by¢ wykonywana z
panelu serwisowego 505XT, wejscia stykowego lub poprzez komunikacje Modbus. Procedura ta
automatycznie zmienia potozenie zaworu LP na potozenie minimalne i moze by¢ zatrzymana w
dowolnym momencie przez wydanie polecenia zwiekszenia lub zmniejszenia wartosci ogranicznika
zaworu LP. Po zatrzymaniu procedury automatycznego wtgczania mozna jg ponownie uruchomi¢/wigczyé
w dowolnym momencie poprzez wydanie polecenia wytgczenia, po ktérym nastepuje polecenie wigczenia
sterowania upustowego/admisyjnego lub, po zatrzymaniu, operator moze kontynuowaé procedure
manualnie. (Wytaczenie uktadu sterowania upustowego moze by¢ réwniez wykonane manualnie lub
automatycznie).

W przypadku, gdy stacja zwalniajgca jest uzywana jako rezerwowa dla sterownika cisnienia upustowego
turbiny, wymagane jest, aby wartos¢ zadana stacji zwalniajgcej byta nizsza niz wartos¢ zadana
sterownika upustowego 505XT w celu unikniecia wystgpienia probleméw wynikajacych z niezgodnosci i
potencjalnej niestabilnosci pomiedzy sterownikami.

Przy tym zastosowaniu sterowanie cisnieniem wlotowym jest wykorzystywane jako ogranicznik, dlatego
nie musi by¢ wigczane. Jesli w dowolnym momencie ci$nienie wlotowe turbiny spadnie ponizej wartosci
zadanej, wlotowy PID przejmie kontrole nad zaworem regulacyjnym HP i obnizy go, aby pomdéc zachowacé
cisnienie w kolektorze wlotowym.

Informacje na temat odpowiednich wartosci i zakres6w mozna znalez¢ w czesci niniejszej instrukcji
dotyczacej trybu serwisowego.
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Przyktad 9 — Sterowanie ci  $nieniem wlotowym i wylotowym turbiny
upustowej z automatyczn g synchronizacj g i ograniczeniem mocy

generatora
(Turbina upustowa, tryb wlotowy odtgczony)
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Rysunek 10-8. Sterowanie cisnieniem wlotowym z automatyczng synchronizacjg i ograniczeniem mocy
generatora
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Jest to przyktad typowego zastosowania generatora turbinowego, gdzie para technologiczna (cisnienie w
kolektorze wlotowym turbiny) powinna by¢ regulowana przy jednym cisnieniu. W przypadku tego
zastosowania, obcigzenie turbiny zmienia sie w zalezno$ci od zapotrzebowania na pare technologiczng.
W tym przypadku zastosowano zaréwno tryb pomocniczy jak i kaskadowy. Inne zastosowania moga, ale
nie muszg wykorzystywac¢ wszystkich funkcji przedstawionych na rys. 10-8 i opisanych ponizej.

W tym zastosowaniu regulacja cisnienia w kolektorze wlotowym turbiny odbywa sie w obrebie urzgdzenia
505XT za pomocg sterownika Kaskadowego PID. Jest to idealny sterownik dla tego typu funkcji,
poniewaz moze by¢ wigczany i wylgczany zgodnie z zyczeniem operatora systemu. Daje to operatorowi
systemu petne prawo do decydowania o tym, kiedy przeniesé regulacje cisnienia procesowego do lub z
stacji zwalniajgcej lub zaworu obejsciowego turbiny.

Podczas zwyklej pracy, obcigzenie jednostkowe jest okreslane przez sterownik Kaskadowy PID, ktéry
kontroluje cisnienie w kolektorze wlotowym. Poniewaz obcigzenie turbiny moze sie znacznie r6zni¢ w
zaleznosci od zastosowania, w celu ochrony generatora przed przecigzeniem stosuje sie ogranicznik.

Zabezpieczenie to jest wykonywane przez Pomocniczy PID skonfigurowany jako ogranicznik. Poprzez
skonfigurowanie Pomocniczego PID jako ogranicznika oraz poprzez zastosowanie obcigzenia generatora
jako parametru sterujgcego PID, mozna ograniczyé maksymalne obcigzenie generatora.

Cisnienie upustowe jest kontrolowane przez Upustowy/Admisyjny PID. Ten sterownik PID moze by¢
wigczany automatycznie lub manualnie w zaleznosci od konfiguracji. We wszystkich przypadkach,
urzgdzenie 505XT uruchamia sie z wytgczonym Upustowym/Admisyjnym PID i zaworem LP w pozycji
maksymalnego otwarcia. Pozwala to na rGwnomierne rozgrzanie turbiny. Przy tym zastosowaniu, warto$¢
zadana Upustowa/Admisyjna jest zmieniana tylko poprzez panel przedni 505XT. Opcjonalnie 505XT
moze by¢ zaprogramowany tak, aby warto$¢ zadana Upustowa/Admisyjna byta zmieniana przez odrebne
wejscia, sygnat 4-20 mA lub komunikacje Modbus.

Zastosowanie to wykorzystuje DSLC-2 tylko do synchronizacji. DSLC-2 moze tgczyé sie z urzgdzeniem
505XT poprzez sygnat analogowy lub szybkie cyfrowe tgcze komunikacyjne. W tym przypadku, wejscie
analogowe #6 zostato zaprogramowane do odbioru sygnatu zakresu predkosci DSLC. Po
zaprogramowaniu wejscia/funkcji synchronizujgcej, wejscie moze by¢ aktywowane przez wejscie
stykowe, klawisz funkcyjny, polecenie Modbus lub panel serwisowy 505XT. Jak pokazano na Rysunku 2-
2, do wyboru automatycznej synchronizacji zaréwno w DSLC-2 jak i 505XT stuzy zamontowany na
panelu przetgcznik (DPST).

Wszystkie wartosci zadane sterownika 505 PID (predko$¢ obrotowa, wlot, kaskada) moga by¢ zmieniane
poprzez zaprogramowane styki zwiekszajgce i zmniejszajgce, zaprogramowane wejscia 4-20 mA,
polecenia Modbus lub panel serwisowy 505.

Ponizsza lista uwag stanowi punkt odniesienia dla programistéw, ktére nalezy przestrzega¢ podczas
konfiguracji sterownika 505 w celu osiggniecia dowolnych dziatan sterujgcych i ograniczajgcych
przedstawionych na rysunku 10-1:

Uwagi dotycz gce konfiguracji 505XT dla przyktadu 9:
PARAMETR OPERACYJNY:
Jest to zastosowanie dla generatora (Zastosowanie Generatora? Tak).

Wejscia stykdéw wytgcznika generatora i wytacznika sieci uzytkowej sg wymagane do
zaprogramowania, gdy wybrane jest zastosowanie generatora. (Wejscie stykowe #8 Funkcja:
Wytgcznik generatora), (Wejscie stykowe #9 Funkcja: Wylgcznik sieci uzytkowej)

Ze wzgledu na to, ze urzgdzenie 505XT jest skonfigurowane do sterowania ci$nieniem wlotowym
poprzez Kaskadowy PID, ogranicznik wskaznika bedzie pracowat w trybie O sterujac predkoscig i
cisnieniem upustowym. Mozliwe jest rowniez zaprogramowanie urzgdzenia do bezposredniego
sterowania ci$nieniem wlotowym za pomocg sterownika wlotowego; w tym przypadku urzgdzenie
zostanie przetgczone do trybu 2, gdy bedzie pracowato w trybie On-line. Spadek KW dziata jednak
jako forma sprzegta zaworu (oba zawory wplywajg na obcigzenie) i neguje dziatanie odigczajgce
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ogranicznika przetozenia, jesli jest stosowany. Z tego powodu w tym zastosowaniu stosuje sie
spadek predkosci obrotowej. (Uzycie spadku KW? Nie)

Aby zapewnié prawidtowg odpowiedz i rozdzielczos¢ regulacji obciazenia, spadek zostat ustawiony
na 5% predkosci znamionowej. (Spadek = 5 %)

Czujnik rzeczywistej mocy (RPS) zostat uzyty w tym zastosowaniu do wykrywania i wyswietlania
rzeczywistego obcigzenia jednostkowego. Poprzez zaprogramowanie wejscia analogowego dla
obcigzenia KW/jednostki, mozna wyswietli¢ rzeczywiste obcigzenie jednostki. Bez tego
rzeczywistego wejscia obcigzenia jednostkowego wyswietlany jest obliczony procent obcigzenia.
RPS i zwigzane z nim wejscie obcigzenia nie sg wymagane przez 505XT do sterowania, wejscie to
uzywane jest tylko do monitorowania i wyswietlania. Urzgdzenie 505XT zostato skonfigurowane do
odbioru sygnatu obcigzenia generatora z czujnika rzeczywistej mocy przez wejscie analogowe #2.
(Wejscie analogowe #3 Funkcja: Wejscie obcigzenia KW/Jednostkowe) Wartosci 4 mA i 20 mA
wejscia zostaty zaprogramowane na podstawie zakresu wartosci PT i CT uzywanych przez czujnik
rzeczywistej mocy (4 mA = zero, 20 mA = poziom mocy jednostki przy pradzie CT 5 A).

Poniewaz czujnik rzeczywistej mocy jest zasilany samoczynnie (zapewnia wlkasng moc petli), wejscie
505XT zostato sprawdzone jako ,Zasilane petlg”.

Pozadane bylo przetgczenie na sterowanie czestotliwoscig przez caly czas, jesli urzadzenie zostato
odizolowane od magistrali uzytkowej (Uzycie uzbrajania/rozbrajania czestotliwosci? Nie).

STEROWANIE UPUSTOWE/ADMISYJNE:
Petla sterowania upustowego/admisyjnego jest domysinie ustawiona na odbidr sygnatu cisnienia
upustowego lub przeptywu przez wejscie analogowe #1 (Wejécie analogowe #1 Funkcja: Wejscie
upustowe/admisyjne). Wartosci wejscia 4 mA i 20 mA zostaly zaprogramowane w oparciu o
zakres/kalibracje przetwornika cisnienia.

Ze wzgledu na umiejscowienie przetwornika upustowego w stosunku do zaworu LP (zob. rys. 10-8),
nie byta wymagana inwersja wejscia. Aby zwiekszy¢ cisnienie w kolektorze upustowym turbiny,
zawor HP musi zostac zwiekszony, a zawOr LP zmniejszony. Jest to uwazane za dziatanie
bezposrednie i nie wymaga inwersji wejscia. (Inwersja wejscia upustowego/admisyjnego? Nie)

W tym zastosowaniu, poniewaz Upustowy/Admisyjny PID nie wspoétdzieli sterowania cisnieniem
upustowym z innym sterownikiem, nie jest konieczne ustawienie ,Spadku”. (Upustowy/Admisyjny
spadek = 0%)

WARTOSCI WYDAINO SCI TURBINY:
Na podstawie wskaznika pary turbiny lub obwiedni wydajnosciowej (dostarczonej wraz z turbing
przez producenta turbiny), dane eksploatacyjne/ograniczenia turbiny zostaty wprowadzone zgodnie z
opisem w czesci 1 niniejszej instrukcji. Turbina w tym zastosowaniu moze jedynie wydobywac pare
(Tylko upust? Tak).

Automatyczne wigczanie/wylgczanie zostato wybrane w tym zastosowaniu, aby umozliwi¢
operatorowi automatyczne lub manualne wigczenie/wylgczenie sterowania upustem (obnizenie
ogranicznika zaworu LP do pozycji minimalnej / zwiekszenie ogranicznika zaworu LP do pozycji
maksymalnej). Automatyczne wigczanie/wytgczanie moze zostaé zatrzymane w dowolnym
momencie i kontynuowane manualnie lub ponownie uruchomione w zaleznosci od potrzeb (Uzycie
automatycznego wigczania/wylgczania? Tak).

W przypadku tej turbiny, produkcja turbiny wymaga, aby podczas zwyklej pracy zawor LP nigdy nie
byt zamkniety na mniej niz 5%, aby umozliwi¢ odpowiednie chtodzenie pary przez tylne stopnie
turbiny. (Minimalne podniesienie LP (%) = 5)

Gdy turbina znajduje sie na granicy dziatania i mozna sterowac¢ tylko jednym zaworem, ci$nienie
wlotowe jest pozgdanym parametrem, ktory nalezy sterowaé (sterowanie cisnieniem upustowym
zostanie zaniechane). Poniewaz ci$nienie wlotowe jest regulowane za pomocg Kaskadowego PID
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(okreslenie ,S” ogranicznika przetozenia), wybiera sie priorytet predkos$ci (Priorytet sterowania
predkoscig? Tak).

Gdy turbina znajduje sie na maksymalnym ograniczniku LP (100% otwarcia), ci$nienie wlotowe jest
pozadanym parametrem, ktory nalezy sterowac (sterowanie cisnieniem upustowym zostanie
zaniechane). Poniewaz cisnienie wlotowe jest kontrolowane za pomocg Kaskadowego PID
(okreslenie ,,S” ogranicznika przetozenia), wybierany jest priorytet predkosci (Priorytet LP
maksymalnego ogranicznika upustowego/admisyjnego? Nie).

STEROWANIE KASKADOWE:
Petla sterowania kaskadowego zostata skonfigurowana do odbioru sygnatu cisnienia wlotowego
kolektora poprzez wejscie analogowe #2. (Wejécie analogowe #2 Funkcja: Wejscie kaskadowe).
Wartosci 4 mA i 20 mA na wejsciu zostaty zaprogramowane w oparciu o zakres/kalibracje
przetwornika cisnienia.

Urzadzenie 505XT zostato skonfigurowane w taki sposéb, aby odbierato styk z przetagcznika
zamontowanego na panelu i umozliwiato zewnetrzne wigczanie i wytgczanie sterowania cisnieniem
wlotowym kolektora. (Wejscie stykowe #3 Funkcja: Wigczenie kontroli kaskadowej)

Wejscie kaskadowe zostato odwrécone, aby umozliwi¢ prawidtowe dziatanie sterowania. Aby
zwiekszy¢ cisnienie w kolektorze wlotowym turbiny, nalezy zmniejszy¢ pozycje zaworu
regulacyjnego. Jest to uwazane za dziatanie posrednie i wymaga odwrécenia wejscia (Inwersja
wejscia kaskadowego? Tak).

W tym zastosowaniu $ledzenie wartosci zadanej umozliwia $ledzenie cisnienia w kolektorze
wlotowym 505XT przed jego wigczeniem, co umozliwia bezproblemowe przejécie do regulaciji
cisnienia w kolektorze wlotowym (Uzywanie $ledzenia wartosci zadanej? Tak).

W celu zabezpieczenia generatora przed wstecznym zasilaniem kaskadowym PID, ,Wartos¢ zadana
dolnej granicy predkosci” zostata ustawiona na 3% (5.4 obr/min, jesli predko$¢ znamionowa wynosi
3600 obr/min i przy zastosowaniu 5% spadku) powyzej predkosci synchronicznej. Urzadzenie 505XT
automatycznie ogranicza dolne wartosci zadanej predkosci obrotowej do minimum 3% (obcigzenie
minimalne). Jesli chcemy, aby Kaskadowy PID zmniejszat obcigzenie ponizej tego ustawienia, to
ustawienie trybu serwisowego (Ustawienie sterowania kaskadowego, Uzycie min. obcigzenia) musi
by¢ ustawione na ,Nie”.

W tym przypadku, poniewaz Kaskadowy PID podczas zwyklej pracy nie wspotdzieli sterowania
cisnieniem w kolektorze wlotowym z innym sterownikiem, nie jest konieczne ustawienie ,Spadku”.
(Kaskadowy spadek = 0%)

STEROWANIE POMOCNICZE:
Petla sterowania pomocniczego zostata skonfigurowana do odbioru sygnatu obcigzenia generatora z
czujnika rzeczywistej mocy, poprzez wejscie analogowe #3 (Uzycie wejscia KW? Tak).

Obcigzenie jednostkowe jest wprost proporcjonalne do potozenia zaworu wlotowego turbiny, dzieki
czemu nie jest wymagana inwersja wejscia. (Inwersja wejscia pomocniczego? Nie)

Pomocniczy PID zostat zaprogramowany do pracy jako ogranicznik obcigzenia. (Uzycie Wigcznika
Pomocniczego? Nie).

W tym przypadku, poniewaz Pomocniczy PID jest uzywany tylko jako ogranicznik i nie wspotdzieli
sterowania obcigzeniem generatora z innym sterownikiem, nie jest konieczne ustawienie ,Spadku”.
(Pomocniczy spadek = 0%)

W przypadku tego zastosowania pozadane jest wigczenie Pomocniczego PID tylko wtedy, gdy jest
zrbwnane z siecig uzytkowg. (Wytgczenie otwierania pomocniczego wytgcznika sieci uzytkowej?
Tak), (Wylaczenie otwierania pomocniczego wylagcznika generatora? Tak)
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AUTOMATYCZNA SYNCHRONIZACJA:
Wejscie analogowe 505XT #6 zostato zaprogramowane na odbiér sygnatu krzywej predkosci DSLC
do automatycznej synchronizacji (Wejscie analogowe #6 Funkcja: Wej$cie synchronizacji).

W tym przypadku, zakres wej$cia analogowego jest domysinie ustawiony tak, aby zapewni¢ pewien
wspoétczynnik wzmocnienia dla najlepszej wydajnosci, dlatego ustawienia programowe wejscia 4 mA
i 20 mA nie sg uzywane i nie wymagajg programowania.

Wejscie stykowe zostato zaprogramowane, aby umozliwi¢ synchronizacje wejscia analogowego.
(Wejscie stykowe #6 Funkcja: Wigczenie synchronizacji)

Uwagi dotycz gce trybu uruchamiania i pracy dla przyktadu 9:

Uruchomienie i przejscie do pozycji biegu jatowego lub minimalnej predkosci moze byé wykonane
automatycznie, pétautomatycznie lub manualnie. Po uruchomieniu urzadzenia, funkcje biegu
jalowego/znamionowego lub sekwencji automatycznego uruchamiania, jesli zostaty zaprogramowane,
moga by¢ wykorzystane do wspomagania sterowania do pozycji predkosci znamionowej lub operator
moze wydaé polecenie zwiekszenia predkosci obrotowej turbiny manualnie

Po uruchomieniu urzgdzenia i regulacji przy znamionowej predkosci obrotowej, generator turbinowy moze
by¢ zsynchronizowany. Moze to by¢ wykonywane manualnie lub automatycznie. Operator systemu moze
wybra¢ automatyczng synchronizacje za pomocg przetgcznika wyboru Auto-Sync (przetgcznik SW1 na
rysunku 10-8). Gdy przetacznik ten jest zamkniety, wejscie synchronizacyjne 505XT jest wigczone i
wybrana jest funkcja automatycznej synchronizacji DSLC.

Po zamknieciu wytgcznika sieci uzytkowej i wytacznika generatora 505XT ustawia wartos¢ zadang
predkosci obrotowej/obcigzenia na minimalnym poziomie obcigzenia, aby zmniejszyé mozliwosé
wstecznego zatgczenia zasilania lub napedzania generatora. Ten minimalny poziom obcigzenia jest
oparty na wartosci zadanej predkosci obrotowej/obcigzenia i jest domysinie ustawiony na ,3%”". Wartos¢
domysIna (zapisana jako zmiana wartosci zadanej ,,obr/min”) jest regulowana w trybie serwisowym 505XT
(Wytagcznik uktadu sterowania, Min. zakres obcigzenia = xxx obr/min).

Po synchronizaciji, warto$¢ zadana obcigzenia 505XT moze by¢ ustawiana poprzez styki zwiekszania i
zmniejszania wartosci zadanej predkosci obrotowej/obcigzenia, zaprogramowane wejscie 4-20 mA,
polecenia Modbus lub panel serwisowy 505XT. Ten tryb sterowania obcigzeniem moze by¢
wykorzystywany do powolnego zwiekszania obcigzenia turbiny i odbierania sterowania ze stacji
zwalniajgcej lub zaworu obejsciowego turbiny. Gdy stacja zwalniajgca jest wykorzystywana jako
rezerwowa dla regulatora cisnienia turbiny, wymagane jest, aby warto$¢ zadana stacji zwalniajgcej byta
nizsza niz wartos¢ zadana sterownika 505XT, aby zapobiec wystepowaniu zaktdcen i potencjalnej
niestabilnosci pomiedzy sterownikami.

Sterowanie kaskadowe (ci$nienie w kolektorze wlotowym turbiny) moze byé wigczane w dowolnym
momencie po zamknieciu wytgcznika sieci uzytkowej i wylgcznikéw generatora, poprzez wejscie stykowe,
polecenie Modbus lub panel serwisowy 505XT. W tej konfiguracji, gdy wigczone jest sterowanie
kaskadowe, jego wartos¢ zadana bedzie odpowiadata poziomowi cisSnienia w kolektorze wlotowym w tym
czasie, dzieki czemu uzyskuje sie bezproblemowe przejécie do sterowania cisnieniem w kolektorze
wlotowym. Po wigczeniu sterowania kaskadowego, operator moze zwiekszac lub zmniejszaé warto$¢
zadang sterowania w zaleznosci od potrzeb. Wspétczynnik/ogranicznik 505XT wykorzystuje tryb
sprzezony HP i LP (Tryb 0) niezaleznie od tego, czy sterowanie kaskadowe jest wigczone czy wytgczone.

Poniewaz urzadzenie 505XT zostato zaprogramowane do automatycznego wigczania sterowania
upustowego, operator moze wybrac¢ automatyczne lub manualne wigczanie funkcji. Aby manualnie
wigczy¢ sterowanie upustowe, operator musi wydac polecenie dolnego ogranicznika zaworu LP z panelu
serwisowego 505XT, wejscia stykowego lub poprzez komunikacje Modbus. Aby w petni wigczyé
sterowanie upustowe, ogranicznik zaworu LP musi byé ustawiony w potozeniu minimalnym.

Jesli operator zdecyduje sie na zastosowanie automatycznej procedury wigczania w celu obnizenia
ogranicznika zaworu LP, moze wydac¢ polecenie aktywowania upustu za pomocg panelu serwisowego
505XT, wejscia stykowego lub poprzez komunikacje Modbus. Procedura ta automatycznie zmienia
pozycje zaworu LP na pozycje minimalng i moze by¢ zatrzymana w dowolnym momencie przez wydanie
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polecenia podniesienia lub obnizenia ogranicznika zaworu LP. Po zatrzymaniu automatycznej procedury
wigczania, moze by¢ ona ponownie uruchomiona/wigczona w dowolnym momencie poprzez wydanie
polecenia wytgczenia sterowania upustem, po ktorym nastepuje polecenie wigczenia lub, po zatrzymaniu,
operator moze kontynuowaé procedure manualnie.

Automatyczne wytgczenie upustu jest inicjowane poprzez wydanie polecenia wytgczenia upustu z panelu
serwisowego 505XT, wejscia stykowego lub poprzez komunikacje Modbus. Procedura ta powoduje
natychmiastowe przesuniecie ogranicznika zaworu LP do aktualnego ustawienia pozycji zaworu LP i
automatyczne kontynuowanie przesuwania go do pozycji maksymalnej. Procedure te mozna zatrzymaé w
dowolnym momencie, wydajgc natychmiastowe polecenie podniesienia lub obnizenia ogranicznika
zaworowego LP. Po zatrzymaniu procedury automatycznego wytgczania mozna jg w kazdej chwili
wznowi¢, wydajac polecenie wigczenia sterowania upustowego, po ktérym nastepuje wylaczenie lub, po
zatrzymaniu, operator moze kontynuowac te procedure manualnie.

W przypadku tego zastosowania, sterowanie pomocnicze jest zaprogramowane jako ogranicznik i jest
automatycznie wtgczane, gdy zaréwno wytgcznik sieci uzytkowej jak i wylgcznik generatora sg zamkniete.
W przypadku, gdy zapotrzebowanie na cisnienie w kolektorze wlotowym i/lub inne warunki systemu
prébujg wymusié prace generatora powyzej nastawy granicznej obcigzenia, pomocniczy PID przejmie
kontrole nad zaworem regulatora w celu ograniczenia obcigzenia generatora. Po wystgpieniu w systemie
zapotrzebowania na jednostke obcigzenia ponizej nastawy wartosci granicznej obcigzenia,
kaskadowe/predkosciowe PID-y ponownie przejmg kontrole nad obcigzeniem generatora.
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Rozdziat 11.
Interfejs Operatora

Wprowadzenie

Interfejs do sterowania moze byé obstugiwany za pomocg panelu serwisowego 505 (znajdujacego sie z
przodu sterownika), zdalnych stykéw przetgcznikowych, wejsé analogowych, odczytéw licznikéw,
przekaznikéw lub komunikacji Modbus do urzgdzenia interfejsu operatorskiego.

Model 505 posiada wbudowany szczegétowy samouczek, ktory jest
NO TICE zawsze dost epny za po srednictwem menu serwisowego. Zapewnia on
pomoc ,na ekranie” na tematy takie jak Nawigacja, P  oziomy

Samouczek uzytkownika, Tryby pracy, spos6b regulacji parametréw i inne.
ekranowy Uzytkownik powinien zapozna € sie z tymi ekranami

Wyswietlacz graficzny i wej $cia klawiszy

Panel serwisowy sterownika sktada sie z przyciskow polecen klawiszy ekranowych, przyciskéw polecen
klawiszy programowych oraz ekranu graficznego interfejsu uzytkownika.

305 Firbine Control W5 WOODWARD

CPU HLOCK

Rysunek 11-1. Klawiatura i wyswietlacz 505

Operator systemu korzysta z panelu serwisowego do komunikacji z systemem 505. Panel serwisowy
moze by¢ uzywany tylko sporadycznie do komunikacji z systemem lub w sposéb ciggly monitorowaé
strony interfejsu uzytkownika w celu wyswietlenia ich operatorowi.
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Tryby panelu serwisowego i poziomy u  zytkownika

Panel serwisowy 505 dziata w kilku trybach i umozliwia dostep do poziomow uzytkownika, z ktérych
kazdy ma inne przeznaczenie. Tryby te to OPERACJA, KALIBRACJA i KONFIGURACJA. Aby wejsc¢ i
wyj$¢ z danego trybu, uzytkownik musi by¢ zalogowany z odpowiednim poziomem uzytkownika. Sg to
nastepujgce poziomy uzytkownika: MONITOR, OPERATOR, SERWIS i KONFIGURACJA. Oprécz
nadania uprawnien do wejscia i wyj$cia z danego trybu, poziomy uzytkownika okreslajg réwniez, jakie
parametry uzytkownik jest upowazniony do regulacji. Patrz tabela 11-1, Dostep do trybéw wedtug
poziomu uzytkownika.

Tabela 11-1. Tryb dostepu wedtug poziomu uzytkownika

Tryb
Operacja Kalibracja  Konfiguracja

Monitorowanie

Poziom Operator X
uzytkownika Obstuga X X
Konfiguracja X X X

Opis trybu pracy

Tryb OPERACYJNY jest jedynym trybem, ktéry moze by¢ uzywany do uruchamiania turbiny. Jest to tryb
domysiny. Wyjscie z trybu KALIBRACJI lub KONFIGURACJI spowoduje powrd6t do trybu OPERACJI.
Poziomy uzytkownika to Operator, Obstuga lub Konfiguracja.

Tryb KALIBRACJI jest uzywany do wymuszania sygnatéw wyjsciowych w celu kalibracji sygnatow i
urzgdzen obiektowych. W tym trybie mozna manualnie sterowa¢ wyjsciami sitownika, analogowymi i
przekaznikowymi. Aby wej$¢ w ten tryb, predkos$é obrotowa turbiny musi by¢ wytgczona bez wykrywania
predkosci obrotowe]. Poziomy uzytkownika: Obstuga lub Konfiguracja.

Tryb KONFIGURACJI stuzy do ustawiania parametréw dla konkretnego zastosowania przed
uruchomieniem urzgdzenia. Aby wej$¢ w ten tryb, predkosé obrotowa turbiny musi by¢ wytgczona bez
wykrycia predkosci obrotowej. Gdy urzgdzenie przejdzie w tryb KONFIGURACJI, sterowanie jest
ustawione na IOLOCK, co spowoduje wytgczenie wszystkich kanatow wyjsciowych 1/0O. Jezeli sterownik
nie zostanie wylgczony, nawigacja po stronach konfiguracyjnych pozwoli na przegladanie
KONFIGURACJI, ale nie pozwoli na dokonanie zadnych zmian.

Opisy poziomoOw u zytkownika
Poziom uzytkownika Monitorowania to dostep tylko do podgladu. Wszystkie polecenia z panelu
przedniego sg zablokowane. Wszystkie warto$ci wyswietlane na kazdym ekranie sg stale aktualizowane.

Poziom uzytkownika Operatora pozwala na sterowanie turbing. Polecenia z panelu przedniego do
uruchamiania, zmiany wartosci zadanych, wigczania/wytgczania funkcji i zatrzymywania turbiny sg
akceptowane.

Poziom uzytkownika Obstugi pozwala na wykonywanie tych samych polecenh co poziom uzytkownika
Operatora oraz dostrajanie parametréw menu serwisowego oraz wydawanie dodatkowych polecen.

Poziom uzytkownika Konfiguracja pozwala na wykonywanie tych samych polecen i dostep do nich jak
poziom uzytkownika Obstugi oraz dostrajanie parametrow menu Konfiguracja.

Dostosowywanie warto $ci
Aby wyregulowac wartos¢, nalezy najpierw przesungé¢ zakreslacz In-Focus do wlasciwej wartosci —
nastepnie uzyc¢ zielonego przycisku Dostosuj/ADJUST, aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ wartosé.

Woodward 13



Released

Instrukcja 35018V2 Cyfrowy System Sterowania Turbin  ami Parowymi 505XT

Strzatki ADJUST zmieniajg wybrany parametr serwisowy o 1%. Uzycie strzalek ADJUST w potgczeniu z
klawiszem SHIFT spowoduje zmiane parametru serwisowego o 10%. Widok ikony przycisku Adjust obok
wartosci zmienia sie tak, ze po nacisnieciu klawisza SHIFT wyswietlane sg strzatki géra/dot jako
wypetnione.

Podczas wprowadzania dostosowa K do warto $ci analogowej, ktéra

NO TICE jest na poziomie 0.00, pocz atkowy ruch b edzie bardzo maly i mo ze
potrwa ¢ kilka sekund, zanim na wy s$wietlaczu pojawi si ¢ zmiana
warto $ci — nale zy zachowa ¢ cierpliwo $¢.

Aby dokona¢ bezposredniego wprowadzenia wartosci, aktualnie wyswietlana wartos¢ musi miesci¢ sie w
zakresie 10% wprowadzanej wartosci.
Aby dokonaé bezposrednich wprowadzen liczbowych:

1. Nalezy ustawi¢ wyswietlang wartos¢ z doktadno$cig do 10% od wprowadzanej wartosci.

2. Nacisng¢ klawisz ENTER

3. Nacisng¢ klawisze numeryczne, aby wprowadzi¢ warto$¢

4. Ponownie wcisngé ENTER.

Jesli wprowadzona wartos¢ jest mniejsza od wartosci wyswietlanej o wiecej niz 10% lub wieksza od
wartosci wyswietlanej o wiecej niz 10%, zostanie wyswietlony odpowiedni komunikat wskazujacy, ze
wprowadzona wartos¢ jest za duza lub za mata.

Wyijatek od tej reguty regulaciji 10% polega na tym, ze NIE jest ona stosowana, jesli sterowanie znajduje
sie w trybie konfiguracji. W tym trybie akceptowany jest kazdy bezposredni wpis w odpowiednim zakresie.

W przypadku bezpo s$redniego wprowadzenia liczby ujemnej (np.
NO TICE zakres czujnika od -50 do 200) nale zy najpierw wprowadzi ¢ warto $¢,

a nastepnie nacisn g¢ przycisk +/-.

W przypadku korzystania z trybu Obstugi, nalezy zapoznac sie z arkuszem trybu serwisowego w
Zalgczniku B.
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Rozdziat 12.

Procedury Menu Serwisowego
|

Przeglad

Menu serwisowe sterownika 505 ma taki sam fatwy do $ledzenia format jak tryb
programowania/konfiguracji. Za pomocg menu serwisowego mozna dostosowaé sterowanie do potrzeb
konkretnego zastosowania. Parametry dostosowane w menu serwisowym mogg mie¢ wplyw na
wydajnos¢ systemu, dlatego zaleca sie zachowanie ostroznosci.

Dostep do menu serwisowego urzgdzenia 505 mozna uzyskac¢ w dowolnym momencie wigczania
urzgdzenia sterujgcego i przy dowolnym poziomie dostepu uzytkownika. Nie ma potrzeby wytgczania
turbiny. Pozwoli to ha wprowadzanie dostosowan, gdy turbina jest on-line.

Mozliwosé zmiany tych parametréw jest ograniczona do poziomu uzytkownika obstugi i powyzej.
Odpowiednie hasto jest wymagane w celu ochrony zaréwno przed celowg jak i nieumysing zmiang
programu. W razie potrzeby mozna zmieni¢ hasto, informacje na temat zmiany hasta znajdujg sie w
Zatgczniku C do niniejszej instrukcji.

Aby przej$¢ do ponizszego ekranu, nalezy nacisng¢ przycisk LOGIN na ekranie MODE (,TRYB").

User Login and Mode Selection

User Level Description
OMOnitor View Only - commands inhibited
.Operalor Operational commands available
.Service Additional commands, settings, and dynamic tuning available
.Conﬂgure All commands and settings available

User Login

Operator User Level

Password

Input a User L evel and Password then
press the Login’ softkey

Rysunek 12-1. Logowanie uzytkownika do serwisu

Aby zalogowac¢ sie do poziomu uzytkownika Obstugi, nalezy nacisngé klawisz MODE, nacisngé¢ klawisz
ekranowy LOGIN, a nastepnie zalogowac sie jako ,Obstuga”, podajgc hasto (WG1112). Aktualnie
dostepne menu moze sie rozni¢ w zaleznosci od konfiguracji programu.

Korzystanie z menu serwisowego

Po zalogowaniu sie z odpowiednim poziomem uzytkownika, parametry w menu ,,Obstugi” bedg dostepne
na potrzeby dostosowania. Na Rysunku 5.2 przedstawiono przyktad, jak sprawdzié, czy dany parametr
jest autoryzowany, skorzystac z arkusza roboczego (dostarczonego na koncu niniejszej instrukcji), aby
udokumentowac wszelkie zmiany do wykorzystania w przysztosci.
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Authorized Unauthorized

Checkbox: . D

Rysunek 12-2. Komponenty autoryzowane i nieautoryzowane

Klawisze strzatek (KROK W LEWO, KROK W PRAWO) umozliwiajg przesuniecie w prawo lub w lewo w
gornej czesci funkcji kolumn trybu serwisowego. Klawisze KROK W GORE i KROK W DOt pozwalajg na
przesuwanie sie w gore lub w dét kolumn.

Nie wszystkie wymienione ponizej nagtowki serwisowe pojawig sie przez caly czas. Pojawig sie tylko te
nagtowki, ktére sa niezbedne dla danego zastosowania. Niektore z nagtowkow nie pojawig sie, jesli
turbina nie zostanie wylgczona.

Dostep do menu serwisowego uzyskuje sie z ekranu giéwnego, naciskajac drugi przycisk ekranowy (od
lewej). Korzystanie z krzyzyka nawigacyjnego pozwala na nawigacje w menu serwisowym. Nacisniecie
klawisza ENTER powoduje przejscie do menu serwisowego. Istniejg dwie strony wyboru menu
serwisowego, ktére mozna przeglgdac, naciskajgc przycisk ekranowy ze strzatkg. Dostepne menu
zalezne sg od konfiguracji urzagdzenia. Parametry w menu serwisowym mogg by¢ ustawiane w kazdej
chwili, niezaleznie od aktualnego trybu pracy. Uzytkownik musi by¢ zalogowany z dostepem na poziomie
uzytkownika Obstugi lub wyzszym, aby mie¢ uprawnienia do zmiany parametrow serwisowych.

Z poziomu menu serwisowegdo, po jednokrotnym nacisnieciu przycisku HOME nastepuje powr6t do
ekranu menu serwisowego. Aby powrdécié do ekranu gtéwnego, nalezy ponownie nacisngc klawisz
HOME. Aby powrécié do ostatniego ekranu, nacisnij klawisz ESC.

Menu serwisowe — ekran HOME

Ponizsze rysunki przedstawiajg liste stron menu, ktore sg dostepne w menu serwisowym. Strony
Samouczka i Zapisz ustawienia (aktualizacja dostosowanych warto$ci na sterowniku) sg zawsze
dostepne za pomoca czarnych przyciskow ekranowych bez ustawiania czutosci i nawigacji. Funkcje, ktére
sg dostepne w sterowniku, ale nie sg konfigurowane, bedg wyswietlane w zmniejszonej przezroczystosci,
aby uzytkownik byt Swiadomy tej funkcji. Naciéniecie klawisza Enter na tych stronach nie spowoduje
przejscia do tych stron. RGzni sie to od strony HOME, gdzie nieuzywane funkcje sg catkowicie usuwane,
aby uniknaé pomytek i uprosci¢ nawigacje.

User Level: Configure

Service Menu Mode. Confiquration

ldle Rated Ramp Pressure Compensation
Auxiliary 2 Confrol
LocalRemote

Alarms Actuator Linearization

Speed Control

Auxiliary Control

Communications

Press Navigation Ammows to a Select Page

Tutorial Page 10f2 Save Settings

Rysunek 12-3. Menu serwisowe (strona 1)
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User Level: Configure

Service Menu e Crigaetion

Real Time Clock

Data Log Operation Log

Isolated Caontroller

Screen Setings Custom Trend

Acceleration Limiter

VaiiStroke I Manual Demand

MFR300

Press Navigation Amows to a Select Page

<3 Tutorial Page 2 of 2 Save Settings

Rysunek 12-4. Menu serwisowe (strona 2)

Z menu serwisowych mozna korzysta¢ podczas pracy lub wytgczania silnika/turbiny. Dostep do menu
serwisowego wymaga zalogowania sie na poziomie uzytkownika Obstugi lub wyzszym. Celem organizaciji
i rozmieszczenia stron jest zapewnienie, aby strona 1 zawierata tresé, ktéra bezposrednio odnosi sie do
poprzednich menu nagtéwkéw serwisowych 505 na dwuwierszowym wyswietlaczu. Strona 2 zawiera
funkcje, ktére sg nowe w tym produkcie.

Tryb ten moze by¢ réwniez uzywany do dokonywania bezposrednich wprowadzehn numerycznych.
Poniewaz jednak tryb ten jest przeznaczony do uzytku podczas pracy turbiny, Panel Serwisowy
zaakceptuje wprowadzenie wartosci numerycznych dla bloku tylko wtedy, gdy proponowana zmiana jest
niewielka.

Lista menu serwisowego:

Sterowanie pr edko $cig obrotow g — monitorowanie lub zmiana ustawien programowych lub
domysinych; predkos¢ na min; wartos¢ zadana wolnej predkosci obrotowej; opéznienie dla szybkiej
predkosci obrotowej; wartos¢ zadana szybkiej predko$ci obrotowej; warto$¢ zadana wprowadzonej
predkosci obrotowej; ustawienie zbyt maftej predkosci obrotowej; pochodne on-line i off-line;

Zdalne ustawienia pr edko $ci — zmiana ustawien programowych lub domyslnych; niedopasowana
predkos¢; wartos¢ zadana maksymalnej predkosci; warto$¢ zadana minimalnej predkosci; maksymalna
wartos¢ zadana predkosci; zdalna warto$¢ pasma martwego; wartos¢ opéznienia;

Ustawienia ogranicznika zaworu — monitorowanie lub zmiana ustawien programowych lub domysinych;
wskaznik ogranicznika zaworowego; wprowadzony wskaznik; maksymalny limit ogranicznika;

Ustawienia uniewa zniania MPU — monitorowanie lub zmiana ustawien programowych lub domysinych;
uniewaznianie czasowe MPU; czas uniewaznianie MPU; wigczenie uniewazniania czasowego MPU;

Ustawienia zmian biegu jalowego/znamionowego  — zmiana ustawien programowych lub domysinych;
predkosc¢ biegu jatowego; uzycie zmian biegu jalowego; priorytet biegu jatowego;

Automatyczne uruchamianie sekwencji  — monitorowanie stanu; opéznienie niskiego biegu jalowego;
predkos¢ wysokiego biegu jalowego; opdznienie wysokiego biegu jatowego; predkosé biegu
znamionowego; godzina od wystgpienia zatrzymania;
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Kompensacja ci $nienia — ustawianie kompensacji wzmocnienia uktadu w stosunku do punktéw
cisnienia wlotowego; wyswietlanie biezgcego wzmocnienia uktadu;

Wytacznik ukfadu sterowania — zmiana ustawien programowych lub domysinych; sterowanie
czestotliwo$cig uzbrojenia; okna synchronizacji obr/min; wskaznik okna synchronizacji; zmiana otwarcia
wyltgcznika zatrzymania; wskaznik otwarcia zatrzymania; wartosci zadane otwarcia generatora; uzycia
min. obcigzenia; zakresu min. obcigzenia;

Synchronizacja/Wspétdzielenie Obci  gzenia — zmiana ustawien programowych lub domysinych; zakres
wzmocnienia na wejsciu; zakres pasma martwego na wejsciu; wartos¢ opdznienia;

Spadek pr edko $ci — zmiana ustawien programowych lub domysinych; spadek procentowy; uzycie
spadku KW; wybor jednostek obcigzenia generatora;

Sterowanie pomocnicze — zmiana ustawien programowych lub domysinych; predkos$¢ wolna; predkosc¢
szybka; warto$¢ zadana wskaznika szybkiego; wprowadzana warto$¢ zadana; spadek %; znamionowa
wartos$é zadana pomocnicza; wskaznik pochodnych pomocniczych; pr6g pomocniczy;

Zdalne sterowanie pomocnicze — zmiana ustawien programowych lub domys$inych; wskaznik
niedopasowania zdalnego; wskaznik maksymalny zdalnego sterowania pomocniczego; minimalne
ustawienie pomocnicze zdalnego sterowania; maksymalne ustawienie pomocnicze zdalnego sterowania;
wartos¢ pasma martwego zdalnego sterowania; wartos¢ opdznienia;

Ustawienia sterowania pomocniczego 2  — zmiana ustawien programowych lub domysinych; predkos¢
wolna; predkos¢ szybka op6znienia; wartos¢ zadana wskaznika szybkiego; warto$¢ zadana
wprowadzona; spadek %; znamionowa warto$¢ zadana; wskaznik pochodnych pomocniczy; préog
pomocniczy;

Ustawienia zdalnego sterowania pomocniczego 2 — zmiana ustawien programowych lub domysinych;
wskaznik niedopasowania zdalnego; wskaznik maksymalny zdalnego sterowania pomocniczego;
minimalne ustawienie pomocnicze zdalnego sterowania; maksymalne ustawienie pomocnicze zdalnego
sterowania; warto$¢ pasma martwego zdalnego sterowania; wartos¢ opdznienia;

Sterowanie kaskadowe — zmiana ustawien programowych lub domysinych; predko$¢ wolna; predko$¢
szybka; warto$¢ zadana wskaznika szybkiego; wprowadzana warto$¢ zadana; spadek %; znamionowa
warto$¢ zadana kaskadowa; wskaznik kaskadowy niedopasowany; wskaznik predkosci maksymalnej;
ustawienie predkosci maksymalnej; ustawienie predko$ci minimalnej; kaskadowe pasmo martwe;
wskaznik pochodnych kaskadowy;

Ustawienia zdalnej kaskady — zmiana ustawien programowych lub domysinych; zdalna niedopasowana
predkos¢; zdalna kaskada maks. predkos¢; min. ustawienia kaskady potgczen Modbus.

Komunikacja — zmiana lub przegladanie domysinych ustawien dla tgczy komunikacyjnych Ethernet,
Serial i Modbus.

Lokalny/zdalny — zdalne wigczenie; wigczenie stykéw; wigczone styki; wigczenie Modbus 1; wigczone
Modbus 1; wigczenie Modbus 2; wigczone Modbus 2;

Opcje klawiszy — wigczenie lub wylgczenie sterowania regulacjg zatrzymania i dynamiki;

Alarmy — monitorowanie lub zmiana ustawien programowych lub domysinych; wyzwalanie wskazania
alarmu; miganie przekaznika alarmu; przejscie do ekranu alarméw; konfigurowalne alarmy 1, 2 i 3;
konfigurowalne alarmy dla cisnienia wlotowego, cisnienia wylotowego i zapotrzebowania zaworu w
zaleznosci od pozyciji;

Linearyzacja sitownika — zapewnia regulacje liniowosci wyjsciowej sitownika 1 i sitownika 2;

Zegar czasu rzeczywistego — ustawianie daty i czasu.
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Dostosowany trend — wyswietlanie trendu; wybor sygnatu; okno czasowe do wyswietlania trendu.
Data Log — manualne uruchamianie i zatrzymywanie zbierania danych.
Warto $ci operacyjne - przeglgdanie wartosci dziennika operacji, regulacja wartosci pracy turbiny.

Izolowane sterowanie procesowe - ustawianie warto$ci zadanej; widok warto$ci procesowej; widok
wyjsciowego zapotrzebowania; wigczenie manualnego sterowania zaworem; wigczenie zdalnej wartosci
zadanej; ustawienie odizolowanego wzmocnienia PID;

Ustawienia ekranu — opOznienie wygaszacza ekranu; jako operatora nalezy wybra¢ opcje
automatycznego logowania;

Niestandardowy trend — przeglgdanie parametrow sterowania na wyswietlaczu graficznym.

VariStroke Il — stan komunikacji CAN; zapotrzebowanie; informacja zwrotna o pozycji; alarmy;
wylgczenia;

Zapotrzebowanie manualne — wybor manualnego wykorzystania zapotrzebowania na zawdr; manualny
wskaznik zapotrzebowania; limit czasu, gdy jest nieaktywny;

Ogranicznik przyspieszenia — wybor zastosowania ogranicznika przyspieszenia; regulacja wzmocnienia
PID ogranicznika przyspieszenia;

DSLC-2 — napiecia generatora, prgd, moc rzeczywista, moc bierna; stan tgcza komunikacyjnego
LS-5 — napiecia generatora, prgd, moc rzeczywista, moc bierna; stan komunikacji z siecig CAN
MFR300 — napiecia generatora, prad, moc rzeczywista, moc bierna; stan komunikacji CAN

Kazdy z parametrOw menu serwisowego zostat szczegétowo opisany ponizej.
Parametry trybu serwisowego

Ustawienia Sterowania Pr edko $cig

PREDKOSC NA MIN (OBR./MIN) dflt = xxx (0,01, 2000)
Reguluje szybkos¢, z jakg wartos¢ zadana zmienia sie od zera do minimalnej sterujgcej predkosci
obrotowej po uruchomieniu urzgdzenia. Minimalna sterujgca predkos¢ obrotowa bedzie albo
.Jatlowa”, jesli urzgdzenie jest uzywane w trybie biegu jalowego, albo ,niska predkosé obrotowa”, jesli
uzywana jest sekwencja automatycznego uruchamiania. Jezeli nie zostanie zastosowana zadna z
tych funkcji uruchamiania, minimalna predkos¢ obrotowa bedzie stanowi¢ minimalng regulowang
warto$¢ zadang predkosci obrotowej. Wartosc¢ ta jest ustawiana w trybie pracy programu

WOLNA PREDKOSC OBROTOWA W TRYBIE OFFLINE (OBR./MIN) dfit = xxx ( 0,01, 500)
Prawidtowa wartos¢ zadana predkosci obrotowej zmiany podczas pracy w trybie OFFLINE. Warto$¢
ta jest ustawiana w trybie pracy programu.

WOLNA PREDKOSC OBROTOWA W TRYBIE ONLINE (OBR./MIN) dfit = xxx (0 ,01, 500)
Prawidtowa warto$¢ zadana predkosci obrotowej zmiany podczas pracy w trybie ONLINE. Wartos¢
ta jest ustawiana w trybie pracy programu.

OPOZNIENIE SZYBKIEJ PREDKOSCI (SEK) dflt = 3,0 (0, 100)
Op6znienie, w sekundach, zanim zostanie wybrana warto$¢ zadana szybkiej predkosci
ONLINE/OFFLINE.

SZYBKA PREDKOSC OFFLINE (OBR./MIN) dflt = xxx (0,0099, 500,0)
Predkosc¢ ta jest domysinie ustawiona na trzy razy (3x) ‘Wolna predkos¢ obrotowa w trybie offline’.
Wartos$¢ ta moze zostaé zmieniona na nowg, jednak aby zachowaé zmiane, nalezy ustawi¢ opcje
UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, wartosc¢ ta powrdci do wartosci domysinej
przy nastepnej aktywaciji.
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SZYBKA PREDKOSC ONLINE (OBR./MIN) dflt = xxx (0,0099, 500,0)
Predkosc ta jest domysinie ustawiona na trzy razy (3x) ‘Wolna predkos¢ obrotowa w trybie online’.
Wartos$¢ ta moze zostaé zmieniona na nowa, jednak aby zachowaé zmiane, nalezy ustawié¢ opcje
UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, wartosc¢ ta powrdci do wartosci domysinej
przy nastepnej aktywaciji.

WPROWADZONA PREDKOSC OFFLINE (OBR./MIN) dflt = xxx (0,0099, 500,0)
Jest to predkosé, z jakg wartos¢ zadana predkosci bedzie sie poruszac¢ po wprowadzeniu wartosci
zadanej z przedniego panelu sterowania lub z tgczy komunikacyjnych w trybie pracy OFFLINE.
Szybkos¢ ta jest domysinie ustawiona na Wolna predkos¢ w trybie OFFLINE. Wartos¢ ta moze
zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby zachowaé zmiane, nalezy ustawic¢ opcje UTRZYMANIA
ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, warto$¢ ta powréci do wartosci domysinej przy nastepnej
aktywaciji.

WPROWADZONA PREDKOSC ONLINE (OBR./MIN) dflt = xxx (0,0099, 500,0)
Jest to predkosc, z jakg wartos¢ zadana predkos$ci bedzie sie poruszac¢ po wprowadzeniu wartosci
zadanej z przedniego panelu sterowania lub z tgczy komunikacyjnych w trybie pracy ONLINE.
Szybkos¢ ta jest domysinie ustawiona na Wolna predkos¢ w trybie ONLINE. Warto$¢ ta moze zostac
zmieniona na nowa, jednak aby zachowac¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na
TAK. W przeciwnym razie, warto$¢ ta powréci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.

USTAWIENIE ZBYT MALEJ PR EDKOSCI (OBR./MIN) dfit = xxx (0,0, 20000)
Stosuije sie tylko wtedy, gdy zaprogramowany jest przekaznik o zbyt matej predkosci. Ustawienie
predkosci obrotowe] dla wskazania zbyt matej predkosci. Predkos¢ ta jest domyslnie ustawiona na
100 obr./min ponizej ,Minimalnej predkosci obrotowej regulatora’. Wartosé ta moze zostac
zmieniona na nowa, jednak aby zachowac¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na
TAK. W przeciwnym razie, wartos¢ ta powrdci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywacji.

PASMO MARTWE PREDKOSCI ONLINE dflt = 0,0 (0,0, 20,0)
W przypadku konfiguracji jako mechaniczna jednostka napedowa (nie jako zastosowanie
generatora), jest to wartos$¢ zakresu predkosci obrotowej, ktéra moze by¢ konfigurowana w obrotach.
Zastosowanie generatora, zob. ‘Czestotliwos¢ pasma martwego’ w menu serwisowym ,Wytgcznik
uktadu sterowania”.

MINIMALNA CHWILOWA PR EDKOSC OBCIAZENIA dfit = 50,0 (2,0, 10000,0)
W przypadku wyzwolenia awaryjnego obcigzenia minimalnego jest to predkosé, w obrotach na
minute, ktéra zostanie uzyta do przejscia do obcigzenia minimalnego.

POZIOM DYNAMIKI PREDKOSCI W TRYBIE ONLINE dflt = Min Gov (Low Idle, Max Gov)
Tylko dla napedu mechanicznego. Gdy predkos$¢ wzrasta powyzej tej wartosci, sterowanie przetgcza
sie na dynamiczny online. Wartoscig domy$ing jest Minimalny regulator.

MNOZNIK WSKAZA N WYSWIETLACZA dflt = 1,0 (0,01, 1000,0)
Pozwala to na skalowanie liczby wy$wietlanej na wskazniku ekranu czasu pracy 505 dla tego
sterownika. Jesli liczba jest za duza lub za mata, aby mogta by¢ wyswietlana poprawnie lub zgodnie
z zyczeniem, nalezy uzy¢ tego ustawienia, aby pomnozy¢ jg przez wspotczynnik 10.

UTRZYMANIE ZMIANY PREDKOSCI? dfit = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK powoduje, ze zmiany wprowadzone w ustawieniach punktéw predkosci,
predkosci wprowadzanej i predkosci zanizonej zostang zachowane. Aby na stale zapisac te zmiany
w urzadzeniu 505, nalezy wybra¢ ustawienie TAK. Na gtéwnej stronie serwisu nalezy wybraé
przycisk programowy ,Zapisz ustawienia” w dolnej czesci menu lub wybra¢ przycisk , Tryb”, a
nastepnie zapisa¢ ustawienia w dolnej czesci menu.

PREDKOSC NADMIERNA (OBR./MIN) dflt = xxx (0,0099, 500,0)
Predkos¢ ta jest domyslnie ustawiona na ‘Wolna predkos¢ obrotowa w trybie offline’. Warto$¢ ta
moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby zachowa¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA
ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, warto$¢ ta powrdci do wartosci domysinej przy nastepne;
aktywacji.

UZYCIE ZREDUKOWANEJ WARTO SCI ZADANEJ NADMIERNEJ PR EDKOSCI dflt = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK powoduje zmniejszenie wartosci wyzwalacza nadmiernej predkosci w zakresie
roboczym turbiny. Mozna to wykorzystac do testowania funkcji i systemow wyzwalania nadmiernej
predkosci bez zwiekszania predkosci powyzej wartosci maksymalne;j.

ZREDUKOWANA WARTO S€ ZADANA NADMIERNEJ PR EDKOSCI (OBR./MIN)dflt = 1000 (100,0,
20000,0)

Wartos¢ ta bedzie uzyta jako wartos¢ wyzwalacza nadmiernej predkosci, gdy ,wartos¢ zadana dla
ograniczonej wartosci nadmiernej predkosci” jest ustawiona na TAK. Jezeli predko$é obrotowa
osiggnie lub przekroczy te wartos¢, zostanie zainicjowany btad wyzwolenia nadmiernej predkosci.
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Zdalne Ustawienia Pr edko sci (wyswietlane tylko w przypadku konfiguracji)
Uwaga: Dostepna jako ostatnia strona menu serwisowego ,Sterowanie predko$cig obrotowg”.

NIEDOPASOWANA PR EDKOSC dflt = xxx (0,0099, 200,0)
Umozliwia okreslenie wartosci zadanej, gdy zdalne wejscie jest wigczone, a zdalne nie odpowiada
rzeczywistej wartosci zadanej. Wartosc ta jest domysinie ustawiona na warto$¢ zadang wolnej
predkosci. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby zachowac zmiane, nalezy
ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, warto$¢ ta powréci do wartosci
domysinej przy nastepnej aktywacji.

WARTOSC ZADANA MAKSYMALNEJ PR EDKOSCI dflt = xxx (0,01, 500)
Umozliwia okreslenie warto$ci zadanej po dopasowaniu zdalnego wejscia i aktualnej wartosci
zadanej. Jest to maksymalna wartos¢. Zazwyczaj warto$¢ zadana jest zgodna z ustawieniem
zdalnego wejscia. Wartosc ta jest ustawiana w trybie konfiguracji.

WARTOSC ZADANA MINIMALNEJ PR EDKOSCI dflt = xxx (0,0, 20000)
Minimalne ustawienie akceptowane przez wejscie zdalne. To ustawienie jest domysinie ustawione
na wartos¢ zadang minimalnej predkosci obrotowej regulatora. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona
na nowg, jednak aby zachowa¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W
przeciwnym razie, warto$¢ ta powrdci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalna predkos¢ regulacyjna” a ,Maksymalna
predkosc regulacyjna”)

MAKSYMALNA WARTO SC ZADANA dflt = xxx (0,0, 20000)
Maksymalne ustawienie akceptowane przez wejscie zdalne. To ustawienie jest domysinie ustawione
na wartos¢ zadang maksymalnej predkosci obrotowej regulatora. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona
na nowg, jednak aby zachowa¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W
przeciwnym razie, warto$¢ ta powrdci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalna predkos$c¢ regulacyjna” a ,Maksymalna
predkosc¢ regulacyjna” oraz by¢ wigksza niz ustawienie minimalnej predkosci)

ZDALNA WARTO S€ PASMA MARTWEGO dflt = 0,0 (0,0, 100)
Zdalne ustawianie predkosci pasma martwego w obrotach.

ZDALNA WARTO SC OPOZNIENIA dflt = 0,0 (0,0, 10)
Zdalne ustawianie opdznienia wejscia wartosci zadane;.

UZYCIE MINIMALNEGO OBCI AZENIA? dflt = TAK (Tak/Nie)

Przy ustawieniu opcji TAK, warto$¢ zadana predkos$ci obrotowej nie moze byé obnizana/zmniejszana
przez wejscie zdalnej wartosci zadanej predkosci obrotowej ponizej wartosci zadanej predkosci
znamionowej/synchronicznej plus ustawienia minimalnego zakresu obcigzenia. Uzywane jest to w
celu zapobiegania wystgpieniu wstecznego zatgczenia zasilania, jak réwniez w celu umozliwienia
wykorzystania minimalnego ustawienia obcigzenia dla generatora. Przy ustawieniu opcji NIE, zdalna
wartos¢ zadana predkosci obrotowej moze przesungé¢ wartos¢ zadang predkosci obrotowej w dét do
wyzszej wartosci zadanej minimalnej regulatora lub wartosci RSS 4 mA.

UTRZYMANIE ZDALNYCH ZMIAN? dflt = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK pozwala na zachowanie zmian wprowadzonych do zdalnej niedopasowanej
predkosci obrotowej oraz ustawien predkosci maksymalnej i minimalnej. Aby na state zapisac te
zmiany w 505, nalezy ustawi¢ TAK i wybrac przycisk Ustawienia Zapisu”.

OTWARTY WYL ACZNIK GENERATORA? dflt = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TRUE spowoduje, ze urzadzenie bedzie automatycznie wytgczac zdalne ustawienie
predkosci obrotowej po otwarciu wytgcznika generatora.

OTWARTY WYL ACZNIK SIECIOWY? dflt = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TRUE spowoduje, ze urzgdzenie bedzie automatycznie wylacza¢ zdalng wartos¢
zadang predkosci obrotowej, gdy otworzy sie wytgcznik sieciowy.

Ustawienia Ogranicznika Zaworu

WSKAZNIK OGRANICZNIKA HP (%/SEK) dflt = xxx (0,1, 25)
Predkos¢, z jakg ogranicznik zaworu HP bedzie sie poruszat po wydaniu polecenia zwiekszenia lub
zmniejszenia predkosci z wejs¢ stykowych lub potgczen Modbus. Wartos¢ ta jest ustawiana w trybie
programu.
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WPROWADZONY WSKAZNIK HP (%/SEK) dflt = xxx (0,1, 100)
Predkosc, z jakg ogranicznik zaworu HP bedzie sie poruszat po wprowadzeniu nowej pozycji z
przedniego panelu sterowania. Wartos$¢ ta jest domysinie ustawiona na predkosé wolng. Wartos¢ ta
moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby zachowa¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA
ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, warto$¢ ta powréci do wartosci domysinej przy nastepne;
aktywaciji.

MAKSYMALNY LIMIT OGRANICZNIKA HP (%) dfit =100,0 (0O, 101)
Ustawienie maksymalne ogranicznika zaworu HP. Zazwyczaj ustawiony na 100%, ale moze byc¢
ustawiony na nizszg wartos$¢, aby zapewnié ustawienie maksymalnego skoku zaworu.

WARTOSC MAKSYMALNA HP PRZY ROZRUCHU (%) dflt =100,0 (0, 101)
Podczas uruchamiania ograniczy to otwarcie zaworu HP do zgdanej wartosci.
WYLACZENIE PRZY MAKS.? dflt = NIE (Tak/Nie)

Ustawienie opcji TAK spowoduje wytgczenie sterowania, gdy podczas zmiany HP przekroczy
warto$¢ maksymalng przy rozruchu. Ustawienie opcji NIE powoduje, ze funkcja ta jest wytgczona.

UTRZYMANIE ZMIANY OGRANICZNIKA HP? dflt = NIE (T ak/Nie)
Ustawienie opcji TAK powoduje utrzymanie zmian wprowadzonej warto$ci. Aby na state zapisac te
zmiany w 505, nalezy ustawi¢ TAK i wybrac przycisk Ustawienia Zapisu”.

OGRANICZNIK LP (%/SEK) dflt = xxx (0,1, 25)
Predkos¢, z jakg ogranicznik zaworu LP bedzie sie poruszat po wydaniu polecenia zwiekszenia lub
zmniejszenia predkosci z wejs¢ stykowych lub potgczen Modbus. Wartos¢ ta jest ustawiana w trybie
programu.

WPROWADZONA WARTO SC LP (%/SEK) dflt = xxx (0,1, 100)
Predkosc, z jakg ogranicznik zaworu LP bedzie sie poruszat po wprowadzeniu nowej pozycji z
przedniego panelu sterowania. Warto$¢ ta jest domysinie ustawiona na predkosé wolng. Wartos¢ ta
moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby zachowa¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA
ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, warto$¢ ta powrdci do wartosci domysinej przy nastepne;
aktywaciji.

MAKSYMALNE OGRANICZENIE LP (%) dflt =100,0 (0, 1 00)
Ustawienie maksymalne zaworu LP. Zazwyczaj ustawiony na 100%, ale moze by¢ ustawiony na
nizszg wartos¢, aby zapewni¢ ustawienie maksymalnego skoku zaworu.

MINIMALNA WARTO SC LP (%) dflt = 0,0 (0, 100)
Ustawienie minimalne zaworu LP. Normalnie ustawiona na 0,0%, ale moze by¢ ustawiona na
wyzszg wartosé, aby uzyska¢ minimalny skok zaworu.

WYLACZENIE PRZY MAKS.? dflt = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK spowoduje wytgczenie sterowania, gdy podczas zmiany HP przekroczy
warto$¢ maksymalng przy rozruchu. Ustawienie opcji NIE powoduje, ze funkcja ta jest wytgczona.

UTRZYMANIE ZMIANY OGRANICZNIKA LP? dflt = NIE (T ak/Nie)
Ustawienie opcji TAK powoduje utrzymanie zmian wprowadzonej warto$ci. Aby na state zapisac te
zmiany w 505, nalezy ustawi¢ TAK i wybrac przycisk Ustawienia Zapisu”.

Uniewa znianie MPU

UZYCIE UNIEWAZNIANIA CZASOWEGO MPU? dflt = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK powoduje, ze po uruchomieniu startu, po uptywie czasu uniewazniania, MPU
zostanie wylgczone. Zapewnia to maksymalny czas na wykrycie predko$ci obrotowej przy rozruchu,
zanim zostanie wykryta utrata predkosci.

CZAS UNIEWAZNIANA MPU (SEK) dflt = 600,0 (0,0, 600)
Ustawia maksymalny czas po rozpoczeciu rozruchu na wykrycie predkosci powyzej poziomu awarii.
Obowigzuje tylko wtedy, gdy ,Uzywanie uniewazniania czasowego MPU?” jest ustawione na TAK.

UNIEWAZNIANIE STATUSU MPU #1 (tylko wskazanie
statusu)
Wskazuje, kiedy wigczone jest uniewaznianie awarii sondy.

UNIEWAZNIANIE STATUSU MPU #2 (tylko wskazanie
statusu)

Wskazuje, kiedy wigczone jest uniewaznianie awarii sondy. Komunikat o stanie pojawia sie tylko
wtedy, gdy zastosowanie wykorzystuje dwie sondy.
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Ustawienia Zmian Biegu Jatowego/Znamionowego (wyswietlany tylko w
przypadku konfiguracji)

GODZINA OD WYSTAPIENIA ZATRZYMANIA (GODZ.) (tylko wskazanie statu  su)
Wskazuje liczbe godzin, w ktérych urzgdzenie zostato zatrzymane, okreslong przez sterownik.
ZEGAR RESETOWANIA dflt = 0 (0,0, 200)

Za jego pomocg mozna ustawi¢ warto$¢ ,zegara zerujgcego” ustawionego w konfiguracji. Jest to
czas potrzebny, po osiggnieciu poziomu wytgcznika czasowego RST, do przeniesienia parametréw
rozruchu z zimnego do gorgcego.

ZIMNY BIEG JALOWY/ZNAMIONOWY (OBR./MIN) dflt = xx x (0,01, 2000)
Predkos¢, przy ktérej wartos¢ zadana predkosci zostanie zmieniona z predkosci biegu jatowego na
znamionowa, gdy turbina jest uwazana za ZIMNA. Wartos¢ ta jest ustawiana w trybie pracy
programu.

CIEPLY BIEG JALOWY/ZNAMIONOWY (OBR./MIN) dflt =x xx (0,01, 2000)
Predkos¢, przy ktorej wartos¢ zadana predkosci zostanie zmieniona z predkosci biegu jalowego na
znamionowa, gdy turbina jest uwazana za CIEPLA. Warto$¢ ta jest ustawiana w trybie pracy
programu.

GORACY BIEG JALOWY/ZNAMIONOWY (OBR./MIN) dflt = xxx ( 0,01, 2000)
Predkos¢, przy ktorej wartos¢ zadana predkosci zostanie zmieniona z predkosci biegu jalowego na
znamionowa, gdy turbina jest uwazana za GORACA. Wartos¢ ta jest ustawiana w trybie pracy
programu.

UZYCIE ZMIAN BIEGU JALOWEGO? dflt = TAK (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK pozwala na powr6t do predkosci biegu jatowego za pomocg tej funkcji. Jesli
jest ustawiona na NIE, funkcja biegu jatowego/znamionowego dziata jako funkcja ,zmiany do
znamionowego” i nie powroci do biegu jalowego. Przy ustawieniu Nie, zamkniecie styku
jatowego/znamionowego przyspiesza punkt nastawy predkosci do wartosci znamionowej, a otwarcie
styku zatrzymuje przyspieszenie.

PRIORYTET BIEGU JALOWEGO? dflt = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK powoduje przejScie wartoéci zadanej do stanu jalowego za kazdym razem, gdy
zostanie wybrany stan jatlowy. Jesli NIE, to wartos¢ zadana przejdzie do stanu jatowego tylko wtedy,
gdy nie jest wigczona zdalna wartos¢ zadana predkosci obrotowej, sterowanie kaskadowe nie jest
wigczone, pomocniczy ,sterownik” nie jest wigczony, a wylgcznik generatora jest otwarty.

PRIORYTET ZNAMIONOWY? dflt = TAK (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK powoduje, ze warto$¢ zadana bedzie mogta by¢ ustawiona na wartosc
znamionowa przed osiggnieciem biegu jatowego. Jesli NIE, to wartos¢ zadana przejdzie do stanu
jalowego, a nastepnie polecenie znamionowe powinno byé wydane, aby przej$¢ do wartosci
znamionowej; polecenie znamionowe nie zostanie przyjete przed osiggnieciem stanu jalowego.

WEJSCIE TEMPERATURY 1 dflt = xxx (-20000, 20000)
Tylko wskazanie. Jest to aktualna warto$¢ wejscia analogowego temperatury 1.
OBEJSCIE TEMPERATURY 1? dflt = NIE (Tak/Nie)

Ustawienie opcji TAK powoduje, ze awaria wejscia analogowego zostanie pominigta i spetnione
zostang warunki uruchomienia zwigzane z tg temperaturg, co pozwoli na uruchomienie turbiny.

WEJSCIE TEMPERATURY 2 dflt = xxx (-20000, 20000)
Tylko wskazanie. Jest to aktualna warto$¢ wejscia analogowego temperatury 1.
OBEJSCIE TEMPERATURY 2? dflt = NIE (Tak/Nie)

Ustawienie opcji TAK powoduje, ze awaria wejscia analogowego zostanie pominieta i spetnione
zostang warunki uruchomienia zwigzane z tg temperaturg, co pozwoli na uruchomienie turbiny.

Automatyczne Uruchamianie Sekwencji  (wyswietlany tylko w przypadku
konfiguraciji)

Ponizsze informacje stuzg do wyswietlania informacji uzytecznych dla sekwencji automatycznego
uruchamiania. Umozliwiajg one operatorowi sprawdzenie wszystkich czaséw i predkosci, jakich uzywa
505 dla biezgcej sekwencji uruchamiania.

GODZINA OD WYSTAPIENIA ZATRZYMANIA (GODZ.) (tylko wskazanie statu su)
Wskazuje liczbe godzin, w ktérych urzadzenie zostalo zatrzymane, okreslong przez sterownik.
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ZEGAR RESETOWANIA dfit =0 (0,0, 200)

Za jego pomocg mozna ustawi¢ warto$¢ ,zegara zerujgcego” ustawionego w konfiguracji. Jest to
czas potrzebny, po osiggnieciu poziomu wylgcznika czasowego RST, do przeniesienia parametrow
rozruchu z zimnego do gorgcego.

POZOSTALY CZAS RESETU W STANIE GOR ACYM (tylko wskazanie statusu)
Pokazuje pozostaty czas dziatania zegara zerujgcego. Po uptywie tego czasu, wszystkie parametry
rozruchu turbiny beda wykorzystywaty wartosci gorgcego rozruchu.

POZOSTALY CZAS W STANIE GOR ACYM (tylko wskazanie
statusu)

Pokazuje czas pozostaty po wylgczeniu urzadzenia, az do momentu, w ktérym wartosci gorgcego
rozruchu zaczng sie obniza¢ do wartosci zimnego rozruchu.

CZAS DO ZIMNEGO ROZRUCHU (tylko wskazanie
statusu)

Pokazuje to czas, jaki pozostat po wylgczeniu urzgdzenia, do momentu, gdy turbina zostanie uznana
za zimng i zostang zastosowane wartosci zimnego rozruchu.

WSKAZNIK WARTO SCI ZNAMIONOWEJ (OBR./MIN) (tylko wskazanie
statusu)

Wskazuje tempo przyspieszania, w obr/min/s; uzywane przez sterownik od wysokiego biegu
jalowego do znamionowego.

OPOZNIENIE BIEGU JALOWEGO 1 (MIN) (tylko wskazanie
statusu)
Wskazuje czas utrzymywania w stanie jatowym 1, w minutach.

WSKAZNIK WARTOSCI BIEGU JALOWEGO 2 (OBR./MIN) (tylko wskazanie
statusu)
Wskazuje tempo przyspieszania, w obr/min/s; uzywane przez sterownik od biegu jatowego do
jalowego 2.

OPOZNIENIE BIEGU JALOWEGO 2 (MIN) (tylko wskazanie
statusu)
Wskazuje czas utrzymywania w stanie jatowym 2, w minutach.

WSKAZNIK WARTOSCI BIEGU JALOWEGO 3 (OBR./MIN) (tylko wskazanie
statusu)
Wskazuje tempo przyspieszania, w obr/min/s; uzywane przez sterownik od biegu jalowego 2 do
jatowego 3.

OPOZNIENIE BIEGU JALOWEGO 3 (MIN) (tylko wskazanie
statusu)
Wskazuje czas utrzymywania w stanie jatowym 3, w minutach.

WEJSCIE TEMPERATURY 1 dflt = xxx (-20000, 20000)
Tylko wskazanie. Jest to aktualna wartos¢ wejscia analogowego temperatury 1.

OBEJSCIE TEMPERATURY 1? dflt = NIE (Tak/Nie)

Ustawienie opcji TAK powoduje, ze awaria wejscia analogowego zostanie pominieta i spetnione
zostang warunki uruchomienia zwigzane z tg temperaturg, co pozwoli na uruchomienie turbiny.

WEJSCIE TEMPERATURY 2 dflt = xxx (-20000, 20000)
Tylko wskazanie. Jest to aktualna warto$¢ wejscia analogowego temperatury 1.
OBEJSCIE TEMPERATURY 2? dflt = NIE (Tak/Nie)

Ustawienie opcji TAK powoduje, ze awaria wejscia analogowego zostanie pominieta i spetnione
zostang warunki uruchomienia zwigzane z tg temperaturg, co pozwoli na uruchomienie turbiny.

Kompensacja Ci snienia (wyswietlana tylko w przypadku konfiguraciji)
Ustawienia kompensaciji cisnienia stuzg do zmiany potozenia sitownika 1 (V1) w zaleznosci od cisnienia
wejsciowego.

Cisnienie 1 dflt =*0,0 (0,0, 10000,0)
Punkt wejsciowy #1 krzywej kompensacji cisSnienia, w urzgdzeniach technicznych.
(Musi by¢ mniejsza niz warto$¢ ,cisnienia 2")

Wzmocnienie 1 dflt =*1,0 (0,65, 1,54)
Punkt wyjsciowy #1 krzywej kompensacji ci$nienia.
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Cisnienie 2 dflt = *25,0 (0,0, 10000,0)
Punkt wejsciowy #2 krzywej kompensacji ciSnienia, w urzgdzeniach technicznych.
(Musi znajdowac sie miedzy wartoscig ,cisnienia 1” a ustawieniami wartosci ,cisnienia 3

Wzmocnienie 2 dflt =*1,0 (0,65, 1,54)
Punkt wyjsciowy #2 krzywej kompensacji ci$nienia.
Cisnienie 3 dflt = *50,0 (0,0, 10000,0)

Punkt wejsciowy #3 krzywej kompensacji cisnienia, w urzadzeniach technicznych.
(Musi znajdowac sie miedzy wartoscig ,ci$nienia 2” a ustawieniami wartosci ,cisnienia 4”)

Wzmocnienie 3 dflt =*1,0 (0,65, 1,54)
Punkt wyjsciowy #3 krzywej kompensacji cisnienia.
Cisnienie 4 dfit = *75,0 (0,0, 10000,0)

Punkt wejsciowy #4 krzywej kompensacji cisnienia, w urzgdzeniach technicznych.
(Musi znajdowac sie miedzy wartoscig ,cisnienia 3” a ustawieniami wartosci ,cisnienia 5”)

Wzmocnienie 4 dflt =*1,0 (0,65, 1,54)
Punkt wyjsciowy #4 krzywej kompensacji ci$nienia.
Cisnienie 5 dflt = *100,0 (0,0, 10000,0)

Punkt wejsciowy #5 krzywej kompensacji cisSnienia, w urzgdzeniach technicznych.
(Musi by¢ wieksza niz wartos¢ ,ci$nienia 4”)

Wzmocnienie 5 dflt =*1,0 (0,65, 1,54)
Punkt wyjsciowy #5 krzywej kompensacji cisnienia.

Wytgcznik Uktadu Sterowania (wyswietlana tylko w przypadku generatora)

STEROWANIE CZESTOTLIWOSCIA UZBROJENIA (tylko wskazanie
statusu)

Wyswietla sie, gdy sterowanie czestotliwoscig jest aktywowane dla sterowania izochronicznego.
Jesli nie, wéwczas sterowanie bedzie w stanie spadku. Szczegétowe informacje znajdujg sie w
opisie regulacji czestotliwosci w czesci 1 instrukciji.

OKNO SYNCHRONIZACJI (OBR./MIN) dflt = 10,0 (0,0, 200)
Okno wartosci zadanej, w obrotach na minute, wskazujace ze wartos¢ zadana porusza sie wolniej,
aby umozliwi¢ synchronizacje z magistralg. Wskaznik ten jest aktywny tylko w tym oknie, a wytgcznik
generatora jest otwarty.

WSKAZNIK OKNA SYNCHRONIZACJI (OBR./MIN) dflt =2,0 (0, 1, 100)
Predkosc, z jakg porusza sie wartos¢ zadana, jest aktywna tylko w tym oknie, a wytacznik
generatora jest otwarty. Zazwyczaj jest to predkos¢ wolniejsza od predkosci, ktéra pozwala na
synchronizacje z magistralg.

ZMIANA OTWARCIA WYL ACZNIKA ZATRZYMANIA? dflt = TAK (Tak/Nie)
Gdy jest ustawiona na NIE, wartos¢ zadana predkosci jest natychmiastowo ustawiana na ostatnie
ustawienie predkosci magistrali sieciowej i utrzymuje sie. Gdy jest ustawiona na TAK, wartosé
zadana predkosci jest natychmiast ustawiana na ostatnig nastawe predkosci magistrali sieciowej i
przesuwa sie do synchronicznej (znamionowej) warto$ci zadanej predko$ci po otwarciu wytgcznika
sieciowego, a wytgcznik generatora jest nadal zamkniety.

WSKAZNIK OTWARCIA ZATRZYMANIA (OBR./MIN) dflt=1,0 (0,099,
20000,0)

Wskaznik predkos$ci przesuwa sie do predkosci znamionowej po otwarciu wytgcznika sieciowego
(uzywany tylko wtedy, gdy ,ZMIANA OTWARCIA WYLACZNIKA ZATRZYMANIA” jest ustawiona na
»ak?).

WARTOSCI ZADANE OTWARCIA GENERATORA (OBR./MIN) dflt = x xx (0,0, 20000)
Wartos¢ zadana jest domysinie ustawiona na 50 obr./min ponizej synchronicznej (znamionowej)
wartosci zadanej predkosci. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowg, jednak aby zachowaé
zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, wartos¢ ta
powrdci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalny regulator” i ,Predkos$¢ znamionowa”)

WARTOSC OBCIAZENIA ZEROWEGO (zawdr HP %) dflt = xxx (0,0, 100)
Wartos$¢ ta jest automatycznie pobierana i utrzymywana na poziomie wartosci zapotrzebowania
sitownika/obcigzenia, gdy wylgcznik generatora jest zamkniety. Gdy przy zamknietym wytgczniku nie
ma warunkéw znamionowych, wartos¢ ta moze byé skorygowana do bardziej rozsgdnej wartosci (2-
10%). Za kazdym razem, gdy wytgcznik generatora jest zamykany, warto$¢ ta jest odswiezana.
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UZYCIE MINIMALNEGO OBCI AZENIA? dflt = TAK (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK powoduje automatyczny wzrost wartosci zadanej predkosci do wartosci
znamionowej/synchronicznej predkosci obrotowej plus ustawienie ,min. zakresu obcigzenia”, gdy
wylgcznik generatora jest zamkniety, a urzgdzenie jest wigczone (wytgcznik sieciowy jest
zamkniety). Jesli opcja NIE jest wybrana, nie nastepuje automatyczne ustawienie wartosci zadane;.

ZABEZPIECZENIE PRZED MOCA WSTECZNA? dfit = TAK (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK powoduje, ze dla dolnej granicy zakresu wartosci zadanej predkosci obrotowej
stosowane jest minimalny zakres obcigzenia. Zapobiegnie to zmniejszeniu obcigzenia ponizej
minimalnego zakresu obcigzenia. Przy ustawieniu opcji NIE, dolna granica wartosci zadanej
predkosci obrotowej to regulator minimalny, pozwalajgcy na przesuniecie wartosci zadanej ponizej
wartosci znamionowej, co powoduje odwrdécenie mocy generatora. Zabezpieczenie to odnosi sie
réwniez do sekwencji wytgczania kontrolowanego; po zainicjowaniu wylgczania kontrolowanego i
ustawieniu go na ,tak”, regulator zredukuje obcigzenie do obcigzenia minimalnego i odczeka na
otwarcie wytgcznika generatora.

ZAKRES MIN. OBCI AZENIA (obroty powy Zej znamionowego) dflt = xxx (0,0, 500)
Wartos$¢ ta jest zakresem predkosci obrotowej od predkosci znamionowej, a wartos¢ domysina jest
obliczana jako 3% pelnego obcigzenia. Jest to wartosé, do ktdrej wartosé zadana predkosci
obrotowej wzrosnie po zamknieciu wytgcznika generatora (gdy wytgcznik sieciowy jest zamkniety).

CZESTOTLIWOSCI KOREKTY (Hz) dflt =0,0 (-2,5, 2,5)
Jest to odchylenie, w Hz, od skonfigurowanej predkosci znamionowej 50/60 Hz. Umozliwia ono
regulacje srodka pasma martwego dla czestotliwosci sieciowych, ktére nie sg doktadnie na poziomie
50 lub 60 Hz. Na przyktad, jesli znamionowa predkosé¢ obrotowa wynosi 3600 obr/min = 60 Hz, ale w
rzeczywistosci sie¢ dziata przy 60,1 Hz, to warto$¢ ta moze by¢ dostosowana do 0,1 Hz, tak aby w
505 byto 3606 obr/min, czyli rzeczywista ,predkosé” sieci.

CZESTOTLIWOSC PASMA MARTWEGO (Hz) dflt = 0,0 (0,0, 3,0)
Jest to pasmo martwe w Hz uzywane podczas pracy w trybie spadku, aby unikng¢ oscylacji zaworu
HP. Pozwala ono na zmiane czestotliwosci o okreslong wartosé, plus lub minus skonfigurowane;j
warto$ci, w stosunku do skonfigurowanej predkosci znamionowej, zanim sterowanie zareaguje
przesunieciem zaworu.

ODRZUCENIE ZMIANY OTWARTEGO OBCI AZENIA? dfit = TAK (TAK/NIE)
Ustawienie na TAK pozwoli na uaktywnienie uktadu sterowania odzyskaniem obcigzenia w
przypadku otwarcia wylgcznika sieciowego.

UTRZYMANIE ZMIANY WYL ACZNIKA? dflt = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie TAK pozwala na trwale utrzymanie zmian wprowadzonych do wartosci zadanej otwarcia
wylgcznika generatorowego i minimalnego zakresu obcigzenia. Aby na state zapisac te zmiany w
505, nalezy ustawi¢ TAK i wybra¢ przycisk Ustawienia Zapisu”.

WIDOCZNY TEST CZESTOTLIWOSCI? dfit = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK powoduje wyswietlenie wyskakujgcego menu dla testu czestotliwosci ze strony
przebiegu sterowania predkoscig obrotowa. W przypadku standardowych testéw NERC i ERCOT
rejestruje odpowiedz kontrolng na odchylenia czestotliwosci sieci uzytkowe;.

Synchronizacja/Wspotdzielenie Obci gzenia (wyswietlane tylko w przypadku
konfiguraciji)

ZAKRES WZMOCNIENIA NA WEJ SCIU (%) dflt = xxx (0,0, 100)
Ma to wpltyw na zakres obrotéw na wejsciu synchronizacji/wspétdzielenia obcigzenia przy ustawianiu
predkosci obrotowej. Ustawienie to jest domysinie ustawione na wartosé spadkowa (%) lub 3%, w
zaleznosci od tego, ktora wartos¢ jest wigksza. Wartos¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak
aby zachowa¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie,
wartosé ta powrdci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.
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Nalezy zauwazy¢€, ze zakres wzmochienia wej $ciowego ma wptyw
IMPORTANT zaréwno na funkcje synchronizaciji, jak i wspétdziel enia obci azen,
jesli s g skonfigurowane. Dodano funkcj e, ktéra sprawia, ze wejscie
synchronizuj ace jest 5 razy mniej czute ni  z wejscie wspotdzielenia
obci gzen. Dlatego, aby unikn a¢ niestabilno $ci w trybie
wspotdzielenia obci  gzenia, nale zy dostosowa € zakres wzmocnienia

wejsciowego do trybu wspotdzielenia obci  gzenia. Je $li funkcja
wspoétdzielenia obci gzen nie jest u zywana, mo zna pomin g¢ te uwage.

ZAKRES PASMA MARTWEGO NA WEJ SCIU dflt = 0,0 (0,0, 100)
Wspotdzielenie obcigzenia pasma martwego w obrotach na minute.

WARTOSC OPOZNIENIA dflt = 0,0 (0,0, 10)
Ustawienie op6znienia wejsciowego wspotdzielenia obcigzenia.

UTRZYMANIE ZMIAN? dflt = NIE (Tak/Nie)

Ustawienie opcji TAK pozwala na trwate utrzymanie zmian wprowadzonych do wzmocnienia
wspotdzielenia obcigzenia (%). Aby na statle zapisa¢ te zmiany w 505, nalezy ustawi¢ TAK i wybra¢
przycisk Ustawienia Zapisu”.

Spadek Pr edko $ci (tylko w przypadku generatora)

RZECZYWISTY SPADEK (%) (tylko wskazanie
statusu)
Pokazuje rzeczywisty spadek regulacji predkosci obrotowej/obcigzenia wykorzystywany przez
sterownik.
MINIMALNY SPADEK (%)? dfit = 0,0 (0,0, 4,0)
Przy ustawianiu spadku z klawiatury definiuje on minimalng warto$¢ spadku, ktérg mozna ustawic.
MAKSYMALNY SPADEK (%)? dfit = 12,0 (2,0, 15,0)
Przy ustawianiu spadku z klawiatury definiuje on maksymalng wartos¢ spadku, ktérg mozna ustawic.
UZYCIE MW JAKO JEDNOSTEK OBCI AZENIA? dflt = Nie (Tak/Nie)

Po ustawieniu na Tak, sterowanie bedzie uzywac¢ i wyswietla¢ MW jako jednostki obcigzenia. Po
ustawieniu na Nie, sterowanie bedzie uzywac i wyswietla¢ KW jako jednostki obcigzenia.

UZYCIE SPADKU OBCI AZENIA? dflt = TAK (Tak/Nie)
Przy ustawieniu na NIE, urzadzenie jest zmuszone do stosowania obnizonej predkosci
obrotowej/pozycji spadku sitownika. Ustawienie to jest wykorzystywane i ma znaczenie, jezeli zostat
zaprogramowany spadek obcigzenia.

WPROWADZONA WARTO SC ZADANA SPADKU (%) dfit = 5,0 (min, max)
Przy ustawianiu spadku z klawiatury ustawia sie zgdang wartos¢ spadku dla sterowania.

Sterowanie Pomocnicze (wyswietlane tylko w przypadku konfiguracii)

PREDKOSC WOLNA (JEDNOSTKI/S) dflt = xxx (0,01, 1000)
_Standardowa wartos¢ zadana zmiany. Wartosc¢ ta jest ustawiana w trybie pracy programu.
OPOZNIENIE SZYBKIEJ PR EDKOSCI (SEK) dfit = 3,0 (0,0, 100)

Op6znienie, w sekundach, przed wyborem ,szybkiej predkosci’ zmiany.

PREDKOSC SZYBKA (JEDNOSTKI/S) dflt = xxx (0,01, 5000)
Wartos¢ ta jest domysinie ustawiona na trzykrotng (3x) wartos¢ ,wolnej predkosci zmiany wartosci
zadanej”. Wartos¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby zachowa¢ zmiane, nalezy ustawi¢
opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, warto$¢ ta powrdci do wartosci
domysinej przy nastepnej aktywacji.

WARTOSC ZADANA WPROWADZONEJ SZYBKO SCI (JEDNOSTKI/S) dflt = xxx (0,01, 1000)
Jest to predkosc, z jakg pomocnicza warto$¢ zadana bedzie sie przesuwaé po wprowadzeniu
warto$ci zadanej z przedniego panelu sterowania lub z fgczy komunikacyjnych. Predkosc ta jest
domyslnie ustawiona na wolng predko$¢ pomocniczej wartosci zadanej. Warto$¢ ta moze zostaé
zmieniona na nowa, jednak aby zachowac¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na
TAK. W przeciwnym razie, warto$¢ ta powréci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.

SPADEK (%) dflt = xxx (0,0, 100)
Ustawienie spadku sterownika pomocniczego. Wartos$¢ ta jest ustawiana w trybie pracy programu.
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ZNAMIONOWA POMOCNICZA WARTO SC ZADANA dflt = xxx (-20000, 20000)
Uzywane tylko do okreslenia spadku sterownika pomocniczego. Ta warto$¢ zadana jest domysinie
ustawiona na maksymalny limit wartosci zadanej sterownika pomocniczego. Warto$¢ ta moze zostac
zmieniona na nowa, jednak aby zachowac¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na
TAK. W przeciwnym razie, wartos¢ ta powrdci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywacji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalnej pomocniczej warto$ci zadanej” i
,Maksymalnej pomocniczej warto$ci zadanej")

PROG PID (OGRANICZNIK) dflt = 10 (0,0, 110)
Ustawienie progu pomocniczego PID, gdy urzadzenie pomocnicze jest uzywane jako ogranicznik.
Wartos¢ wejscia progowego okresla, jaki btgd (r6znica miedzy wartoscig rzeczywistg a referencyjna)
bedzie dopuszczalny zanim wyjscie tego bloku przejdzie do 101% (LSS) lub -1% (HSS), gdy blok ten
nie steruje magistralg LSS lub HSS, do ktorej jest zasilany. Nie zaleca sie ustawiania progu na zero.

PROG PID (STEROWNIK) dflt = 100 (0,0, 110)
Ustawienie progu pomocniczego PID, gdy urzadzenie pomocnicze jest uzywane jako regulator.
Wartos$¢ wejscia progowego okresla, jaki btad (réznica miedzy wartosciag rzeczywistg a referencyjna)
bedzie dopuszczalny zanim wyj$cie tego bloku przejdzie do 101% (LSS) lub -1% (HSS), gdy blok ten
nie steruje magistralg LSS lub HSS, do ktorej jest zasilany. Nie zaleca sie ustawiania progu na zero.

MINIMALNE WYJ SCIE PID dflt = 0,00 (0,0, 50)
Pomocnicze ustawienie min. mocy wyjsciowej PID. Pomocniczy PID nie moze wyprowadzi¢ nizszej
wartosci do LSS. Mozna tego uzy¢, aby zatrzyma¢ pomocniczy PID od poboru LSS na tyle niskiej
wartosci, aby wytgczy¢ urzadzenie lub ustawi¢ go ponizej regulatora min.

MNOZNIK WSKAZAN WYSWIETLACZA dflt = 1,0 (0,01, 1000,0)
Pozwala to na skalowanie liczby wyswietlanej na wskazniku ekranu 505 dla tego regulatora. Je$li
liczba jest za duza lub za mata, aby byta wyswietlana poprawnie lub zgodnie z zyczeniem, nalezy to
ustawienie pomnozy¢ przez wspotczynnik 10.

UTRZYMANIE ZMIAN POMOCNICZYCH? dfit = NIE (Tak/ Nie)
Ustawienie TAK powoduje, ze zmiany wprowadzone do wartosci zadanej szybkiej predkosci
obrotowej, wprowadzonej predkosci obrotowej i znamionowej wartosci zadanej pomocniczej sg
utrzymywane na stale. Aby na state zapisa¢ te zmiany w 505, nalezy ustawi¢ TAK i wybra¢ przycisk
Ustawienia Zapisu”.

Zdalne Ustawienia Pomocnicze (wyswietlane tylko w przypadku konfiguraciji)
Uwaga: Dostepne jako ostatnia strona menu serwisowego ,Sterowanie pomocnicze”.

ZDALNA NIEDOPASOWANA PR EDKOSC dflt = xxx (0,01, 1000)
Umozliwia okreslenie wartosci zadanej, gdy zdalne wejscie jest wigczone, a zdalne nie odpowiada
rzeczywistej wartosci zadanej. Wskaznik ten jest domyslnie ustawiony na ,Wolng predkosé
pomocniczej wartosci zadanej”. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby zachowac¢
zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, wartos¢ ta
powr6ci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.

ZDALNA POMOCNICZA SZYBKO S€ MAKSYMALNA dflt = xxx (0,01, 1000)
Umozliwia okreslenie warto$ci zadanej po dopasowaniu zdalnego wejscia i aktualnej wartosci
zadanej. Jest to maksymalna wartos¢. Zazwyczaj warto$¢ zadana jest zgodna z ustawieniem na
wejsciu zdalnym. Warto$¢ ta jest ustawiana w trybie pracy programu.

MINIMALNA ZDALNA POMOCNICZA WARTO SC ZADANA dflt = xxx (-20000, 20000)
Minimalne ustawienie akceptowane przez wejscie zdalne. To ustawienie jest domysinie ustawione
na minimalng warto$¢ zadang pomocniczg. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowg, jednak aby
zachowac¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie,
wartosc¢ ta powrdci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywacji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalnej pomocniczej warto$ci zadanej” i
,Maksymalnej pomocniczej warto$ci zadanej”)

MAKSYMALNA ZDALNA POMOCNICZA WARTO SC ZADANA dflt = xxx (-20000, 20000)
Maksymalne ustawienie akceptowane przez wejscie zdalne. To ustawienie jest domys$inie ustawione
na maksymalng warto$¢ zadang pomocniczg. Wartos¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby
zachowac zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie,
wartosé ta powrdci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalnej pomocniczej wartosci zadanej” i
»,Maksymalnej pomocniczej warto$ci zadanej”)
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ZDALNA WARTO S€ PASMA MARTWEGO dflt = 0,0 (0,0, 500)
Zdalne ustawienie wejscia pomocniczego pasma martwego w urzadzeniach technicznych.

ZDALNA WARTO SC OPOZNIENIA dflt = 0,0 (0,0, 10)
Zdalne ustawianie opdznienia wejscia wartosci zadane;.

UTRZYMANIE ZDALNYCH ZMIAN POMOCNICZYCH? dfit =N IE (Tak/Nie)

Ustawienie TAK powoduje, ze zmiany dokonane dla zdalnego niedopasowania predkosci oraz
maksymalnych i minimalnych ustawien pomocniczych sg utrzymywane na stale. Aby na state
zapisac te zmiany w 505, nalezy ustawi¢ TAK i wybra¢ przycisk Ustawienia Zapisu”.

Ustawienia Sterowania Upustowego/Admisyjnego (wyswietlane tylko w przypadku
konfiguraciji)

PREDKOSC WOLNA (JEDNOSTKI/S) dflt = xxx (0,01, 1000)
Standardowa wartos¢ zadana zmiany. Wartosc ta jest ustawiana w trybie pracy programu.

OPOZNIENIE SZYBKIEJ PREDKOSCI (SEK) dflit = 3,0 (0,0, 100)
Opéznienie, w sekundach, przed wyborem ,szybkiej predkosci” zmiany.

PREDKOSC SZYBKA (JEDNOSTKI/S) dflt = xxx (0,01, 5000)

Wartos¢ ta jest domysinie ustawiona na trzykrotng (3x) warto$¢ ,wolnej predkosci zmiany wartosci
zadanej”. Wartos¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby zachowaé zmiane, nalezy ustawié
opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, warto$¢ ta powréci do wartosci
domysinej przy nastepnej aktywaciji.

WARTOSC ZADANA WPROWADZONEJ SZYBKO S$CI (JEDNOSTKI/S) dflt = xxx (0,01, 1000)
Jest to predkosé, z jakg wartos¢ zadana upustowa/admisyjna bedzie sie przesuwaé po
wprowadzeniu wartosci zadanej z przedniego panelu sterowania lub z tgczy komunikacyjnych. Ta
predkosc¢ jest domyslnie ustawiona na predko$¢ powolng wartosci zadanej upustowej/admisyjne;.
Wartos$¢ ta moze zostaé zmieniona na nowa, jednak aby zachowaé zmiane, nalezy ustawié¢ opcje
UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, wartosc¢ ta powrdci do wartosci domysinej
przy nastepnej aktywaciji.

UZYCIE SPADKU? dflt = NIE (0.0, 100)
Ustawienie opcji TAK spowoduje, ze zostanie zastosowane ustawienie spadku.
SPADEK (%) dflt = xxx (0,0, 100)

Ustawienie wartosci zadanej sterowania spadkiem upustowym/admisyjnym. Wartos¢ ta jest
ustawiana w trybie pracy programu.

DZIALANIE W PRZYPADKU AWARII PV dflt = manualne zadanie p
W przypadku awarii wejscia upustowego/admisyjnego, sterownik moze podjac¢ jedng z
nastepujgcych czynnosci
Manualne zgdanie P: manualne zgdanie bedzie utrzymywac ostatnig warto$¢ PID
Ogranicznik LP do wartosci maksymalnej: zmienia ogranicznika LP do wartosci maksymalnej LP
Ogranicznik LP do wartosci minimalnej: zmienia ogranicznika LP do minimalnej wartosci LP

ZNAMIONOWA WARTO SC ZADANA dflt = xxx (-20000, 20000)
Uzywany tylko do okre$lenia spadku upustowego/admisyjnego. Ta warto$¢ zadana jest domysinie
ustawiona na maksymalny limit wartosci zadanej upustowego/admisyjnej. Warto$¢ ta moze zostac
zmieniona na nowa, jednak aby zachowac¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na
TAK. W przeciwnym razie, warto$¢ ta powréci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.
(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalnej wartosci zadanej” i ,Maksymalnej wartoSci
zadanej")

PROG PID dflt = 100 (0,0, 110)
Ustawienie progu upustowego/admisyjnego PID, gdy jest uzywany jako sterownik. Warto$¢ wejscia
progowego okresla, jaki btad (r6znica miedzy wartoscig rzeczywistg a referencyjna) bedzie
dopuszczalny zanim wyjscie tego bloku przejdzie do 101% (LSS) lub -1% (HSS), gdy blok ten nie
steruje magistralg LSS lub HSS, do ktérej jest zasilany. Nie zaleca sie ustawiania progu na zero.

MINIMALNE WYJ SCIE PID dflt = 0,00 (0,0, 50)
Ustawienie min. wyj$cia upustowego/admisyjnego PID. Upustowy/Admisyjny PID nie moze wysyfac
nizszej wartosci do LSS. Mozna tego uzy¢ do zatrzymania Upustowego/Admisyjnego PID od poboru
LSS na tyle niskiej wartosci, aby wytgczy¢ urzadzenie lub ustawié¢ go ponizej regulatora min.
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USTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA URUCHOMIENIE (E/A lub ADM) dfit = 50,00 (0,0, 100)
Wartos$¢ ta okresla poczatkowe zapotrzebowanie upustowe/admisyjne dla rozruchu turbiny.
Stosowana gtéwnie do sterowania admisyjnego lub upustowego/admisyjnego w celu wyréwnania
ciSnienia na zaworze odcinajgcym przed otwarciem zaworu. Za pomocg tego ustawienia mozna
zaprogramowac wartos¢ domysing na zblizong do prawidtowej, aby zminimalizowac regulacje
wymagane podczas rozruchu. Domysing wartoscig jest 505XTs obliczony zerowy przeptyw upustu w
oparciu o wpisy wydajnosci. Wartos¢ ta jest rowniez dostepna na ekranach startowych i w oknie
dialogowym pracy upustowej/admisyjnej.

USTAWIENIE Wt ACZANIA PREDKOSCI OBROTOWEJ dflt = 1000,00 (0,0, 20000)
Wartosé predkosci jako dopuszczalna dla umozliwienia sterowania upustowego/admisyjnego.
Predkos¢ musi by¢ wieksza niz to ustawienie, zanim sterowanie bedzie aktywne. Warto$¢ ta musi
by¢ wieksza niz minimalna predkos$é regulatora.

BLOKADA OTWARCIA WYL ACZNIKA GENERATORA UPUSTOWEGO/ADMISYJNEGO

dflt = TAK (Tak/Nie)
Wybierz TAK, jesli po otwarciu wytgcznika generatora ma zosta¢ zablokowane sterowanie
cisnieniem upustowym/admisyjnym. Jezeli wybrana zostanie opcja NIE to sterowanie cisnieniem
upustowym/admisyjnym nie zostanie zablokowane, gdy wytgcznik generatora jest otwarty, a
regulacja bedzie sterowana na regulatorze.

PASMO MARTWE dflt =0 (0,0, 50)
Ustawienie pasma martwego upustowego/admisyjnego PID w urzadzeniach technicznych.
MNOZNIK WSKAZAN WYSWIETLACZA dfit = 1,0 (0,01, 1000,0)

Pozwala to na skalowanie liczby wyswietlanej na wskazniku ekranu 505 dla tego regulatora. Jesli
liczba jest za duza lub za mata, aby byta wyswietlana poprawnie lub zgodnie z zyczeniem, nalezy to
ustawienie pomnozy¢ przez wspotczynnik 10.

MANUALNA WYMAGANA PR EDKOSC P (%/SEK) dfit = 0,5 (0,0099, 5,0)
Wartos$c ta steruje predkoscig, w procentach na sekunde, ktérg porusza manualnie zmiang
zapotrzebowania P.

UTRZYMANIE ZMIAN UPUSTOWYCH/ADMISYJNYCH dflt = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie TAK powoduje, ze zmiany wprowadzone do wartosci zadanej szybkiej predkosci
obrotowej, wprowadzonej predkosci obrotowej i znamionowej wartosci zadanej pomocniczej sg
utrzymywane na state. Aby na state zapisa¢ te zmiany w 505, nalezy ustawi¢ TAK i wybra¢ przycisk
Ustawienia Zapisu”.

PRZEJSCIE DO TRYBU CAtKOWITEGO ODt ACZENIA? dflt = NIE (Tak/Nie)
Jezeli zostanie wybrane TAK i spetnione sg warunki wigczenia/wytgczenia, sterowanie bedzie
dziata¢ w trybie calkowicie odtgczonym. W tym trybie zapotrzebowanie na zawér HP jest
bezposrednio napedzane przez wyjscie predkosci PID, a zapotrzebowanie na zawor LP jest
bezposrednio napedzane przez wyjscie upustu PID. W tym trybie nie jest stosowane ograniczanie
przetozenia, wiec nie sg wymagane zadne operacyjne ograniczniki.

DOPUSZCZALNE Wt ACZENIE LUB WYL ACZENIE PELNEGO ODt ACZENIA

SKONFIGUROWANE TAK, ABY UMO ZLIWIC PELNE ROZt ACZENIE (tylko wskazanie statusu)
Jesli dioda LED swieci sie, w menu konfiguracji upustowej/admisyjnej wybrano opcje ,Zezwolenia na
korzystanie z trybu petnego roztgczenia”.

TYLKO W TRYBIE STEROWANIA PR EDKOSCIA (tylko wskazanie
statusu)

Jesli dioda LED swieci sie, sterowanie znajduje sie w trybie tylko predkosci, a S PID steruje
zaworem HP, co pozwala na wigczenie trybu peinego odigczenia.

WYLACZONE STEROWANIE UPUSTOWE/ADMISYJINE (tylko wskaza nie statusu)
Jesli dioda LED $wieci sie, sterowanie upustowe/admisyjne jest obecnie wytgczone, co pozwala na
wigczenie trybu petnego odigczenia.

Ustawienia Zdalnego Sterowania Upustowego/Admisyjne go (wyswietlane tylko w
przypadku konfiguracji)

Uwaga: Dostepne jako ostatnia strona menu ustugi ,Sterowania Upustowego/Admisyjnego”.
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ZDALNA NIEDOPASOWANA PR EDKOSC dflt = xxx (0,01, 1000)
Umozliwia okreslenie warto$ci zadanej, gdy zdalne wejscie jest wigczone, a zdalne nie odpowiada
rzeczywistej wartosci zadanej. Ta predkosé jest domysinie ustawiona na warto$é zadang wolnej
predkosci upustowej/admisyjnej. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowg, jednak aby zachowac
zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, wartos¢ ta
powrdci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.

ZDALNA PREDKOSC MAKSYMALNA dflt = xxx (0,01, 1000)
Umozliwia okreslenie wartosci zadanej po dopasowaniu zdalnego wejscia i aktualnej wartosci
zadanej. Jest to maksymalna wartosé. Zazwyczaj wartos¢ zadana jest zgodna z ustawieniem na
wejsciu zdalnym. Wartos¢ ta jest ustawiana w trybie pracy programu.

MINIMALNA ZDALNA WARTO SC ZADANA dflt = xxx (-20000, 20000)
Minimalne ustawienie akceptowane przez wejscie zdalne. Ustawienie to jest domysinie ustawione na
minimalng wartos¢ zadang upustowa/admisyjng. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowa,
jednak aby zachowac¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym
razie, wartos¢ ta powroci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywac;ji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalnej wartosci zadanej” i ,Maksymalnej wartosci
zadanej")

MAKSYMALNA ZDALNA WARTO SC ZADANA dflt = xxx (-20000, 20000)
Maksymalne ustawienie akceptowane przez wejscie zdalne. Ustawienie to jest domysinie ustawione
na maksymalng warto$¢ zadang upustowag/admisyjng. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowa,
jednak aby zachowac¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym
razie, wartos¢ ta powrdci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalnej wartosci zadanej” i ,Maksymalnej wartosci

zadanej")

ZDALNA WARTO SC PASMA MARTWEGO dflt = 0,0 (0,0, 500)
Zdalne ustawianie wartosci zadanej wejsciowego pasma martwego w urzgdzeniach technicznych.

ZDALNA WARTO SC OPOZNIENIA dflt = 0,0 (0,0, 10)
Zdalne ustawianie opdznienia wejscia wartosci zadane;.

UTRZYMANIE ZDALNEJ ZMIANY UPUSTOWEJ/ADMISYJNEJ? dflt = NIE (Tak/Nie)

Ustawienie opcji TAK powoduje, ze zmiany dokonane dla zdalnej niedopasowanej predkosci oraz
maksymalnej i minimalnej wartosci ustawienia upustowe/admisyjne sg zachowywane na state. Aby
na state zapisa¢ te zmiany w 505, nalezy ustawi¢ TAK i wybra¢ przycisk Ustawienia Zapisu”.

Sterowanie Kaskadowe (wyswietlane tylko w przypadku konfiguracii)

PREDKOSC WOLNA (JEDNOSTKI/S) dflt = xxx (0,01, 1000)
Standardowa warto$¢ zadana zmiany. Wartos¢ ta jest ustawiana w trybie pracy programu.

OPOZNIENIE SZYBKIEJ PREDKOSCI (SEK) dflt = 3,0 (0,0, 100)
Op6znienie, w sekundach, zanim zostanie wybrana opcja wartos¢ zadana szybkiej predkosci.

WARTOSC ZADANA PR EDKOSCI SZYBKIEJ (JEDNOSTKI/S) dflt = xxx (0,01, 5000)
Wartos¢ ta jest domysinie ustawiona na trzykrotng (3x) warto$¢ zadang wolnej predkoéci. Wartosé ta
moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby zachowa¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA
ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, warto$¢ ta powréci do wartosci domysinej przy nastepne;
aktywaciji.

WARTOSC ZADANA WPROWADZANA (JEDNOSTKI/S) dfit = xxx (0,0 1, 1000)
Jest to predkosc, z jakg kaskadowa wartos¢ zadana bedzie sie przesuwac po wprowadzeniu
wartosci zadanej z przedniego panelu sterowania lub z taczy komunikacyjnych. Szybkosé ta jest
domyslnie ustawiona na wolng szybkos¢ kaskadowej wartosci zadanej. Wartos¢ ta moze zostaé
zmieniona na nowa, jednak aby zachowac¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na
TAK. W przeciwnym razie, warto$¢ ta powréci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.

SPADEK (%) dflt = xxx (0,0, 100)
Ustawienie regulacji kaskadowego spadku. Wartos¢ ta jest ustawiana w trybie pracy programu.
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WARTOSC ZADANA REGULACJI KASKADOWEJ dflt = xxx (-20000, 2  0000)
To ustawienie jest uzywane tylko do okreslenia kaskadowego spadku. Ta warto$é zadana jest
domyslnie ustawiona na kaskadowy maksymalny limit warto$ci zadanej. Warto$¢ ta moze zostac
zmieniona na nowa, jednak aby zachowac¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na
TAK. W przeciwnym razie, wartos¢ ta powrdci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywacji.
(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalnej kaskadowej wartosci zadanej” i
,Maksymalnej kaskadowej wartosci zadanej”)

NIEDOPASOWANA PR EDKOSC KASKADOWA dfit = xxx (0,01, 1000)
Predkosc ta jest domysinie ustawiona na warto$¢ zadang wolnej predkosci. Wartos¢ ta moze zostac
zmieniona na nowa, jednak aby zachowac¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na
TAK. W przeciwnym razie, warto$¢ ta powréci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.

MAKSYMALNA WARTO S€ ZADANA PR EDKOSCI dflt = xxx (0,1, 100)
Maksymalna predko$¢, z jaka sterowanie kaskadowe moze zmienia¢ wartos$é zadang predkosci.
Wartos$¢ ta jest ustawiana w trybie pracy programu.

WARTOSC ZADANA MAKSYMALNEJ PR EDKOSCI dflt = xxx (0,0, 20000)
Ustawienie to jest domysinie ustawione na maksymalng warto$¢ zadang predkosci obrotowej w
trybie programu. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby zachowac zmiane, nalezy
ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, wartos¢ ta powrdci do wartosci
domysinej przy nastepnej aktywaciji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalna predkos$c¢ regulacyjna” a ,Maksymalna
predkos$c regulacyjna”)

WARTOSC ZADANA MINIMALNEJ PR EDKOSCI dflt = xxx (0,0, 20000)
To ustawienie jest domy$inie ustawione na minimalng warto$¢ zadang predkos$ci obrotowej w trybie
programu. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby zachowac zmiane, nalezy
ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, warto$¢ ta powréci do wartosci
domyslnej przy nastepnej aktywacji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalna predkos¢ regulacyjna” a ,Maksymalna
predkosc regulacyjna”)

PASMO MARTWE KASKADY dflt = 0,1 (0,0, 50)
Ustawienie pasma martwego sterownika kaskadowego integratora PID w procentach.

ZWIEKSZENIE/ZMNIEJSZENIE WARTO SCI ZADANEJ TYLKO KASKADY? dfit = NIE (Tak/Nie)

W przypadku wybrania NIE, polecenia kaskadowe zwiekszenia/zmniejszenia dostosujg wartosc
zadang predkosci, gdy sterowanie kaskadowe jest wytgczone, oraz warto$¢ zadang kaskady, gdy
sterowanie kaskadowe jest wigczone. Przy ustawieniu TAK, kaskadowe polecenia
zwiekszenia/zmniejszenia regulujg tylko kaskadowg warto$¢ zadang.

UZYCIE MINIMALNEGO OBCI AZENIA? dflt = TAK (Tak/Nie)
Ustawienie TAK powoduje, ze warto$¢ zadana predkosci obrotowej nie moze byé
obnizana/zmniejszana przez sterowanie kaskadowe ponizej znamionowej/synchronicznej wartosci
zadanej predkosci obrotowej plus ustawienie minimalnego zakresu obcigzenia. Uzywane jest to w
celu zapobiegania wystgpieniu wstecznego zatgczenia zasilania, jak réwniez w celu umozliwienia
wykorzystania minimalnego ustawienia obcigzenia dla generatora. Ustawienie NIE powoduje, ze
kaskadowy sterownik PID moze przesuwaé warto$¢ zadang predkosci obrotowej w dét do
kaskadowej minimalnej wartosci zgdanej predkosci obrotowej.

WYLACZNIK URUCHAMIA STEROWANIE dflt = TAK (Tak/Nie)

Ustaw na TRUE, aby urzadzenie automatycznie wytgczato funkcje kaskady po otwarciu narzedzia
lub wylgcznika generatora. W przypadku FALSE, wejscie kaskadowe bedzie musiato by¢ cyklicznie
przetgczane, aby wznowié sterowanie po zamknieciu wytgcznika.

MNOZNIK WSKAZA N WYSWIETLACZA dflt = 1,0 (0,01, 1000,0)
Pozwala to na skalowanie liczby wyswietlanej na wskazniku ekranu 505 dla tego regulatora. Je$li
liczba jest za duza lub za mata, aby byta wyswietlana poprawnie lub zgodnie z zyczeniem, nalezy to
ustawienie pomnozy¢ przez wspotczynnik 10.

UTRZYMANIE ZMIAN KASKADOWYCH? dflt = NIE (Tak/Ni e)
Ustawienie TAK powoduje, ze zmiany wprowadzone dla predkosci szybkiej, wprowadzonej,
znamionowej, niedopasowanej kaskady, maksymalnej i minimalnej predkosci sg zachowane na
state. Aby na state zapisac te zmiany w 505, nalezy ustawi¢ TAK i wybraé przycisk Ustawienia
Zapisu”.
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Zdalne Ustawienia Kaskadowe (wyswietlane tylko w przypadku konfiguracji)
Uwaga: Dostepne jako ostatnia strona menu ustugi ,Sterowanie kaskadowe”.

NIEDOPASOWANA PR EDKOSC dflt = xxx (0,01, 1000)
Umozliwia okreslenie wartosci zadanej, gdy zdalne wejscie jest wigczone, a zdalne nie odpowiada
rzeczywistej wartosci zadanej. Domyslinie jest to wartos¢ zadana wolnej predkosci kaskadowej.
Wartos$¢ ta moze zostaé zmieniona na nowa, jednak aby zachowaé zmiane, nalezy ustawié¢ opcje
UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, wartosc¢ ta powrdci do wartosci domysinej
przy nastepnej aktywaciji.

ZDALNA MAKSYMALNA PR EDKOSC KASKADOWA dflt = xxx (0,01, 1000)
Umozliwia okreslenie warto$ci zadanej po dopasowaniu zdalnego wejscia i aktualnej wartosci
zadanej. Jest to maksymalna wartos¢. Zazwyczaj warto$¢ zadana bedzie zgodna z ustawieniem
zdalnego kaskadowego wejscia. Wartos¢ ta jest ustawiana w trybie programu.

MINIMALNA ZDALNA WARTO S€ ZADANA KASKADOWA dflt = xxx (-20000, 20000)
Minimalne ustawienie akceptowane przez wejscie zdalne. Ustawienie to jest domysinie ustawione na
minimalng warto$¢ zadang kaskady. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby
zachowac¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie,
wartosc¢ ta powrdci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywacji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalnej kaskadowej wartosci zadanej” i
,Maksymalnej kaskadowej wartosci zadanej”)

MAKSYMALNA ZDALNA WARTO S$C ZADANA KASKADOWA dflt = xxx (-20000, 20000)
Maksymalne ustawienie akceptowane przez wejscie zdalne. Ustawienie to jest domysinie ustawione
na maksymalng warto$¢ zadang kaskady. Warto$é ta moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby
zachowac¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie,
wartosc¢ ta powrdci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywacji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalnej kaskadowej wartosci zadanej” i
,Maksymalnej kaskadowej wartosci zadanej”)

ZDALNA WARTO $€ PASMA MARTWEGO dfit = 0,0 (0,0, 500)
Ustawienie zdalnego kaskadowego wejscia pasma martwego w urzadzeniach technicznych.

ZDALNA WARTO SC OPOZNIENIA dflt = 0,0 (0,0, 10)
Zdalne ustawianie opdznienia wejscia wartosci zadane;.

UTRZYMANIE ZDALNYCH ZMIAN KASKADOWYCH? dfit = NI E (Tak/Nie)

Ustawienie TAK powoduje, ze zmiany dokonane dla zdalnej niedopasowanej predkosci oraz
maksymalne i minimalne ustawienia kaskadowe sg zachowane na state. Aby na state zapisac te
zmiany w 505, nalezy ustawi¢ TAK i wybrac przycisk Ustawienia Zapisu”.

Komunikacja (wyswietlana tylko w przypadku konfiguracji)
Gdy nagtowek ten pojawi sie na wyswietlaczu, nacisnij przycisk strzatki w dét, aby wyswietli¢ lub zmieni¢
ten blok lub nacisnij przycisk strzatki w lewo lub w prawo, aby wybraé inny blok do zmiany.

Ustawienia Modbus

UZYCIE FUNKCJI ZATRZYMANIA MODBUS? dflt = TAK (Tak /Nie)
. Zapomocag polecenia zatrzymania przez tgcze Modbus z urzadzenia Modbus.
UZYCIE ZATRZYMANIA 2-STOPNIOWEGO? dfit = NIE (Tak/ Nie)

W przypadku korzystania z zatrzymania Modbus, mozna uzy¢ zatrzymania 2-stopniowego.
Ustawienie TAK, wymaga zaréwno polecenia zatrzymania, jak i polecenia potwierdzenia
zatrzymania, aby przej$¢ do TAK przed wykonaniem zatrzymania z tgcza Modbus.

» Uzycie funkcji zatrzymania Modbus ” i, Uzycie zatrzymania 2 -
IMPORTANT stopniowego” odnosz g sie obecnie do wszystkich pot gczen Modbus

(port szeregowy 1, port Ethernet 2 i port Ethernet 3). W

przeciwie nstwie do starszych 2-liniowych wersji wy  swietlacza 505, te

opcje nie mog g by¢ juz wybierane indywidualnie dla ka zdego tgcza.

WLACZENIE Lt ACZA 1 (SZEREGOWY)? dflt = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK powoduje, ze sterowanie akceptuje zapisy logiczne i analogowe dokonywane
na tym tgczu.
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WEACZENIE L ACZA 2 (ETHERNET)? dflt = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK powoduje, ze sterowanie akceptuje zapisy logiczne i analogowe dokonywane
na tym tgczu.

WEACZENIE £ ACZA 3 (ETHERNET)? dflt = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK powoduje, ze sterowanie akceptuje zapisy logiczne i analogowe dokonywane
na tym tagczu.

Port szeregowy 1

STATUS POLACZENIA (tylko wskazanie
statusu)
Zielona dioda LED $wieci sig, gdy port jest sprawny. Opo6znienie czasowe lub konfiguracja portu
moze wymagac¢ dostosowania.

BL AD WYJATKU (tylko wskazanie statusu)
_Czerwona dioda LED Swieci sig, jesli port ma btad wyjatku.
OPOZNIENIE CZASOWE dflt = 10,0 (0, 100)

Ustawia limit czasu dla portu. Jest to opéznienie, bez komunikacji na tgczu Modbus, zanim tgcze
zostanie uznane za uszkodzone i uruchomiony zostanie alarm.

KOD Bt EDU (tylko wskazanie
statusu)
Wyswietla kod btedu zwigzany z problemem z komunikacja.
0 = Brak btedow 1 = Nielegalna funkcja
2 = Nielegalny adres danych 3 = Nielegalna warto$¢ danych
9 = Btgd sumy kontrolnej 10 = Zaktocony komunikat

Nalezy nacisng¢ przycisk RESET, aby usung¢ btad portu.
Port Ethernet 2

STATUS POL ACZENIA (tylko wskazanie
statusu)
Zielona dioda LED $wieci sie, gdy port jest sprawny. Opdznienie czasowe lub konfiguracja portu
moze wymagac dostosowania.

Bt AD WYJATKU (tylko wskazanie
statusu)
Czerwona dioda LED Swieci sig, je$li port ma btgd wyjatku.

OPOZNIENIE CZASOWE dflt = 10,0 (0, 100)

Ustawia limit czasu dla portu. Jest to opéznienie, bez komunikacji na tgczu Modbus, zanim tgcze
zostanie uznane za uszkodzone i uruchomiony zostanie alarm.

KOD BLEDU (tylko wskazanie
statusu)
Wyswietla kod btedu zwigzany z problemem z komunikacja.
0 = Brak btedow 1 = Nielegalna funkcja
2 = Nielegalny adres danych 3 = Nielegalna warto$¢ danych
9 = Btgd sumy kontrolnej 10 = Zaktécony komunikat

Nalezy nacisng¢ przycisk RESET, aby usungc¢ btgd portu.
Port Ethernet 3

STATUS POLACZENIA (tylko wskazanie
statusu)
Zielona dioda LED $wieci sig, gdy port jest sprawny. Opo6znienie czasowe lub konfiguracja portu
moze wymagac dostosowania.

Bt AD WYJATKU (tylko wskazanie
statusu)
Czerwona dioda LED $wieci sig, jesli port ma bigd wyjatku.

OPOZNIENIE CZASOWE dfit = 10,0 (0, 100)

Ustawia limit czasu dla portu. Jest to opdznienie, bez komunikacji na tgczu Modbus, zanim fgcze
zostanie uznane za uszkodzone i uruchomiony zostanie alarm.
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KOD Bt EDU (tylko wskazanie
statusu)
Wyswietla kod btedu zwigzany z problemem z komunikacja.
0 = Brak btedow 1 = Nielegalna funkcja
2 = Nielegalny adres danych 3 = Nielegalna warto$¢ danych
9 = Btgd sumy kontrolnej 10 = Zaktécony komunikat
Nalezy nacisng¢ przycisk RESET, aby usungc¢ btgd portu.
Servlink
GNIAZDO 1
IP (tylko wskazanie statusu)

Wyswietla adres IP Ethernet, ktory jest podigczony do tego gniazda. Adres IP ‘127.0.0.1’ bedzie
identyfikowany jako wyswietlacz panelu przedniego 505, ktory bedzie uzywany jako ,lokalny” dla
funkcji lokalnych/zdalnych. Szczeg6towe informacje znajdujg sie w czesci 1 instrukcji obstugi.

STATUS (tylko wskazanie
statusu)

Zielona dioda LED s$wieci sie, gdy port jest sprawny. Opdznienie czasowe lub konfiguracja portu
moze wymagac dostosowania.

POZIOM (tylko wskazanie statusu)
Wyswietla poziom uprawnien danego gniazda. Przykladowo, nastepujace poziomy sg najczesciej
uzywane przez uzytkownika 505:

* 0= Monitorowanie
e 1= Operator

e« 2=0bstuga

« 3 =Konfiguracja

Gniazdo 2 do 8
Oznaczenia te majg takie samo znaczenie jak oznaczenia dla gniazda 1. Zob. powyzej.

Komunikacja CAN
PORT CAN 1

PORT WELACZONY (tylko wskazanie
statusu)
Jesli dioda LED jest wiaczona, PORT 1 zostat skonfigurowany do uzytku.
Bt AD POLACZENIA (tylko wskazanie
statusu)
Jesli dioda LED $wieci sie, w PORTU 1 znajduje sie btgd potgczenia wskazujgcy na brak aktywnosci
CAN przez pewien okres czasu.

BLAD RX (tylko wskazanie statusu)
Jesli dioda LED jest wigczona, PORT 1 zgromadzit wiecej niz 127 bledow sieci.

OBCIAZENIE CAN (%) (tylko wskazanie
statusu)

Wartosé ta wyswietla aktualne obcigzenie PORTU 1 CAN w %. Zapewnia ,w czasie rzeczywistym”
monitorowanie obcigzenia sieci.

STATUS NMT (tylko wskazanie
statusu)

Tabela 12-1. Wyswietlane biezgce wartosci statusu CANOPEN NMT

Status Znaczenie

0 Bootowanie

4 Zatrzymany

5 Operacyjny

127 Przedoperacyjny
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STAN (tylko wskazanie statusu)

Tabela 12-2. Wyswietlane biezace wartosci stanu CANOPEN

Stan Znaczenie

0 Przedoperacyjny
1 Inicjalizacja

2 Operacyjny

3 Uszkodzony

PORT CAN 2-3
Oznaczenia te majg takie samo znaczenie jak oznaczenia dla PORTU CAN 1. Zob. powyzej.

Funkcje Lokalne/Zdalne (wyswietlane tylko w przypadku konfiguracji)

Zazwyczaj funkcja lokalna/zdalna wytgcza wszystkie wejscia z wyjatkiem polecen na panelu przednim,
gdy wybrana jest funkcja lokalna. Ponizsze pytania moga dostosowac te funkcje, pozwalajgc, aby styki,
Modbus 1, i/lub Modbus 2 byty aktywne rowniez wtedy, gdy wybrana jest funkcja lokalna.

TRYB LOKALNY WL ACZONY? (tylko wskazanie statusu)
Wskazuje, kiedy tryb lokalny jest wigczony. Gdy wskazaniem jest NIE, tryb zdalny jest wigczony.
Natomiast przy TAK, tylko polecenia ,lokalne” sg akceptowane przez sterowanie. Zob. opis trybu
,Lokalnego/Zdalnego” w czesci 1.

TRYB ZDALNY Wt ACZONY? (tylko wskazanie statusu)
Wskazuje, kiedy tryb zdalny jest wigczony. Gdy wskazaniem jest NIE, tryb zdalny jest wylgczony i
wybrany jest tylko tryb lokalny.

WELACZENIE STYKOW? dflt = NIE (Tak/Nie)
Po ustawieniu na TAK, styki sg zawsze aktywne, niezaleznie od wyboru trybu lokalnego/zdalnego.
Po ustawieniu na NIE, wejscia stykdw sg nieaktywne, gdy wybrany jest tryb lokalny.

STYKI WL ACZONE? (tylko wskazanie statusu)
Wskazuje stan polecen wejscia stykowego. Gdy wskazaniem jest NIE, wybierane jest sterowanie
lokalne, a zdalne sterowanie z wejs¢ stykowych jest wytgczone.

CZY L ACZE SZEREGOWE MODBUS 1 JEST WL ACZONE, GDY JEST LOKALNE? dfit = NIE
(Tak/Nie)

W przypadku korzystania tylko z funkcji lokalnej/zdalnej. Ustawienie opcji TAK pozwala, aby
komendy z portu szeregowego Modbus 1 byty aktywne nawet wtedy, gdy wybrany jest tryb lokalny.
W przypadku opcji NIE, polecenia Modbus z portu 1 sg nieaktywne, gdy uzywane sg w trybie
lokalnym.

CZY Lt ACZE ETHERNETOWE MODBUS 2 JEST WL ACZONE, GDY JEST LOKALNE?

dflt = NIE (Tak/Nie)
W przypadku korzystania tylko z funkcji lokalnej/zdalnej. Ustawienie opcji TAK pozwala, aby
komendy z portu szeregowego Modbus 2 byly aktywne nawet wtedy, gdy wybrany jest tryb lokalny.
W przypadku opcji NIE, polecenia Modbus z portu 2 sg nieaktywne, gdy uzywane sg w trybie
lokalnym.

CZY L ACZE ETHERNETOWE MODBUS 3 JEST WL ACZONE, GDY JEST LOKALNE?

dflt = NIE (Tak/Nie)
W przypadku korzystania tylko z funkcji lokalnej/zdalnej. Ustawienie opcji TAK pozwala, aby
komendy z portu szeregowego Modbus 3 byty aktywne nawet wtedy, gdy wybrany jest tryb lokalny.
W przypadku opcji NIE, polecenia Modbus z portu 3 sg nieaktywne, gdy uzywane sg w trybie
lokalnym.

ZAPISY WL ACZONE? (tylko wskazanie statusu)
Wskazuje, kiedy dopuszczalne sg wartosci zapisu dla danego tgcza. Gdy wskazaniem jest NIE,
tacze to moze nie zapisywa¢ warto$ci do sterownika.

Alarmy

CZY ZATRZYMANIE JEST ALARMEM? dflt = TAK (Tak/Ni e)
Po ustawieniu TAK kazdy stan zatrzymania bedzie sygnalizowany jako alarm. W przypadku NIE,
warunek zatrzymania nie musi oznaczac, ze zostanie uruchomiony alarm.
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MIGAJACE ALARMY? dflt = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK pozwala na wskazanie, czy w momencie pojawienia sie alarmu pojawi sie inny
alarm. Po ustawieniu na TAK, przekaznik alarmowy bedzie migat, gdy wystgpi stan alarmowy, do
momentu wydania polecenia resetowania. Jesli alarm nadal wystepuje, przekaznik pozostanie pod
napieciem, ale przestanie miga¢, dopoki nie pojawi sie kolejny alarm. W przypadku ustawienia NIE,
przekaznik alarmowy bedzie migat, gdy wystgpi stan alarmowy, ale przestanie miga¢ do momentu
wystgpienia kolejnego alarmu.

PRZEJSCIE DO EKRANU ALARMOW? dflt = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK, aby automatycznie uruchamiaé¢ ekran alarmoéw za kazdym razem, gdy pojawi
sie nowy alarm.

WYLACZENIE ZASILANIA? dflt = TAK (Tak/Nie)
Ustawienie TAK spowoduje, ze sterowanie bedzie poczatkowo wigczaé sie w stanie wylgczenia
wymagajgcym ponownego uruchomienia przez operatora. Po ustawieniu NIE, urzgdzenie przetgczy
sie w tryb gotowosci do uruchomienia, jesli wszystkie warunki wylgczenia sg spetnione. Ta opcja
powinna by¢ zawsze ustawiona na tak, gdy sterownik jest skonfigurowany do pracy nadmiarowe;.

ALARM TESTOWY (MO ZLIWOSC DOSTOSOWANIA) - ID ZDARZENIA 82 dflt = NIE (Tak/N ie)
Ustawienie opcji TAK umozliwia wyzwolenie alarmu ID 82. Moze to stuzy¢ do testowania komunikacji
z urzadzeniami zewnetrznymi. Ustawienie NIE i naci$niecie Reset powoduje skasowanie alarmu.

ALARM KONFIGUROWALNY 1

ANALOGOWY SYGNAL WEJ SCIOWY dflt = Nieu zywany (Funkcje wej $cia analogowego)
To menu rozwijane wybiera sygnat, ktdry ma by¢ uzywany do wyzwalania alarméw. Ta lista
rozwijana odpowiada dostepnej liscie funkcji wejs¢ analogowych, dzieki czemu mozna uzy¢
dowolnego wejscia 4-20 ma.

UZYCIE WARTOSCI ZADANEJ ALARMU 1? dflt = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK wigcza warto$é zadang poziomu 1. Po wigczeniu, jedli sygnat jest wiekszy niz
wartos¢ zadana poziomu 1, zostanie wygenerowany alarm.

UZYCIE WARTOSCI ZADANEJ ALARMU 2? dflt = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK wigcza warto$¢ zadang poziomu 2. Po wigczeniu, jesli sygnat jest wiekszy niz
wartos¢ zadana poziomu 2, zostanie wygenerowany alarm (lub btad).

WARTOSC ZADANA POZIOMU 1? dflt = 60,00 (-9000000.0, 9000 0.0)
Wartos¢ dla alarmu wartosci zadanej poziomu 1 w urzgdzeniach technicznych.
INWERSJA NA POZIOMIE 1? dflt = NIE (Tak/Nie)

Ustawienie opcji TAK powoduje zmiane alarmu na wyzwalacz poziomu spadku. Jesli sygnat spadnie
ponizej warto$ci zadanej poziomu 1, zostanie wygenerowany alarm.

WARTOSC ZADANA POZIOMU 2? dflt = 70,00 (-9000000.0, 9000 0.0)
Wartos$¢ dla alarmu wartosci zadanej poziomu 2 w urzgdzeniach technicznych.
INWERSJA NA POZIOMIE 2? dflt = NIE (Tak/Nie)

Ustawienie opcji TAK powoduje zmiane alarmu na wyzwalacz poziomu spadku. Jesli sygnat spadnie
ponizej wartosci zadanej poziomu 2, zostanie wygenerowany alarm/zatrzymanie.

UZYC POZIOMU 2 JAKO ZATRZYMANIA? dflt = NIE (Tak /Nie)
Ustawienie opcji TAK powoduje, ze warto$¢ zadana poziomu 2 generuje zatrzymanie, wytgczajgc
turbine.

HISTEREZA WARTOSCI ZADANEJ? dflt = -3,00 (-100,0, 100,0)

Wartos$¢ histerezy okresla, kiedy alarm zostanie uruchomiony i kiedy zostanie ponownie skasowany.

W przypadku dziatania bez inwersii:

Jezeli histereza jest rébwna zero, to alarm zostanie wyzwolony, gdy sygnat wejsciowy bedzie wigkszy
lub réwny wartosci zadanej poziomu i alarm zostanie usuniety, gdy sygnat wejsciowy bedzie
mniejszy od wartosci zadanej poziomu.

Jezeli histereza jest dodatnia, alarm jest wyzwalany, gdy sygnat wejsciowy staje sie wiekszy lub
réwny wartosci zadanej poziomu plus histereza, a stan alarmowy jest usuwany, gdy sygnat
wejsciowy jest mniejszy od wartosci zadanej poziomu.
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Jezeli histereza jest ujemna, alarm jest wyzwalany, gdy sygnat wejsciowy jest wigkszy lub réwny
warto$ci zadanej poziomu, a stan alarmowy jest usuwany, gdy sygnat wejsciowy jest mniejszy od
warto$ci zadanej poziomu minus histereza (warto$¢ bezwzgledna).

W przypadku dziatania inwersji:

Jezeli histereza wynaosi zero, alarm jest wyzwalany, gdy sygnat wejsciowy jest mniejszy lub réwny
wartosci zadanej poziomu i alarm jest usuwany, gdy sygnat wejsciowy jest wiekszy od wartosci
zadanej poziomu.

Jezeli histereza jest dodatnia, alarm jest wyzwalany, gdy sygnat wejsciowy jest mniejszy lub réwny
wartosci zadanej poziomu minus histereza, a stan alarmowy jest usuwany, gdy sygnat wejsciowy jest
wiekszy niz warto$¢ zadana poziomu.

Jezeli histereza jest ujemna, alarm jest wyzwalany, gdy sygnat wejsciowy jest mniejszy lub réwny
warto$ci zadanej poziomu plus histereza (warto$¢ bezwzgledna) i stan alarmowy jest usuwany, gdy
sygnat wejsciowy jest wiekszy niz warto$¢ zadana poziomu.

OPOZNIENIE ZADZIALANIA ZDARZENIA (SEK)? dflt =2,00 ( 0, 300,0)
Wartos¢ ta okresla opéznienie w sekundach od momentu spetnienia warunku alarmowego do
momentu wygenerowania alarmu. Stan alarmowy musi by¢ obecny co najmniej przez ten czas
opdznienia, aby alarm zostat wygenerowany.

WLACZENIE WARTOSCI ZADANEJ PR EDKOSCI OBROTOWEJ (OBR./MIN)? dflt = 100 (-1, 10000)
Wartos$¢ ta jest uzywana jako wartos¢ dopuszczalna dla stanu alarmowego. Jesli predko$é obrotowa
turbiny jest ponizej tej warto$ci, alarm nie jest generowany nawet jesli warunek alarmowy jest
spetniony.

WLACZENIE HISTEREZY WARTOSCI ZADANEJ PR EDKOSCI OBROTOWEJ (OBR./MIN)?

dflt = 10,00 (-100, 100)
Wartos¢ histerezy okresla, kiedy zostanie osiggnieta dopuszczalna predkos¢ alarmowa i kiedy
zostanie ona ponownie skasowana.

Jezeli histereza jest réwna zero, to dopuszczalna predkosé alarmowa zostanie osiggnieta, gdy
sygnat predkosci obrotowej bedzie wiekszy lub réwny wartosci zadanej predkosci obrotowej,
natomiast dopuszczalna predkos¢ alarmowa nie zostanie osiggnieta, gdy sygnat predkosci obrotowe;j
bedzie mniejszy od wartosci zadanej predkosci obrotowe;.

Jezeli histereza wynosi zero, to dopuszczalna predko$¢ alarmowa zostanie osiggnieta, gdy sygnat
predkosci obrotowej bedzie wigkszy lub réwny wartosci zadanej predkosci obrotowej plus histereza,
natomiast dopuszczalna predkos$é alarmowa nie zostanie osiggnieta, gdy sygnat predkosci obrotowej
bedzie mniejszy od wartosci zadanej.

Jezeli histereza wynosi zero, to dopuszczalna predkosé alarmowa zostanie osiggnieta, gdy sygnat
predkosci obrotowe]j bedzie wiekszy lub réwny wartosci zadanej predkosci obrotowej plus histereza,
natomiast dopuszczalna predkos¢ alarmowa nie zostanie osiggnieta, gdy sygnat predkosci obrotowe;j
bedzie mniejszy od wartosci zadanej minus histereza (wartos¢ bezwzgledna).

ALARM KONFIGUROWALNY 2i3
Alarm Konfigurowalny 1, zob. opisy powyzej.

ALARMY DOTYCZ ACE CISNIENIA WLOTOWEGO | WYLOTOWEGO
Alarm Konfigurowalny 1, zob. opisy powyzej.

ALARM ZWROTNY POLO ZENIA ZAWORU

WEACZENIE ALARMU RO ZNICY KM? dflt = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie TAK wigcza alarm r6znicy HP. Po wigczeniu, jesli zapotrzebowanie na réznice HP r6zni
sie od sprzezenia zwrotnego dla tolerancji btedu pozyciji dla czasu opdznienia bledu pozyciji, zostanie
wygenerowany alarm.
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TOLERANCJA Bt EDU POZYCJI (%)

Wielkos$¢ dopuszczalnej roznicy pomigdzy zapotrzebowaniem na zawor a sprzezeniem zwrotnym

pozyciji.
CZAS TRWANIA B EDU POZYCJI (SEK)

dfit = 5,00 (0,5, 100,0)

dfit = 5,00 (1,0, 20,0)

Ro6znica pomiedzy zapotrzebowaniem na zawOr a sprzezeniem zwrotnym potozenia moze byc¢

wigksza niz tolerancja btedu potozenia przed wygenerowaniem alarmu.
WELACZENIE ALARMU RO ZNICY HP2?

dfit = NIE (Tak/Nie)

Ustawienie TAK wigcza alarm réznicy HP2. Ten alarm wykorzystuje te sama tolerancje pozycji i czas

trwania, co powyzej.
WLACZENIE ALARMU RO ZNICY LP?

dflt = NIE (Tak/Nie)

Ustawienie TAK wigcza alarm réznicy LP. Ten alarm wykorzystuje te sama tolerancje pozycji i czas

trwania, co powyzej.

Linearyzacja HP (moze byé skonfigurowana jako wyj

scie sitownika 1 lub 2)

Jest on domysinie skonfigurowany jako wyjscie 1-kanatowe sitownika. HP posiada takg sama

funkcjonalnosé¢ jak ,sitownik 1” w starszych 2-liniowych wyswietlaczach bez wyjscia upustowego 505’s.

WARTOSC X-1

Punkt wejsciowy #1 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.

(Musi by¢ mniejszy niz ,warto$¢ X-2")
WARTOSC X-1

Punkt wyjsciowy #1 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-2

Punkt wejsciowy #2 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-1" i ,wartosci X-3")
WARTOSC X-2

Punkt wyjsciowy #2 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-3

Punkt wejsciowy #3 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-2" i ,wartosci X-4")
WARTOSC X-3

Punkt wyjsciowy #3 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-4

Punkt wejsciowy #4 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-3" i ,wartosci X-5")
WARTOSC X-4

Punkt wyjsciowy #4 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-5

Punkt wejsciowy #5 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-4” i ,wartosci X-6")
WARTOSC X-5

Punkt wyjsciowy #5 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-6

Punkt wejsciowy #6 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-5" i ,wartosci X-7")
WARTOSC X-6

Punkt wyjsciowy #6 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-7

Punkt wejsciowy #7 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-6” i ,wartosci X-8")
WARTOSC X-7

Punkt wyjsciowy #7 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-8

Punkt wejsciowy #8 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-7" i ,wartosci X-9")
WARTOSC X-8

Punkt wyjsciowy #8 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-9

Punkt wejsciowy #9 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.

dflt = 0,0 (-5, 110)

dfit = 0,0 (-5, 110)

dfit = 10,0 (-5, 110)

dflt = 10,0 (-5, 110)

dflt = 20,0 (-5, 110)

dfit = 20,0 (-5, 110)

dfit = 30,0 (-5, 110)

dfit = 30,0 (-5, 110)

dflt = 40,0 (-5, 110)

dfit = 40,0 (-5, 110)

dflt = 50,0 (-5, 110)

dfit = 50,0 (-5, 110)

dflt = 60,0 (-5, 110)

dflt = 60,0 (-5, 110)

dfit = 70,0 (-5, 110)

dfit = 70,0 (-5, 110)

dfit = 80,0 (-5, 110)
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(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-8" i ,wartosci X-10")
WARTOSC X-9

Punkt wyjsciowy #9 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-10

Punkt wejsciowy #10 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-9” i ,warto$ci X-11")
WARTOSC X-10

Punkt wyjsciowy #10 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-11

Punkt wejsciowy #11 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.

(Musi by¢ wieksza niz ,warto$¢ X-10")
WARTOSC X-11

Punkt wyjsciowy #11 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.
ZAPOTRZEBOWANIE HP (%)

Wyswietla zapotrzebowanie sitownika (%) przed krzywa linearyzaciji.
WYJSCIE HP (%)

Wyswietla zapotrzebowanie sitownika (%) po krzywej linearyzaciji.
PRZESUNIECIE SCIEZKI (%)

Wyswietla zapotrzebowanie sitownika (%) po krzywej linearyzaciji.

Linearyzacja HP2 (wyswietlana tylko w przypadku konfiguraciji)

dfit = 80,0 (-5, 110)

dfit = 90,0 (-5, 110)

dflt = 90,0 (-5, 110)

dflt = 100,0 (-5, 110)

dfit = 100,0 (-5, 110)

(tylko wskazanie statusu)

(tylko wskazanie statusu)

dflt = 0,0 (0,0, 5,0)

HP2 posiada takg sama funkcjonalnos¢ jak ,sitownik 2” w starszych 2-wierszowych wyswietlaczach bez
wyjscia upustowego 505's. HP2 moze by¢ stosowany do zawordéw wlotowych podwojnych lub dzielonych.

WARTOSC X-1

Punkt wejsciowy #1 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.

(Musi by¢ mniejsza niz ,warto$¢ X-2")
WARTOSC X-1

Punkt wyjsciowy #1 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-2

Punkt wejsciowy #2 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-1" i ,wartosci X-3")
WARTOSC X-2

Punkt wyjsciowy #2 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-3

Punkt wejsciowy #3 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-2” i ,wartosci X-4")
WARTOSC X-3

Punkt wyjsciowy #3 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-4

Punkt wejsciowy #4 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-3" i ,wartosci X-5")
WARTOSC X-4

Punkt wyjsciowy #4 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-5

Punkt wejsciowy #5 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-4” i ,wartosci X-6")
WARTOSC X-5

Punkt wyjsciowy #5 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-6

Punkt wejsciowy #6 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-5” i ,wartosci X-7")
WARTOSC X-6

Punkt wyjsciowy #6 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-7

Punkt wejsciowy #7 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-6" i ,wartosci X-8")
WARTOSC X-7

Punkt wyjsciowy #7 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.

dflt = 0,0 (-5, 110)

dflt = 0,0 (-5, 110)

dfit = 10,0 (-5, 110)

dfit = 10,0 (-5, 110)

dfit = 20,0 (-5, 110)

dflt = 20,0 (-5, 110)

dflt = 30,0 (-5, 110)

dfit = 30,0 (-5, 110)

dfit = 40,0 (-5, 110)

dfit = 40,0 (-5, 110)

dflt = 50,0 (-5, 110)

dfit = 50,0 (-5, 110)

dfit = 60,0 (-5, 110)

dfit = 60,0 (-5, 110)
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WARTOSC X-8

Punkt wejsciowy #8 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-7" i ,wartosci X-9")
WARTOSC X-8

Punkt wyjsciowy #8 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-9

Punkt wejsciowy #9 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-8" i ,warto$ci X-10")
WARTOSC X-9

Punkt wyjsciowy #9 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-10

Punkt wejsciowy #10 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-9” i ,wartosci X-11")
WARTOSC X-10

Punkt wyjsciowy #10 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-11

Punkt wejsciowy #11 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.

(Musi by¢ wieksza niz ,warto$¢ X-10")

WARTOSC X-11

Punkt wyjsciowy #11 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
ZAPOTRZEBOWANIE HP2 (%)

Wyswietla zapotrzebowanie sitownika (%) przed krzywa linearyzaciji.
WYJSCIE HP2 (%)

Wyswietla zapotrzebowanie sitownika (%) po krzywej linearyzaciji.

Linearyzacja LP (wyswietlana tylko w przypadku konfiguracii)

WARTOSC X-1

Punkt wejsciowy #1 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.

(Musi by¢ mniejsza niz ,warto$¢ X-2")
WARTOSC X-1

Punkt wyjsciowy #1 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-2

Punkt wejsciowy #2 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-1" i ,wartosci X-3")
WARTOSC X-2

Punkt wyjsciowy #2 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-3

Punkt wejsciowy #3 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-2" i ,wartosci X-4")
WARTOSC X-3

Punkt wyjsciowy #3 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-4

Punkt wejsciowy #4 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-3" i ,wartosci X-5")
WARTOSC X-4

Punkt wyjsciowy #4 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-5

Punkt wejsciowy #5 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-4” i ,wartosci X-6")
WARTOSC X-5

Punkt wyjsciowy #5 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-6

Punkt wejsciowy #6 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-5" i ,wartosci X-7")
WARTOSC X-6

Punkt wyjsciowy #6 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.

dfit = 70,0 (-5, 110)

dfit = 70,0 (-5, 110)

dflt = 80,0 (-5, 110)

dflt = 80,0 (-5, 110)

dflt = 90,0 (-5, 110)

dfit = 90,0 (-5, 110)

dfit = 100,0 (-5, 110)

dflt = 100,0 (-5, 110)

(tylko wskazanie statusu)

(tylko wskazanie statusu)

dflt = 0,0 (-5, 110)

dfit = 0,0 (-5, 110)

dfit = 10,0 (-5, 110)

dflt = 10,0 (-5, 110)

dflt = 20,0 (-5, 110)

dfit = 20,0 (-5, 110)

dfit = 30,0 (-5, 110)

dflt = 30,0 (-5, 110)

dflt = 40,0 (-5, 110)

dft = 40,0 (-5, 110)

dfit = 50,0 (-5, 110)

dfit = 50,0 (-5, 110)
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WARTOSC X-7 dflt = 60,0 (-5, 110)
Punkt wejsciowy #7 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.
(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-6" i ,wartosci X-8")

WARTOSC X-7 dflt = 60,0 (-5, 110)
Punkt wyjSciowy #7 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-8 dflt = 70,0 (-5, 110)

Punkt wejsciowy #8 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-7” i ,wartosci X-9”)

WARTOSC X-8 dflt = 70,0 (-5, 110)
Punkt wyjsciowy #8 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-9 dflt = 80,0 (-5, 110)

Punkt wejsciowy #9 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.
(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-8" i ,wartosci X-10")

WARTOSC X-9 dflt = 80,0 (-5, 110)
Punkt wyjSciowy #9 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-10 dflt = 90,0 (-5, 110)

Punkt wejsciowy #10 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,wartosci X-9” i ,warto$ci X-11")

WARTOSC X-10 dflt = 90,0 (-5, 110)
Punkt wyjsciowy #10 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
WARTOSC X-11 dflt = 100,0 (-5, 110)

Punkt wejsciowy #11 krzywej linearyzacji sitownika, w procentach.
(Musi by¢ wieksza niz ,wartos¢ X-10")

WARTOSC X-11 dflt = 100,0 (-5, 110)
Punkt wyjsciowy #11 krzywej linearyzaciji sitownika, w procentach.

ZAPOTRZEBOWANIE LP (%) (tylko wskazanie statusu)
Wyswietla zapotrzebowanie sitownika (%) przed krzywa linearyzaciji.

WYJSCIE LP (%) (tylko wskazanie statusu)

Wyswietla zapotrzebowanie sitownika (%) po krzywej linearyzaciji.

Zegar Czasu Rzeczywistego

UZYCIE SYNCHRONIZACJI SNTP dflt = NIE (Tak/Nie)
Wybranie tej opcji jest konieczne w przypadku korzystania z serwera SNTP do synchronizacji czasu
z zegarem wewnetrznym 505. Bedzie to miato wplyw na oznaczanie czasu sygnalizacji alarmow i
zdarzen.

STREFA CZASOWA dfit = NIE (-12, 13)
Ta wartos¢ zmieni czas lokalny na sterowniku. Czas urzgdzenia zostanie ustawiony na GMT.
Zmiana tego wejscia nie bedzie miata wptywu na rzeczywiste sledzenie czasu przez sprzet. Zatem,
jezeli po ustawieniu czasu urzgdzenia zostanie zmieniona strefa czasowa, to zmieni sie czas lokalny
jako ze zmienia on inng strefe czasowg na czas lokalny.

Tabela 12-3. Strefy czasowe

-12= -11= -10=Hawaje
-9=Alaska -8=Pacyfik -7=Czas Gorski
-6=Czas Srodkowy -5=Czas Wschodni -4=Atlantyk
-3= -2= -1=

0=GMT 1= 2=

3=Moskwa 4= 5=

6= 7= 8=Hong Kong
9=Tokio 10= 11=

12= 13=
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ROK dflt = 15 (0, 99)
Po nacisnieciu ‘USTAWIENIA ZEGARA'’ (lub zamknieciu wej$cia styku impulsowego synchronizaciji
zegara), czas urzadzenia zostanie ustawiony na te wartosc.

MIESIAC dflt = 15 (1, 12)
Po nacisnieciu ‘USTAWIENIA ZEGARA'’ (lub zamknieciu wej$cia styku impulsowego synchronizaciji
zegara), czas urzadzenia zostanie ustawiony na te wartosc.

DZIEN dflt = 15 (1, 31)
Po nacisnieciu ‘USTAWIENIA ZEGARA'’ (lub zamknieciu wejscia styku impulsowego synchronizacji
zegara), czas urzadzenia zostanie ustawiony na te wartosc.

GODZINA dflt = 15 (0, 23)
Po nacisnieciu ‘USTAWIENIA ZEGARA'’ (lub zamknieciu wejscia styku impulsowego synchronizacji
zegara), czas urzadzenia zostanie ustawiony na te wartosc.

MINUTY dflt = 15 (0, 59)
Po nacisnieciu ‘USTAWIENIA ZEGARA'’ (lub zamknieciu wej$cia styku impulsowego synchronizaciji
zegara), czas urzadzenia zostanie ustawiony na te wartosc.

SEKUNDY dflt = 15 (0, 59)
Po nacisnieciu ‘USTAWIENIA ZEGARA'’ (lub zamknieciu wej$cia styku impulsowego synchronizaciji
zegara), czas urzadzenia zostanie ustawiony na te wartosc.

Dziennik Danych

CZESTOTLIWOSC PROBKOWANIA DANYCH dflit = 1000.0 (10, 1000)
Ustawienie liczby milisekund pomiedzy kazdym punktem danych w dzienniku danych. Po zmianie tej
wartosci dziennik danych musi zostaé zatrzymany i ponownie uruchomiony, aby mozna byto
wykorzystac te czestotliwosé prébkowania.

WLACZENIE/WYLACZENIE TRYBU CIAGLEGO dflt = Wyt gczony
Wigczenie opcji ciggtej umozliwia zbieranie danych w trybie ciggtym za pomocg AppManager. Po
wigczeniu tej opcji sterownik utworzy 2 pliki dziennika, ktére po skonfigurowaniu zostang
automatycznie pobrane przez AppManager. W ten sposéb pliki te sg przenoszone na komputer,
ktory moze by¢ bezproblemowo tgczony za pomoca asystenta sterowania. Tryb ciggty gromadzi
dane 10ms przez 8 godzin przed automatycznym wytgczeniem. Po wylgczeniu, dziennik trendéw
zostanie automatycznie ponownie wigczony.

TRYB CIAGLY AKTYWNY (tylko stan)
Gdy dioda LED Swieci sie, tryb ciggly jest aktywny i pliki moga by¢ zbierane za pomocg
AppManager.

Dziennik Operacyjny

LICZBA URUCHOMIE N TURBINY dflt = 0 (0, 999999)

Jest to liczba wydanych polecen uruchomienia. Liczbe t¢ mozna zresetowaé, naciskajgc klawisz
programowy ,Reset Wartosci”, aby zresetowaé wszystkie wartosci pracy na okreslong w tym menu
~Wartos¢ ponownego zapisu”.

LICZBA GOR ACEGO ROZRUCHU TURBINY dflt = 0 (0, 999999)
Jest to ilos¢ wydanych polecen uruchamiania, gdy turbina jest uwazana za GORACA,. Liczbe te
mozna zresetowac, naciskajgc klawisz programowy ,Reset Wartosci”, aby zresetowaé wszystkie
wartosci pracy na okreslong w tym menu ,Warto$¢ ponownego zapisu”.

£ ACZNA LICZBA ZATRZYMA N dfit = 0 (0, 999999)
Jest to ilo$¢ wystgpien zatrzyman. Blokada zalgczania musi zosta¢ zresetowana/wytgczona, a
nastepnie ponownie uruchomiona, aby zwiekszy¢ ten licznik. Aby zresetowaé wszystkie wartosci
robocze na okreslong w tym menu ,Wartos¢ ponownego zapisu”, nalezy nacisng¢ klawisz
programowy ,Reset Wartosci”.

ZATRZYMANIA PRZY OBCI AZENIU > 25% dfit = 0 (0, 999999)
Jest to liczba przypadkéw, w ktérych nastgpito zatrzymanie z przekroczeniem 25% obcigzenia.
Obcigzenie jest okreslane przez procent LSS, jesli zostat on skonfigurowany jako mechaniczna
jednostka napedowa. Jako naped generatorowy poziom obcigzenia okreslany jest przez obliczony
procent obcigzenia LSS lub, jesli zostat skonfigurowany jako naped mechaniczny, przez wejscie
analogowe obcigzenia. Za pomocg klawisza programowego ,Reset Wartosci” mozna zresetowac
wszystkie wartosci robocze do podanej w tym menu ,Warto$ci ponownego zapisu”.
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ZATRZYMANIA PRZY OBCI AZENIU > 75% dflt = 0 (0, 999999)
Jest to liczba przypadkéw, w ktérych nastgpito zatrzymanie z przekroczeniem 75% obcigzenia.
Obcigzenie jest okreslane przez procent LSS, jesli zostat on skonfigurowany jako mechaniczna
jednostka napedowa. Jako naped generatorowy poziom obcigzenia okreslany jest przez obliczony
procent obcigzenia LSS lub, jesli zostat skonfigurowany jako naped mechaniczny, przez wejscie
analogowe obcigzenia. Za pomocg klawisza programowego ,Reset Wartosci” mozna zresetowac
wszystkie wartosci robocze do podanej w tym menu ,Warto$ci ponownego zapisu”.

ZATRZYMANIA NADMIERNEJ PR EDKOSCI dflt = 0 (0, 999999)
To jest liczba zatrzyman z nadmierng predkoscig. Liczbe te mozna zresetowag, naciskajgc klawisz
programowy ,Reset Wartosci”, aby zresetowac wszystkie wartosci pracy na okreslong w tym menu
~Wartos¢ ponownego zapisu”.

CALKOWITY CZAS PRACY dflt = 0,0 (0,0, 1,0e+8)
To jest catkowity czas pracy turbiny. Liczbe t¢ mozna zresetowaé, naciskajgc klawisz programowy
.Reset Wartosci”, aby zresetowaé wszystkie wartosci pracy na okreslong w tym menu ,Wartos¢
ponownego zapisu”.

CZAS PRACY PRZY OBCIAZENIU > 25% dflt = 0,0 (0,0, 1,0e+8)
Jest to catkowity czas pracy turbiny z ponad 25% obcigzeniem. Obcigzenie jest okreslane przez
procent LSS, jesli zostat on skonfigurowany jako mechaniczna jednostka napedowa. Jako naped
generatorowy poziom obcigzenia okreslany jest przez obliczony procent obcigzenia LSS lub, jesli
zostat skonfigurowany jako naped mechaniczny, przez wejscie analogowe obcigzenia. Za pomoca
klawisza programowego ,Reset Wartosci” mozna zresetowac¢ wszystkie wartosci robocze do
podanej w tym menu ,Warto$ci ponownego zapisu”.

CZAS PRACY PRZY OBCIAZENIU > 75% dflt = 0,0 (0,0, 1,0e+8)
Jest to catkowity czas pracy turbiny z ponad 75% obcigzeniem. Obcigzenie jest okreslane przez
procent LSS, jesli zostat on skonfigurowany jako mechaniczna jednostka napedowa. Jako naped
generatorowy poziom obcigzenia okreslany jest przez obliczony procent obcigzenia LSS lub, je$li
zostat skonfigurowany jako naped mechaniczny, przez wejscie analogowe obcigzenia. Za pomoca
klawisza programowego ,Reset Warto$ci” mozna zresetowaé wszystkie wartosci robocze do
podanej w tym menu ,Warto$ci ponownego zapisu”.

CALKOWITY CZAS PRACY (tylko wskazanie statusu)
To jest catkowity czas pracy turbiny. Jest to powtdrzenie wartosci z poprzedniej strony dla utatwienia
poréwnania czasu pracy z czasem alarmu konserwacji.

WEACZENIE ALARMU KONSERWACYJNEGO dflt = TAK (Tak/Nie)
Wybranie tej opcji powoduje wigczenie alarmu konserwacyjnego, ktéry jest alarmem zaleznym od
liczby godzin pracy turbiny i przypomina uzytkownikowi, ze sterowanie powinno by¢ okresowo
serwisowane. Odznaczenie tej opcji powoduje wylgczenie alarmu konserwacyjnego.

CZESTOTLIWOSC PRZEGLADOW KONSERWACYJNYCH dflt = 15000 (10, 100000)
Pozwala to na ustawienie liczby godzin pracy turbiny, ktére uruchamiajg alarm konserwacyjny. Po
wielu godzinach pracy turbiny, wigczy sie alarm konserwacyjny, ktéry przypomni uzytkownikowi o
koniecznosci przeprowadzenia konserwacji urzgdzenia.

ALARM KONSERWACYJNY (tylko wskazanie
statusu)

Wskazuje stan alarmu konserwacyjnego. Czerwona dioda LED wskazuje, ze urzgdzenie powinno
by¢ serwisowane. To wskazanie alarmu mozna zresetowac, naciskajgc przycisk ekranowy ,Reset
alarmu” u dotu ekranu, o ile uzytkownik jest zalogowany na odpowiednim poziomie bezpieczenstwa.

SZCZYTOWA PREDKOSC OBROTOWA OSIAGNIETA (tylko wskazanie statusu)
Oznacza to maksymalng predko$¢ obrotows turbiny wykrytg przez 505.
MAKSYMALNE PRZYSPIESZENIE OSI AGNIETE (tylko wskazanie statusu)

Oznacza to maksymalne przyspieszenie turbiny wykryte przez 505.

Izolowane Sterowanie (wyswietlane tylko w przypadku konfiguraciji)

WARTOSC ZADANA (ustawiane przez u zytkownika)
Jest to warto$¢ zadana w urzgdzeniach technicznych. Jest to docelowy punkt sterowania dla
odizolowanego sterownika PID.

PROCES (tylko wskazanie statusu)
Jest to warto$¢ procesowa z wejscia analogowego w urzadzeniach technicznych. Jest to parametr,
ktory ma by¢ sterowany przez odizolowany sterownik PID.
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ZAPOTRZEBOWANIE (ustawiane przez u zytkownika)
Jest to wyjscie odizolowanego sterownika PID w procentach. Moze on by¢ regulowany manualnie
przez uzytkownika na odpowiednim poziomie bezpieczenstwa poprzez wigczenie trybu manualnego
lub w przypadku usterki wejScia analogowego.

ZDALNA WARTO SC ZADANA Wt ACZONA (tylko wskazanie statusu)
Jest to wskaznik stanu wejscia analogowego wartosci zadanej zdalnego sterowania, ktére steruje
wartoscig zadang odizolowanego sterowania. Zielona dioda LED wskazuje, ze zdalna wartos¢
zadana jest wigczona.

Bt AD ZDALNEJ WARTO SCI ZADANEJ (tylko wskazanie statusu)
Jest to sygnalizacja stanu wskazujgca, ze zdalne wejscie analogowe wartosci zadanej jest
uszkodzone. Czerwona dioda LED informuje o wystgpieniu btedu zdalnej wartosci zadane;j.

AUTOMATYCZNE STEROWANIE (tylko wskazanie
statusu)

Jest to sygnalizacja stanu wskazujaca, ze izolowane sterowanie steruje procesem i prébuje
utrzymac¢ wartos$¢ zadang automatycznie. Zielona dioda LED wskazuje, ze PID steruje procesem.

Bt AD WEJSCIA PROCESOWEGO (tylko wskazanie statusu)
Jest to sygnalizacja stanu wskazujgca, ze wejscie analogowe wartos$ci procesowej jest uszkodzone.
Czerwona dioda LED sygnalizuje btad procesowego wejscia analogowego.

ZAPOTRZEBOWANIE MANUALNE (tylko wskazanie
statusu)
Jest to sygnalizacja stanu wskazujgca, ze sterowanie izolowane nie steruje procesem. Wyjscie
izolowanego sterownika PID jest ustawiane manualnie przez operatora. Zo6tta dioda LED wskazuje,
ze izolowany sterownik PID znajduje sie w trybie manualnym, a PID nie utrzymuje wartosci zadane;j.

Limity Warto sci Granicznych

MAKSYMALNE (tylko wskazanie
statusu)

Jest to maksymalna warto$¢ graniczna dla wartosci zadanej regulacji izolowanej w urzadzeniach
technicznych.

MINIMALNE (tylko wskazanie statusu)
Jest to minimalna warto$¢ graniczna dla wartosci zadanej regulacji izolowanej w urzadzeniach
technicznych.

POCZATKOWE (tylko wskazanie statusu)
Jest to warto$¢ w urzgdzeniach technicznych, przy ktérej inicjalizowana jest zmiana wartosci zadanej
regulacji izolowane;j.

ZWYKLA PREDKOSC dflt = 1,0 (0,0, 100000,0)
Jest to predkos¢ w urzadzeniach technicznych, z jakg przesuwa sie oddzielna warto$¢ zadana
sterowania, gdy wydawane jest polecenie zwigkszenia/zmniejszenia wartosci zadane;j.

PREDKOSC SZYBKA dflt = 3,0 (0,0, 100000,0)
Jest to wyrazona w procentach na sekunde predkosé, z jakg porusza sie oddzielna warto$¢ zadana
sterowania po aktywowaniu polecenia zwiekszenia/zmniejszenia wartosci zadanej przez 5 sekund.

Limity Wyj $ciowe

MAKSYMALNE dflt = 100,0 (-10,0, 110,0)
Jest to maksymalna wartos$¢ graniczna wyrazona w procentach dla zapotrzebowania na sterowanie
izolowane PID.

MINIMALNE dflt = 0,0 (-10,0, 110,0)
Jest to minimalna wartos¢ graniczna wyrazona w procentach dla zapotrzebowania na sterowanie
izolowane PID.

POCZATKOWE dflt = 0,0 (-10,0, 110,0)
Jest to warto$¢ wyrazona w procentach, przy ktérej zmiana wartosci zadanej regulacji izolowanej
zostanie zainicjowana.

ZWYKELA PREDKOSC dflt = 1,0 (0,0, 1000,0)
Jest to wyrazona w procentach na sekunde predkosé, z jakg porusza sie wyjscie izolowanego
sterowania, gdy wydane zostanie manualne polecenie zwiekszenia/zmniejszenia zapotrzebowania.

Woodward 45



Released

Instrukcja 35018V2 Cyfrowy System Sterowania Turbin  ami Parowymi 505XT

PREDKOSC SZYBKA dflt = 3,0 (0,0, 1000,0)
Jest to wyrazona w procentach na sekunde predko$¢, z jakg porusza sie wyjscie izolowanego
sterowania po aktywowaniu przez 5 sekund polecenia manualnego zwiekszania/zmniejszania
zapotrzebowania.

Polecenia
Zdalna Warto $¢ Zadana

ZDALNA WARTO SC ZADANA (tylko wskazanie
statusu)
Jest to zdalna warto$¢ zadana dla wartosci zadanej sterowania izolowanego w urzadzeniach
technicznych. Po odblokowaniu, wej$cie analogowe stuzy do napedzania wartosci zadanej dla
izolowanego sterownika PID. Zdalna wartos¢ zadana moze zosta¢ aktywowana za pomocg
przycisku ekranowego u dotu ekranu.

ZDALNA PREDKOSC dflt = 5,0 (0,1, 100000,0)
Jest to maksymalna predko$¢, z jakg zdalna wartosé zadana moze przesuwaé wartos$é zadang
regulacji izolowanej w urzgdzeniach technicznych na sekunde.

Dynamika PID

ZAKRES P (ustawiane przez u zytkownika)
Jest to ustawienie wzmocnienia proporcjonalnego dla izolowanego sterownika PID. Moze on by¢
regulowany przez uzytkownika na odpowiednim poziomie dostepu. Algorytm PID jest taki sam jak
pozostate 505 sterowniki PID. Szczego6towe informacje na temat parametréw PID znajdujg sie w
czesci instrukcji dotyczgcej dostosowania PID.

ZAKRES | (ustalony przez u zytkownika)
Jest to ustawienie wzmocnienia integralnego dla izolowanego sterownika PID. Moze on byé
regulowany przez uzytkownika na odpowiednim poziomie dostepu. Algorytm PID jest taki sam jak
pozostate 505 sterowniki PID. Szczegdtowe informacje na temat parametréw PID znajdujg sie w
czesci instrukcji dotyczgcej dostosowania PID.

ZAKRES DR (ustawiane przez u zytkownika)
Jest to pochodna ustawienia wspéitczynnika dla izolowanego sterownika PID. Moze on by¢
regulowany przez uzytkownika na odpowiednim poziomie dostepu. Algorytm PID jest taki sam jak
pozostate 505 sterowniki PID. Szczegdtowe informacje na temat parametréw PID znajdujg sie w
czesci instrukcji dotyczgcej dostosowania PID.

Opcje Ekranu/Klawiszy

OPOZNIENIE WYGASZACZA EKRANU dflt = 4,0 (0,1, 24,0)
Ustawienie czasu, po ktérym aktywowany bedzie wygaszacz ekranu. Jezeli w tym czasie nie
zostang nacisniete zadne przyciski na panelu przednim, wigczy sie wygaszacz ekranu.

Nalezy pamietaé, ze po wigczeniu wygaszacza ekranu zostanie wylogowany aktualny poziom
uzytkownika. Po wytgczeniu wygaszacza ekranu (tj. wigczeniu wyswietlacza) aktywny bedzie
poziom uzytkownika Operator lub Monitorowanie.

AUTOMATYCZNE LOGOWANIE JAKO OPERATOR dfit = TAK (T ak/Nie)
Wybranie tej opcji pozwala okresli¢, ktdry poziom uzytkownika jest aktywny podczas uruchamiania
urzgdzenia 505. Po wybraniu tej opcji urzadzenie 505 uruchamia sie podobnie jak w starszych 2-
liniowych modelach wyswietlaczy w trybie operatora z dostepnymi poleceniami operatora. Jesli
opcja ta nie zostanie wybrana, urzadzenie 505 bedzie uruchamiato sie na poziomie Monitorowania
tylko z funkcjg nawigaciji po ekranie. Z poziomu Monitorowania nie mogg by¢ wydawane zadne
polecenia operatora. Nalezy pamietac, ze okresla to rowniez poziom uzytkownika, ktory jest
zalogowany w kazdym momencie, gdy uzytkownik uruchamia wyswietlacz i wytagcza wygaszacz
ekranu.

HASEO OPERATORA dflt =wg1111
Wybranie opcji ,Automatyczne logowanie jako operator” powoduje ustawienie hasta operatora. Je$li
poziom uzytkownika i hasto nie zostaty zmienione, domysine wejscie umozliwi 505 zalogowanie sie
do poziomu Operatora w spos6b opisany powyzej. Jesli hasto Operatora zostato zmienione, nalezy
je wprowadzi¢ w tym miejscu, aby umozliwi¢ urzgdzeniu 505 automatyczne zalogowanie sie do
poziomu Operatora.
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UZYCIE POLECENIA ,STOP"? dflt = TAK (Tak/Nie)
Ustawienie TAK pozwala na uzycie polecenia ,Zatrzymanie sterowania”. W przypadku ustawienia
NIE, funkcja zatrzymania jest wylgczona z panelu przedniego, magistrali Modbus i polecen

stykowych.

WSKAZNIK AKTUALIZACJI EKRANU (ms) (tylko wskazanie sta  tusu)
Jest to wskaznik, ktérego wartosci sg aktualizowane na ekranie. Ten czas moze sie zmienia¢ miedzy
stronami.

CZAS BEZCZYNNOSCI CPU (%) (tylko wskazanie statusu)
Oznacza to ilos¢ dostepnej mocy procesora.

WEWNETRZNA TEMPERATURA PRACY 505 (C) (tylko wskazanie
statusu)

Wartos$¢ ta jest mierzona wewnetrznie na urzgdzeniu 505.

JASNO SC EKRANU (%) (tylko wskazanie

statusu)

Aktualna jasnos¢ ekranu. Mozna jg regulowac, trzymajac wcisniety przycisk Jasno$¢ na panelu
przednim i uzywajgc przycisku Dostosu;.

Zegar Czasu Rzeczywistego

DATA SYSTEMU dfit = Tylko wy swietlanie
\Wyswietla aktualng date w sterowniku.

CZAS SYSTEMOWY (24 GODZINY) dfit = Tylko wy Swietlanie
\Wyswietla aktualny czas w sterowniku.

UZYCIE SYNCHRONIZACJI SNTP dfit = NIE (TAK/NIE)

Opcje te nalezy wybraé¢ w przypadku korzystania z serwera SNTP do synchronizacji czasu z zegarem
wewnetrznym firmy Vertex. Bedzie to miato wptyw na sygnalizacje alarméw i zdarzen.
dfit=0
STREFA CZASOWA [-12, -11, -10, -9, -8, -7, -6, -5, -4, -3, -2,
-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12]
Ta warto$¢ zmieni czas lokalny na sterowniku. Czas urzgdzenia zostanie ustawiony na GMT. Zmiana
tego wejscia nie bedzie miata wptywu na rzeczywiste sledzenie czasu przez sprzet. Zatem, jezeli po
ustawieniu czasu urzgdzenia zostanie zmieniona strefa czasowa, to zmieni sie czas lokalny jako ze
zmienia on inng strefe czasowg na czas lokalny.

-12= -11= -10=Hawaje

-9=Alaska -8=Pacyfik -7=Czas Gorski

-6=Czas Srodkowy -5=Czas Wschodni -4=Atlantyk

-3= -2= -1=

0=GMT 1= 2=

3=Moskwa 4= 5=

6= 7= 8=Hong Kong

9=Tokio 10= 11=

12= 13=

ROK dfit = 15 (0, 99)

Po nacisnieciu ‘USTAWIENIA ZEGARA'’ (lub zamknieciu wej$cia styku impulsowego synchronizaciji
zegara), czas urzadzenia zostanie ustawiony na te wartosc.

MIESIAC dflt = 1 (1, 12)

Po nacisnieciu ‘USTAWIENIA ZEGARA'’ (lub zamknieciu wej$cia styku impulsowego synchronizaciji
zegara), czas urzadzenia zostanie ustawiony na te wartosc.

DZIEN dfit=1(1, 31)

Po nacisnieciu ‘USTAWIENIA ZEGARA'’ (lub zamknieciu wejscia styku impulsowego synchronizacji
zegara), czas urzadzenia zostanie ustawiony na te wartosc.

Woodward

47



Released

Instrukcja 35018V2 Cyfrowy System Sterowania Turbin  ami Parowymi 505XT

GODZINA dfit= 0 (0, 23)

Po nacisnieciu ‘USTAWIENIA ZEGARA'’ (lub zamknieciu wej$cia styku impulsowego synchronizaciji
zegara), czas urzadzenia zostanie ustawiony na te wartosc.

MINUTY dfit= 0 (0, 59)

Po nacisnieciu ‘USTAWIENIA ZEGARA'’ (lub zamknieciu wejscia styku impulsowego synchronizacji
zegara), czas urzadzenia zostanie ustawiony na te wartosc.

SEKUNDY dfit= 0 (0, 59)

Po nacisnieciu ‘USTAWIENIA ZEGARA'’ (lub zamknieciu wej$cia styku impulsowego synchronizaciji
zegara), czas urzgdzenia zostanie ustawiony na te wartosc.

Niestandardowy Trend

Otwarcie strony Niestandardowy Trend rozpoczyna trend, wychodzac ze strony bedzie kontynuowac
zapisywanie danych w tle. Trendy moga by¢ zatrzymywane za pomocg klawisza programowego. W
stanie wstrzymania dane sg nadal zapisywane w tle. Po wznowieniu, trend zostaje zatrzymany w czasie
rzeczywistym.

Ustawienia

OKNO CZASU dflt = 60 (1, 600)
Umozliwia ustawienie czasu, ktéry jest pokazywany na trendzie. Jest to okno czasu trendu w
sekundach. Ustawienie tego na przyktad na ‘60’ spowoduje wyswietlenie 60 sekund danych
poprzedzajgcych obecny czas.

PARAMETR 1 (CZERWONY)

ZMIENNA (ustalane przez u zytkownika)
Wybierz parametr, ktéry ma by¢ wyswietlany przez te linie trendu. Kolor, ktory pojawi sie dla tego
parametru na linii trendu jest wskazany po lewej stronie tego wyboru.

MAX'Y dflt = 100 (-20000, 20000)
Ustawienie maksymalnej wartosci dla osi Y na trendzie dla tego sygnatu. Ustawia maksymalng
pionowg granice wyswietlania trendu dla tego sygnatu.

MIN Y dflt = 0 (20000, 20000)
Ustawienie minimalnej wartosci dla osi Y na trendzie dla tego sygnatu. Ustawia minimalng pionowg
granice wyswietlania trendu dla tego sygnatu.

SZEROKOSC dflt=1(1, 5)
Ustawienie szerokosci linii pokazywanej na trendzie dla tego sygnatu. Aby zwiekszy¢ grubosé linii,
nalezy zwiekszy¢ te liczbe.

WYSWIETL OS dflt = TAK (Tak/Nie)
Ustawienie maksymalnej wartosci dla osi Y na trendzie dla tego sygnatu. Ustawia maksymalng
pionowg granice wyswietlania trendu dla tego sygnatu.

PARAMETR 2 (ZIELONY)

Opcje konfiguracyjne sg podobne do tych z parametru 1. Opis kazdej opcji znajduje sie w
ustawieniach Parametru 1.

PARAMETR 3 (NIEBIESKI)

Opcje konfiguracyjne sg podobne do tych z parametru 1. Opis kazdej opcji znajduje sie w
ustawieniach Parametru 1.

PARAMETR 4 (FIOLETOWY)

Opcje konfiguracyjne sg podobne do tych z parametru 1. Opis kazdej opcji znajduje sie w
ustawieniach Parametru 1.

PARAMETR 5 (POMARA NCZOWY)

Opcje konfiguracyjne sg podobne do tych z parametru 1. Opis kazdej opcji znajduje sie w
ustawieniach Parametru 1.

Warto $ci z VariStroke Il (zawor HP)

Ekran ten zawiera informacje o stanie VariStroke Il podtgczonego jako sterownik zaworu HP.
Szczegodtowe informacje na ten temat mozna znalez¢ w instrukcji obstugi VariStroke II.

Zapotrzebowanie Manualne
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UZYCIE MANUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA dflt = NIE (Tak/Ni e)
Wybranie tej opcji umozliwia korzystanie z funkcji manualnego zapotrzebowania zaworu. Pozwala to
operatorowi na wytgczenie wszystkich sterownikéw i utrzymanie statego zapotrzebowania zaworu
przez okreslony czas w celu rozwigzywania probleméw z systemem.

Uzycie funkcji manualne go zapotrzebowania zaworu pozwala
N O TI CE operatorowi na zablokowanie zapotrzebowania zaworu. Oznaczato, ze
sterowanie w p etli zamkni etej jest nieaktywne. Innymi stowy,

Zapotrzebowanie ~ Predkosciowy PID nie b edzie miat wptywu na pr - gdko $¢ obrotow 3
manualne zaworu  Urbiny!

WSKAZNIK ZAPOTRZEBOWANIA MANUALNEGO dfit =*0,5 (0,0099 , 5,0)
Ustawienie predkosci, z jakg mozna przesuwac zapotrzebowanie zaworu po wigczeniu funkgciji
Manualne zapotrzebowanie zaworu. Jest to wartos¢ wyrazona w procentach na sekunde.

PRZEKROCZENIE CZASU PODCZAS NIEAKTYWNO SClI dflt = 120,0 (10,0, 300,0)
Ustawienie maksymalnego czasu w sekundach, przez jaki moze by¢ wigczone manualne
zapotrzebowanie zaworu. Jesdli zagdanie manualnego zaworu jest wigczone na ten okres czasu,
zostanie automatycznie wylgczone, a urzgdzenie 505 powrdci do trybu sterowania predkoscig PID.

Ogranicznik Przyspieszenia

UZYCIE OGRANICZNIKA PRZYSPIESZENIA dflt = NIE (Tak/N ie)
Ustawienie TAK umozliwia wigczenie ogranicznika przyspieszenia PID podczas uruchamiania.
WZMOCNIENIE PROPORCJONALNE (ustawiane przez u zytkownika)

Jest to ustawienie wzmocnienia proporcjonalnego dla izolowanego sterownika PID. Moze on by¢
regulowany przez uzytkownika na odpowiednim poziomie dostepu. Algorytm PID jest taki sam jak
pozostate 505 sterowniki PID. Szczegdtowe informacje na temat parametréw PID znajdujg sie w
czesci instrukcji dotyczgcej dostosowania PID

WZMOCNIENIE CALKOWANIA (ustawiane przez u zytkownika)
Jest to ustawienie wzmocnienia integralnego dla izolowanego sterownika PID. Moze on by¢
regulowany przez uzytkownika na odpowiednim poziomie dostepu. Algorytm PID jest taki sam jak
pozostate 505 sterowniki PID. Szczegdtowe informacje na temat parametréw PID znajdujg sie w
czesci instrukcji dotyczgcej dostosowania PID.

WZMOCNIENIE POCHODNE (ustawiane przez u zytkownika)
Jest to pochodna ustawienia wspotczynnika dla izolowanego sterownika PID. Moze on by¢
regulowany przez uzytkownika na odpowiednim poziomie dostepu. Algorytm PID jest taki sam jak
pozostate 505 sterowniki PID. Szczego6towe informacje na temat parametréw PID znajdujg sie w
czesci instrukcji dotyczgcej dostosowania PID.

Ustawienia Sterowania Wlotowego (wyswietlane tylko w przypadku konfiguracii)

PREDKOSC WOLNA (JEDNOSTKI/S) dflt = xxx (0,01, 1000)
Standardowa wartos¢ zadana zmiany. Wartosc ta jest ustawiana w trybie pracy programu.

OPOZNIENIE SZYBKIEJ PREDKOSCI (SEK) dflit = 3,0 (0,0, 100)
Op6znienie, w sekundach, przed wyborem ,szybkiej predkosci’ zmiany.

PREDKOSC SZYBKA (JEDNOSTKI/S) dflt = xxx (0,01, 5000)

Wartos¢ ta jest domysinie ustawiona na trzykrotng (3x) wartos¢ ,wolnej predkosci zmiany wartosci
zadanej”. Wartos¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby zachowa¢ zmiane, nalezy ustawi¢
opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, warto$¢ ta powréci do wartosci
domysinej przy nastepnej aktywaciji.

WARTOSC ZADANA WPROWADZONEJ SZYBKO SCI (JEDNOSTKI/S) dflt = xxx (0,01, 1000)
Jest to predkosc, z jakg wartos¢ zadana bedzie sie porusza¢ po wprowadzeniu wartosci zadanej z
przedniego panelu sterowania lub z tagczy komunikacyjnych. Warto$¢ ta jest domysinie ustawiona na
warto$¢ zadang wolnej predkosci. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nows, jednak aby
zachowac zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie,
wartosé ta powrdci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.
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SPADEK (%) dflt = xxx (0,0, 100)
Ustawienie spadku sterowania. Warto$¢ ta jest ustawiana w trybie pracy programu.

ZNAMIONOWA WARTO SC ZADANA dflt = xxx (-20000, 20000)
Uzywane tylko do okreslenia spadku sterowania. Ta warto$¢ zadana jest domysinie ustawiona na
maksymalny limit wartosci zadanej sterownika pomocniczego. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona na
nowa, jednak aby zachowaé zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W
przeciwnym razie, warto$¢ ta powrdci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalnej wartosci zadanej” i ,Maksymalnej wartoSci
zadanej")

PROG PID (OGRANICZNIK) dflt =10 (0,0, 110)
Ustawienie pomocniczego progu PID, gdy wejscie jest uzywane jako ogranicznik. Wartos¢ wejscia
progowego okresla, jaki btad (r6znica miedzy wartoscig rzeczywistg a referencyjna) bedzie
dopuszczalny zanim wyjscie tego bloku przejdzie do 101% (LSS) lub -1% (HSS), gdy blok ten nie
steruje magistralg LSS lub HSS, do ktérej jest zasilany. Nie zaleca sie ustawiania progu na zero.

PROG PID (STEROWNIK) dflt = 100 (0,0, 110)
Ustawienie pomocniczego progu PID, gdy wejscie jest uzywane jako sterownik. Warto$¢ wejscia
progowego okresla, jaki bltad (réznica miedzy wartoscig rzeczywistg a referencyjng) bedzie
dopuszczalny zanim wyjscie tego bloku przejdzie do 101% (LSS) lub -1% (HSS), gdy blok ten nie
steruje magistralg LSS lub HSS, do ktérej jest zasilany. Nie zaleca sie ustawiania progu na zero.

MINIMALNE WYJ SCIE PID dflt = 0,00 (0,0, 50)
Ustawienie minimalnego wyjscia PID. PID nie moze wysyta¢ nizszej wartosci do LSS. Mozna tego
uzy¢ do zatrzymania PID od poboru LSS na tyle niskiej wartosci, aby wytgczy¢ urzgdzenie lub
ustawi¢ go ponizej regulatora min.

MNOZNIK WSKAZA N WYSWIETLACZA dflt = 1,0 (0,01, 1000,0)
Pozwala to na skalowanie liczby wyswietlanej na wskazniku ekranu 505 dla tego regulatora. Je$li
liczba jest za duza lub za mata, aby byta wyswietlana poprawnie lub zgodnie z zyczeniem, nalezy to
ustawienie pomnozy¢ przez wspotczynnik 10.

UTRZYMANIE ZMIANY WLOTOWEJ? dfit = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie TAK powoduje, ze zmiany wprowadzone w ustawieniach szybkiej predkosci,
wprowadzonej predkosci i wartosci znamionowej sg zachowane na state. Aby na state zapisac te
zmiany w 505, nalezy ustawi¢ TAK i wybraé przycisk Ustawienia Zapisu”.

Zdalne Ustawienia Wlotowe (wyswietlane tylko w przypadku konfiguracii)
Uwaga: Dostepna jako ostatnia strona menu serwisowego ,Sterowanie wlotowe”.

ZDALNA NIEDOPASOWANA PR EDKOSC dflt = xxx (0,01, 1000)
Umozliwia okreslenie wartosci zadanej, gdy zdalne wejscie jest wigczone, a zdalne nie odpowiada
rzeczywistej wartosci zadanej. DomysInie ustawiona jest opcja ,Warto$¢ zadana wolnej predkosci”.
Wartos¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby zachowac¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje
UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, wartosc¢ ta powrdci do wartosci domysinej
przy nastepnej aktywaciji.

ZDALNA PR EDKOSC MAKSYMALNA dflt = xxx (0,01, 1000)
Umozliwia okreslenie warto$ci zadanej po dopasowaniu zdalnego wejscia i aktualnej wartosci
zadanej. Jest to maksymalna wartos¢. Zazwyczaj warto$¢ zadana jest zgodna z ustawieniem na
wejsciu zdalnym. Warto$¢ ta jest ustawiana w trybie pracy programu.

MINIMALNA ZDALNA WARTO SC ZADANA dflt = xxx (-20000, 20000)
Minimalne ustawienie akceptowane przez wejscie zdalne. Domyslnie ustawiona jest opcja Minimalna
wartos¢ zadana. Wartos¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowg, jednak aby zachowaé¢ zmiane, nalezy
ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, wartos¢ ta powrdci do wartosci
domyslinej przy nastepnej aktywaciji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalnej wartosci zadanej” i ,Maksymalnej wartoSci
zadanej")
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MAKSYMALNA ZDALNA WARTO SC ZADANA dflt = xxx (-20000, 20000)
Maksymalne ustawienie akceptowane przez wejscie zdalne. Domysinie ustawiona jest opcja
Maksymalna warto$¢ zadana. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby zachowac
zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, wartos¢ ta
powr6ci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalnej wartosci zadanej” i ,Maksymalnej wartoSci

zadanej")

ZDALNA WARTO SC PASMA MARTWEGO dflt = 0,0 (0,0, 500)
Zdalne ustawianie wejscia pasma martwego w urzgdzeniach technicznych.

ZDALNA WARTO SC OPOZNIENIA dflt = 0,0 (0,0, 10)
Zdalne ustawianie opdznienia wejscia wartosci zadane;.

UTRZYMANIE ZDALNEJ ZMIANY WLOTOWEJ? dflt = NIE ( Tak/Nie)

Ustawienie TAK powoduje, ze zmiany wprowadzone w ustawieniach zdalnej niedopasowanej
predkosci oraz w ustawieniach maksymalnych i minimalnych sg zachowane na state. Aby na state
zapisac te zmiany w 505, nalezy ustawi¢ TAK i wybrac przycisk Ustawienia Zapisu”.

Ustawienia Sterowania Wylotowego (wyswietlane tylko w przypadku konfiguracii)

PREDKOSC WOLNA (JEDNOSTKI/S) dflt = xxx (0,01, 1000)
Standardowa wartos¢ zadana zmiany. Wartosc ta jest ustawiana w trybie pracy programu.

OPOZNIENIE SZYBKIEJ PREDKOSCI (SEK) dflt = 3,0 (0,0, 100)
Opéznienie, w sekundach, przed wyborem ,szybkiej predkosci” zmiany.

PREDKOSC SZYBKA (JEDNOSTKI/S) dflt = xxx (0,01, 5000)

Wartos¢ ta jest domysinie ustawiona na trzykrotng (3x) wartosé ,wolnej predkosci zmiany wartosci
zadanej”. Wartos¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby zachowa¢ zmiane, nalezy ustawi¢
opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, warto$¢ ta powréci do wartosci
domyslinej przy nastepnej aktywaciji.

WARTOSC ZADANA WPROWADZONEJ SZYBKO S$CI (JEDNOSTKI/S) dflt = xxx (0,01, 1000)
Jest to predkosc, z jakg wartos¢ zadana bedzie sie porusza¢ po wprowadzeniu wartosci zadanej z
przedniego panelu sterowania lub z tagczy komunikacyjnych. Warto$¢ ta jest domysinie ustawiona na
warto$¢ zadang wolnej predkos$ci. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nows, jednak aby
zachowac zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie,
wartosé ta powrdci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.

SPADEK (%) dflt = xxx (0,0, 100)
Ustawienie spadku sterowania. Wartosc ta jest ustawiana w trybie pracy programu.
ZNAMIONOWA WARTO SC ZADANA dflt = xxx (-20000, 20000)

Uzywane tylko do okreslenia spadku sterowania. Ta warto$¢ zadana jest domysinie ustawiona na
maksymalny limit wartosci zadanej sterownika pomocniczego. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona na
nowg, jednak aby zachowaé zmiane, nalezy ustawic¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W
przeciwnym razie, warto$¢ ta powrdci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywacji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalnej wartosci zadanej” i ,Maksymalnej wartosci
zadanej")

PROG PID (OGRANICZNIK) dfit = 10 (0,0, 110)
Ustawienie pomocniczego progu PID, gdy wyj$cie jest uzywane jako ogranicznik. Warto$¢ wejscia
progowego okresla, jaki btad (r6znica miedzy wartoscig rzeczywistg a referencyjna) bedzie
dopuszczalny zanim wyjscie tego bloku przejdzie do 101% (LSS) lub -1% (HSS), gdy blok ten nie
steruje magistralg LSS lub HSS, do ktérej jest zasilany. Nie zaleca sie ustawiania progu na zero.

PROG PID (STEROWNIK) dfit = 100 (0,0, 110)
Ustawienie pomocniczego progu PID, gdy wyjscie jest uzywane jako sterownik. Warto$¢ wejscia
progowego okresla, jaki blad (réznica miedzy wartoscig rzeczywistg a referencyjng) bedzie
dopuszczalny zanim wyjscie tego bloku przejdzie do 101% (LSS) lub -1% (HSS), gdy blok ten nie
steruje magistralg LSS lub HSS, do ktérej jest zasilany. Nie zaleca sie ustawiania progu na zero.

MINIMALNE WYJ SCIE PID dfit = 0,00 (0,0, 50)
Minimalne ustawienie wyjscia PID. PID nie moze wysta¢ nizszej wartosci do LSS. Mozna tego uzy¢
do zatrzymania PID od poboru LSS na tyle niskiej wartosci, aby wytgczy¢ urzgdzenie lub ustawi¢ go
ponizej regulatora min.
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MNOZNIK WSKAZA N WYSWIETLACZA dflt = 1,0 (0,01, 1000,0)
Pozwala to na skalowanie liczby wyswietlanej na wskazniku ekranu 505 dla tego regulatora. Je$li
liczba jest za duza lub za mata, aby byta wyswietlana poprawnie lub zgodnie z zyczeniem, nalezy to
ustawienie pomnozy¢ przez wspotczynnik 10.

UTRZYMANIE ZMIANY WYLOTOWEJ? dfit = NIE (Tak/Nie )
Ustawienie TAK powoduje, ze zmiany wprowadzone w ustawieniach wartosci zadanej szybkiej
predkosci, wprowadzonej predkos¢ i wartosci znamionowej sg zachowane na state. Aby na state
zapisac te zmiany w 505, nalezy ustawi¢ TAK i wybra¢ przycisk Ustawienia Zapisu”.

Zdalne Ustawienia Wylotowe (wyswietlane tylko w przypadku konfiguracii)
Uwaga: Dostepna jako ostatnia strona menu serwisowego ,Sterowanie wylotowe”.

ZDALNA NIEDOPASOWANA PR EDKOSC dflit = xxx (0,01, 1000)
Umozliwia okreslenie wartosci zadanej, gdy zdalne wejscie jest wigczone, a zdalne nie odpowiada
rzeczywistej wartosci zadanej. DomysInie ustawiona jest opcja ,Warto$¢ zadana wolnej predkosci”.
Wartos¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby zachowac¢ zmiane, nalezy ustawi¢ opcje
UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, wartosc¢ ta powroci do wartosci domysinej
przy nastepnej aktywaciji.

ZDALNA PR EDKOSC MAKSYMALNA dflt = xxx (0,01, 1000)
Umozliwia okreslenie warto$ci zadanej po dopasowaniu zdalnego wejscia i aktualnej wartosci
zadanej. Jest to maksymalna wartos¢. Zazwyczaj warto$¢ zadana jest zgodna z ustawieniem na
wejsciu zdalnym. Warto$¢ ta jest ustawiana w trybie pracy programu.

MINIMALNA ZDALNA WARTO SC ZADANA dflt = xxx (-20000, 20000)
Minimalne ustawienie akceptowane przez wejscie zdalne. Domysinie ustawiona jest opcja Minimalna
wartos¢ zadana. Wartos¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowg, jednak aby zachowaé¢ zmiane, nalezy
ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, wartos¢ ta powrdci do wartosci
domyslinej przy nastepnej aktywaciji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalnej wartosci zadanej” i ,Maksymalnej wartoSci
zadanej")

MAKSYMALNA ZDALNA WARTO SC ZADANA dflt = xxx (-20000, 20000)
Maksymalne ustawienie akceptowane przez wejscie zdalne. Domysinie ustawiona jest opcja
Maksymalna warto$¢ zadana. Warto$¢ ta moze zosta¢ zmieniona na nowa, jednak aby zachowac
zmiane, nalezy ustawi¢ opcje UTRZYMANIA ZMIANY na TAK. W przeciwnym razie, wartos¢ ta
powréci do wartosci domysinej przy nastepnej aktywaciji.

(Musi znajdowac sie pomiedzy ustawieniami ,Minimalnej wartosci zadanej” i ,Maksymalnej wartosci

zadanej")

ZDALNA WARTO S€ PASMA MARTWEGO dflt = 0,0 (0,0, 500)
Zdalne ustawianie wejscia pasma martwego w urzgdzeniach technicznych.

ZDALNA WARTO SC OPOZNIENIA dflt = 0,0 (0,0, 10)
Zdalne ustawianie opdznienia wejscia wartosci zadane;j.

UTRZYMANIE ZDALNEJ ZMIANY WYLOTOWEJ? dflt = NIE (Tak/Nie)

Ustawienie TAK powoduje, ze zmiany wprowadzone w ustawieniach zdalnej niedopasowanej
predkosci oraz w ustawieniach maksymalnych i minimalnych sg zachowane na state. Aby na state
zapisac te zmiany w 505, nalezy ustawi¢ TAK i wybrac przycisk Ustawienia Zapisu”.

Wskaznik Pary (wyswietlana tylko w przypadku konfiguracji)

Ponizsze state sg obliczane w oparciu o parametry pracy turbiny wprowadzone w trybie programowania.
Wartosci te moga zosta¢ zmienione na nowg wartos¢, jednak aby zachowac zmiane, nalezy ustawic¢
wartosé serwisowg na TAK. W przeciwnym razie wartos$c¢ ta powrdci do wartosci domysinej przy
nastepnym uruchomieniu.

WARTOSC K1 (dHP/dS) dflt = 0,0 (0,001, 100,0)
WARTOSC K2 (dHP/dP) dflt = 0,0 (0,001, 100,0)
WARTOSC KOREKTY K3 HP dfit = 0,0 (-100,0, 100,0)
WARTOSC K4 (dLP/dS) dflt = 0,0 (0,001, 100,0)
WARTOSC K5 (dLP/dS) dflt = 0,0 (-100,0, 100,0)
WARTOSC KOREKTY K6 LP dfit = 0,0 (-100,0, 100,0)
WARTOSC S0 dflt = xxxx (-1e38,1e38)

Woodward 52



Released

Instrukcja 35018V2 Cyfrowy System Sterowania Turbin  ami Parowymi 505XT

Wartos$c ta jest uzywana do dostosowania wskaznika pary w taki sposéb, aby zapotrzebowanie
Predkosciowego PID 0% skutkowato zerowym zapotrzebowaniem HP. Warto$¢ ta jest odejmowana
od sktadowej mocy w punktach A, B, C i Maks. obcigzenia. Efektem jest przesuniecie wskaznika w
prawo. Wartos$¢ ta jest poczatkowo obliczana na podstawie wskaznika pary w taki sposéb, ze K3
bedzie rowne zeru, co pozwoli HP na calkowite zamkniecie. Poniewaz wydajnos¢ turbiny moze sie
zmieniaé po rozgrzaniu urzgdzenia, wartos¢ ta jest dostepna do regulacji w trybie serwisowym. Aby
dokonac aktualizacji Wskaznika Pary, urzgdzenie musi dziata¢ w trybie sterowania tylko predkoscig
(wytaczony upustowy/admisyjny). Nacisniecie przycisku ,Aktualizuj wskaznik” powoduje
wprowadzenie zmian.

ZACHOWANIE WARTO SCI SERWISOWYCH? dfit = NIE (Tak/Nie)
Ustawienie opcji TAK powoduje, ze zmiany wprowadzone do statych wartosci K sg zachowane na
stale. Aby na stale zapisac te zmiany w 505, nalezy ustawi¢ TAK i wybra¢ przycisk Ustawienia
Zapisu”.

WYBOR PRIORYTETOW WSKAZNIKA PARY

We wszystkich trybach wykorzystujgcych funkcjonalno$¢ ogranicznika, uzytkownik musi wybraé, ktory
parametr jest najwazniejszy do utrzymania w stanie gotowosci w przypadku osiggniecia ogranicznika
(wskaznik wydajnosci lub limit zaworu). Jesli mozna sterowac tylko jednym parametrem, to uzytkownik, w
zaleznosci od konfiguracji, moze wybra¢, ktéry parametr jest utrzymywany.

TRYBO dfit = Pr edko $¢é (Predko $é/upust)
TRYB 1 dfit = Pr edko $¢€ (Predko $é/Wilot)
TRYB 2 dflt = Wlot (Upust/WIlot)

TRYB 3 dflt = Pr edko $¢ (Predko $&/Wylot)
TRYB 4 dflt = Wylot (Upust/Wylot)

TRYB5 dflt = Wiot (Wlot/Wylot)

TRYB 6 dflt = Wiot (Wlot/Wylot)

Woodward 53



Released

Instrukcja 35018V2 Cyfrowy System Sterowania Turbin  ami Parowymi 505XT

Rozdziat 13.

Zrozumienie Ustawie n PID
]

Przeglad

Sterowniki predkosci, kaskadowe, pomocnicze (1 i 2) oraz przyspieszania wykorzystujg sterowniki PID.
Reakcja kazdej petli sterowania moze by¢ regulowana w celu uzyskania optymalnej reakcji, jednak
wazne jest, aby zrozumie¢ czym jest sterownik PID i jaki wptyw ma kazda regulacja sterownika na jego
reakcje. Wzmocnienie proporcjonalne, wzmochnienie integralne (stabilnosé), i DR (wskaznik pochodnej
predkosci) sa to parametry regulowane i wspotdziatajgce uzywane do dopasowania reakcji petli
sterowania z reakcjg systemu. Odpowiadajg one parametrom P (proporcjonalnym), | (catkowanym) i D
(pochodnym) i sg wyswietlane przez urzadzenie 505 w nastepujacy sposob:

» P =Wzmocnienie proporcjonalne (%)

e | =wzmocnienie catkowania (%)

e D = Pochodne (okreslone przez DRi l)

Sterowanie proporcjonalne
Proporcjonalna odpowiedz jest wprost proporcjonalna do zmiany procesu.

Analogicznie: Nalezy ustawi¢ przepustnice reczng, aby utrzymaé stalg predkosé obrotowg w pozycji
prostej i réwnej.

Proporcjonalne sterowanie (przy uzyciu tej samej analogii) skutkuje okreslong predkoscia, o ile samochdéd
nie jest poddawany zadnej zmianie obcigzenia, np. na wzniesieniu. Jesli przepustnica jest ustawiona na
okreslone ustawienie, predko$¢ samochodu pozostanie stata tak ditugo, jak dlugo samocho6d pozostaje na
prostej i réwnej powierzchni. Jesli samochod podjedzie pod goére, to bedzie zwalniaé. Oczywiscie,
zjezdzajgc w dot wzgérza, samochdéd nabierze predkosci.

Sterowanie zintegrowane
Zintegrowana kompensacja zmian obcigzenia procesowego i wartosci zadane;j.

Analogicznie: Tempomat utrzymuje statg predko$c¢ niezaleznie od wzniesieh.

Zintegrowane sterowanie (czasami nazywane resetem) zapewnia dodatkowe dziatanie w stosunku do

pierwotnej odpowiedzi proporcjonalnej tak dtugo, jak zmienna procesowa pozostaje z dala od wartosci

zadanej. Funkcja zintegrowana jest funkcjg wielkosci i czasu trwania odchylenia. W tej analogii reakcja
resetu utrzymywalaby statg predkos¢ samochodu niezaleznie od terenu.

Pochodna
Pochodna zapewnia tymczasowg nadkorekte w celu skompensowania diugich opéznien transferu i
skrécenia czasu stabilizacji przy zaktoceniach procesu (chwilowe zaktécenia).

Analogicznie: Przyspieszenie na pas szybkiej jazdy z potgczeniem ruchu.

Pochodna, czasami nazywana ,dziataniem z wyprzedzeniem” lub ,predkoscig”, jest bardzo trudna do
wyprowadzenia doktadnej analogii, poniewaz dziatanie ma miejsce tylko wtedy, gdy proces sie zmienia i
jest bezposrednio zwigzane z predkoscig, z jakg proces sie zmienia. Wigczenie sie do szybkiego ruchu
autostrady z podjazdu nie jest tatwym zadaniem i wymaga przyspieszonej korekty (tymczasowej
nadkorekty) zaréwno w kierunku rosnacym jak i malejgcym. Uzycie hamulcow, aby pozostaé za
samochodem na pierwszym pasie ciggtym lub zmiana biegéw w celu wyprzedzenia samochodu na
pierwszym pasie ciggtym jest dziataniem pochodnym.
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Reakcja proporcjonalna

Wielko$¢ zmiany sterownika jest bezposrednio zwigzana ze zmiang procesu i ustawieniem wzmochienia
proporcjonalnego na sterowniku. Zmiana mocy wyjsciowej sterownika jest proporcjonalna do zmiany
procesu. Jesli nie zachodzi zmiana procesu, nie nastepuje zmiana mocy wyjsciowej ze sterownika (lub
zmiana zaworu) niezaleznie od odchylenia. Powoduje to niepozadane przesuniecie pomiedzy pierwotng
pozgdang wartoscig zadang a wynikajgcym z tego spadkiem w punkcie sterowania.

T LOAD CHANGE
SMALL

\/t\SET POINT PROP

CONTROL POINT MODERATE

\/\, PROP

25

| HIGH

TIME—>»

830-360
92-08-03 DAR

Rysunek 13-1. Proporcjonalne efekty ustawienia wzmocnienia

Wzmocnienie proporcjonalne (wptyw ustawie  RA)

Rysunek 13-1 przedstawia wptyw ustawien wzmocnienia proporcjonalnego na sterowanie. Poczgwszy od
gory wykresu wprowadzana jest zmiana obcigzenia. Przy matym wzmocnhieniu proporcjonalnym (co
oznacza, ze do uzyskania petnego skoku zaworu wymagana jest duza zmiana procesu), stabilnos¢ jest
odpowiednia, ale korekta jest bardzo duza. Przy umiarkowanym ustawieniu wzmocnienia (wyzsze
ustawienie) stabilnos¢ jest nadal odpowiednia, ale korekta jest nadal dos¢ wysoka. Przy wysokim
ustawieniu, korekta jest znacznie mniejsza, ale stabilnos¢ jest niska. Wspotczynnik 0,25 wptywa na
minimalng powierzchnie, dzieki czemu korekta jest zredukowana do minimum, podczas gdy stabilnos¢
zanika przy wspotczynniku 0,25%. Stosowany wspoétczynnik zanikania (0,25%) oznacza, ze jezeli drugi
cykl wynosi 1/4 pierwszego cyklu, to kazdy kolejny cykl bedzie wynosit 1/4 poprzedniego, az do
momentu, gdy cykl nie bedzie widoczny.

Poniewaz wzmocnienie proporcjonalne jest dostosowane do wytworzenia (tylko) odpowiedniej stabilnosci
procesu, nie nalezy dalej zwieksza¢ jego efektu w celu skorygowania warunkéw korekty. Wielkos¢
stabilnosci i korekty jest bezposrednio zwigzana z ustawieniem proporcjonalnym. Stabilnosé procesu ma
oczywiscie réwniez wptyw na stabilnos$¢. Zasadniczo, ilos¢ danych wyjsciowych ze sterownika dzieki
ustawieniu proporcjonalnemu wynika z btedu. Jesli nie ma btedu, to nie ma efektu proporcjonalnego.
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Reakcja proporcjonalna

Wzmocnienie catkowania jak podano w sterownikach Woodward jest powtarzane na minute (lub
wskaznik resetowania). Dlatego duza ilo§¢ wzmocnienia catkowania (wysoka) skutkowataby duzg iloscig
operacji resetowania. | odwrotnie, niskie wzmocnienie catkowania skutkowatoby wolniejszym
resetowaniem.
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Rysunek 13-2. Reakcja proporcjonalna i catkowania otwartej petli

Reakcja catkowania ma na celu wyeliminowanie przesuniecia wynikajgcego z prostego sterowania
proporcjonalnego. Rysunek 13-2 pokazuje, ze dziatanie regulatora jest proporcjonalne do zmiany
pomiaru, ale jak widzielismy wczes$niej, skutkuje to korekta. Dziatanie catkowania (lub resetowania) jest
funkcjg zaréwno czasu jak i wielkosci odchylenia. Tak dtugo jak istnieje stan korekty (z powodu zmian
obcigzenia), trwa dziatanie catkowania.

llos¢ dziatan calkowania jest funkcjg czterech czynnikow:
*  Wielko$¢ odchylenia
» Czas trwania odchylenia
» Ustawienie wzmocnienia proporcjonalnego
» Ustawienie zintegrowane

Rysunek przedstawiajgcy otwartg petle (12-2) pokazuje rosngca reakcje catkowania ze wzgledu na stan
korekty pomiedzy temperaturg a wartoscia zadang. Wynikiem tego dziatania jest gérna krzywa pokazujgca
krok reakcji proporcjonalnej, ktory konczy sie, gdy tylko pomiar przestanie sie zmienia¢. Nastepnie dziatanie
catkowania (lub resetowania) jest dodawane do dziatania proporcjonalnego w ilosci rownej catkowaniu
odchylenia. Innymi stowy, operacja resetowania jest kontynuowana (w jednym lub w obu kierunkach) tak
diugo, jak dtugo istnieje réznica (odchylenie) pomiedzy wartoscig zadang a pomiarem procesowym.

W tym przypadku, odchylenie nigdy nie zostanie wyeliminowane (lub nawet zredukowane), poniewaz
system jest w otwartej petli.
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Proporcjonalne + Catkowanie (p etla zamkni eta)
Rysunek 13-3 przedstawia efekty dziatania w petli zamknietej. Krzywa dolna pokazuje zmiane

obcigzenia. Kolejna gdrna krzywa pokazuje warto$¢ zadang i mierzong zmienng, temperature. Przy
zmianie obcigzenia temperatura spada lub odchyla sie od wartosci zadanej.

Nastepna najwyzsza krzywa jest dziataniem proporcjonalnym i podgza za mierzong zmienng
proporcjonalnie. Krzywa catkowania jest dodawana do krzywej proporcjonalnej, w wyniku czego nastepuje
zmiana polozenia zaworu, a tym samym przywrocenie procesu do wartosci zadanej.
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Rysunek 13-3. Proporcjonalna i catoéciowa reakcja petli zamknietej

Jednakze w petli zamknietej (w przeciwienstwie do petli otwartej), gdy pomiar zanika w kierunku wartosci
zadanej, dziatanie proporcjonalne ma miejsce proporcjonalnie do zmiany pomiaru, a dziatanie catkowania
zanika proporcjonalnie do wielkosci i czasu trwania odchylenia, az do momentu, gdy pomiar osiggnie
wartos¢ zadang, w ktorym to momencie dziatanie catkowania wynosi zero.

Catkowanie (wptyw ustawie n)

Rysunek 13-4 pokazuje efekt szybkiego lub powolnego dzialania catkowania. Dla danej zmiany
obcigzenia mozna uzyska¢ wynik korekty tylko z reakcjg proporcjonalng. Poniewaz czas powrotu (dla
danej zmiany obcigzenia) jest wazny, ustawienie catkowania powinno wyeliminowaé korekte w
minimalnym czasie bez dodawania dodatkowych cykli. Jezeli zostang dodane dwa cykle, to dodano za
duzo wzmocnienia catkowania. Oczywiscie, tylko dziatanie proporcjonalne musi najpierw ustali¢
wspoétczynnik zanikania 1/4. Jesli wystgpi zwiekszony cykl, nalezy wytaczy¢ catkowanie lub przetgczy¢
sterownik na tryb ,manualny”, jesli dopuszcza sie zbyt duzy zakres. Idealnie bytoby, gdyby po osiggnieciu
warto$ci zadanej proces nie byt kontynuowany, jak w przypadku drugiej krzywej od dotu.
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Rysunek 13-4. Ustawienia reakcji na wzmocnienie catkowania (Reset)

Reakcja pochodna

W petli sterowania procesem dziatanie pochodne jest bezposrednio zwigzane z szybkoscig zmian
procesu (predkoscig zmian). Jesli zmiana procesu jest wolna, to dziatanie pochodne jest proporcjonalne
do tej predkosci zmiany. Dziatanie pochodne polega na przyspieszeniu dziatania proporcjonalnego.
Dziatanie pochodne nastepuje na poczatku zmiany procesu, kiedy proces zmienia swojg predkos¢ i kiedy
proces zatrzymuje swojg zmiane.

Dziatanie pochodne ma miejsce tylko trzy razy:
* Kiedy proces zaczyna sie zmienia¢
* Kiedy predkos¢ zmian ma miejsce w procesie
» Kiedy proces przestaje sie zmienia¢

Wynikiem dziatania pochodnego jest przeciwstawienie sie kazdej zmianie procesu i w potgczeniu z
dziataniem proporcjonalnym skrécenie czasu stabilizacji przy powrocie procesu do wartosci zadanej po
zakléceniu. Pochodny nie usunie korekty.

Pochodne Woodward sg podzielone na dwie domeny robocze: dominujgcg wejsciowg i dominujgca
zwrotng. Dozwolone wartosci dla DR wahajg sie od 0,01 do 100. Najczesciej spotykang pochodng jest
sprzezenie zwrotne dominujgce; jest ono wybierane automatycznie przy wspétczynniku pochodnym (DR)
od 1 do 100. Dominujgca domena wejsciowa jest wybierana z wartosciami DR w zakresie od 0,01 do 1.

Dominujgca pochodna zwrotna stosuje dziatanie pochodne do zwrotnego catkowania réwnania PID i jest
bardziej stabilna niz pochodna dominujgca wejsciowa. Nie podejmuje dziatan korygujacych jak wczesniej
i jest mniej wrazliwa na hatas. Podczas dostosowywania pochodnej, DR zostanie ustalony w zakresie od
1 do 100, poniewaz jest tatwiejszy do dostosowania i bardziej wyrozumiaty dla nadmiernych wartosci.
Wiekszos¢ PID wykorzystuje dominujgcg pochodng zwrotnag.

Dominujgca pochodna wejsciowa stosuje DR przed catkowaniem rownania PID. Gdy DR jest mniejszy niz
jeden, pochodng jest dominujgca wejsciowa i reaguje bardzo szybko na przetwarzanie zaktdcen. Funkcja
ta jest bardzo dostosowana do PID, ktére kontrolujg parametr obcigzenia, np. predkos¢ obrotowg turbiny
watu obcigzenia. Poniewaz pochodna z dominujgcym wejsciem jest tak czuta, powinna byé
zarezerwowana tylko do zastosowan bez zakidcen o wysokiej czestotliwosci.
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Z wyjgtkiem funkcji dominujacej wejsciowej i zwrotnej, wzajemnos¢ jednej domeny bedzie identyczna w
drugiej domenie. Jako przykiad, nalezy rozwazyé DR o wartosci 5.0, gdzie wzajemnos¢ wynosi 1/5.
Oznacza to, ze DR o wartosci 5,0 bedzie wyglagdaé¢ tak samo jak DR o wartosci 0,200. Réznica w reakciji
pomiedzy wartosciami 5,0 i 0,2 wystepuje w cechach dominacji.

W przypadku watpliwosci co do typu pochodnej, ktérg nalezy zastosowac, nalezy ustawic¢ dla dominacji
zwrotnej, 1 < DR < 100.

Proporcjonalne + Pochodne (p etla zamkni eta)

Rysunek 13-5 pokazuje, jak dziatanie pochodne przeciwstawia sie zmianie procesu w obu kierunkach.
Linia przerywana wskazuje dziatanie pochodne przechodzace przez zero w celu przeciwstawienia sie
odchyleniu procesu zmierzajgcego w kierunku zera. Pomiedzy zgdang wartoscig zadang a spadkiem
punktu sterowania, ktéry powstat w wyniku zmiany obcigzenia, nadal wystepuje korekta. Gorna krzywa
jest wypadkowsg wyjscia sterownika, Proporcjonalna plus Pochodna.

Gdyby wystapito zaktdcenie (chwilowe), zamiast zmiany obcigzenia, wéwczas nie wystgpitaby zadna
korekta.

RESULTANT
/
3 DERIVATIVE
=
g A
2 - e
Ll 1
> :
< : PROPORTIONAL
! OFFSET
i ' SET POINT
N~ TEMPERATURE
LOAD
TI M E—» 830-365
92-08-03 DAR

Rysunek 13-5. Proporcjonalne i pochodne dziatanie petli zamknietej
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Pochodna (wptyw ustawie n)

T~ L0AD CHANGE
0.25 RATIO
\/\/\, NO DERIVATIVE
/SET POINT
DERIVATIVE
\/\/ TOO SHORT
CONTROL POINT
\, CORRECT
MIN. CYCLING
DERIVATIVE
TOO LONG
830—-366

TIME 92-08-03 DAR

Rysunek 13-6. Efekty ustawienia pochodnego

Rysunek 13-6 pokazuje efekt réznych ustawien pochodnych. Krzywe sg wzgledne, poniewaz zalezg od
tego, jaki rodzaj sterowania jest pozgdany w celu prawidlowego ustawienia czasu pochodnego. Na
przykiad, jesli pozgdany jest minimalny cykl (jak pokazano na rysunku), wéwczas warto$¢é pochodna jest
dodawana do 1/4 cyklu zanikania zapewnianego przez dziatanie proporcjonalne az do momentu
usuniecia wiecej niz jednego cyklu i oczywiscie zniwelowania 1/4 zanikania. Jednak w wiekszosci
przypadkoéw pozadane jest zachowanie cyklu 1/4 zanikania, w ktérym to przypadku pochodna jest
dodawana do punktu usuniecia tylko jednego cyklu ze wspétczynnika 1/4 zanikania, nastepnie
wzmocnienie jest zwiekszane az do przywrdcenia wspotczynnika 1/4 zanikania.

We wszystkich powyzszych krzywych mozna zauwazyé wystepowanie korekty, poniewaz korekta offsetu
jest eliminowana tylko przez dodanie opcji catkowania (lub resetowania).

Proporcjonalne + Catkowanie + Pochodne (p  etla zamkni eta)

Rysunek 13-7 przedstawia zalezno$¢ potozenia zaworu od interakcji trybéw sterowania PID za kazdym
razem, gdy zmiana obcigzenia ma miejsce w petli zamknietej. Gdy temperatura spada w wyniku zmiany
obcigzenia, dziatanie proporcjonalne powoduje przesuniecie zaworu regulacyjnego proporcjonalnie do
zmiany pomiaru (temperatury). Wzmocnienie catkowania/reset jest dodawane do dziatania
proporcjonalnego ze wzgledu na wielkos¢ i czas (czas trwania) odchylenia. Ponadto pochodna
przejsciowo jest korygowana w oparciu o predkos¢, z jakg pomiar porusza sie w dowolnym kierunku.
Krzywa wynikowa (u gory) pokazuje podobng nadkorekte (w tym przypadku), ale dodatkowo zaw6r
pozostanie w nowej pozycji wymaganej do utrzymania pomiaru na wartosci zadanej.
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Rysunek 13-7. Proporcjonalne, catkowanie i pochodne dziatanie petli zamknietej

Podsumowujac, pochodna zapewnia tymczasowg nadkorekte w celu skompensowania dtugich opéznien
transferu i skrocenia czasu stabilizacji przy zakiéceniach procesu (zaktdceniach chwilowych).

Nie nale zy uzywag, jesli hatas o wysokiej cz estotliwo $ci wyst epuje

NO TICE zazwyczaj w mierzonej zmiennej lub gldbwnym op6é  znieniem jest czas
martwy. Po ustawieniu funkcji proporcjonalnej na ws potczynnik 1/4
zanikania i regulacji pochodnej w celu usuni  ecia jednego cyklu oraz
zmniejszenia wspotczynnika zanikania 1/4, mo  zna zwiekszy €
wzmocnienie proporcjonalne, aby przywréci € wspoétczynnik
zanikania 1/4.

Dodawanie pochodnej

Wartos¢ wskaznika pochodnego (DR) moze wahac sie od 0,01 do 100. W celu uproszczenia regulacji
dynamiki 505, regulacja warto$ci wzmocnienia catkowania ustawia zar6wno zakres | jak i D sterownika
PID. Zakres DR okre$la stopien wplywu warto$ci wzmocnienia catkowania na zakres ,D” i zmienia
konfiguracje sterownika z czutej predkosci wejsciowej (dominujgcy wejsciowy) na czutg predkosé zwrotng
(dominujacy zwrotny) i odwrotnie.

Innym mozliwym zastosowaniem regulacji DR jest zmiana konfiguracji sterownika z PID na PIl. Odbywa
sie to poprzez dostosowanie zakresu DR do jego gérnych lub dolnych granic, w zaleznosci od tego czy
pozadany jest sterownik dominujacy wejsciowy czy tez zwrotny.
e Ustawienie DR od 1 do 100 powoduje wybdr trybu dominujgcego zwrotnego.
» Ustawienie DR od .01 do 1 powoduje wybdr trybu dominujgcego wejsciowego.
» Ustawienie DR o wartosci .01 lub 100 powoduje wybdr wytgcznie sterownika Pl, trybu
dominujgcego wejsciowego i zwrotnego, odpowiednio

Zmiana z jednej z tych konfiguracji na drugg moze nie mie¢ zadnego wptywu podczas zwyklej pracy,
jednak moze spowodowac¢ duze réznice w reakcji, gdy regulator przejmie sterowanie (tj. przy
uruchamianiu, podczas zmiany petnego obcigzenia lub podczas przenoszenia sterowania z innego
kanatu).
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Regulator z dominujgcym wejsciem jest bardziej czuty na zmiane predkos$ci obrotowej swojego wejscia
(tzn. predkosc¢ obrotowa, kaskadowe wejscie lub pomocnicze wejscie) i dlatego moze lepiej zapobiegac
przekroczeniu warto$ci zadanej niz regulator z dominujgcym sprzezeniem zwrotnym. Chociaz taka
reakcja jest pozadana podczas rozruchu lub odrzucania petnego obcigzenia, moze ona powodowac¢
nadmierne ruchy regulacyjne w niektérych uktadach, w ktérych pozadana jest ptynna reakcja przejsciowa.

Sterownik skonfigurowany jako dominujgcy zwrotny jest bardziej wrazliwy na zmiane szybkosci jego
sprzezenia zwrotnego (LSS). Sterownik z dominujgcym sprzezeniem zwrotnym ma mozliwosé
ograniczenia szybkosci zmiany magistrali LSS, gdy sterownik znajduje sie w poblizu wartosci zadanej, ale
nie jest jeszcze w potozeniu sterowania. To ograniczenie magistrali LSS pozwala regulatorowi z
dominujgcym sprzezeniem zwrotnym na bardziej ptynne przejscia regulacyjne niz regulatorowi z
dominujgcym wejsciem.

Ogodlne dostosowanie pola sterownika

Jakos¢ regulacji uzyskana z ukladu sterowania automatycznego zalezy od ustawien, ktore sa
dokonywane w réznych trybach pracy sterownika. Najlepsze rezultaty uzyskuje sie, gdy regulacja
(dostosowanie) jest dokonywana systematycznie. Dla efektywnego zastosowania tej procedury pozgdane
jest wczesniejsze przeszkolenie i doswiadczenie w zakresie dostosowywania sterownika.

Procedura ta prowadzi do ustawienia sterownika, co jest mozliwe po zmianie obcigzenia:
e Sterowanie procesem bez diugotrwatego cyklu
» Odzyskanie procesu w minimalnym czasie

Ustawienia sterownikéw wyprowadzone dla danych warunkoéw pracy sg wazne w waskim zakresie zmian
obcigzenia. Ustawienia dokonane dla jednego zestawu warunkéw pracy mogg powodowaé nadmierng
cyklicznosé lub silnie wytlumiong reakcje w innych warunkach pracy. Procedura ta powinna byc¢
stosowana w najtrudniejszych warunkach pracy w celu zapewnienia zachowawczych ustawien w zwyktym
zakresie pracy. Dobrg praktykg jest utrzymywanie srednich zmian wartosci zadanej na poziomie
zblizonym do prawidtowej wartosci zadanej procesu, aby unikng¢ nadmiernego odchylenia od
prawidlowego poziomu pracy.

Po kazdej zmianie wartosci zadanej, nalezy pozostawic¢ wystarczajgco duzo czasu na obserwacje efektu
ostatniej regulacji (zob. Rysunek 13-8). Rozsadnie jest poczekac, az okoto 90% zmiany zostanie
zakonczone.

TIME

—_—

/ SET POINT
7\

P

VV

830-373

Rysunek 13-8. Typowa reakcja na zmiane obcigzenia
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Przyktad dostosowania

Jesli system jest niestabilny, nalezy upewnic sie, ze przyczyng jest regulator. Mozna to sprawdzic,
zamykajgc ogranicznik zaworowy, az do momentu uzyskania sterowania wyjsciem sitownika. Jesli
regulator jest przyczyng powstawania drgan, nalezy okresli¢ czas trwania cyklu drgan. Regulg jest, ze
jesli czas cyklu drgan uktadu jest krétszy niz 1 sekunda, to czas cyklu drgan skraca czas wzmocnienia
proporcjonalnego. Zasadg jest, ze jesli czas cyklu drgan w ukladzie jest wiekszy niz 1 sekunda, to nalezy
skroci¢ czas wzmocnienia catkowania (wzmocnienie proporcjonalne moze wymagac zwiekszenia).

Przy pierwszym uruchomieniu urzgdzenia 505, wszystkie dynamiczne warunki wzmocnienia PID beda
wymagaty regulacji w celu dopasowania reakcji PID do reakcji jego petli sterowania. Istnieje wiele
dostepnych metod dynamicznego dostosowania, ktére moga by¢ stosowane z 505 PID, aby pomoc w
okresleniu warunkdw wzmocnienia, ktére zapewniajg optymalne czasy reakcji petli sterowania.

Ponizsza metoda moze by¢ stosowana w celu osiggniecia wartosci wzmocnienia PID, ktére sg bliskie
optymalne;j:
Zwiekszenie wspoétczynnika pochodnego (SDR) do 100 (dostosowanie w trybie serwisowym)

2. Zmniejszenie wzmocnienia catkowania do 0,01 (dostosowanie w trybie pracy)

3. Zwiekszenie wzmocnienia proporcjonalnego az do momentu, gdy system zacznie drga¢ (Tryb
pracy). Wzmocnienie optymalne dla tego kroku jest wtedy, gdy system zaczyna drgac i utrzymuje
samoistne drgania, ktdre nie zwiekszajg sie ani nie zmniejszaja.

4. Rejestracja krytycznego wzmocnienia (Kc) i czasu drganh (T) w sekundach.

5. Ustawienie dynamiki w nastepujgcy sposoéb:

Dla sterownika PI: G=P(l/s + 1)
Ustawienie: Wzmocnienie proporcjonalne = 0,45*Kc
Wzmocnienie catkowania = 1,2/T
Wspotczynnik pochodny = 100
Dla sterownika PID: G=P(l/s + 1 + Ds)
Ustawienie: Wzmocnienie proporcjonalne = 0,35*Kc
Wzmocnienie catkowania = 0,76/T
Wskaznik pochodnych= (5,2*T)/Wzmocnienie catkowania dla dominacji
zwrotnej = (0,19*Wzmocnienie catkowania)/T dla dominacji wejsciowej

Ta metoda dostosowania pozwoli na uzyskanie zblizonych ustawien wzmocnienia; od tego momentu
mozna je precyzyjnie dostosowac.

Automatyczny optymalizator dynamiczny OPTI_PID

Korzystanie z funkcji PID_OPTI

*  Uzytkownik moze dostosowac ustawienia manualne dla OFFLINE i ONLINE (tak samo jak w
przypadku starszego modelu 505).

* Moze wybra¢ uzycie OPTI_Tune — spowoduje to automatyczne wypetnienie wartosci OPTI
wartosciami manualnymi.

e DIla OPTI_Tune jest 1 zestaw dynamiki dla OFFLINE i krzywa 1, 2 lub 3 punktéw dla ONLINE

» Zaleca sie stosowanie 3-punktowej krzywej dla ustawiern ONLINE przy uzyciu 20%, 50% i 80%
warto$ci zadanych obcigzenia.
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Rysunek 13-9. Dynamika predkosci dla turbiny upustowej/admisyjnej

Funkcje ustawie n dynamicznych zr6 znicowanych pr edko $ci

Zaleca sie, aby uzytkownik dostosowat ustawienia manualne dla OFFLINE i ONLINE do ustawien, ktore
zapewniajg w miare stabilne warunki pracy (takie same jak w przypadku starszego modelu 505).
Predkosc¢ i wartos¢ zadana sg normalizowane (0-100%) do predkosci PID w modelu 505XT, tak samo jak
w starych modelach 505. Gwarantuje to, ze ustawienia wzmocnienia z zainstalowanych urzgdzen beda
dziata¢ niemal identycznie jak w nowym urzgdzeniu.

Dla modelu 505XT — zobacz ponizsze tabele z dostepnymi ustawieniami dynamicznymi i opisami

dotyczgcymi momentu zastosowania

Tabela 13-1. Opcje ustawien dynamicznych regulacji predkosci

Typ turbiny Dost epne ustawienia dynamiczne
Pojedynczy zawér — naped mechaniczny OFFLINE
ONLINE
Pojedynczy zawér — naped generatora OFFLINE
Dla ONLINE dostepna jest krzywa 1, 2 lub 3 ONLINE (punkt krzywej 1)
punktow. W razie potrzeby zalecamy stosowanie 3 ONLINE (punkt krzywej 2) — opcjonalnie
punktow krzywej przy 10%, 50% i 80% wartosci ONLINE (punkt krzywej 3) — opcjonalnie
zadanej obcigzenia.
Naped mechaniczny lub generatora OFFLINE
ONLINE

Wigczony ogranicznik

Tabela 13-2. Wybdér dynamiki w trybie On-Line/Off-Line

Naped mechaniczny ~ OFFLINE
ONLINE

Ogranicznik ONLINE

Naped generatora OFFLINE

ONLINE (1, 2 lub 3 pkt)
Ogranicznik ONLINE

Otwarte DI lub Predkos¢ < Min Regulator
Zamkniete DI lub Predkos¢ > Min Regulator
ONLINE i Wigczony Upustowy

Otwarte DI lub Wytgcznik Otwarty
Zamkniete DI lub Oba Wytgczniki Zamkniete
ONLINE i Wigczony Upustowy

*Opcja wprowadzania stykOw ma priorytet, gdy jest zaprogramowana.

Woodward

11



Released

Instrukcja 35018V2 Cyfrowy System Sterowania Turbin

ami Parowymi 505XT

Dla zastosowan generatora — wybor zastosowania krzywej wzmocnienia umozliwi dostep do strony
ponizej, ktéra pozwoli operatorowi na uruchomienie procesu OPTI_Tune w wielu punktach obcigzenia i
utworzenie krzywej wzmocnienia, ktéra dostosuje wzmocnienie Predkosciowego PID w zakresie

obcigzenia turbiny.

ON-LINE Dynamics Gain Curve

Confrol Satus

Shutdown

Load

Curve PT 1 | Curve PT 2

Korzystanie z funkcji OPTI-Tune

|' Use Curve Point 3 Speed Setpoint must be higher than PT 2
— PID

Use Curve Point 2 Speed Setpoint must be higher than PT 1

.Actjve

Korzystanie z procesu automatycznego dostosowania PID_OPTI

*  OPTI_Tune moze by¢ wykonywane dla kazdego z dostepnych ustawien dynamicznych.
e OPTI_Tune jest uruchamiany przez operatora i przerywa dziatanie, jesli wystagpi jakas

nieprawidtowosé.

‘Speed (X} Setpoint @ Analysis Active @ Analysis Complete

PID Optimizer

Rysunek 13-10. Krzywa wzmocnienia dynamiki predkosci generatora on-line

*  OPTI_Tune obliczy nowe ustawienia — ale uzytkownik decyduje czy chce je uzyé czy zachowaé

poprzednie.

» OPTI_Tune moze by¢ dostosowany do obliczania réznych profili odpowiedzi

» Dostosowanie ustawien OPTI_Tune jest dostepne — ale domysine wartosci zazwyczaj bedg

dziataé.

Zaznaczajac opcje uzycia funkcji Optymalizatora PID — pojawi sie przycisk nawigacyjny, ktéry umozliwia

otwarcie nastepujgcego ekranu:

Woodward
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Rysunek 13-11. Optymalizator dynamiki predkosci

OPTI_Tune przeprowadza proces analizy dynamiki systemu, oblicza warto$ci wzmocnienia, wykonuje
testowy i wskazuje zakonczenie procesu. Gdy OPTI_Tune obliczy wzmocnienie, bedzie je wykorzystywat
az do momentu ich zaakceptowania lub przerwania procesu OPTI_Tune.

UWAGA - jesli wartosci nie sg pozadane do uzycia — przerwanie spowoduje powr6t do ustawien
manualnych. Istnieje 6-minutowy CZAS od momentu rozpoczecia testu OPID, jesli nie zostanie
ZATWIERDZONY, to po tym czasie zostanie przerwany.

Konfiguracja limitow testowych OPTI-Tune

Konfiguracja OPTI_Tune powinna dziata¢ z wartosciami domyslnymi, ale w razie potrzeby dostepny jest
przycisk konfiguraciji, ktéry pozwala operatorowi na dostosowanie ustawien uzywanych podczas testu.
Wartosci graniczne Procesu i Sitownika sg wykorzystywane w taki sposéb, ze OPTI_Tune nie moze
przekroczy¢ tych wartosci podczas testu — jesli zostang one przekroczone test zostanie przerwany,
wartosci dynamiczne powrécg do wartosci poczatkowych i zostanie wyswietlony komunikat o stanie
btedu.

Fast/Slow

Close

Rysunek 13-12. Konfiguracja ustawien dla OPTI_Tune
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Rozdziat 14.
Usterki Sprz etowe/Systemowe
|

Ogodlne

NIEBEZPIECZENSTWO WYBUCHU - Nie nalezy podtaczaé ani
roztgcza¢ urzadzenia pod napi eciem, o ile otoczenie nie stanowi
zagro zenia.

RISQUE D'EXPLOSION - Ne pas raccorder ni débrancher
tant que [linstallation est sous tension, sauf en c as
I'ambiance est décidément non dangereuse.

Problemy z podt gczeniem przewodow

Wiekszos¢ problemoéw zwigzanych z urzgdzeniami 505 jest spowodowanych nieprawidtowym
podigczeniem przewoddw. Nalezy doktadnie i starannie sprawdzi¢ wszystkie potgczenia przewodow na
obu koncach. Zachowac¢ szczegdéing ostroznos¢ podczas instalowania przewodéw w bloku zaciskow
sterujgcych 505. Sprawdzi¢ wszystkie ostony pod katem prawidtowego uziemienia.

Wszystkie wejscia i wyjscia mogg by¢ mierzone bezposrednio na zaciskach przytgczeniowych. Ponadto
na stronie Sprzet na wyswietlaczu pojawi sie informacja o tym, co mierzy urzadzenie 505. To poréwnanie
moze by¢ wykorzystane do okreslenia, czy 505 prawidlowo interpretuje sygnat wejsciowy. Strony Sprzetu
na wyswietlaczu mogg by¢ wykorzystywane do monitorowania i regulacji wejs¢ i wyj$¢ analogowych,
monitorowania wej$¢ predkosci obrotowej, monitorowania i regulacji wyjs¢ sitownikdéw, monitorowania
wejs¢ stykowych oraz monitorowania i wyj$¢ przekaznika sity.

Wejscia stykowe mogg by¢ weryfikowane poprzez pomiar napiecia na blokach zaciskowych. Napiecie
zasilania stykéw powinno mierzy¢ okoto 24 Vdc od dowolnego zacisku styku (+) do zacisku GND (11).
Jesli 24 Vdc nie jest mierzonym napieciem, nalezy odigczy¢ wszystkie przewody od urzgdzenia 505 z
wyjatkiem zasilania wejsciowego, a nastepnie ponownie zmierzy¢ to napiecie zasilajgce. Jesli napiecie 24
Vdc nie jest mierzone, nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepujg problemy z podigczeniem przewodéw. Jesli
napiecie 24 Vdc nie jest mierzone na wejsciu stykowym (+) i styk GND (11) z odtgczonym przewodem
wejsciowym, nalezy wymieni¢ urzgdzenie 505.

Dziatanie wej$cia stykowego na urzgdzeniu 505 mozna sprawdzié¢ poprzez sprawdzenie, czy napiecie z
zacisku wejscia stykowego (+) mierzy 24 Vdc w stosunku do wejscia stykowego GND, zacisku (11), gdy
styk zewnetrzny jest zamkniety.

Dowolne wejscie lub wyjscie 4-20 mA moze byé sprawdzone poprzez umieszczenie licznika miliamperow
réwnolegle z wejsciem lub wyjsciem.

W przypadku watpliwosci lub pytah dotyczgcych podigczania przewodow do sitownika nalezy zapoznacé
sie z rozdzialem 2 w czesci 1.

Jesli linia komunikacji szeregowej nie dziala, nalezy najpierw sprawdzi¢ podtgczenie przewodow.
Nastepnie nalezy sprawdzi¢ wejscie trybu programowania pod kgtem dopasowania ustawieri komunikaciji.

Regulacje sterowania

Jesli podczas préby ustawienia wartosci zadanej predkosci w trybie pracy, klawisze ADJ w gore i ADJ w
dot nie beda dziatac, nalezy sprawdzi¢, czy klawisze CAS (sterowanie kaskadowe) i RMT (zdalne
sterowanie) sg wylgczone.
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Jezeli systemowy zawdr pary jest niestabilny lub wykazuje zaburzenia, nalezy sprébowac recznie ustawic
zawor pary, zamykajac ogranicznik zaworu. Jesli zawor pary jest zablokowany w ten sposob, a
wydajnosc¢ sitownika jest stala, ale turbina nadal wykazuje zaburzenia, to problem znajduje sie poza
regulatorem. Jezeli sitownik wykazuje zaburzenia, lub wydaje sie by¢ zablokowany, konieczne moze by¢
zastosowanie jednego z nich (zwtaszcza typu TM).

Jesli sterownik 505 nie jest w stanie catkowicie zamkng¢ lub otworzy¢ zawordéw regulacyjnych, nalezy
sprawdzi¢, czy sitowniki sg prawidtowo skalibrowane, a potgczenie zaworéw jest prawidtowo ustawione.

Jesli sterownik 505 nie jest w stanie regulowa¢ predkosci powyzej lub ponizej okreslonej predkosci,
zawOr pary moze nie by¢ prawidtowo ustawiony. Sprawdz, czy pozycja zaworu pary rzeczywiscie
znajduje sie w pozycji wskazanej przez sterownik 505 (naciskajgc przycisk ACT). Jesli te pozycje nie
zgadzaja sie, nalezy skorygowaé problem (potgczenie sitownika lub biezgca kalibracja).

Jesli podczas rozruchu zostanie osiagniety stan nadmiernej predkosci, nalezy sprawdzi¢, czy zawor
regulatora jest zamkniety. Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy zawdr regulatora jest prawidtowo osadzony,
otwierajgc zawor RT przy zamknietym regulatorze. Jezeli zawor upustowy umozliwia obrot turbiny, to
regulator nie jest prawidtowo osadzony.

Inne problemy operacyjne
Jesli CAS lub RMT nie bedg dziata¢, nalezy sprawdzi¢, czy generator i wytgczniki sieciowe sg zamkniete.

Na wyswietlaczu (ZAMYKANIE MANUALNE) (NACISNIJ TAK LUB NIE) nie mozna zainicjowaé
zamykania.

Jezeli rzeczywista predkos¢ obrotowa jest mniejsza niz predkos¢ wymagana przez warto$¢ zadang
predkosci obrotowej, nalezy sprawdzi¢, czy nie ma spadkéw (KW lub predkos¢). Spadek powoduje, ze
rzeczywista predkos¢ obrotowa jest mniejsza niz warto$¢ zadana predkosci obrotowe;.
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System

Zatgcznik B.
Specyfikacje Projektowe 505
|

Specyfikacje sprz etowe

System montazu w ptaszczyznie

Przyblizony rozmiar 11" x 14" x 4"

Kategoria Srodowiskowa:
Zob. czes$é dotyczgcg zgodnosci z przepisami prawnymi w czesci 1.
(niektdre wpisy sg zalezne od numeru czesci)

Whbudowany graficzny interfejs u  zytkownika (GUI)

1.

2.
3.
4

8,4-calowy wyswietlacz LCD (800x600) i klawiatura.

Klawiatura wielofunkcyjna z 34 klawiszami.

Przycisk zatrzymania awaryjnego (bezposrednio do obwodéw sprzetowych)
Wskazniki LED alarmu, zatrzyman i stanu sprzetu.

Ogodlne specyfikacje dotycz ace wej$¢/wyjs€, zasilania i ochrony srodowiska
Odniesienie do ROZDZIALU 2 czesci 1 niniejszej instrukcji

Mikroprocesor
Motorola MPC5125 Mikroprocesor/25 MHz

Potaczenie z narz edziami serwisowymi Woodward
Wszystkie potagczenia z narzedziami serwisowymi odbywajg sie za posrednictwem komunikaciji
Ethernet (RJ45) i sg dostepne z kazdego z portéw Ethernet. Instrukcje dotyczgce podigczania i
uzywania kazdego z narzedzi serwisowych znajdujg sie w zatgcznikach.

Specyfikacje oprogramowania

Sterowanie pr edko $cig/obci gzeniem
NEMA D lub lepsza regulacja predkosci.

Wskaznik nominalnej pr edko $ci pracy oprogramowania
Sterowanie predkos$cia/obcigzeniem: 10 ms
Sterowanie pomocnicze: 20 ms
Sterowanie kaskadowe: 20 ms
Zdalna wartos¢ zadana predkosci obrotowej: 40 ms
Zdalna warto$¢ zadana pomocnicza: 40 ms
Zdalna wartos¢ zadana kaskadowa: 40 ms
Sterowanie synchronizacja/wspétdzieleniem obcigzenia: 20 ms
Zamkniecia: 10 ms
Alarmy: 40 ms
Przekazniki:
a. Przekaznik zatrzymania: 10 ms
b. Przekaznik alarmowy: 20 ms
c. Konfigurowalne przekazniki: 40 ms
Odczyty: 40 ms
Wejscia stykowe:
a. Zewnetrzny sygnat zatrzymania i konfigurowalne wejscia: 10 ms
b. Reset: 40 ms
c. Predkos¢ podnoszenia i opuszczania: 20 ms

Woodward
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IMPORTANT

Wskazana , predko $é nominalna " jest najszybsz g predkoscig
aktualizacji, w najgorszym przypadku reakcjab  edzie dwa razy
wieksza ni z predko $§¢ nominalna.
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Zatgcznik C.
Karta Trybu Serwisowego 505XT

Numer Seryjny Regulatora

Zastosowanie Data

Szczego6towe informacje na temat poszczegoélnych ustawien znajdujg sie w Rozdziale 4.

STEROWANIE PREDKOSCIA Domys$lnie  Wartosé

Predkos¢ na min 10.0 obr./min

Wolna predko$¢ obrotowa w trybie obr./min

offline 5.0

Wolna predko$¢ obrotowa w trybie obr./min

online 5.0

Opoznienie szybkiej predkosci 3.0 obr./min

Szybka predko$¢ offline 15.0 obr./min

Szybka predkosé online 15.0 obr./min

Wprowadzona predkos¢ offline 5.0 obr./min

Wprowadzona predkos¢ online 5.0 obr./min

Ustawienie zbyt matej predkosci 0 obr./min

Pasmo martwe predkosci online

(H2) 0 warto$¢

Minimalna chwilowa predko$¢

obcigzenia 50 obr./min

Mnoznik wskazan wyswietlacza x1 wartos¢

Utrzymanie zmiany predkosci NIE TAK/NIE

Predkos¢ nadmierna 5.0 obr./min

Uzycie zredukowanej wartosci

zadanej nadmiernej predkosci NIE TAK/NIE

Zredukowana wartos¢ zadana

nadmiernej predkosci 1000 obr./min

W przypadku zdaln ej warto $ci

zadanej pr edko s$ci obrotowej

Niedopasowana predkosc¢ 5.0 obr./min

Warto$é zadana maksymalnej

predkoéci 5.0 obr./min

Warto$¢ zadana minimalnej obr./min

predkoéci 1.0

Maksymalna warto$¢ zadana 1.0 obr./min

Zdalna warto$¢ pasma martwego 0.0 obr./min

Warto$¢ opéznienia 1.0 wartosé

Uzycie minimalnego obcigzenia TAK TAK/NIE

Utrzymanie zdalnych zmian NIE TAK/NIE
I Otwarty wytgcznik generatora NIE TAKINIE

Otwarty wytgcznik sieciowy NIE TAKINIE
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OGRANICZNIK ZAWORU Domys$lnie  Wartosé
Wskaznik ogranicznika HP 5.0 obr./min
Wprowadzony wskaznik HP 5.0 obr./min
Maksymalny limit ogranicznika HP 101.0 %
Warto$¢ maksymalna HP przy %
rozruchu 101.0
Wylgczenie przy maks. NIE TAK/NIE
Utrzymanie zmiany ogranicznika NIE TAK/NIE
W przypadku
upustowego/admisyjnego Domysinie Wartosé
Wskaznik ogranicznika LP 1.0 obr./min
Wprowadzony wskaznik LP 1.0 obr./min
Maksymalny limit ogranicznika LP 100.0 %
Minimalna warto$¢ LP 0.0 %
Utrzymanie zmiany ogranicznika NIE TAK/NIE
UNIEWAZNIANIE MPU Domysinie Wartosé
Uzycie uniewazniania czasowego
MPU? NIE TAK/NIE
Czas uniewazniana MPU (sek) 600
Usterka Czas pozostaty 0 status
Uniewaznianie statusu MPU 1 Wigczone status
Uniewaznianie statusu MPU 2 Wiaczone status
ZMIANA BIEGU
JALOWEGO/ZNAMIONOWEGO Domyslnie  Wartos¢
Godzina od wystgpienia
zatrzymania 200 status
ZEGAR RESETOWANIA (minuty) 0.0 min
Zimny bieg jatowy/znamionowy 20.0 obr./min
Ciepty bieg jatowy/znamionowy 20.0 obr./min
Goracy bieg jatowy/znamionowy 20.0 obr./min
Uzycie zmian biegu jalowego TAK TAK/NIE
Priorytet biegu jatowego NIE TAK/NIE
Priorytet znamionowy TAK TAK/NIE
W przypadku zastosowan ia
ustawie h temperatury
Wejscie temperatury 1 status (deg)
Obejscie temperatury 1 NIE TAK/NIE
Wejscie temperatury 2 status (deg)
Obejscie temperatury 2 NIE TAK/NIE
AUTOMATYCZNE
URUCHAMIANIE SEKWENCJI Domys$lnie  Wartos¢
Godzina od wystgpienia
zatrzymania 200 status
Zegar resetowania (minuty) 0.0 min
Pozostaly czas resetu w stanie status
goragcym (minuty) 0.0
Pozostaty czas w stanie status
gorgcym (godzina) 20.0
Czas do zimnego rozruchu 20.0 status

Woodward
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Wskaznik wartosci znamionowe;j 5.0 obr./min
Opdznienie biegu jatowego 1 0.0 min
Wskaznik wartosci biegu
jalowego 2 5.0 obr./min
Opdznienie biegu jatowego 2 0.0 min
Wskaznik wartosci biegu
jalowego 3 5.0 obr./min
Opdznienie biegu jatowego 3 0.0 min
W przypadku zastosowan ia
ustawie h temperatury
Wejscie temperatury 1 status (deg)
Obejscie temperatury 1 NIE TAK/NIE
Wejscie temperatury 2 status (deg)
Obejscie temperatury 2 NIE TAK/NIE
KOMPENSACJA ClI SNIEM Domyslnie  Wartosé
Krzywa wyjsciowa (Wzmochienie
pragdowe) status
Cisnienie 1 1.0 ci$nienie
Wzmocnienie 1 1.0 wartosé
Cisnienie 2 2.0 cisnienie
Wzmocnienie 2 1.0 wartosé
Cisnienie 3 3.0 cisnienie
Wzmocnienie 3 1.0 wartosé
Cisnienie 4 4.0 cisnienie
Wzmocnienie 4 1.0 wartos¢
Cisnienie 5 5.0 cisnienie
Wzmocnienie 5 1.0 wartos¢

Uwaga: Kazdy punkt cisnieniowy MUSI by¢ wyzszy od poprzedniego punktu (punkty 1-5).

WYLACZNIK UKEADU

STEROWANIA Domy$lnie  Wartosé

Sterowanie czestotliwo$cig

uzbrojenia status
Okno synchronizacji (obr./min) 10.0 obr./min
Wskaznik okna synchronizaciji 2.0 obr./min
Zmiana otwarcia wylgcznika

zatrzymania TAK TAK/NIE
Wskaznik otwarcia zatrzymania 1.0 obr./min
Wartosci zadane otwarcia obr./min
generatora 3600

Wartos$¢é obcigzenia zerowego

(zawor HP %) 0.0 %
Uzycie minimalnego obcigzenia TAK TAK/NIE
Zabezpieczenie przed mocg

wsteczng? TAK TAK/NIE
Zakres min. Obcigzenia

(obr./min. Powyzej warto$ci

Znamionowej) 5.4 obr./min
Czestotliwosci korekty (Hz) 0.0 Hz
Czestotliwo$¢ pasma martwego

(Hz2) 0.0 Hz
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Odrzucenie zmiany otwartego
obcigzenia ? TAK TAK/NIE
Utrzymanie zmiany wytgcznika NIE TAK/NIE
Widoczny test czestotliwosci NIE TAK/NIE
SYNCHRONIZACJA/WSPOL DZIELENIE
OBCIAZENIA Domyslnie  Warto$é
Zakres wzmochienia na wejsciu 5.0 Warto$¢
Zakres pasma martwego na wejsciu 0.0 obr./min
WARTOSC OPOZNIENIA (sek.) 0.0 filtr
Utrzymanie zmian
SPADEK PREDKOSCI DomysInie Wartos¢
Rzeczywisty spadek 5.0 wartos¢
Minimalny spadek 1.0 obr./min
Maksymalny spadek 12.0 filtr
Uzycie MW jako jednostek
obcigzenia NIE TAK/NIE
Uzycie spadku obcigzenia? NIE TAK/NIE
Wprowadzona warto$¢ zadana
spadku 5.0 warto$¢
STEROWANIE POMOCNICZE Domys$lnie  Wartos¢
Predkos¢ wolna 5.0 jednostki/s
Opo6znienie szybkiej predkosci 3.0 S
Predkos¢ szybka 15 jednostki/s
Warto$¢ zadana wprowadzonej
szybkosci 5.0 jednostki/s
Spadek (%) 0.0 %
Znamionowa pomocnicza wartos¢
zadana 100 jednostki
Prég (ogranicznik) 10.0 %
Prog (sterownik) 100.0 %
Minimalne wyjscie PID 0.0 %
Mnoznik wskazah wyswietlacza x1 wartosé
Utrzymanie zmian pomocniczych NIE TAK/NIE
W przypadku zdaln ej
pomocniczej warto $ci zadanej
Niedopasowana predkosé 5.0 jednostki/s
Zdalna pomocnicza predkosé
maksymalna 5.0 jednostki/s
Minimalna zdalna pomocnicza
wartos¢ zadana 0.0 jednostki
Maksymalna zdalna pomocnicza
wartos¢ zadana 0.0 jednostki
Zdalna wartos$¢ pasma martwego 0.0 jednostki
Wartos$¢ op6znienia 0.0 wartos¢
Utrzymanie zdalnych zmian
pomocniczych NIE TAK/NIE
STEROWANIE
UPUSTOWE/ADMISYJINE Domyslnie  Warto$¢
Predkos¢ wolna 5.0 jednostki/s
Opédznienie szybkiej predkosci 3.0 s
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Predkos¢ szybka 15.0 jednostki/s
Warto$¢ zadana wprowadzonej
szybkosci 5.0 jednostki/s
Uzycie spadku? NIE TAK/NIE
Spadek (%) 0.0 %

Wartos¢ zadana znamionowa 100.0 jednostki
Instrukcja P

Dziatanie w przypadku awarii PV Instrukcja Ogranicznik Max LP

P Ogranicznik Min LP

Prog PID 100.0 %

Minimalne wyjscie PID 0.0 %

Ustawienie zapotrzebowania na

uruchomienie (E/A lub ADM) 50.0 %

Ustawienie wigczania predkosci

obrotowej 1000.0 obr./min

Blokada otwarcia wytgcznika

generatora

upustowego/admisyjnego? TAK TAK/NIE

Pasmo martwe 0.0 jednostki

Mnoznik wskazan wyswietlacza x1 wartosé

Utrzymanie zmian

upustowych/admisyjnych NIE TAK/NIE

Przejscie do trybu catkowitego

odigczenia? NIE TAK/NIE

W przypadku zdaln ej

upustowej/admisyjnej warto  Sci

zadanej

Niedopasowana predkosc¢ 5.0 jednostki/s

Zdalna predko$¢ maksymalna 5.0 jednostki/s

Minimalna zdalna wartos¢ zadana 0.0 jednostki

Maksymalna zdalna warto$¢

zadana 0.0 jednostki

Zdalna warto$¢ pasma martwego 0.0 jednostki

Warto$¢ opéznienia 0.0 wartos¢

Utrzymanie zdalnej zmiany

upustowej/admisyjnej NIE TAK/NIE

STEROWANIE KASKADOWE_ Domyslnie  Wartos¢

Predkos¢ wolna 5.0 jednostki/s

Opédznienie szybkiej predkosci 3.0 s

Warto$¢ zadana predkosci

szybkiej 15 jednostki/s

Warto$é zadana wprowadzana 5.0 jednostki/s

Spadek (%) 0.0 %

Warto$¢ zadana regulacji

kaskadowej 100 jednostki

Niedopasowana predkosc¢

kaskadowa 5.00 jednostki/s

Maksymalna warto$¢ zadana

predko$ci 20 obr./min

Warto$¢ zadana minimalnej

predko$ci 1.0 obr./min

Warto$é zadana maksymalnej

predko$ci 1.0 obr./min

Pasmo martwe kaskady 0.1 jednostki
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22




Released

Instrukcja 35018V2 Cyfrowy System Sterowania Turbin  ami Parowymi 505XT
Zwiekszenie/zmniejszenie
wartosci zadanej tylko kaskady NIE TAK/NIE
Uzyj minimalnego obcigzenia TAK TAK/NIE
Wytacznik uruchamia sterowanie NIE TAK/NIE
Mnoznik wskazah wyswietlacza X1 wartosé
Utrzymanie zmian kaskadowych NIE TAK/NIE
W przypad ku zdaln ej
kaskadowej warto $ci zadanej
Niedopasowana predkosé 5.0 jednostki/s
Zdalna maksymalna predkosc¢
kaskadowa 5.0 jednostki/s
Minimalna zdalna wartos¢ zadana
kaskadowa 0.0 jednostki
Maksymalna zdalna warto$¢
zadana kaskadowa 0.0 jednostki
Zdalna wartos¢ pasma martwego 0.0 jednostki
Wartos$¢ op6znienia 0.0 wartos¢
Utrzymanie zdalnych zmian
kaskadowych NIE TAK/NIE
KOMUNIKA CJA Domysinie Wartosc
Uzycie funkcji zatrzymania
Modbus Tak Tak/Nie
Uzycie zatrzymania 2-stopniowego Nie Tak/Nie
Wiaczenie tgcza 1 (szeregowy)? Nie Tak/Nie
Wigczenie tgcza 2 (Ethernet)? Nie Tak/Nie
Wigczenie tgcza 3 (Ethernet)? Nie Tak/Nie
W przypadku portu
szeregowego 1
Status polgczenia status
Btad wyjatku status
Opébznienie czasowe 10.0 5
Kod btedu status
W przypadku portu Ethernet 2
Status potgczenia status
Btad wyjatku status
Opbznienie czasowe 10.0 S
Kod btedu status
W przypadku portu Ethernet 3
Status polgczenia status
Btad wyjatku status
OpOznienie czasowe 10.0 S
Kod btedu status
Servlink
Gniazdo 1
IP 0.0.0.0 status
Status 0 status
Poziom 0 status
Gniazdo 2
IP 0.0.0.0 status
Status 0 status
Poziom 0 status
Woodward 23



Released

Instrukcja 35018V2 Cyfrowy System Sterowania Turbin  ami Parowymi 505XT
Gniazdo 3
P 0.0.0.0 status
Status 0 status
Poziom 0 status
Gniazdo 4
P 0.0.0.0 status
Status 0 status
Poziom 0 status
Gniazdo 5
IP 0.0.0.0 status
Status 0 status
Poziom 0 status
Gniazdo 6
P 0.0.0.0 status
Status 0 status
Poziom 0 status
KOMUNIKA CJA Domysinie Wartosc
Gniazdo 7
IP 0.0.0.0 status
Status 0 status
Poziom 0 status
Gniazdo 8
IP 0.0.0.0 status
Status 0 status
Poziom 0 status
W przypadku komunikacji CAN
Port CAN 1
Port wigczony status
Btad potgczenia status
Btad RX status
Obcigzenie CAN % status
Status NMT status
Stan status
Port CAN 2
Port wigczony status
Btad potgczenia status
Btad RX status
Obcigzenie CAN % status
Status NMT status
Stan status
Port CAN 3
Port wigczony status
Btad potgczenia status
Btad RX status
Obcigzenie CAN % status
Status NMT status
Stan status
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FUNKCJE LOKALNE/ZDALNE

Domysinie Wartosc

Tryb lokalny wigczony status

Tryb zdalny wigczony status
Wigczenie stykow NIE TAK/NIE
Styki wigczone status

Czy tgcze szeregowe Modbus 1

jest wigczone, gdy jest lokalne NIE TAKINIE
Zapisy wigczone 1 status

Czy tgcze ethernetowe Modbus 2

jest wigczone, gdy jest lokalne NIE TAKINIE
Zapisy wigczone 2 status

Czy tgcze ethernetowe Modbus 3

jest wigczone, gdy jest lokalne NIE TAKINIE
Zapisy wigczone 3 status
ALARMY Domysinie  Warto$¢

Czy zatrzymanie jest alarmem? NIE TAK/NIE
Migajgce alarmy? NIE TAK/NIE
Przejscie do ekranu alarmow? NIE TAK/NIE
Wylgczenie zasilania TAK TAK/NIE
Alarm testowy (mozliwos¢

dostosowania) — ID zdarzenia 82 NIE TAK/NIE
Alarm konfigurowalny 1

Analogowy sygnat wejsciowy Nieuzywany

Uzycie wartosci zadanej alarmu 1 NIE TAK/NIE
Uzycie wartosci zadanej alarmu 2 NIE TAKINIE
Warto$¢ zadana poziomu 1 60.00 jednostki
Inwersja na poziomie 17? NIE TAK/NIE
Warto$¢ zadana poziomu 2 70.00 jednostki
Inwersja na poziomie 27? NIE TAK/NIE
Uzy¢ poziomu 2 jako zatrzymania? NIE TAK/NIE
Histereza wartosci zadanej -3.00 jednostki
Opoznienie zadziatania zdarzenia 2.00 S
Wiaczenie wartosci zadanej

predkos$ci obrotowej 100 obr./min
Wiaczenie histerezy wartosci

zadanej predkos$ci obrotowej 10.00 obr./min
Alarm konfigurowalny 2

Analogowy sygnat wejsciowy Nieuzywany

Uzycie wartosci zadanej alarmu 1 NIE TAK/NIE
Uzycie wartosci zadanej alarmu 2 NIE TAK/NIE
Wartos¢ zadana poziomu 1 60.00 jednostki
Inwersja na poziomie 1? NIE TAK/NIE
Wartos$¢ zadana poziomu 2 70.00 jednostki
Inwersja na poziomie 27? NIE TAK/NIE
Uzy¢ poziomu 2 jako zatrzymania? NIE TAK/NIE
Histereza warto$ci zadanej -3.00 jednostki
Opdznienie zadziatania zdarzenia 2.00 S
Wigczenie wartosci zadanej

predkosci obrotowej 100 obr./min
Wigczenie histerezy wartosci

zadanej predkosci obrotowej 10.00 obr./min
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Alarm konfigurowalny 3
Analogowy sygnat wejsciowy Nieuzywany
Uzycie wartosci zadanej alarmu 1 NIE TAKINIE
Uzycie wartosci zadanej alarmu 2 NIE TAKINIE
Wartos$¢ zadana poziomu 1 60.00 jednostki
Inwersja na poziomie 17? NIE TAK/NIE
Wartos¢ zadana poziomu 2 70.00 jednostki
Inwersja na poziomie 27? NIE TAK/NIE
Uzy¢ poziomu 2 jako zatrzymania? NIE TAK/NIE
Histereza wartosci zadanej -3.00 jednostki
Opoznienie zadziatania zdarzenia 2.00 S
Wiaczenie wartosci zadanej
predkos$ci obrotowej 100 obr./min
Wiaczenie histerezy wartosci
zadanej predkosci obrotowej 10.00 obr./min
W przypadku sygnat u cisnienia
wlotowego
Analogowy sygnat wejsciowy Nieuzywany
Uzycie wartosci zadanej alarmu 1 NIE TAK/NIE
Uzycie wartosci zadanej alarmu 2 NIE TAK/NIE
Wartos¢ zadana poziomu 1 60.00 jednostki
Inwersja na poziomie 17? NIE TAK/NIE
Wartos$¢ zadana poziomu 2 70.00 jednostki
Inwersja na poziomie 27? NIE TAK/NIE
Uzy¢ poziomu 2 jako zatrzymania? NIE TAKINIE
Histereza warto$ci zadanej -3.00 jednostki
Opdznienie zadziatania zdarzenia 2.00 S
Wigczenie wartosci zadanej
predkosci obrotowej 100 obr./min
Wigczenie histerezy wartosci
zadanej predkosci obrotowej 10.00 obr./min
W przypadku sygnat u cisnienia
wylotowego
Analogowy sygnat wejsciowy Nieuzywany
Uzycie wartosci zadanej alarmu 1 NIE TAKINIE
Uzycie wartosci zadanej alarmu 2 NIE TAKINIE
Warto$é zadana poziomu 1 60.00 jednostki
Inwersja na poziomie 17? NIE TAK/NIE
Wartos¢ zadana poziomu 2 70.00 jednostki
Inwersja na poziomie 27? NIE TAK/NIE
Uzy¢ poziomu 2 jako zatrzymania? NIE TAK/NIE
Histereza wartosci zadanej -3.00 jednostki
Opoznienie zadziatania zdarzenia 2.00 S
Wigczenie wartosci zadanej
predkosci obrotowej 100 obr./min
Wiaczenie histerezy wartosci
zadanej predkos$ci obrotowej 10.00 obr./min
W przypadku sprzezenie
zwrotne poto zenia zaworu
Wigczenie alarmu réznicy HP NIE TAK/NIE
Tolerancja btedu pozyciji 5.00 %
Czas trwania btedu pozycji 5.00 S
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Wigczenie alarmu réznicy HP2? NIE TAK/NIE
Wigczenie alarmu réznicy LP? NIE TAK/NIE

LINEARYZACJA SItO WNIKA

Domysinie Wartosc

Linearyzacja HP

Wartos¢ X-1 0.0 %
Wartos¢ Y-1 0.0 %
Wartosc¢ X-2 10.0 %
Wartosc Y-2 10.0 %
Wartosc¢ X-3 20.0 %
Wartosc Y-3 20.0 %
Wartosc¢ X-4 30.0 %
Wartosc Y-4 30.0 %
Wartos¢ X-5 40.0 %
Wartos¢ Y-5 40.0 %
Wartos¢ X-6 50.0 %
Wartos¢ Y-6 50.0 %
Wartos¢ X-7 60.0 %
Wartos¢ Y-7 60.0 %
Wartosc¢ X-8 70.0 %
Wartosc Y-8 70.0 %
Wartosc¢ X-9 80.0 %
Wartosc Y-9 80.0 %
Wartosc¢ X-10 90.0 %
Wartosc Y-10 90.0 %
Wartos¢ X-11 100.0 %
Wartos¢ Y-11 100.0 %
Linearyzacja HP2

Wartos¢ X-1 0.0 %
Wartos¢ Y-1 0.0 %
Wartos¢ X-2 10.0 %
Wartosc Y-2 10.0 %
Wartosc¢ X-3 20.0 %
Wartosc Y-3 20.0 %
Wartos¢ X-4 30.0 %
Wartosc Y-4 30.0 %
Wartosc¢ X-5 40.0 %
Wartos¢ Y-5 40.0 %
Wartos¢ X-6 50.0 %
Wartos¢ Y-6 50.0 %
Wartos¢ X-7 60.0 %
Wartos¢ Y-7 60.0 %
Wartos¢ X-8 70.0 %
Wartosc Y-8 70.0 %
Wartosc¢ X-9 80.0 %
Wartosc Y-9 80.0 %
Wartosc¢ X-10 90.0 %
Wartosc Y-10 90.0 %
Wartosc¢ X-11 100.0 %
Wartos¢ Y-11 100.0 %
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Linearyzacja LP

Wartos¢ X-1 0.0 %
Wartos¢ Y-1 0.0 %
Wartos¢ X-2 10.0 %
Wartos¢ Y-2 10.0 %
Wartos¢ X-3 20.0 %
Wartosc Y-3 20.0 %
Wartosc¢ X-4 30.0 %
Wartosc Y-4 30.0 %
Wartosc¢ X-5 40.0 %
Wartosc Y-5 40.0 %
Wartosc¢ X-6 50.0 %
Wartos¢ Y-6 50.0 %
Wartos¢ X-7 60.0 %
Wartos¢ Y-7 60.0 %
Wartos¢ X-8 70.0 %
Wartos¢ Y-8 70.0 %
Wartos¢ X-9 80.0 %
Wartosc Y-9 80.0 %
Wartosc¢ X-10 90.0 %
Wartosc Y-10 90.0 %
Wartosc¢ X-11 100.0 %
Wartosc Y-11 100.0 %

ZEGAR CZASU
RZECZYWISTEGO

Domysinie  Wartosc

Uzycie synchronizacji SNTP NIE TAK/NIE

Strefa czasowa 0 Liczba catkowita
Rok 15 Liczba catkowita
Miesigc 1 Liczba catkowita
Dzien 1 Liczba catkowita
Godzina 0 Liczba catkowita
Minuty 0 Liczba catkowita
Sekundy 0 Liczba catkowita
DZIENNIK DANYCH Domys$lnie  Warto$¢

Status TrendLog

Czestotliwos¢ probkowania

danych 1000 ms

DZIENNIK OPERACYJNY Domys$lnie  Warto$¢

Liczba uruchomien turbiny 0 wartosé

Liczba goracego rozruchu turbiny 0 wartosc

taczna liczba zatrzyman 0 wartosc
Zatrzymania przy obcigzeniu >

25% 0 wartosc
Zatrzymania przy obcigzeniu >

75% 0 wartos¢
Zatrzymania nadmiernej predkosci 0 wartosc
Calkowity czas pracy 0 wartosc

Czas pracy przy obcigzeniu > 25% 0 wartosc
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Czas pracy przy obcigzeniu > 75% 0 wartosc
Calkowity czas pracy 0 wartosc
Wigczenie alarmu
konserwacyjnego NIE TAK/NIE
Czestotliwosé przegladéw
konserwacyjnych 15000 godziny
Alarm konserwacyjny status
Szczytowa predkosé obrotowa
osiggnieta status
Maksymalne przyspieszenie
osiggniete status
IZOLOWANE STEROWANIE Domy$lnie  Wartos¢
Warto$¢ zadana 100.0 jednostki
Proces status
Zapotrzebowanie status
Zdalna wartos¢ zadana wigczona status
Btad zdalnej wartosci zadanej status
Automatyczne sterowanie status
Btad wejscia procesowego status
Zapotrzebowanie manualne status
Limity warto $ci granicznych
Maksymalne 100.00 jednostki
Minimalne 0.00 jednostki
Poczatkowe 100.00 jednostki
Zwykta predkosé 1.00 jednostki/s
Predkos¢ szybka 3.00 jednostki/s
Limity wyj $ciowe
Maksymalne 100.00 jednostki
Minimalne 0.00 jednostki
Poczatkowe 100.00 jednostki
Zwykta predkos¢ 1.00 jednostki/s
Predkosc¢ szybka 3.00 jednostki/s
Dynamika PID
Zakres P 0.550 warto$¢
Zakres | 0.750 warto$¢
Zakres D 100.00 warto$¢
OPCJE EKRANU/KLAWISZY Domyslnie  Warto$¢
OpoOznienie wygaszacza ekranu 4.0 godziny
Automatyczne logowanie jako
operator TAK TAK/NIE
Hasto operatora wgll1l string
Zycie polecenia STOP TAK TAK/NIE
Wskaznik aktualizacji ekranu status (ms)
Czas bezczynnosci procesora status (%)
Wewnetrzna temperatura pracy
505 status (c)
Jasnos¢ ekranu 75 status (%)
NIESTANDARDOWY TREND Domysinie  Warto$¢

Ustawienia
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Okno czasu 60 S
Sygnat 1 (czerwony) Nieuzywany wybor
Max Y 100 jednostki
Min'Y 0 jednostki
Szerokosé 1 wartosc
Wyswietl 08 TAK TAK/NIE
Sygnat 1 (zielony) Nieuzywany wyboér
Max Y 100 jednostki
Min Y 0 jednostki
Szerokosé 1 wartosc
Wyswietl 0 TAK TAK/NIE
Sygnat 3 (niebieski) Nieuzywany wybor
Max Y 100 jednostki
Min'Y 0 jednostki
Szerokosé 1 wartosc
Wyswietl 08 TAK TAK/NIE
Sygnat 4 (fioletowy) Nieuzywany wybor
Max Y 100 jednostki
Min Y 0 jednostki
Szerokosé 1 wartos¢
Wyswietl 0 TAK TAK/NIE
Sygnat 5 (pomaranczowy) Nieuzywany wybor
Max Y 100 jednostki
Min Y 0 jednostki
Szerokosé 1 wartosc
Wyswietl 08 TAK TAK/NIE
POSUW DO PRZODU Domysinie Wartosc
Predkos¢ pasma martwego
posuwu do przodu 0.1 wartosc
W przypadku bezpo sredni ego
posuwu do przodu NIE TAK/NIE
Predkos¢ korekty przy 4mA -100 obr./min
Predkos¢ korekty przy 20mA 100 obr./min
W przypadku zasilania
awaryjnego do przodu
OpoOznienie dziatan awaryjnych 10.00 S
Predkos$¢ przesuwu do
uruchomienia 10.0 %ls
Awaryjna maksymalna predkos¢
do przodu 100.0 %l/s
Awaryjny maksymalny predkosci
korekty 300.0 obr./min
Awaryjny wskaznik maksymalnej
predkosci 500.0 obr./min
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ZAPOTRZEBOWANIE
MANUALNE

Domysinie  Wartosc

Uzycie manualnego

zapotrzebowania NIE TAK/NIE
Wskaznik zapotrzebowania

manualnego 0.25 %l/s
Przekroczenie czasu podczas

nieaktywno$ci 300 S
OGRANICZNIK

PRZYSPIESZENIA Domys$lnie  Warto$¢

Uzycie ogranicznika

przyspieszenia NIE TAK/NIE
Wzmocnienie proporcjonalne 0.5 wartos¢
Wzmocnienie catkowania 0.5 warto$¢
Wzmocnienie pochodne 5.0 wartosc
STEROWANIE WLOTOWE Domys$lnie  Wartos¢

Predkos¢ wolna 5.0 jednostki/s
Opoznienie szybkiej predkosci 3.0 S
Predkos¢ szybka 15 jednostki/s
Warto$¢ zadana wprowadzonej

szybkosci 5.0 jednostki/s
Spadek (%) 0.0 %
Znamionowa warto$¢ zadana 100 jednostki
Prég (ogranicznik) 10.0 %

Prég (sterownik) 100.0 %
Minimalne wyjscie PID 0.0 %
Mnoznik wskazan wyswietlacza x1 wartos¢
Utrzymanie zmiany wlotowej NIE TAK/NIE
W przypadku zdalnej wlotowej

warto $ci zadane]

Niedopasowana predkosé 5.0 jednostki/s
Zdalna predko$¢ maksymalna 5.0 jednostki/s
Minimalna pomocnicza warto$¢

zadana 0.0 jednostki
Maksymalna pomochnicza

wartos¢ zadana 0.0 jednostki
Zdalna warto$¢ pasma

martwego 0.0 jednostki
Wartos¢ opOznienia 0.0 wartos¢
Utrzymanie zdalnej zmiany NIE TAK/NIE
STEROWANIE WYLOTOWE Domysinie  Wartos¢

Predkos¢ wolna 5.0 jednostki/s
Opoznienie szybkiej predkosci 3.0 S
Predkosc¢ szybka 15 jednostki/s
Warto$¢ zadana wprowadzonej

szybkosci 5.0 jednostki/s
Spadek (%) 0.0 %
Znamionowa warto$¢ zadana 100 jednostki
Prog (ogranicznik) 10.0 %

Prog (sterownik) 100.0 %
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Minimalne wyjscie PID 0.0 %
Mnoznik wskazah wyswietlacza x1 wartosé
Utrzymanie zmiany wylotowej NIE TAK/NIE
W przypadku zdaln ej wylotowej
warto $ci zadanej
Niedopasowana predkosé 5.0 jednostki/s
Zdalna predkos¢ maksymalna 5.0 jednostki/s
Minimalna pomocnicza warto$¢
zadana 0.0 jednostki
Maksymalna pomocnicza warto$¢
zadana 0.0 jednostki
Zdalna warto$¢ pasma martwego 0.0 jednostki
Wartos$¢ op6znienia 0.0 wartos¢
Utrzymanie zdalnej zmiany NIE TAK/NIE
WSKAZNIK PARY Domyslnie  Warto$¢
Wskaznik wydajno $ci pary
wodnej
Warto$¢ wskaznika K1 0.36 wartosc
Warto$¢ uzytkowa K1 0.36 wartosc
Wartos¢ wskaznika K2 0.59 wartos$¢
Wartos$¢ uzytkowa K2 0.59 wartosc
Wartos¢ wskaznika K3 13.05 wartos$¢
Warto$¢ uzytkowa K3 13.05 wartosc
Wartos¢ wskaznika K4 1.14 wartos$¢
Wartos¢ uzytkowa K4 1.14 wartos$¢
Warto$¢ wskaznika K5 -0.55 wartosc
Wartosé uzytkowa K5 -0.55 wartosc
Warto$¢ wskaznika K6 4.55 wartosc
Wartosé uzytkowa K6 4.55 wartosc
Zachowanie wartosci
serwisowych NIE TAKINIE
Wybor priorytetu  wska znik
pary
Tryb 0 Predkos¢ Predkos$¢/Upust
Tryb 1 Predkosé Predkos$¢/Wilot
Tryb 2 Wilot Upust/Wlot
Tryb 3 Predkos$¢ Predko$¢/Wylot
Tryb 4 Wylot Upust/Wylot
Tryb 5 Wilot Wlot/Wylot
Tryb 6 Wilot Wlot/Wylot
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Zatgcznik D.
Informacje Dotycz gce Hasta
|

Informacje ogdélne

System sterowania serii 505 wymaga wprowadzenia hasta przed uzyskaniem dostepu do trybow
OPERATORA, OBSLUGI, KONFIGURACJI lub UZYTKOWNIKA SERWISOWEGO. Hasta te zapobiegajg
uzyskaniu dostepu do tych trybdéw przez osoby nieupowaznione lub nieprzeszkolone oraz ewentualnym
zmianom, ktére mogtyby doprowadzié¢ do uszkodzenia turbiny lub zwigzanych z nig procesow. Nalezy
usungc niniejszy zatgcznik i przechowywac go w oddzielnym miejscu, odrebnym od instrukcji obstugi, jesli
tylko wybrane osoby majg znaé te hasta.

Wprowadzenie loginu lub hasta nawy $wietlaczu na panelu przednim:
Przejdz do wybranego pola Login lub Hasto, ktére zostanie pod$wietlone.
Nacisnij Enter na klawiaturze nawigacyjnej.
Uzyj klawiatury do wprowadzenia pola tekstowego (przytrzymaj klawisz w celu przewiniecia opcji)
Nacisnij Enter na klawiaturze nawigacyjnej — aby zaakceptowa¢ swéj wpis

Monitorowanie poziomu u zytkownika

Do monitorowania wartosci nie jest wymagane hasto — wszystkie polecenia nawigacyjne i informacje na
wyswietlaczu sg dostepne na wszystkich ekranach, ale nie mozna wprowadzi¢ zadnych polecen
operacyjnych z wyswietlacza. Przycisk zatrzymania awaryjnego jest zawsze dostepny.

Hasto poziomu u zytkownika ,Operator”

Zalogowanie jako Operator:
Login: Operator
Hasto: wg1111

Hasto poziomu u zytkownika ,Obstuga”

Logowanie jako Obstuga:
Login: Serwis
Hasto: wg1112

Hasto poziomu u zytkownika ,,Konfiguracja”

Zalogowanie jako Konfiguracja:
Login: Configure
Hasto: wg1113

Hasto poziomu u zytkownika ,ServiceUser”

Zalogowanie jako Uzytkownik Serwisowy (nie jest dostepny przycisk automatycznego uzupetniania, musi
by¢ wprowadzony recznie):

Login: ServiceUser

Hasto: ServiceUser@1
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Zatgcznik E.

Narzedzie Servlink-to OPC Server (SOS)
|

t gcze komunikacyjne SOS

Serwer OPC Woodward SOS Servlink (,SOS”) zapewnia interfejs OPC dla sterownikéw Woodward.
Dziata on na komputerze z systemem Windows, ktéry ma dostep do danych na sterownikach przy uzyciu
wiasnego protokotu Woodward Servlink poprzez potagczenie Ethernet. Aplikacje klienta Woodward OPC,
takie jak Monitor GAP i Asystent Sterowania tgczg sie z SOS poprzez wybranie potgczenia ,,Serwlink
OPC server”. SOS wdraza standard OPC Data Access 2.0, tak wiec inne aplikacje klienta OPC moga

roéwniez z nim funkcjonowac.

Instalka dla tego programu znajduje sie na ptycie CD dotgczonej do dokumentacji systemowej, hajnowsze
wersje i aktualizacje sg zawsze dostepne na stronie Woodward.com.

Funkcje SOS

» Ustanawia potgczenie komunikacyjne pomiedzy sterowaniem a komputerem PC
* Moze obstugiwaé nadmiarowe tgcza Ethernet w pojedynczym sterowniku

* Moze obstugiwaé potagczenia z wieloma kontrolami jednoczesnie

*  Moze utworzy¢ plik .CSV z wszystkimi zdarzeniami alarmowymi i zatrzymaniami

Przed instalacjg SOS nalezy zainstalowaé program ramowy Microsoft.net, ktory jest dostepny na stronie
Woodward (www.woodward.com). Dzigki temu zostang zainstalowane odpowiednie pliki biblioteki
systemu operacyjnego, ktére sg uzywane przez Asystenta Sterowania.

Instalacja SOS

Umowa licencyjna i konfiguracja

Software License Agreement El

Please read the fallawing License Agreement. Press the PAGE DOWN key to see the rest of the
agreement.

SOFTWARE LICENSE AGREEMENT ~

CAREFULLY READ THE FOLLOWING LICENSE AGREEMENT. BY OPENING THE PACKAGE OR
CLICKING ON THE "vES" BUTTOM, YOU ["THE LICENSEE"] ARE COMSENTING T0O BE BOUND BY
AND ARE BECOMING A FARTY TO THIS AGREEMENT. IF*0OU DO NOT AGREE TO ALL OF THE
TERMS OF THIS AGREEMENT, CLICK THE "NO"EUTTON, AMD, IF APFLICABLE, RETURN THIS
FPRODUCT T0O THE PLACE OF PURCHASE FOR & FULL REFUND

1. GRANT OF LICEMSE. The publisher grants ta you the right ta use one copy of the enclosed
‘Woodward software program, where applicable, (the "SOFTWARE") on a single terminal connected to a
single computer [i.e. with a single CPU). Y'ou may not network the SOFTWARE or otherwise use it on

Do pou accept all the terms of the preceding License Agreement? IF pou choose Mo, Setup will close. To
install this product, you must accept this agreement.

Frirt | Tes

Rysunek E-1. SOS
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- ol et 44
Control Assistant 3.4 Setup

Rysunek E-2. Okno instalacyjne SOS

Nalezy zdefiniowaé zgdany katalog do zapisania

Podtgczanie komputera PC/Laptopa do sterownika

Do urzadzenia 505 nalezy podtgczy¢ przewod RJ45 Ethernet. Mozna uzy¢ dowolnego portu Ethernet,
jednak najwygodniej jest uzy¢ tego samego portu sieciowego, ktory obstuguje wszystkie potgczenia LAN
(jesli 505 jest podtgczony do sieci zaktadowej). Nalezy znaé¢ adres IP portu ethernetowego.

Domy $iny adres IP dla Ethernetu 1 = 172.16.100.15 (podsi eé = 255.255.0.0).

Wszystkie informacje wt gczu komunikacyjnym pomi edzy 505 i komputerem PC realizowane s g
poprzez pot gczenie Woodward Servlink (przy pomocy narz  edzia SOS). Zaleca si e, aby pocz gtkowo
uruchomi € to narz edzie niezale znie, aby utworzy € prawidtowe t gcze komunikacyjne. Po

wykonaniu tej czynno  $ci, komputer b edzie przechowywat te informacje, aby przyszie

uruchomienia zapami etaty sterowniki 505.

Serwer typu Servlink-to-OPC Server (SOS) E”;

Narzedzie Woodward SOS jest czescig sktadowg Asystenta Sterowania, ktory obstuguje catg
komunikacje pomiedzy jednym lub wieloma 505 w sieci a komputerem PC. Moze by¢ uruchamiane
niezaleznie, co jest uzytecznym sposobem na nawigzanie potgczenia przed uzyciem Asystenta
Sterowania lub innych programéw.

Aby uruchomié¢ SOS niezaleznie:
W zakladce Start / Wszystkie programy / Woodward / SOS Servlink OPC Server

V

Kliknij na SOS Servlink OPC Server| 4=
Powinno wyswietli¢ sie nastepujgce okno dialogowe

|| Funning (OPC securty disabied)

Rysunek E-3. Okno dialogowe stanu serwera SOS
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W zaktadce Sesja — przewin w dot i wybierz Nowa Sesja, a pojawi sie okno dialogowe podobne do tego,
ktore znajduje sie ponizej. W gérnym polu wprowadzania danych wpisz adres IP urzadzenia 505.

1 TCF {Ethernet)
Primary TCF IP Address

" Enable Failover

I~ Serial
Port
|com | COHnE,c’(SEI‘]al'
Baud Rate

IALrtomaticalh.' detect baud rate ;!

Rysunek E-4. SOS — Nowe pole sesji

W przypadku podigczenia do ethernetowego portu 1 urzgdzenia 505 nalezy wpisa¢ adres IP tego portu.
Domysiny adres 505 jest przedstawiony ponizej lub wprowadz adres IP dla sieci LAN.
Nastepnie kliknij na przycisk Potgcz TCP.

| 3 Connect Servink to control

—TCF (Ethernet)
Primary TCP IP Address

[172.16.100.15 x| ConnectTCP |

[” Enable Failover

—Senal
Paort
|comt | Cm‘mec:tSBria]l
Baud Rate I

IAJ.rtomaticaIb' detect baud rate ‘:_l

— 1|

Rysunek E-5. SOS — Wpisz adres 505 TCP/IP

Program SOS zlokalizuje sterownik i nawigze potgczenie Woodward Servlink pomiedzy sterownikiem a
komputerem. Zajmie to kilka sekund, aby ustanowi¢ potgczenie. Okno dialogowe powinno teraz wygladaé
nastepujgco (z adresem IP odpowiadajgcym temu, ktory wpisate$ powyzej).

File Session Options Help

Port | Backupport | Controlld | Applicationld
1014142114 505 BSITET] 5418 6768 Rev_1012014-11-18 17.08.16 Connected (TCF, Account based security)

|| Funning (OPC securty disabled) A

Rysunek E-6. SOS — Okno dialogowe aktywnych potgczen
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Zmiana ID sterownika (Control ID)
Domysiny identyfikator urzgdzenia sterujgcego znajduje sie na tylnej etykiecie, ktéra zawiera domysiny
adres IP. Na przyktad

FLEX00042364 172.16.100.15

Identyfikator sterownika mozna zmieni¢ za pomocg SOS, klikajgc prawym przyciskiem myszki na Session
i wybierajgc ,Set Controlld” w nowym identyfikatorze sterownika i naciskajgc ‘Set’, aby dokona¢ zmiany.
Nowy identyfikator sterownika moze by¢ uzywany z Asystentem Sterowania Skryptami Trenddw, itp.
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Zatgcznik F.

Asystent Sterowania — Narz edzie Interfejsu

Programowego

Funkcje Asystenta Sterowania

Asystent Sterowania jest opcjonalnym narzedziem interfejsu programowego opracowanym z myslg o
pomocy doswiadczonym uzytkownikom w utrzymaniu ustawien konfiguracyjnych i rozwigzywaniu
probleméw z systemem. Stanowi on elastyczne okno oprogramowania aplikacyjnego z wieloma funkcjami

dla uzytkownika.

Instalka dla tego programu znajduje sie na ptycie CD dotgczonej do dokumentacji systemowej, hajnowsze
wersje i aktualizacje sg zawsze dostepne na stronie Woodward.com.

Funkcje

» Korzystanie z WinPanel (podobnie jak w przypadku poprzednich produktow Watch Window)
» Odbieranie danych sterowania (Pobieranie/odbieranie danych z 505)
*  Woysylanie danych sterowania (Wgrywanie/wysytanie danych do 505)
» Parametry dostosowania sterownika

*  Woyswietlanie plikbw zarejestrowanych

Przed instalacjg Asystenta Sterowania nalezy zainstalowa¢ program ramowy Microsoft.net, ktéry jest
dostepny na stronie Woodward (www.woodward.com). Dzieki temu zostang zainstalowane odpowiednie
pliki biblioteki systemu operacyjnego, ktére sg uzywane przez Asystenta Sterowania.

Instalacja Asystenta Sterowania

Umowa licencyjna i konfiguracja

Software License Agreement &

Please read the fallawing License Agreement. Press the PAGE DOWN key to see the rest of the
agreement.

SOFTWARE LICENSE AGREEMENT ~

CAREFULLY READ THE FOLLOWING LICENSE AGREEMENT. BY OPENING THE PACKAGE OR
CLICKING ON THE "vES" BUTTOM, YOU ["THE LICENSEE"] ARE COMSENTING T0O BE BOUND BY
AND ARE BECOMING A FARTY TO THIS AGREEMENT. IF*0OU DO NOT AGREE TO ALL OF THE
TERMS OF THIS AGREEMENT, CLICK THE "NO"EUTTON, AMD, IF APFLICABLE, RETURN THIS
FPRODUCT T0O THE PLACE OF PURCHASE FOR & FULL REFUND

1. GRANT OF LICEMSE. The publisher grants ta you the right ta use one copy of the enclosed
‘Woodward software program, where applicable, (the "SOFTWARE") on a single terminal connected to a
single computer [i.e. with a single CPU). Y'ou may not network the SOFTWARE or otherwise use it on

Do pou accept all the terms of the preceding License Agreement? IF pou choose Mo, Setup will close. To
install this product, you must accept this agreement.

Erint | s ‘ i

Rysunek F-1. Umowa licencyjna asystenta sterowania

Woodward
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- ool it 24 S

Control Assistant 3.4 Setup

Rysunek F-2. Okno instalacji asystenta sterowania

Nalezy zdefiniowaé zgdany katalog, aby zapisa¢ Asystenta Sterowania, a nastepnie nacisng¢ ‘Dalej'.
Lepiej jest uzy¢ domysinego, poniewaz spowoduje to, ze wszystkie programy Woodward bedg
przechowywane we wspélnym folderze. Jesli pole folderu programu jest puste, wpisz ,Woodward”, a
instalacja utworzy folder programu o nazwie Woodward.

[ iminmsive e
Cantrol Assisteunt 3.4 Setup

Rysunek F-3. Wybor folderu asystenta sterowania

Nalezy wybra¢ zgdany folder w ,Menu Start”, aby zapisa¢ skroty.

Rysunek F-4. Zakorczona instalacja asystenta sterowania
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Po zainstalowaniu Asystenta Sterowania nacisnij ,Zamknij”’. W zaleznosci od tego, czy byla
zainstalowana poprzednia wersja programu, czy tez nie, konieczne moze by¢ ponowne uruchomienie
komputera.

Control Assistant 3.2 Setup

_:"E You must shut down and restart your computer before the new settings will take effect.
( &

Do you want to restart your computer now?

Yes Mo

Rysunek F-5. Okno instalacji ponownego uruchomienia

Nacisnij ‘Tak’, aby zrestartowa¢ komputer teraz, lub nacisnij ‘Nie’, aby zrestartowa¢ komputer p6zniej.
Asystent Sterowania NIE bedzie dziatat prawidtowo, dopoki komputer nie zostanie zrestartowany.

Zastosowanie Asystenta Sterowania

Aby uruchomi € Asystenta Sterowania:

W zakladce Start / Wszystkie programy / Woodward / Asystent sterowania 4
=

Kliknij na Asystenta sterowania 4 e

Aby zapozna € sie z wszystkimi funkcjami tego produktu lub uzyska (3

N O TI CE dodatkowe informacje na temat korzystania z funkcji oméwionych w
niniejszym rozdziale, nale zy skorzysta ¢ z pomocy Asystenta
Sterowania na li $cie menu.

Powinno wyswietli¢ sie nastepujgce okno dialogowe

Woodward

Rysunek F-6. Okno asystenta sterowania

3
Nastepnie kliknij na ikone Nowy Panel Win na pasku narzedzi — pojawi sie ponizsze okno dialogowe.
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- OPC servertype
* Senlink OFC serser

" Embedded OFC servet (on the control ar NetSim)

- Connection type-

@ Local Server MName orIP address of server node:

" Remota Sarver ] _j

Connect ‘ Cancel Help ‘

Rysunek F-7. Dialog dla potgczenia OPC Servlink

Klikniecie na Potgcz spowoduje otwarcie okna WinPanel, ktére bedzie wygladato zgodnie z ponizszym
rysunkiem.

Rysunek F-8. Sesja WinPanel

Korzystanie z plikbw WinPanel (.ws)

Asystent Sterowania jest wyposazony w funkcje o nazwie WinPanel, ktéra udostepnia spis wszystkich
blokéw GAP w aplikacji. Okno WinPanelu umozliwia podglad dowolnej zmiennej programowej w systemie
i dlatego jest przeznaczone dla uzytkownikéw znajgcych strukture oprogramowania sterujgcego.
WinPanel jest typowg aplikacjg dla Windows, ktéra zapewnia potezny i intuicyjny interfejs. Struktury menu
sg znane uzytkownikom systemu Windows. Nawigacja ze zmiennymi odbywa sie za pomocg okna
Eksploratora, podobnego do Eksploratora w systemie Windows. Narzedzie to bedzie wyglgdaé bardzo
znajomo dla uzytkownikéw z doswiadczeniem w korzystaniu z produktéw Woodward Watch Windows.

Okno WinPanel dziala jako klient OPC i ustanawia potgczenie danych z SOS. Z tego powodu konieczne
jest otwarcie okna WinPanel i wybranie sterownika, ktéry umozliwi wgranie lub pobranie z niego
dostosowan lub danych trendéw (kolejne sekcje). Jesli w SOS dostepnych jest wiele sterownikow,
wszystkie one pojawig sie w oknie WinPanel.

Zazwyczaj uzytkownicy 505 nie sg zaznajomieni z GAP i w zwigzku z tym nie ma potrzeby tworzenia
nowych widokéw WinPanelu.

To, co jest cenne dla uzytkownika 505 to mozliwos¢ otwierania plikéw widoku WinPanel, ktére zostaty
stworzone przez Woodward lub przez programistow. Pliki te sg identyfikowane jako pliki <filename>.ws.
Jest to przydatny sposob na zebranie informacji systemowych, zadan pomocniczych, takich jak
obrysowanie zawordéw, dostosowanie lub sprawdzenie systemu.
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Wczytywanie sterownikéw (z 505 do PC)

Sterowni ki mog g by¢é w kazdej chwili WCZYTANE ze sterownika bez
N O TI CE wplywu na prac e turbiny.

Po skonfigurowaniu sterownika i skalibrowaniu sygnatéw zaleca sie, aby uzytkownik zapisat plik zawierajgcy
te informacje. Jest to uzyteczne przy ustawianiu jednostki zapasowej, jako zamiennika lub przy wstepnej
konfiguracji innych jednostek tego samego typu.

1. Pierwszym krokiem jest wykonanie powyzszych czynno$ci az do momentu otwarcia panelu
WinPanel i wybrania wiasciwego sterownika

£
2. Woybierz z menu lub paska narzedzi ikone Wczytywania * (Uwaga: ikona wysytania nie jest
dostepna).
Powinno sie pojawi¢ nastepujace pole
Retrieve tunal?ls_f_mm 'SGS_BSHEII'ﬂ

Dane

2701 tunable values successfully retrieved from control *505_BSITE11™ »

Rysunek F-9. Asystent sterowania — okno dialogowe dostosowania pobierania danych

3.  Po kliknieciu na przycisk Otworz, plik zostanie automatycznie utworzony z identyfikatorem sterownika,
czasem i datg w nazwie pliku oraz rozszerzeniem .tc. Nalezy zapisac ten plik.

Przesytanie sterownikow (z PC do 505)

W celu przestania ustawie n do sterownika, urz gdzenie 505 musi by ¢
w stanie 10 Lock, dlatego te z turbina musi by ¢ wytaczona, a 505 musi
by ¢ w stanie ZATRZYMANIA. Wej scie w tryb blokady wej $¢é/wyjs$é

podczas pracy turbiny spowoduje automatyczne wyt aczenie turbiny,
co spowoduje zatrzymanie procesu. Nie nale  zy wchodzi € w tryb I/O
Lock (blokada wej sé/wyj$€) w celu zatadowania sterownikéw w
czasie pracy turbiny.

Aby zatadowac wczesniej utworzony plik sterownika (.tc) do urzgdzenia 505, turbina musi zostac
wylgczona, poniewaz sterowanie bedzie musiato wejs¢ w tryb konfiguracji, aby zakonczyc¢ ten proces. Po
wylgczeniu turbiny nalezy wykonaé¢ nastepujgce kroki:

1. Z poziomu Asystenta Sterowania nalezy otworzy¢ plik sterownika (.tc)
2. Postepuj zgodnie z instrukcjami podanymi w poprzedniej sekcji, az do momentu otwarcia panelu

WinPanel i wybrania wtasciwego sterownika.
3.  Z menu nalezy wybra¢ Control/Lock 10 lub paska narzedzi ikone Lock 10 &
4. Po wybraniu pojawi sie okno dialogowe z zapytaniem o hasto debugowania — wprowadz 1112
5. Jeslidioda LED 505 ZATRZYMANIA byta wigczona, pojawi sie pole potwierdzenia, ze wystgpito

Lock 10. Jesli dioda LED 505 ZATRZYMANIA byta wytgczona (nie wystgpita zadna awaria), w polu
potwierdzenia pojawi sie informacja, ze nie byta ona dozwolona.
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£ +
6. Kliknij na plik sterownika i wybierz z menu lub paska narzedzi ikone Wyslij LE (w tym stanie
dostepne sg zar6wno wczytywanie, jak i wysytanie).

7. Powinno pojawi¢ sie nastepujgce pole

Send tunables to 505 BSITE11"

Done

2700 tags were successfully written to control "505_BSITE11".

The following tags could not be updated on the control:
"505_BSITE1LCNFG_AUX2.QT_AUX_CTRL_EN {Insuffident Authorization)

Store updated values in control's non-volatile memory ? Store | Close ‘

Rysunek F-10. Asystent sterowania — okno dialogowe dostosowania przesylania danych

8.  Kliknij na Zapisz, a sterownik zapisze te wartosci.
9. Nastepnie kliknij z powrotem na okno WinPanel, a nastepnie wybierz Control/Reset z menu lub ikone

0
Reset z paska narzedzi i
10. Pojawi sie okno dialogowe z kilkoma ostrzezeniami i wymaga sprawdzenia, czy zostaly one
uwzglednione. W razie potrzeby istnieje réwniez mozliwos¢ ponownego zapisania wartosci. Zaznaczenie
pola potwierdzenia ostrzezenia pozwoli na wybranie przycisku Resetu;.
11. Wybranie opcji Reset spowoduje ,miekki” reset elementu sterujgcego — podobnie jak w przypadku
wyjscia z trybu Konfiguracja. Procedura jest teraz zakoczona.

Zaleca si e, aby u zytkown ik zachowat aktualn 3 list e sterownika
IMPORTANT dost epng na stronie. Dzi eki temu konfiguracja i ustawienie urz  gdzenia
zapasowego b edzie bardzo proste i pomo ze w rozwi gzywaniu
probleméw z systemem.

Parametry trendu
Mozna to zrobi¢ w dowolnym momencie i nie bedzie to kolidowato z zadnymi funkcjami sterowania 505.

Pierwszym krokiem jest zastosowanie poprzednich krokow, ktore zostalty wymienione az do momentu
otwarcia WinPanelu i wybrania wiasciwego sterownika.

Wybierz Plik/Otworz aby otworzy¢ wcezesniej zapisany plik skryptu trendu (jesli go posiadasz). Aby
utworzy¢ nowe trendy, uzytkownik musi posiada¢ odpowiednig wiedze o tym, jak skonstruowane jest
oprogramowanie GAP Woodward, jak réwniez specyficzng wiedze o zastosowaniu programu 505. Jesli
uzytkownik nie jest zaznajomiony z GAP, powinien ograniczy¢ jego uzycie do istniejgcych plikow skryptu
trendu.

Otwieranie istniej gcych plikdw skryptu trendu

Po otwarciu istniejgcego skryptu trendu, wykres automatycznie rozpocznie trendowanie danych
sterowania. Wykres bedzie automatycznie skalowany lub skala moze byé¢ dostosowana przez
uzytkownika do statych wartosci. Istniejg 2 pionowe linie kursora, ktére uzytkownik moze przesuwac
wzdtuz osi X — wartosci Y1 i Y2 ponizej wykresu odnoszg sie do tych wartosci, a catkowita réznica (w
prawym dolnym rogu) bedzie przez caty czas pokazywac réznice czasowg pomiedzy 2 liniami kursora.

Pasek narzedziowy Asystenta Sterowania posiada przycisk Stop/Start/Zoom oraz opcje zapisania bufora
danych wartosci do pliku w celu pdzniejszego przegladania lub analizy. Aby dowiedzie¢ sie wiecej, uzyj
pozycji menu Pomoc.
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Ponizej znajduje sie przyktad Skryptu Trendu Predkosci Sterowania.

Fle Edt View Transfer License Options Window Help

s : NECIEC D) &

5_ NextGEN\ Testing) Datalogs TuneFiles\Speed_Control_TrendScipt.s f=lleEs

io azmon 4i7ee MasR 40 48T MO MZAN MAGH HoTe) Meem 4o 74 46a00 401745 4GB wn0% 40BTE a2

o i

TagName v [z [ootey  [Scle@  [Scaie) [ Winmum [ Wasmam [ Gurent [Averege
(] Speed 3600 120232 239768 -1438 3601 nfa nfa nia n/a
Ml Speed Setpoint 3600 1208 2392 731364 3601 nja nfa nia nja
W Speed PID 755407 11.2106 643301 159303 765407 nfa nfa nfa nja

Woodwerd [2015-01-21 16:39:53.000_2015-01-21 1640:45.000 _ Time Diference 52500
Pcadeard!

Rysunek F-11. Asystent sterowania — skrypt trendu sterowania predkoscig

Tworzenie pliku Skryptu Trendu

Kliknij na ikone Nowy trend o , jesli chcesz utworzy¢ nowy trend parametréw. Pojawi sie okno
dialogowe i uzytkownik bedzie mégt utworzy¢ plik skryptu trendu dla podgladu parametréw systemowych
poprzez rozwiniecie okna eksploratora po lewej stronie, a nastepnie ,przeciggnij i upus¢” parametry pola
bloku GAP do okna po prawej stronie.

Trend Properties @
Title | Trendview Optiohs Mumber of samples per variable |10000
OPC data update interval (ms) |260
|.background

+ SFD_LE_IDL ~ [ Pen [
= SPD_REF I Dflt Contial ID.5PO_CTRL.SFD_FID.FID_2 va W
- I Dt Contral ID.5PD_CTRL.SPEED.A_NAME 4 =
+ SPEED o Dt Contral ID.SPDC.SPD_REF.2 W5 =
+ SPEED_&DD J u
+ SPEED_REF << ||
+ SPEED_SP =]
* SA_HIGH 0
* SA_LT L1 Cakc/ E
+- SR_MXGGRRE Trigger =)
+SR_GE_L1 Edit (]
+ SR_GE_LZ m
+ SA__GE_L3 [}
+ SA_GE_MNG =
+ SA__GE_MXG - < » H
Screen timespan [zec] |120 Interpalation threshald time [analog varisbles) {0,000 zeconds

Screen update interval [ms] 160 ™ Highlight poirts [ v plot
I Print markers IV Show axes
0K Cancel | Help | ¥ dutoscale

Rysunek F-12. Asystent sterowania — skrypt trendu tworzenia pliku

Po zakonczeniu tworzenia pliku skryptowego, klikniecie na OK spowoduje uruchomienie pliku trendu, aby
mozna byto przeglgda¢ dane sterowania na zywo. Dodatkowe informacje o mozliwosciach trendu
znajdujg sie w menu Pomoc Asystenta Sterowania.

Otwieranie pliku Skryptu Trendu jako szablonu
Otwarcie pliku skryptu trendu, ktory zostat zapisany dla innego sterownika, mozna otworzy¢ (z innym ID
sterownika) poprzez otwarcie skryptu trendu jako szablonu.

Kliknij Plik > Otwérz skrypt jako szablon...> Wybierz Skrypt Trendu (Trend Script)

Nastepnie Asystent Sterowania wyswietli liste wszystkich elementéw sterujgcych dostepnych w SOS.
Wybierz sterownik, do ktérego chcesz zastosowac Skrypt Trendu.
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Zatacznik G.

Narzedzie Serwisowe AppManger
|

Zarzadzanie plikami za pomoc g App Managera

AppManager jest narzedziem zdalnego dostepu opartym na systemie Windows dla sterownikéw
Woodward. Urzgdzenie 505 jest wyposazone w ustuge, ktéra pozwala mu na wspétprace z
AppManagerem. AppManager jest uzywany do zarzgdzania aplikacjami w 505 i zapewnia dostep do

informacji o systemie operacyjnym.

Instalka dla tego programu znajduje sie na ptycie CD dotgczonej do dokumentacji systemowej, hajnowsze

wersje i aktualizacje sg zawsze dostepne na stronie Woodward.com.

Funkcje App Manager
»  Woysylanie/odbieranie plikéw ze sterownika
» Pobieranie dziennikéw danych ze sterownika
* Zmiana adreséw sieci Ethernet

e Uruchomienie/zatrzymanie aplikacji GAP lub WGUI, ktéra jest uruchomiona na sterowniku

» Zaladowanie systemu

Instalacja App Managera

Umowa licencyjna i konfiguracja

| AppManager - InstalShicd Wizard

Welcome to the InstallShield Wizard for
AppManager

The InstaliShield{R} Wizard will install AppManager on your
computer. To continue, click Next.

WARNING: Thiz program iz protected by copyright law and
international treaties.

[ Mees ][ concel

Rysunek G-1. Okno instalacyjne programu App Manager

Aby kontynuowac instalacje App Manager, nalezy wybrac Dale;j.
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License Agreement

Please read the following license sgreement carefully.

PLEASE CAREFULLY READ THE FOLLOWING SOFTWARE LICENSE ~
AGREEMENT (THE “AGREEMENT"). BY OPENING THE PACKAGE,| |
INSTALLING, DOWNLOADING, USING OR CONTINUING TO USE THE
SOFTWARE PRODUCT (“PRODUCT” or “Product”) OR AUTHORIZING
OTHERS TO DO 50, YOU IN YOUR PERSONAL CAPACITY AND ON BEHALF

OF THE ENTITY WITH WHOM YOU ARE EMPLOYED (HEREINAFTER
COLLECTIVELY REFERRED TO AS “YOU"” AND “you”), AGREE TO THE TERMS
AND CONDITIONS OF THIS AGREEMENT AND CREATE A BINDING
CONTRACT BETWEEN YOU AND WOODWARD, INC. (“WOODWARD"” or _

@ | sccept the tarms in the license sgreement

7 | do not accept the terms in the license agreement

Instalishield

Next > | [ cencai

Rysunek G-2. Okno umowy licencyjnej App Manager

W celu zainstalowania programu App Manager nalezy wybrac opcje Akceptuje warunki okreslone w
umowie licencyjnej”. Po wybraniu tej opcji, wybierz ,Dalej”, aby kontynuowa¢ instalacje.

‘-\

4] AppManager - InstallShield Wizard [

Ready to Install the Program
The wizard is ready to begin installation I

|fyou want to review or change any of your instzllation settings, click Back. Click Cancel to exit
the wizard.

Current Settings:

Satup Type:
Typical

Destination Folder:
C:\Program Files (x86/\Woodward\AppManager)

User Information
Name: Woodward User
Company: Woodward, Inc.

Instalishield

[ <pack | Bl ] [ cancel

Rysunek G-3. Instalacja App Managera

Wybierz zgdany folder w ,Menu Start”, aby zapisac skroty.

Installshield Wizard Completed

The iield Wizard has successfully installed
Click Finish to exit the wizard.

[F] show the Windows Installer log

Rysunek G-4. Zakonczona instalacja App Manager
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Po zainstalowaniu App Managera wcisnij ,Zakoncz”. Mozesz zrestartowa¢ komputer w zaleznosci od

tego, czy masz zainstalowang starszg wersje czy nie.

Tematy omowione ponizej przedstawiajg gtéwne funkcje, ktére uzytkownik 505 moze wykonywac¢ za

pomoca tego narzedzia. Dla uzytkownika juz zaznajomionego z tym narzedziem jedyng nowg funkcjg jest
mozliwos¢ dostepu do plikéw GUI. Aby uzyska¢ szczegétowe informacje na temat tego narzedzia, nalezy

skorzysta¢ z menu pomocy.

Aby uruchomi € App Manager:

W zakladce Start / Wszystkie programy / Woodward / AppManager

: %
Kliknij na AppManager u |

Powinno wyswietli¢ sie nastepujgce okno dialogowe

ZE AppManager - Woodward Control Applicati

Administer Control Security Automated file collection  Options  Help

+ [ Application Name [ Size |

Dete| Status |

Control Name [P Address |
505_UNIT_304 1014740224
505_UNIT_335 1014140231
505_UNIT_403 1014140253
505_VAV_RUNTIME 10.14140.89
505_VaV_SYS1 101414085
ACT_CTRL

EVaN0017714 101414244
ST _WILLY 101414245
ATLASZ_SVUI 1014140205
ATLAS2_SVU2 1014140206
ATLAS2_SVU3 1014140207
ATLAS2_SVU4 1014140208
ATLAS2_SVUS 1014140209

+ Acarsay_1

6_6B_ 101414017

CPU_MP1020_BD1... 10.14141.247

+ Controll

R EnE 1014142198
SVaXMN0018049 1014142139
DATLAS118 101414019
DEN_TMPR_A 1014140179
DEN_TMR_B 1014140162
DEN_TMR_C 101414023
GERIG_3 101414219
GanA

Monitoring network for control

Rysunek G-5. Okno AppManager

Automated file collection task inactive

AppManager wyswietli trzy panele; w panelu po lewej stronie pojawi sie nazwa sterownika i adres IP dla

kazdego sterownika dostepnego w sieci. Panele po prawej stronie nie bedg wyswietla¢ informacji do
momentu zalogowania sie do odpowiedniego sterownika. Po zalogowaniu, w prawym gérnym panelu
zostanie wyswietlona lista dostepnych zastosowan, a w prawym dolnym panelu zostang wyswietlone

informacje o stanie sterowania.

Nastepnie kliknij na ,Nazwe sterownika” urzadzenia 505, z ktdrym chcesz sie potaczy¢. Pojawi sie

nastepujgce okno dialogowe.

505_AUX3_TEMP2 1014141
505_AUX4_VIBET 1014140
505_AUXE_LAB 10.14.140,
505_AUXE_HUMIDT 1014140
505_AUX7_HUMIDZ 1014140

Appropriate Use

authorized company personnel

This systern i for the use of authorized users only. Individuals using this
system are subjectto having their activilies manitored and recorded by

Monitoring network for controls

Rysunek G-6. Okno dialogowe potgczenia z App Managerem

Aby potgczyé sie ze sterownikiem, nalezy wykona¢ nastepujgce czynno$ci

Potgcz jako: ServiceUser

s Help
[ApplicationName | size | Date| Status |
(DVP_SIM")
H 1014142208 Ll
*1Test Enter credentials for 505 RIGE2 ==
“BLADE_RCI 1014141 —
+5009FT Unitl
\RMO010037 1014142 ConnectAs !SEN\EEUSEY
VXMODD10096 1014142
“VXMOD03866 1014142 Pasword: [

[Automated fle collection task inactive

Hasto: ServiceUser@1

505_BSITE1 10.14.142,
505_BSITE1 1014142 Pressing '0K' signifies acceptance of this policy.
505_DEMO2 10141414
505_DRAKE3 10.14.140.
505_EMC 10.14.140, oK Sancel Hely
505_HUMDITYT 1014140
505_LIFES 1014140
505_LIFEG 1014140
505_RIGE2 10.14142.247
| | sos_TEMPY 10.14140.157
505_TEMP? 10.14140.158
BNR LINIT 3n4 m14140 9274
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Kliknij OK, a okno powinno wyglada¢ zgodnie z ponizszym

Administer Control  Security Automated file c Options Help

Control Name IP Address |~ [Application Name Size Date|  Stmus | %]
SVRNO0010097 1014142243 5418_6768_rev_103.out 5214676 2014/12/19 131612 Stopped Y
VM00010096 10.14.142.242 || 5418_6768_rev_1033.0ut 5217308 2016/01/08 03:39:28  Stopped
“\RMODO0S9EE 10.14.142.241 5418_6788_rev_rcout 5251448 2015/01/12 10:45:48  Stopped i
505_AUX3_TEMF2 10.14.141.145 || 5418 6760 _rev_rc2 out 5300607 2015/01/16 15:07:40  Running o
505_AUX4_VIBE1 10.14.140.248 3 ]
505_AUXE_LAB 10.14.140.243 )
505_AUXE_HUMID 10.14.140.164
505_AUX?_HUMIDZ 10.14.140.197 3 &
506_BSITET 10.14.142.113 =1
505_BSITET1 1014142114 =i
505_DEMO2 1014141113 =
505_DRAKE3 10.14.140.251 —
505_EMC 10.14.140.238 ]
505_HUMIDITY1 10.14.140.234 =
505_TEMP1 1014140157 =l
505_TEMPZ 10.14.140.158 EJ
Tl 1aiayanaad Loacling 5418_6760_rev_rc2.out -
505_UNIT_335 10.14.140231 Apphcagmn i initislizing - 2016/071/19 05:05.56 .
505_UNIT_403 10.14140.253 Flex Calibration Fault- Applying defaut calibration valugs. - 201501 /18 1505

505_W&Y_RUNTIME 101414089 Footprint 5418-6479 (Vidorks version B.9) - 2016/01/18 080557

505_WEV_SY51 10.14.140.85 Application is running - 2015/01 /19 030557 2

+ACT_CTRL Application 5418_6768_rev_rc2.outis setto AutaStart

SVRMODO017714 10.14.142.44 L
SVRMOT_WILLY 10.14.142.45 i
ATIAR? SWLIT 1n1414nznk | l

Connected to "505_BSITELL" |Autornated file collection task inactive |Com Status ]

Rysunek G-7. App Manager polgczony z sterownikiem

Parametry informacyjne systemu sterowania

Z gtéwnego ekranu — kliknij na Nazwa Sterownika, a nastepnie z rozwijanego menu Sterownika wybierz
Informacje dotyczgce systemu sterowania. Ponizszy rysunek przedstawia przyktad wszystkich
dostepnych tu informaciji. Jest to uzyteczne miejsce do uzyskania wbudowanych numerdw czesci
oprogramowania, wykorzystania pamieci, przypisania adresow IP sieci Ethernet oraz catkowitego czasu
pracy sprzetu (czas wigczenia zasilania).

Computer Name : 506_BSITETT

Computer [P Address 1014142114

Footprint Part Mumber : 5418-6479

Footprint Resvision NEW

AMSenice Yersion 5.1 (UserYersion-1.20)

Footarint Description :

FLEX500_505 MPCE125 -

Witorks B.9-gnu

\Creation Date - Jan 16 2015 14:12:07

FAMDrive Capacity - 67018k

FAMDrive FreeSpace - 36151K

FLASHDrive FreeSpace - 181205k

Mernon Free - 38598K

Adapters - Address Subnet Gatewsay MAC

Ethernet! 10.14.142.114 255.255.255.0 10.14.128.1 004444000000
Ethernetz 192.168.128.20 255.255.255.0 Mot Set 004444000001
Ethernetd 192.168.129.20 255:2565:255.0 Mot Set 004444000002
Ethernetd 192.168.130.20 255.255.265.0 Mot Set 004444000003
FPGA-249

ICPU Type - Flex 500

Bootioader - 5416-0479 Rewv -1

Ot - 541 B-B7EE R - rens 100

Account bManagement - Enabled

Fun hours - 243

P -

m

Close

Rysunek G-8. Okno informacji o sterowaniu przez AppManager

Przetgczanie widokéw panelu aplikacji
Panel aplikacji ma dwa widoki — panel aplikacji sterujgcej ma biate tto, natomiast okno aplikacji GUI ma

B3
tlo bordowe. Do przetgczania miedzy panelami stuzy przycisk swap @ po prawej stronie (drugi
przycisk w dét od géry).
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Administer  Control Security Automated file collection  Options  Help
Control Name [ 1P Address |~ [ Application Name Size | Date| Staus | 2|
FVHMO0T10037 1014142243 5418_6760_rev_103.0ut 5214676 2014/12/18 131612 Stopped 8l
FVXMO0010096 014142242 | 1| 5418_6768_rev_1033.0ut 5217309 2015/01/08 023928  Stopped s
“VXMO0009956 1014142241 5418_6768_rev_rcout 52651445 2015/01/12 104546 Stopped -
505_AUX3_TEMP2 1014141145 || 5418_6768_rev_rc2.out 5300607 2015/01/16 150740 Running |
505_AUX4_VIBET 10.14.140.248 2 =
505_AUX5_LAB 1014140249 3|
505_ALXE_HUMIDT 1014140164
505_AUX7_HUMID2 1014140197 |
1014142113 =
014142114 E
505_DEMO? 1014141113 =
505_DRAKE3 1014140251 —
505_EMC 1014140238 =
505_HUMIDITY1 1014140234 =
505_TEMP1 1014140157 &
505_TEMP2 1014140158 @
505_UNIT_304 1010 Londing 5418_6768_rev_rc2 out =
S05 UNIT 335 Jurata0291 Appication i it aliing “2016/01/19 080558
505_UNIT_403 el Flex Calibration Fault- Applying default calibration values. - 2015/01 /19 15:05
505_&Y_RUNTIME 101414089 Footprint 54186479 (Vx/orks version 6 9)- 2015/01 /13 08.0557 |
505_VEV_SYS1 101414085 Application is mnning - 2016/01/19 08:0557 3
-ACT_CTRL Application 5418_6788_rev_c2.outis setto AutoStart
FVMO0017714 101414244 LS
SHMOT_WILLY 101414245 =
ATIAR? SN N 14140205 | ¥
|Connected to "505 BSITELL" " [Automated file collection task inactive Com Status. (1<)

Rysunek G-9. Panel sterowania AppManager (GAP)

Administer Control Security Automated file collection Options Help.

Control Name [1PAddress [ ||
FVAMODD1 0037 1014142243 3 0 B
FVXMD0010098 10.14.142.242 B &
“ViMO0009966 10.14.142.241 i
505_AUXI_TEMPE 10.14.141.145 =
505_AUX4_VIBE] 10.14.140.248 =
505_AUXS_LAB 1014140248 x|
505_ALX5_HUMD1 1014140184 I
505_ALX7_HUMDZ 1014140197 =
505_BSITET 1014142113 |
1014142114 =
505_DEMO?2 1014141113 -
505_DRAKE3 10.14.140.251 —
505_EMC 1014140238 =
505_HUMIDITY1 1014140234 "
505_TEMP1 1014140157 >l
505_TEMP2 1014140158
S05_UNIT_304 10147140224 (GUI Application is inficlizing - 2015/01 /19 06.28:12 -
505_UNIT_335 1014140231 Gl AEEMcaﬂun is runmng—gzmﬁ/mma 06:30:02
505_UNIT_403 1014140.253 Application 5418-5347_rc2_build02 wui is setto AutoStart
505_/&V_FUNTIME 10.14.14089
505_V&V_SYS1 10.14.14085
+ACT_CTRL
SVRMO001 7714 101414244
SVXMOT_WILLY 10.14.142.45 <
ATIAS? SV N 14140208 ] [ 3
Connected to "505_BSITELL" (Automated file collection task inactive Com Status oo

Rysunek G-10. Panel zastosowania AppManager GUI

Pobieranie plikow

Najczestszym zastosowaniem AppManagera jest pobieranie plikéw danych ze sterownika, w
szczegoblnosci plikéw Dziennika danych i Dziennika trendéw. W tym celu nalezy skorzysta¢ z menu i
wybra¢ opcje Control/Retrieve Files. Zostanie otwarte okno dialogowe, w ktérym zostang wyswietlone
pliki, ktére sg dostepne w danym katalogu aplikacji.

Wszystkie pliki dziennika danych i trendéw znajduja sie w folderze aplikacji sterownika.

Retrieve files from 505_B:

Lookin: |fHD1,’Wnndward/‘Apph:aﬁDnsg‘ J

Marne ‘ Size ‘ Modified |

B418_6768_rev_103.0ut 5214676 2014-12-19 20.16.00
5418_6768_rev_1033.0ut 5217309 2015-01-0816.39.00
E418_6768_rew_rcout 62614468 2015-01-1217.45.00
5418_6768_rev_rcZ.out 5300607  2015-01-16 22.07.00

o 6760 20716-01-1915.06.00

DATALOG_FAST_DLOGZ log 2316326 2015-01-1976.09.00
DATALOG_FAST_DLOG3 lag 2318324 2015-01-1816.36.00
EDLOG_5051 log G303 2075-01-1915.06.00
DLOG_5052.lag 10945 2015-01-19718.10.00
DLOG_5053 log 87067  2016-01-1916.15.00
E3DLOG_5054.log 1009585 2015-01-1817.43.00

CIRamLog

Fileneme:  |DATALOG_FAST_DLOG! log
Files of type: |App and Log Files (* out* log) j Cancel

Rysunek G-11. Pobieranie plikéw

Woodward
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Transfer plikow

Dla wiekszosci uzytkownikéw nie bedzie potrzeby przenoszenia nowych plikéw do 505, ale jesli taka
potrzeba wystgpi, AppManager bedzie do tego odpowiednim narzedziem. Aby przeniesc¢ pliki do
sterownika, najpierw upewnij sie, ze znajdujesz sie w odpowiednim oknie aplikacji. Na przyktad w celu
przeniesienia niestandardowego lub zaktualizowanego pliku GUI — przed przeniesieniem nowego pliku
przetgcz sie do panelu plikéw aplikacji GUI.

Uzyj menu i wybierz polecenie Control/Transfer Application Files. Zostanie otwarte okno dialogowe, w
ktorym mozna przejrze¢ zawarto$¢ komputera w celu znalezienia odpowiedniego pliku, ktéry ma zostac
przeniesiony.

Sterownik pozwoli na przeniesienie dowolnego pliku, chyba Ze na sterowniku znajduje sig istniejgcy plik o
tej samej nazwie. Jesli tak sie stanie, uzytkownik musi najpierw skasowac¢ plik na sterowniku, zanim
bedzie mozna przenies¢ nowy plik. Woodward zazwyczaj dodaje poprawke lub numer wbudowany na
koncu nazwy pliku, tak ze wszelkie aktualizacje moga by¢ dodane do sterownika i poprzednie poprawki
bedg nadal dostepne. Wszystkie dostosowania wprowadzane przez uzytkownika sg powigzane z
konkretng wersjg programu.

Zmiana adresow IP w sieci Ethernet

Zaleca sie, aby uzytkownik konfigurowat adresy IP i poprzez GUI w trybie konfiguracji w tym samym
czasie konfigurowat sterownik. Mozliwe jest ich ustawienie za pomocag AppManagera — ale najpierw
nalezy zatrzymaé wszystkie zastosowania sterownika. Najlepiej jest, aby tylko doswiadczeni uzytkownicy
robili to za pomocg AppManagera. W celu zmiany adreséw IP w kazdej z tych metod, turbina musi byé
wytgczona.

Start/Stop Zastosowania

AppManager jest narzedziem, ktére stuzy do uruchamiania lub zatrzymywania programu GAP
(sterowania i 10) i/lub programu GUI (wyswietlania). GAP i GUI sg obstugiwane w bardzo zr6znicowany
sposobb, co zostato wyjasnione ponizej.

Zastosowanie GAP — Logika sterowania i wej  Scia/wyj scia

Program GAP (filename.out) posiada kontrole logiczng zapewniajgcg, ze nie zostanie on nigdy
zatrzymany podczas pracy turbiny. Zatrzymanie programu GAP powoduje przejécie sterowania do
IOLOCK. Zazwyczaj nie ma potrzeby, aby uzytkownik zatrzymywat program GAP, chyba Zze fadowany jest
Service Pack systemu operacyjnego lub urzgdzenie jest aktualizowane do nowszej wersji GAP.

Zastosowanie GUI — Wy $wietlacz graficzny

Program GUI (filename.wgui) zawiera wszystkie strony z informacjami, ktére pojawiajg sie na przednim
ekranie. Moze by¢ zatrzymany i ponownie uruchomiony bez przerywania pracy turbiny (nie ma wptywu na
prace GAP).

Standardowym zastosowaniem zatrzymywania i restartowania programu GUI jest:
1. Zmiana programu (na inng wersje)
2. Zmiana domy$inego jezyka ekranu

Aby zmieni¢ jezyk, przejdz do ekranu TRYB, wybierz ikone Globe i nacisnij Enter. Pojawi sie lista opcji
jezykowych — po wybraniu zadanego jezyka, GUI musi zosta¢ ponownie uruchomiony. Jesli turbina jest
wylgczona, mozna po prostu wigczyé sterowanie. Jezeli turbina jest wigczona — lub nie jest pozadane
zatrzymanie zastosowania GAP, wowczas GUI moze by¢ wybrany, zatrzymany i uruchomiony z ekranu
pokazanego na Rysunku G-10.

Zainstalowanie Woodward Service Pack

AppManager jest narzedziem stosowanym w przypadku konieczno$ci zainstalowania Service Pack w celu
aktualizacji systemu operacyjnego lub procesu w czasie rzeczywistym, ktéry uruchamia aplikacje z
interfejsem graficznym.

Zazwyczaj jest to wykonywane tylko przez przedstawicieli Woodward lub za posrednictwem serwisu
informacyjnego, ktéry prowadzi uzytkownika przez caty proces.

Ogdlnie rzecz bhiorac, sg to nastepujgce kroki:
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Wylgczenie turbiny do catkowitego zatrzymania

Zatrzymanie uruchomionych zastosowana GAP i GUI

W menu Sterowanie kliknij przycisk Zainstaluj Service Pack

Zlokalizuj i uruchom pakiet serwisowy Woodward (moze to potrwac kilka minut)

Na koncu pojawi sie okno dialogowe z prosba o zresetowanie sterownika, nalezy klikngé na TAK
Po ponownym uruchomieniu sterownika — zaloguj sie ponownie do sterownika

Uruchom zastosowanie GAP i GUI

NogakrwbE

Woodward
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Zatgcznik H.

Konfigurowanie Sieciowych Adreséw TCP/IP

505 7yrpine Control

= = User Level: Configure
o Ethernet IP Configuration o e

VIEW

CPU IOLOCK

MODE

ENET o2 [Z] -« 2

enerzsunetiask B 5 EDE E

ERETS sddess BsmeEmsn|e
SetIP3

s 36 EI6 EI8 MO8 ©

Rysunek H-1. Konfiguracja/Ekran komunikacyjny

Konfiguracja ENET 1, ENET 2 i ENET 3 odnosi sie do fizycznych potgczen Ethernet w urzgdzeniu. ENET
4 jest zarezerwowany i nie jest konfigurowalny przez panel przedni.

ENET 3

ENET 2

ENET 1

T 2]

Rysunek H-2. Uklad portéw Ethernet

Woodward
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Dostep do ekranu Konfiguracja IP sieci Ethernet mozna uzyskac, przechodzac do menu Konfiguracja, a
nastepnie do menu Komunikacja. Aby dokona¢ jakichkolwiek zmian w ustawieniach IP, urzagdzenie musi
znajdowac sie w Trybie Konfiguracji, a uzytkownik musi by¢ zalogowany z poziomu uzytkownika

Konfiguracja.

Konflikty IP

Niezwykle wa zne jest, aby upewni ¢ sie, ze sterownik posiada unikalny
adres IP w sieci zaktadu. Powielanie adreséw IP dla  wielu urz gdzen
505 w tej samej sieci spowoduje problemy z komunika  cja, ktére mog a
negatywnie wptyn g€ na prac e urzadzenia. Nale zy uzy¢ standardowego
polecenia sieciowego, takiego jak ,ping”, aby spraw dzi¢ dostepnosé
IP przed przypisaniem go do sterownika 505 i wprowa dzeniem
sterownika do sieci.

Aby ustawi¢ nowy adres IP dla jednego z potgczen Ethernet:
» Aktualnie uzywane IP i maska podsieci sg wyswietlane w gdrnej czesci strony.
» Po wprowadzeniu nowego IP i podsieci nalezy nacisngc¢ przyciski ,Set IP1”, ,Set IP2” lub ,Set
IP3", aby przesta¢ nowe IP do sterownika.
» Po wprowadzeniu nowego adresu IP i podsieci, nowy adres IP i podsie¢ zostang wyswietlone na

gorze strony.

Aby ustawi¢ nowg bramke urzadzenia:
* Nalezy otworzy¢ wyskakujgca strone, naciskajgc przycisk ,Bramka”.
« Aktualna bramka urzgdzenia wyswietlana jest w gérnej czesci wyskakujacej strony.
e Po wprowadzeniu nowego adresu bramki, nalezy nacisng¢ przycisk ,Ustawianie bramki”, aby
przesta¢ nowg bramke do sterownika.

» Po wprowadzeniu nowego adresu bramki, nowa bramka zostanie wyswietlona w gdrnej czesci

wyskakujgcej strony.

Woodward
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Zatacznik I.
Narzedzie Do Zdalnego Przegl adania

(RemoteView)
|

Narzedzie RemoteView jest uzywane do potgczenia ze sterownikiem 505 za posrednictwem sieci
Ethernet i zapewnia interfejs identyczny z wyswietlaczem na panelu przednim. Narzedzie RemoteView
taczy sie ze sterownikiem, pobiera aplikacje GUI i uruchamia jg na komputerze. Proces ten gwarantuje,
ze narzedzie RemoteView wys$wietla ekrany, ktére sg identyczne z ekranami na przednim panelu.
Narzedzie RemoteView zawiera rowniez te same fizyczne przyciski na panelu przednim, z wyjatkiem
przycisku ESTOP. Wszystkie operacje i zadania konfiguracyjne mogg by¢ wykonywane zdalnie za
pomoca tego narzedzia.

Poziom logowania uzytkownika okresla mozliwo$ci dostepu do ustugi RemoteView, podobnie jak w
przypadku panelu przedniego. Poziom uzytkownika dla widoku zdalnego jest niezalezny od poziomu
uzytkownika na panelu przednim, dzieki czemu mozna uzyskaé r6zne poziomy dostepu do panelu
przedniego i narzedzia RemoteView.

Narzedzie RemoteView jest odigczane po dwdch godzinach i musi zosta¢ ponownie uruchomione w celu
ponownego potgczenia. Po uptywie tego czasu zostanie wyswietlone ponizsze okno.

The application runtime has expired.
_f!‘-_- Please use licensed version.

——]

Rysunek I-1. Okno wyswietlane po przekroczeniu limitu czasowego

Instalacja

Plik instalacyjny znajduje sie na ptycie CD dotgczonej do dokumentacji systemowej. Nazwa pliku
instalacyjnego bedzie podobna do 9927-2344 NEW_Woodward_505View.exe. Nazwa pliku moze sie
nieznacznie r6zni¢ w miare pojawiania sie nowszych wersji. Nalezy uruchomi¢ ten plik, aby rozpoczaé
proces instalacji.

Gdy plik instalacyjny zostanie uruchomiony, pojawi sie nastepujgce okno powitalne:

£ Woodward 505 Remote View Setu

Setup - 505 Remote View 9927-2344 rev NEW

Welcome to the 505 Remote View 9927-2344 rey NEW Setup Wizard,

[ Next J| Quit

Rysunek I-2. Okno powitalne instalacji
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Wybierz ,Dalej”, aby kontynuowac.

Otworzy sie okno Folderu Instalacyjnego. Zostanie wy$wietlony domysiny folder instalacyjny. Je$li
wymagany jest inny folder instalacyjny, kliknij przycisk ,Przegladaj...”, aby wybra¢ nowy folder.

Installation Folder

Please specify the folder where 505 Remote View 9927-2344 rev NEW will be installed.

C:\WeQtYDE\9927-2344 NEW| Browse..,

Rysunek I-3. Okno folderu instalacyjnego

Wybierz ,Dalej”, aby kontynuowac.

Otworzy sie okno umowy licencyjnej. Zapoznaj sie z warunkami licencji zwigzanej z danym narzedziem.

Instalacja moze byé¢ kontynuowana tylko wtedy, gdy licencje zostang zaakceptowane. Aby zaakceptowac
licencje, nalezy wybra¢ opcje ,Akceptuje licencje”.

License Agreement

Please read the following license agreements, You must accept the terms contained in these
agreements before continuing with the installation.

| Qt Enterprise License US QT ENTERPRISE LICENSE AGREEMENT =
Qt Enterprise Evaluation License | Agreement version 1.0 |J
Gt Enterprise Evaluation License

: _ This Qt Enterprise License Agreement
Qt Enterprise License

("Agreement”) is a legal agreement between
Digia US4 Inc. ("Digia”) with its registered office
at 2350 Mission College Blvd, Suite 1020 Santa
Clara, CA 95054, USA, and you (gither an
individual or a legal entity) (Licensee”) for the
‘ m Licensed Software (as defined below).

(71 1accept the licenses,

@ Idonotaccept the licenses.

Rysunek I-4. Okno umowy licencyjnej dla instalacji

Wybierz ,Dalej”, aby kontynuowac.

Otworzy sie okno skrotéw menu startowego. Zostanie wyswietlona domysina lokalizacja w folderze

programu Woodward. Jesli wymagana jest inna lokalizacja w menu startowym, wpisz nowg lokalizacje w
oknie lub wybierz jedng z lokalizacji przedstawionych na liscie.
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Start Menu shortcuts

Select the Start Menu in which you would like to create the program's shortcuts, You can also
enter a name to create a new folder.

Woodward505 Remote View 9927-2344 rev NEW

Accessories
Administrative Tools
Catalina — Print Savings
EES

Maintenance
MNotepad++

Startup

Woodward

Rysunek I-5. Okno skrotdw menu startowego instalacji

Wybierz ,Dalej”, aby kontynuowac.

Otworzy sie okno ,Gotowe do instalacji”.

Ready to Install

Setup is now ready to begin instaling 505 Remote View 9927-2344 rev NEW on your
computer,

Show Details

Rysunek I-6. Okno gotowosci do instalacji

Wybierz ,Zainstaluj”, aby kontynuowac.

Konfiguracja instalacji jest zakoriczona i rozpocznie sie rzeczywisty proces instalacji. Otworzy sie okno
informujgce o postepie instalacji. W razie potrzeby nalezy nadac¢ plikowi instalacyjnemu uprawnienia do
wprowadzania zmian w komputerze. Po zakonczeniu instalacji otworzy sie nastepujgce okno.

Woodward
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Completing the 505 Remote View 9927-2344 rev NEW Wizard

Click Finish to exit the 505 Remote View 9927-2344 rev NEW Wizard,

Rysunek I-7. Okno zainstalowania

Kliknij ,Zakoncz”, aby zamkng¢ okno. Narzedzie RemoteView jest teraz gotowe do uzycia.

Konfiguracja RemoteView

Aby uruchomié¢ narzedzie RemoteView, przejdz do menu startowego i wybierz 505 Remote View z folderu
Woodward (lub w folderze alternatywnym okreslonym podczas instalacji). Zostanie otwarte okno
konfiguracji. Okno to sklada sie z nastepujgcych sekcji:

e Lista sterownikow

e Lista zastosowan

e Wiasciwosci wyswietlacza

¢ Ustawienia wstepnie zdefiniowane

e Dziennik

Lista sterownikow

Lista sterownikdw pokazuje kazdy sterownik, ktdry moze by¢ podiaczony do narzedzia RemoteView.
Nalezy zidentyfikowac¢ sterowniki po ich adresie IP i manualnie dodac kazdg z nich do listy. Aby dodac
sterownik, nalezy umies$cic¢ kursor w polu adresu IP i wpisa¢ adres, jak pokazano na ponizszym rysunku.

Rysunek I-8. Wprowadzanie adresu IP, ktéry ma zosta¢ dodany do listy kontrolnej
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Po wprowadzeniu adresu, kliknij przycisk ,+", aby dodaé¢ sterownik do listy. Po wybraniu sterownika na
liscie, pojawia sie przycisk ,Pobierz liste zastosowan”, jak pokazano na ponizszym rysunku.

Rysunek I-9. Wybor sterowania na liscie kontrolnej

Nalezy powtérzy¢ ten proces dla kazdego sterownika w sieci, do ktérego dostep bedzie mozliwy za
pomocg RemoteView. Sterownik mozna usungé z listy wybierajgc go i klikajgc przycisk ,-". Kliknij przycisk
.Pobierz liste zastosowan”, aby wyswietli¢ zastosowania, ktére sg zaladowane na wybranym sterowniku.
Wyswietlanie zastosowan wymaga zalogowania sie do sterownika. Po kliknieciu na przycisk ,Pobierz liste

zastosowan” otworzy sie okno logowania.

Rysunek I-10. Okno logowania z polami dla nazwy uzytkownika i hasta
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Pierwszy wiersz w oknie logowania to nazwa uzytkownika. Domy$ing nazwg uzytkownika jest
ServiceUser. Druga linia to hasto. Domysine hasto to ServiceUser@1. Po wpisaniu danych do logowania
nalezy klikngé¢ ,Zaloguj”.

Lista zastosowa n

Po pomysinym zalogowaniu, na liscie zastosowan pojawig sie zastosowania, ktére sg zatadowane na
sterowniku. W prawie wszystkich przypadkach sterownik 505 bedzie miat zatadowane jedno
zastosowanie. Po wybraniu zastosowania bedzie dostepny przycisk ,Uruchom”. Kliknij na przycisk
LUruchom”, aby otworzy¢ narzedzie RemoteView.

10.14.142.247 ;' FLEXD0010089

09:20:46 Trying to login to the control.
09:20:46 dane.

Rysunek I-11. Zastosowanie wybrane na liscie zastosowan

Wiasciwo $ci wy swietlacza

W tej sekcji dostepne sg dwie opcje: skala widoku zdalnego i typ panelu widoku zdalnego. Skala ustawia
rozmiar narzedzia RemoteView, gdzie 1,00 to pelny rozmiar. Jesli narzedzie RemoteView jest zbyt duze
dla monitora PC, uzyj suwaka, aby zmniejszy¢ skale.

Typ panelu zdalnego widoku ma trzy mozliwosci wyboru wygladu narzedzia. Ustawienie domysine
pokazuje narzedzie jako powielenie rzeczywistego panelu przedniego 505. Proste ustawienie pokazuje
narzedzie jako powielenie rzeczywistego panelu przedniego 505, ale z ukrytymi na dole i po prawej
stronie przyciskami fizycznymi. Pelne ustawienie pokazuje narzedzie tak samo jak ekran z panelu
przedniego (wszystkie fizyczne przyciski sg ukryte).

Kliknij przycisk ,Zastosuj”, aby potwierdzi¢ typ skali i panelu.
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505 7urbine Control
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M, WOODWARD

Overview
Controllers

Customer Site Name

Location

Press Navigation Arrows to a Select Page

Speed Control

Control Status. 1 2 3
Speed/On-Line @ abe | der
4 5
ghi ki

Valve Demand 7 8 9
pars f| tuv N wxyz
Auxiliary Control
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Cascade Control

Speed
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Configuration

V'S

ADJUST

Customer Site Name

4-1
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Controllers >ascade Control
Startup Curve

UNIT HEALTH

Conirol Status
Speed / On-Line

Press Navigation Amrows to a Select Page
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Auxiliary Control
Auxiliary 2 Control

Analog Inputs
Contact Inputs

Speed Setpoint

Configuration Service

Analog Outputs

Relays

Spee

Drivers

Valve Demand

Site'Info

Rysunek I-13. Prosty widok narzedzia
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Control Status
Auxiliary 2 Control

Customer Site Name

Location

Valve Demand

Auxiliary 2 Control

Valve Demand ik

Site Info

Rysunek I-14. Pelny widok narzedzia

Ustawienia wst epnie zdefiniowane

To okno dialogowe jest uzywane do zarzagdzania ustawieniami narzedzia RemoteView. Aby zapisac
biezgce ustawienia widoku zdalnego dla listy sterownikéw i wlasciwosci wyswietlania, wprowadz nazwe
dla ustawien i kliknij ,Zapisz”. Na ponizszym rysunku pokazano ,Demo” wprowadzone jako nazwa dla
biezgcych ustawien.

5418-6947_new
5418-6947_rc2_build03

10.14.142.247 5418-6947_rc2 buido3:

10:58:27 Trying to login to the control,
10

10:58:33 Refrieving GUT application frm the cortral,
10:58:38 done.

Rysunek I-15. Wprowadzanie nazwy dla biezgcych ustawien
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Po kliknieciu przycisku ,Zapisz”, plik z ustawieniami zostanie wyswietlony na liscie, jak pokazano na
ponizszym rysunku.

10.14,142.247 :  FLEX00010089

10.14,142.247 5418-6047_rc2,_build0z
10.14,142.247 5415-6847_rc2 buido3

10:58:27 Trying to login to the control.
10:58:28 done.

10:58:33 Retrieving GUI application from the control.
10:58:38 done, :

Rysunek I-16. Plik z nowymi ustawieniami wprowadzony na liscie predefiniowanych ustawien

Aby usung¢ plik z ustawieniami, wybierz plik z listy i kliknij ,Usun”. Aby wczytac plik z ustawieniami, Kliknij
dwukrotnie na jego nazwe. Otworzy sie okno logowania. Po pomysinym zalogowaniu otworzy sie
narzedzie RemoteView.

Dziennik

Dziennik pokazuje zapis dziatah podejmowanych przez narzedzie RemoteView, takich jak pobieranie
plikbw GUI ze sterownika i logowanie do sterownika. Zasadniczo uzytkownik nie musi sprawdzac
dziennika, ale jest on przydatny w rozwigzywaniu problemoéw.

Uzywanie RemoteView
Przed uzyciem narzedzia Remote View nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci, aby potgczy¢ sie ze
sterownikiem 505. Kroki te zostaly szczegotowo opisane w sekcji Konfiguracja Widoku Zdalnego.

*  Wprowadz adres IP sterownika w oknie konfiguracji

¢ Pobierz liste zastosowan dla sterownika (wymagane zalogowanie)

Narzedzie RemoteView otwiera sie poprzez wybranie zastosowania w oknie konfiguracyjnym i klikniecie
Luruchom”. Alternatywnie, otwérz narzedzie RemoteView, wybierajac z okna konfiguracyjnego
prawidtowo skonfigurowany plik z ustawieniami.
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903 7yrbine Control W, WooDWARD

20141125 10-36:10 Customer Site Name Control Status 1 2 3
TRIPPED focaiin Sl @ abc def
VIEW
ghi jki f mno
Overview alve Deman 7 8 [}
CPU I10LOCK pars f§ tuv f wxyz
Cascade Contro wdliary Control
MODE =
any S A +/-
. :

s

: b o
2-H — .
_ - . -

Rysunek I-17. Narzedzie do zdalnego podgladu (ustawienie domysine) po otwarciu okna
konfiguracyjnego

Narzedzie Remote View stuzy jako alternatywny interfejs dla urzgdzenia 505, umozliwiajgc obstuge i
konfiguracje z komputera PC. Narzedzie RemoteView nalezy uzywa¢ doktadnie w taki sam sposab, jak w
przypadku panelu przedniego, zgodnie z opisem w cze$ci 1 instrukcji 505. Wybierz przyciski na ekranie
RemoteView za pomocg myszki komputerowej. Do wprowadzania tekstu uzywaj klawiatury komputera.
Dla wielu uzytkownikéw korzystanie z myszki i klawiatury utatwi konfiguracje za pomocg narzedzia
RemoteView w poréwnaniu z konfiguracjg na panelu przednim.

Nalezy pami eta¢, ze po zalogowaniu si e do RemoteView u zytkownik
N O TI CE moze wydawa € wszystkie te same polecenia, ktére s g dost epne na

panelu przednim 505.

Jesli w sieci dost epnych jest kilka urz gdzen 505 — wszystkie one
mog a by ¢ dost epne za po srednictwem tego narz edzia. Przed
dokonaniem ustawie n operacyjnych nale zy upewni € sie, ze
uzytkownik jest podt aczony do odpowiedniego urz adzenia.

Okno konfiguracji mozna otworzy¢ w dowolnym momencie, klikajgc przycisk przektadni w prawym
gérnym rogu narzedzia. Narzedzie RemoteView mozna zamkng¢ poprzez klikniecie przycisku X w
prawym goérnym rogu narzedzia.
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Zatgcznik J.
Stosowanie Trybu Symulacji Wewn etrznej 505
|

Urzadzenie 505 posiada dostepny tryb symulacji predkosci, ktory jest przeznaczony do uzycia jako
narzedzie treningowe. Kazde urzadzenie (idealne jest urzadzenie zapasowe) moze zostac
skonfigurowane w biurze, laboratorium lub sali konferencyjnej, aby korzystaé z tej funkcji i umozliwié
uzytkownikowi skonfigurowanie i symulacje niektorych funkcji urzgdzenia 505 przed jego uzyciem lub
podigczeniem do turbiny. Funkcja ta moze by¢ niezwykle cenna. Umozliwia to:

» Testowanie dziatania skonfigurowanej procedury uruchamiania

* Zapoznanie sie z wszystkimi opcjami dostepnymi w produkcie

* Przestudiowanie procedur uruchamiania oraz dokumentowania

* Zapoznanie sie z narzedziami serwisowymi, mozliwo$ciami podtgczania i korzystania z nich

Aby wejs¢ w ten tryb, nalezy przejs¢ do ekranu TRYB i zalogowac sie w nastepujacy sposob:
Zaloguj sie: Konfiguracja
Hasto: wgl113

Spowoduje to udostepnienie dwdch przyciskéw i diody LED, ktéra wigczy i wytaczy tryb symulacji H/W.
Mozliwe jest wytgczenie trybu symulacji H/W z dowolnego poziomu uzytkownika.

User Login and Mode Selection

°
<3 -
User Level Description

.MDnilDr View Only - commands inhibited

' Operator Operational commands available

' Service Additional commands, seftings, and dynamic tuning available

Q Configure All commands and settings available
‘ Mode Description

©operation | Turbine Operation

. Calibration Turbine Shutdown - signal calibration, output forcing

. Configuration | Turbine Shutdown - IOLOCK, I/O and functional configuration

[ Calibration and Configuration Mode Permissives I
OUmI Shutdown OND Speed Detected QUser Level

Save Settings Caibration Configuraton

P

Rysunek J-1. Dostep do trybu symulacji HW

Po wejsciu w ten tryb zostang wykonane nastepujgce czynnosci:
1. Zewnetrzny sygnat zatrzymujacy DIO1 zostanie odwrocony (tak, ze FALSE = OK, w normalnej
pracy musi to byé TRUE = OK)
2. Jeslina jednostkach MPU jest widoczna predko$c¢
3. Alarm 102 bedzie aktywny, jesli Symulacja jest wigczona
4. Symulowana zmiana predkos$ci obrotowej bedzie wytwarzaé predkos¢ w zalezno$ci od wzrostu
zapotrzebowania zaworu

Jesli ktorekolwiek z tych dziatan zostanie wykonane, tryb Symulacji H/W zostanie przerwany:
1. Jesli kanat 1 DI przechodzi w TRUE (tryb pracy j musi by¢ True aby pracowat)
2. Woylogowanie sie lub przejscie na nizszy poziom uzytkownika
3. Jesli kanat 1 DI przechodzi w TRUE (tryb pracy normalnej musi by¢ True to Run)
4. Jedli na jednostkach MPU jest widoczna predkos$é
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Typowym zastosowaniem bytoby:

2.
3.

4.,
5

Skonfigurowanie urzgdzenia do wymaganego uruchomienia turbiny parowej

Skonfigurowanie dowolnych elementéw sekwencji startowej i predkosci krytycznych
Skonfigurowanie zmiany w czasie rzeczywistym jako utamek pozgdanego (np. dla 4 godzinnego
opOznienia jalowego nalezy uzyé 0,24 minuty zamiast 240 minut)

Wyjscie z trybu konfiguracji i ponowne zalogowanie sie jako ServiceUser

Przeprowadzenie symulacji startowej
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Zatgcznik K.

Procedura Nadawania Niestandardowych Tagow
|

Niestandardowe tagi pozwalajg uzytkownikom na wprowadzenie zgdan dla wstepnie zdefiniowanych
parametréw w dowolnych znakach dostepnych w rodzinie czcionek Arial Unicode MS. Pozwala to
uzytkownikom na wprowadzanie nazw w jezyku innym niz angielski. Niestandardowe znaczniki sg
wprowadzane do pliku ,custom_tags.ini”, ktéry znajduje sie na sterowniku. Plik ten zawiera liste
dostepnych parametrow.

Jesli niestandardowe tagi nie sg uzywane, nazwa tagu moze by¢ edytowana z panelu przedniego lub
RemoteView tylko w jezyku angielskim. Jezeli w pliku ,,custom_tags.ini” jest zdefiniowany niestandardowy
tag, zastgpi on edytowalny tag statym tancuchem zdefiniowanym w pliku.

Uwaga: Podczas dodawania niestandardowych ciggéw znakéw do pliku ,custom_tags.ini”, nalezy
pamietaé o dtugosci ciggu i przestrzeni dostepnej na ekranie dla tego ciggu. Jezeli cigg jest za dtugi, to
bedzie go automatycznie zmniejszaé¢, aby unikngé obcinania.

Kiedy nowy plik ,custom_tags.ini” zostanie zatadowany do sterownika, GUI musi zosta¢ ponownie
uruchomiony, aby zatadowa¢ nowy cigg znakéw. Dostepne tagi sg wyswietlane w z6ttym tekscie na
sterowniku.

Wymagane narz edzia
1) AppManager
2) Notepad+++_(http://notepad-plus-plus.org/)

Plik ,custom_tag.ini” jest sformatowany. Wymagany jest zaawansowany edytor tekstu, taki jak
Notepad++.

Tworzenie niestandardowych tagow
1) Nalezy wykonac¢ kopie pustego pliku custom_tags.ini z ptyty CD dotgczonej do dokumentacji
systemowej (BCD85282).
2) Otworzy¢ plik ,custom_tags.ini” za pomocg zaawansowanego edytora tekstu, takiego jak
Notepad++.
3) Plik zawiera liste dostepnych tagéw. Nalezy ustawi¢ zadang nazwe tagu po prawej stronie znaku
réwnorzednego.
a. Jezeli tag nie zawiera ciggu znakow, na przyktad ,Al_01_Tag =,, gdzie cigg po prawej
stronie znaku réwnorzednego jest pusty, Qt uzyje tego ciggu w programie sterujgcym. W
tym przypadku cigg mozna edytowac¢ z przedniego panelu tylko w jezyku angielskim.
Jezeli tag zawiera cigg znakow, np. ,Al_01_Tag = Custom(1&) (A &F)", to Qt pobierze
cigg znakow z pliku ,custom_tags.ini”, ktéry ma by¢ wykorzystany na wyswietlaczu.
4) Zapisz plik ,custom_tags.ini” po dokonaniu zmian
5) Polgcz sie ze sterowaniem za pomocg AppManagera
[ e
6) Przejdz do widoku zastosowania GUI il
7) Otworz odpowiedni folder zastosowania GUI i pobierz plik ,custom_tags.ini”.

8) Woybierz opcje ,Transfer plikéw do biezgcego sterownika” IjII+|
9) Woybierz edytowany plik ,custom_tags.ini” i nacisnij przycisk Otworz. Plik zostanie skopiowany do
sterownika

e
10) Zatrzymaj i uruchom odpowiednig aplikacje WGUI L |
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Zatgcznik L.

Przewodnik Uruchomienia
]

W przypadku korzystania z tgcza Ethernet z 505XT sieci zakladowej nalezy uzyska¢ od administratoréw
sieci odpowiednie adresy TCP/IP. Upewnij sie, ze nie umiescites 505XT w sieci z fabrycznie ustawionym
domysinym adresem IP, poniewaz moze to spowodowac konflikt z innym urzadzeniem.

Lista kontrolna uruchamiania

Testy, ktére nale zy przeprowadzi ¢ przed wt gczeniem zasilania

O Sprawdz, czy montaz jest prawidiowy i bezpieczny

O Sprawdz, czy polgczenie z uziemieniem podstawy jest odpowiednio potgczone z uziemieniem
obudow

O Sprawdg, czy uzywane napiecie zasilania odpowiada numerowi czesci i kolorowemu kodowi zigcza

O Sprawdz, czy wszystkie wymagane sygnaty wejscia/wyjscia oraz przewody komunikacyjne sa
dostepne w sterowniku

Testy, ktére nale zy przeprowadzi ¢ przed uruchomieniem turbiny

Szczegotowe informacje dotyczace sprawdzania poszczegolinych przewodéw znajdujg sie w
rozdziale 2

Sprawdz sygnaty predkosci — typ, liczbe zebdw, przetozenie, sprawdz za pomoca czestotliwosci
wejsciowej

Sprawdz wszystkie analogowe sygnaty wejsciowe petli — sprawdz zakresy / skalibruj

Sprawdz wszystkie odrebne sygnaty wejsciowe — sprawdz stan aktywny w sterowniku

Sprawdz wszystkie sygnaty ACT petli — skalibruj, ustaw zakres, wykonaj skok reczny

Sprawdz wszystkie inne analogowe sygnaty wyjsciowe petli — sprawdz zakresy / kalibracja / préba
sity

Sprawdz wszystkie sygnaly wyjsciowe przekaznikéw — sprawdz stan aktywny / préba sity
Sprawdz wszystkie fgcza komunikacyjne — ustawienia protokotu, adresy IP, numery urzadzenh
Sprawdz stop awaryjny i zewnetrzne wytgczanie awaryjne (DI 01) u klienta

Oooo oooo g o

Sprawdz, czy u klienta obecne sg niezalezne systemy bezpieczehstwa (wymagane zewnetrzne
OSPD)

Sprawdz konfiguracje na wyswietlaczu przednim 505 Informacje o zgodno$ci z arkuszami programu
Przejrzyj odpowiednie procedury uruchamiania na miejscu

Sprawdz fizycznie zawory regulacyjne pary — sprawdz typ, potozenie, wskazniki potozenia

Oo0oo

Testy, ktére nale zy wykona € podczas pracy

Sprawdz, czy procedura uruchamiania jest prawidtowa i spetnia oczekiwania klientow

Jesli to mozliwe — sprawdz, czy predkos¢ pokazana na sterowniku odpowiada predkosci pokazanej
na innych urzadzeniach

Sprawdz stabilno$¢ sterowania predkos$ciag na biegu jatowym (lub najnizszej zgdanej predkosci
sterowanej), wyreguluj dynamike OFFLINE

Jesli turbina jest jednostkg upustowag/admisyjng, nalezy sprawdzi¢ prawidtowe zapotrzebowanie na
zawor LP poprzez procedure rozruchu

Manualne ustawienie dynamiki ONLINE w celu dopasowania do powyzszych ustawien OFFLINE
Sprawdz stabilnos¢ pracy poprzez pozostatg procedure uruchamiania az do MinGov (lub do
predkosci znamionowej)

Wykonaj wewnetrzny test uruchomienia OSPD w celu sprawdzenia ustawienia 505 — w razie
potrzeby wykonaj zewnetrzny test uruchomienia OSPD

W przypadku zastosowania generatora — nalezy synchronizowac urzgdzenie, zamknaé wylgcznik i
dostroi¢ dynamike ONLINE

O O OO o O oOdg
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O

O ooo o o O

od O go

W przypadku zastosowania napedu mechanicznego — zwiekszy¢ do minimum obcigzenie i
dostosowaé¢ dynamike ONLINE

Jesli turbina jest jednostkg upustowa/admisyjng — nalezy ustawi¢ dynamike ogranicznika tak, aby
byta zgodna z ONLINE

Jesli turbina jest jednostkg upustowa/admisyjng — nalezy sprawdzi¢ wartos¢é zadang i wigczyé
sterowanie upustowe/admisyjne

Jesli turbina jest jednostkg upustowa/admisyjng — nalezy dostosowaé¢ dynamike upustowa/admisyjng
dla stabilnego sterowania

Zwieksz obcigzenie urzgdzenia i sprawdz jego stabilng prace przy wszystkich obcigzeniach
Sprawdz wszystkie konfigurowalne opcje sterowania, ktére sg uzywane (Kaskada, Pomocnicze...)
Jesli turbina jest jednostkg upustowg/admisyjng — nalezy sprawdzié, czy w czy w danym miejscu
stosowane sg alternatywne tryby pracy (predkos$c¢/wylot,...).

Sprawdz procedure zatrzymania — lub wymagang procedure prawidiowego zatrzymania w danym
miejscu

0 zostawi € dla pracownikow

Plik z ustawieniami dostosowanymi do potrzeb klienta (do uzycia na jednostce zapasowej do celéw
szkoleniowych lub przysztej wymiany)

Sprawdz, czy klient posiada calg dokumentacje systemowg — instrukcje obstugi, instalki narzedzi
programowych

Sprawdz, czy klient zna podstawowe zasady obstugi Woodward, ktérych chce uzywaé
Odpowiednie numery kontaktowe do pomocy i/lub serwisu
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Zatacznik M.
Katalogi Danych

Przeglad

Sterownik 505 posiada dwie wewnetrzne funkcje rejestru danych, ktére zbierajg dane szeregow
czasowych do bufora pamieci. Bufor zawiera dane dla czasu podanego w polu ,Czas pobierania” na
stronie Datalog w menu serwisowym. W buforze zapisywane s3 tylko ostatnie dane, co oznacza, ze stare
dane poza zakresem czasu pobierania sg nadpisywane nowymi danymi w miare ich pojawiania sie. Bufor
zapisuje dane do pliku po wystgpieniu zdarzenia w taki sposéb, aby mozna je bylo pobra¢ do analizy (za
pomocg AppManagera i Asystenta Sterowania).

Fast Datalog jest stalg konfiguracja, ktéra prébkowuje i przechowuje dane co 10ms i zawiera okoto 3
minut danych na plik. TrendLog jest konfigurowalny do 10ms czestotliwosci probkowania, ale jest
domyslnie ustawiony na jedng sekunde i ma na celu dostarczenie historycznych danych procesowych
(okoto pieciu godzin danych na plik). Dane, ktére sg przechowywane obejmujg wszystkie kanaty 10,
wejscia i wyjscia sterownika, ograniczniki i inne istotne informacje w celu analizy systemu. Jest to staty
zestaw danych dla Fast Datalog. TrendLog zawiera ten sam zestaw danych bazowych, ale moze
réwniez zawiera¢ sygnaty dodane poprzez plik konfiguracyjny.

Bufor danych rozpoczyna automatyczne pobieranie danych, gdy wystgpi jedna z ponizszych sytuacji
1. Polecenie uzytkownika ze strony Datalog w Menu Serwisowym
2. Turbina jest uruchomiona
3. Plik jest zapisywany na dysku

Katalog danych zatrzymuje sie, gdy
1. Polecenie uzytkownika ze strony Datalog w Menu Serwisowym
2. Nastgpi zamkniecie

Plik dziennika danych jest automatycznie zapisywany na dysku twardym w celu jego odczytu po
zatrzymaniu, co z kolei powoduje ponowne uruchomienie bufora dziennika danych po jego zapisaniu.
Sterownik przechowuije trzy pliki dziennika na kazdy typ katalogu, a nastepnie nadpisuje poprzednie pliki,
gdy generowany jest nowy plik. Pliki te sg indeksowane z wartoscig od jednego do trzech, ktéra zwigksza
sie za kazdym razem, gdy generowany jest nowy plik.
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Rysunek M-1. Strona menu ustugi katalogowej

Pobieranie plikow dziennika danych
Pliki danych mozna pobrac z urzadzenia 505 do analizy za pomocg AppManagera (zob. zatgcznik F).

Analiza plikbw analogowych
Pliki katalogowe moga by¢ otwierane za pomocg Asystenta Sterowania po pobraniu ich na komputer z

urzgdzenia 505 za pomocg AppManagera. Przy uzyciu Asystenta Sterowania, przejdz do Plik > Otwérz...
i przejdz do lokalizacji plikbw na komputerze i wybierz Otworz.

W lewym oknie zostanie otwarta strona Wiasciwosci wykresu z listg dostepnych sygnatéw. Wykreslone
sygnaty okreslane sa jako rysiki, moga by¢ przenoszone z listy dostepnych sygnatéw do prawego okna.
Po przejéciu do prawego okna mozna dostosowac kolor i kolejno$¢ pisania rysikiem:
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Rysunek M-2. Wtasciwosci graficzne zarejestrowanych danych

Wygeneruj wykres, wybierajgc OK w menu Wiasciwosci wykresu. Po wygenerowaniu wykres jest
wyswietlany w gornej czesci ekranu, a szczegoty rysika w dolnej czesci. Skala (Niska) i Skala (Wysoka)
sg wstepnie ustawiane automatycznie, ale mogg by¢ réwniez ustawiane recznie. Na powierzchni mozna
przeciggnaé dwa kursory, aby zobaczy¢ dokltadne wartosci i poréwnaé dane pomiedzy dwoma
znacznikami czasu (kolumna Y1 w szczegétach rysika to Kursor 1, kolumna Y2 to Kursor 2, a Delta-Y to
zmiana warto$ci sygnatu pomiedzy dwoma kursorami). W prawym dolnym rogu okna znajduje sie
‘Réznica czasu’ w sekundach i jest to roznica czasu pomiedzy kursorami. Szczegétowe informacje na
temat wszystkich opcji menu znajdujg sie w menu pomocy w Asystencie Sterowania.
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Rysunek M-3. Schemat zarejestrowanych danych

Ciagly zapis danych (tylko w TrendLog)

Funkcja ciagtego zapisu danych pozwala na generowanie plikéw danych, ktére tgczg sie z asystentem
sterowania w celu utworzenia wykresu na bardzo diugi okres czasu. Tryb ten wspiera uruchamianie lub
rozwigzywanie problemoéw. Z tego powodu tryb Ciggly zmienia czestotliwos¢ probkowania danych na
10ms. Dzieki trybowi Ciggtego zapisu danych w programie AppManager mozna automatycznie pobierac
pliki danych w miare ich generowania.

Nalezy wcisng¢ przycisk ,Wiacz tryb ciggty” na stronie Datalog w menu Obstugi, aby wigczy¢ tryb ciagty.
Zatrzyma to TrendLog i uruchomi go ponownie w trybie ciggtym. Nastepnie, w AppManager, przejdz do
strony Automatyczne Pobieranie Plikéw > Skonfiguruj Zadanie Automatycznego Pobierania Plikow.
Wybierz sterownik z listy ‘Dostepne sterowniki’ i dodaj go do listy ‘Sterowniki do zbierania plikéw'. W
ramach ‘Opcje pobierania plikbw z bazy danych’ ustaw folder na komputerze, w ktérym beda
przechowywane pliki. Nacisniecie przycisku ,,OK” powoduje wyjscie z menu konfiguracji.

Nalezy pamietaé, ze domysinie kazdy plik ma okoto 2,7 megabajta i jest zapisywany co 100 sekund.
Oznacza to, ze 97,2 megabajtéw danych bedzie zapisywanych co godzine na komputerze.
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Rysunek M-4. Konfiguracja automatycznego gromadzenia plikow

Po kliknieciu OK zostaniesz zapytany, czy chcesz zaczagé pobieranie teraz — jesli tak — to na sterowniku
zostang zgromadzone wszystkie aktualne pliki dziennika (w tym wszystkie istniejgce pliki FAST_DLOG i
TREND_DLOG). Aby rozpoczac¢ pobieranie plikbw mozesz réwniez przejs¢ do strony Automatyczne
Pobieranie Plikbw > Uruchom Zadanie Automatycznego Pobierania Plikéw. Po uruchomieniu,
AppManager wyswietli w dolnym oknie komunikat ‘Monitorowanie sieci pod kagtem nowych plikéw’
wskazujgc, ze nowe pliki na sterowniku sg automatycznie zapisywane na Twoim komputerze.
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Rysunek M-5. Automatyczne gromadzenie aktywnych plikow

Uwaga: Funkcja Automatycznego pobierania plikow w AppManager moze by¢ uzywana bez
ustawiania sterownika w trybie ciggtego zapisu danych. W tym przypadku AppManager pobierze
Fast Datalogs i TrendLogs za kazdym razem gdy generowany jest nowy plik (w przypadku
zatrzymania lub manualnego generowania danych).

Sterownik pozostanie w trybie ciggtym przez 8 godzin lub do momentu jego manualnego wytgczenia ze
strony Datalogs.

Aby wys$wietli¢ ciggte katalogi danych, wybierz wszystkie pliki (zamiast tylko jednego) podczas otwierania
pliku, a nastepnie wykonaj te same kroki co powyzej, aby utworzy¢ wykres zgdanych zmiennych.

Dodawanie Sygnatéw do TrendLog

W razie potrzeby — do tego pliku mozna w czasie pracy doda¢ dodatkowe parametry. Przy pomocy
AppManager pobierz aktualny plik ze sterownika (filename = trend_dlog.logconfig ). Do modyfikaciji pliku
mozna zastosowac Asystenta Sterowania (Control Assistant). Nalezy zwiekszy¢é numer zmiany na gorze
w celu odniesienia (mozna to zobaczy¢ w GAP / WinPanel w celu weryfikacji wykorzystywanego pliku).
Nastepnie uzyj AppManager do ponownego umieszczenia pliku na sterowniku w folderze aplikacji
sterujgcych.

Aby uzy¢ zaktualizowanego pliku, nalezy zatrzymac i ponownie uruchomié katalogowanie danych.
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Historia Aktualizacji
|

Zmiany w wersji C

Zastgpienie tredci w ,Wstrzymanie zmian predkosci’? wpis w rozdziale 12.

Dodano ,Wylgczanie otwartego wytgcznika generatora?” i Wytgczanie otwartego wytgcznika sieci
uzytkowej?” do sekcji ,Zdalne ustawienia predkosci” w Rozdziale 12.

Usunieto ,uzywany tylko w trybie automatycznego przetgczania otwartego wytgcznika generatora
TAK” wpis w rozdziale 12.

Dodano sekcje Zegar czasu rzeczywistego do Opcji ekranu/klawisza w Rozdziale 12.

Dodano ,Wylgczenie otwartego wytgcznika generatora” i ,Wylgczenie otwartego wytgcznika sieci

uzytkowej” w arkuszu kontrolnym predkosci obrotowej w Zatgczniku C.

Zmiany w wersji A

Dodano Uwage w Rysunku Szkicowym dla sekcji Instalacja.

Dodano Zmiana zawartosci identyfikatora sterujgcego w Zatgczniku D.

Dodano Otwarcie pliku skryptu trendu jako zawarto$¢ szablonu w Zatgczniku E.

Dodano ustawienia ,Poziom dynamiki predkosci w trybie online”, ,Odwrotna ochrona mocy?”,
»,Manualna predkos¢ obrotowa P”, ,Wigczanie/wylaczanie trybu ciggtego”, ,Aktywny tryb cigagty”,
.Zewnetrzny otwarty wytgcznik generatora” i ,Zatrzymania otwarcia obcigzenia” w rozdziale 12.
Zastgpiono tekst w ustawieniu ,Uzycie ogranicznika przyspieszenia”.

Dodano dwa nowe wiersze do tabeli ,\Wylgcznik uktadu sterowania” w Zatgczniku A.

Dodano nowy wiersz do tabeli ,Sterowanie upustowe/admisyjne” w Zatgczniku A.
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