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A

Ogodlne srodki
bezpieczenstwa

A

Poprawki

Przed przystapieniem do instalacji, obstugi badz serwisowania tego
urzadzenia nalezy przeczyta¢ caly podrecznik i wszystkie pozostate
publikacje odnoszace sie do pracy, ktdéra ma zosta¢ wykonana.

Nalezy przestrzegaé wszystkich instrukcji bezpieczenstwa i sSrodkéw
ostroznosci oraz instrukcji obowigzujacych w zaktadzie.

Ich nieprzestrzeganie moze doprowadzi¢ do odniesienia obrazen ciata lub
uszkodzenia mienia.

Niniejsza publikacja mogta zostaé poprawiona lub uaktualniona po wydaniu
niniejszego egzemplarza. Aby sprawdzié, czy dostepna jest najnowsza
wersja, nalezy sie zapozna¢ z instrukcja 26455, Customer Publication
Cross Reference and Revision Status & Distribution Restrictions (Stan
odnosnikéw i poprawek dotyczgacych publikacji przeznaczonych dla
klientéw oraz ograniczenia dystrybucji), na stronie publikacji w witrynie
Woodward:

www.woodward.com/publications

Najnowsze wersje wigkszosci udostepnionych publicznie materiatéw
dostepne s na stronie publikacji. Jesli dana publikacja nie jest dostepna,
nalezy skontaktowac¢ sie z przedstawicielem obstugi klienta, aby otrzymaé
najnowsza wersje.

A

Odpowiednie
zastosowanie

Wszelkie nieupowaznione modyfikacje badz uzytkowanie tego urzadzania
wykraczajace poza okreslone mechaniczne, elektryczne lub inne limity
eksploatacyjne moga doprowadzi¢ do powstania obrazen ciata lub
uszkodzenie mienia, w tym uszkodzenie samego urzadzenia. Wszelkie
takie nieautoryzowane modyfikacje: (i) stanowig ,,nieprawidiowe uzycie”
i/lub ,,zaniedbanie” w odniesieniu do gwarancji produktu i powoduja
uniewaznienie gwarancji w zakresie wszelkich szkéd powstatych w ich
wyniku oraz (ii) powoduja uniewaznienie swiadectw i aprobat wydanych
dla produktu.

A

Publikacje
przettumaczone

Jesli na okladce danej publikacji podano informacje ,,Tlumaczenie
oryginalnej instrukcji” nalezy pamieta¢, ze:

Pierwotny tekst zréodtowy tej publikacji mogt zosta¢ zaktualizowany od
momentu wykonania ttumaczenia. Prosimy o zapoznanie si¢ z instrukcja
26455, Customer Publication Cross Reference and Revision Status &
Distribution Restrictions (Stan odnosnikéw i poprawek dla publikacji
przeznaczonych dla klientéw oraz ograniczenia dystrybucji), aby
zweryfikowaé, czy dane ttumaczenie jest aktualne. Nieaktualne ttumaczenia
s3 oznaczone symbolem A\. Zawsze poréwnuj z oryginatem, aby uzyska¢
specyfikacje techniczne, zapewnié prawidlowa i bezpieczng instalacje oraz
zapoznac sie z procedurg obstugi.

Zmienione wersje — czarna, pogrubiona linia wraz z tekstem okresla zmiany ostatniej wersji tej

Publikacji.

Firma Woodward zastrzega sobie prawo do aktualizacji dowolnej czesci tej publikacji w dowolnym momencie. Informacje
zamieszczone przez firme Woodward uwaza sie za poprawne i wiarygodne. Jednakze jesli nie zostalo to wyraznie
sformutowane, firma Woodward nie bierze na siebie zadnej odpowiedzialnosci.
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Wazne definicje

Ostrzezenia i uwagi

odniesienia obrazen ciata. Nalezy przestrzega¢ wszystkich komunikatéow dotyczgcych

f Jest to symbol alertu bezpieczeristwa uzywany do ostrzegania o potencjalnym ryzyku

bezpieczenstwa, ktére poprzedza ten symbol, aby unikngé ewentualnego zranienia lub

zagrozenia dla zycia.

e NIEBEZPIECZENSTWO — wskazuje na niebezpieczng sytuacje, ktérej zlekcewazenie spowoduje
Smier¢ lub powazne obrazenia.

e OSTRZEZENIE — wskazuje na niebezpieczng sytuacje, ktérej zlekcewazenie moze spowodowaé
$mier¢ lub powazne obrazenia.

e PRZESTROGA - wskazuje na niebezpieczng sytuacje, ktérej zlekcewazenie moze spowodowaé
niewielkie lub umiarkowane obrazenia ciata.

e NOTYFIKACJA - wskazuje na zagrozenie, ktdre moze skutkowac jedynie uszkodzeniem mienia
(w tym uszkodzenie regulatora).

e WAZNE - odnosi sie do wskazdwki dotyczacej obstugi lub sugestii zwigzanej z konserwacja.

Nadmierna predkos¢ /
Nadmierna
temperatura /
Nadcisnienie

Silnik, turbina lub inne zrédto napedu powinny by¢ wyposazone

w wylacznik nadobrotowy, zapobiegajacy urwaniu sie lub
uszkodzeniu zrédta napedu, grozagcemu potencjalnie odniesieniem
obrazen ciala, utrata zycia lub uszkodzeniem mienia.

Wyltacznik nadobrotowy musi byé catkowicie niezalezny od
systemu sterowania zrédiem napedu. Wytacznik temperaturowy
i nadcisnieniowy moze réwniez byé wymagany ze wzgledéw
bezpieczenstwa, odpowiednio do danego przypadku.

Osobisty sprzet
ochronny

Produkty opisane w niniejszej publikacji moga stwarza¢ ryzyko
potencjalnych obrazen ciata, utraty zycia lub uszkodzenia mienia.
Nalezy zawsze nosi¢ odpowiednie srodki ochrony osobistej do
wykonywanych zadan. Sprzet, jaki nalezy uwzgledni¢ obejmuje
m.in.:

ostone oczu

ochronnik stuchu

kask

rekawice

obuwie ochronne

maske oddechowa

Przed praca z jakakolwiek cieczg (cieczami) nalezy przeczytaé
witasciwg karte charakterystyki produktu oraz zastosowacé
zalecany sprzet ochronny.

Rozruch

Nalezy utrzymywaé¢ gotowos$¢ do awaryjnego wytaczenia silnika,
turbiny lub innego zrédta napedu, aby zapobiec jego urwaniu sie
lub wystgpieniu nadobrotéw, grozacym potencjalnie odniesieniem
obrazen ciala, utrata zycia lub uszkodzeniem mienia.

Woodward
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Wytadowania elektrostatyczne

Regulatory elektroniczne zawierajg czesci wrazliwe na wyladowania
NOTYF’KACJA elektrostatycznie. Nalezy przestrzegaé ponizszych srodkéow
ostroznosci, aby nie dopuscié¢ do uszkodzenia takich elementéw:
Srodki ostroznosci Rozladowaé energie elektrostatyczng korpusu przed
dotyczace manipulacjg przy regulatorze (przy wytaczonym zasilaniu
wyladowan regulatora, nalezy podtaczy¢ do uziemionej powierzchni
i utrzymywac styk podczas prac przy regulatorze).
elektrostatycznych Nalezy unika¢ stosowania wszelkich plastikowych, winylowych
oraz styropianowych elementéw (za wyjatkiem wersji
antystatycznych) wokét ptytek drukowanych.
e Nie dotyka¢ komponentéw ani przewodéw na ptytce drukowanej
rekoma ani urzadzeniami przewodzacymi prad.

Aby unikna¢ uszkodzenia elementéw elektronicznych z powodu
niewlasciwego obchodzenia sie z nimi, nalezy przeczyta¢ podrecznik
Woodward nr 82715, Guide for Handling and Protection of Electronic
Controls, Printed Circuit Boards, and Modules (Przewodnik
obchodzenia sie z elektronicznymi przyrzgdami kontrolnymi,
plytkami drukowanymi i modutami oraz ich zabezpieczenia)

i przestrzega¢ zamieszczonych tam srodkéw ostroznosci.

Podczas pracy z przyrzgdem kontrolnym lub w poblizu niego nalezy stosowac ponizsze srodki

ostroznosci.

1. Unikaé tworzenia sie tadunkow elektrostatycznych na ciele — nie nosi¢ ubran wykonanych ze
sztucznych materiatéw. W miare mozliwo$ci nalezy nosi¢ materiaty bawetniane lub z jak najwieksza
zawartoscig bawetny, poniewaz tadunki elektrostatyczne nie gromadzg sie na nich tak bardzo jak na
materiatach sztucznych.

o Nie dotyka¢ zadnej czesci ptytki drukowanej z wyjatkiem jej krawedzi.

o Nie dotyka¢ przewoddw elektrycznych, ztgczy ani elementéw za pomocg przewodzgcych
narzedzi badz rekoma.

e  Podczas wymiany nowg ptytke drukowang nalezy trzymac¢ w opakowaniu z materiatu
antystatycznego, w ktérym zostata dostarczona, az do momentu jej zamontowania. Natychmiast
po wymontowaniu starej ptytki drukowanej z szafy przyrzadu kontrolnego nalezy jg umiesci¢
w antystatycznym opakowaniu ochronnym.
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Zgodnos¢ z przepisami

Zgodnos¢ z europejskimi wytycznymi dotyczacymi oznakowania CE:
Te listy obejmujg tylko urzadzenia opatrzone znakiem CE.

Dyrektywa EMC (sitownik):

Dyrektywa ATEX (sitownik):

Dyrektywa o urzadzeniach
cisnieniowych (zawor):

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia
26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji przepisow prawnych
panstw cztonkowskich dotyczgcych kompatybilnosci
elektromagnetycznej (electromagnetic compatibility, EMC)

Dyrektywa 2014/34/UE w sprawie harmonizacji przepiséw prawnych
panstw cztonkowskich dotyczgcych urzadzen i systemow
zabezpieczajgcych przeznaczonych do uzycia w atmosferze
zagrozonej wybuchem.

LELA: Strefa 2, kategoria 3, grupa Il G, Ex nA IIC T3 Gc

LELA 2 bez zewnetrznego czujnika potozenia: Strefa 2, kategoria 3,
grupa ll G, Ex ec lIC T3 Gc

LELA 2 z zewnetrznym czujnikiem potozenia: Strefa 2, kategoria 3,
grupa ll G, Exdb ec IIC T3 Gc

Dyrektywa 2014/68/UE w sprawie harmonizacji przepiséw prawnych
panstw cztonkowskich dotyczgcych udostepniania na rynku
urzgdzenh cisnieniowych.

2-, 3-, 4-calowy: Kategoria PED II

6-calowy: Kategoria PED Il

Modut PED H - petna gwarancja jakosci

Zgodnos¢ z innymi przepisami europejskimi:
Zgodnos¢ z nastepujgcymi dyrektywami lub normami Unii Europejskiej nie kwalifikuje tego produktu do
stosowania oznakowania CE:

Dyrektywa ATEX:

Dyrektywa Maszynowa:

Dyrektywa RoHS:

Zwolnienie z niedotyczacej elementdéw elektrycznych czesci
dyrektywy ATEX 2014/34/UE z powodu braku potencjalnych zrédet
zaptonu zgodnie z normg EN ISO 80079-36:2016 w przypadku
instalacji w strefie 2.

Zgodnos¢ jako maszyny czesciowo wykonczonej z Dyrektywa
2006/42/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r.
W sprawie maszyn.

Ograniczenie stosowania substancji niebezpiecznych 2011/65/UE:
Produkty Woodward Turbomachinery Systems sg przeznaczone
wylgcznie do sprzedazy i uzytku w ramach statych instalacji na duza
skale w rozumieniu art. 2.4(e) dyrektywy 2011/65/UE. Spetnia to
wymagania okreslone w art. 2.4(c), w zwigzku z czym produkt jest
wytgczony z zakresu dyrektywy RoHS 2.

Zgodnos¢ z innymi przepisami miedzynarodowymi

IECEx (LELA):

IECEx (LELA2):

Certyfikat dopuszczajgcy stosowanie w atmosferach zgodnie z:
IECEx CSA 14.0013X

Bez czujnika potozenia: Ex nA IIC T3 Gec

Z czujnikiem potozenia: Ex db e nA lIC T3 Gc

Certyfikat dopuszczajgcy stosowanie w atmosferach zgodnie z:
IECEx ETL 18.0002X

Bez czujnika potozenia: Ex ec IIC T3 Gc

Z czujnikiem potozenia: Ex db ec IIC T3 Gc
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Certyfikat koreanski Certyfikat KCs nr 16-KA4B0O-0387X (LELA)
(oznakowanie KC): Certyfikat KCs nr DRAFT 21-KA4BO-xxxxX (LELA2)

Obowigzujace powiadomienie o certyfikacji w zakresie
bezpieczenstwa nr 2021-22
Instalacja sprzetu przeciwwybuchowego musi by¢ zgodna z normg
KS C IEC 60079-14
W odniesieniu do konserwacji i napraw, istnieje ograniczenie
odpowiedzialnosci uzytkownika i producenta, takie jak metoda i
przedmiot.

Zgodnos$¢ z przepisami potnocnoamerykanskimi
Te aprobaty obejmujg tylko urzgdzenia opatrzone odpowiednim znakiem.

CSA (LELA): Certyfikat CSA w przypadku klasy |, dziat 2, grupy A, B, CiD, T3
w temperaturze otoczenia 80°C z czujnikiem potozenia, 93°C bez
czujnika potozenia; do uzytku w Kanadzie i Stanach Zjednoczonych,
certyfikat 1635932.
Sitownik jest certyfikowany w Ameryce Pétnocnej jako element
systemu silnika podtgczony do certyfikowanego cyfrowego
pozycjonera zaworéw (DVP). Certyfikat ten nie obejmuje oceny
wydajnosci zaworéw podtgczonych do sitownika.

ETL (LELA 2): Certyfikat Intertek-ETL dla klasy |, dziat 2, grupy A, B, CiD, T3
w temperaturze otoczenia 80°C z czujnikiem potozenia, 93°C bez

czujnika potozenia; do uzytku w Kanadzie i Stanach Zjednoczonych.
C@US

Intertek

Numer kontrolny 5012634

Zgodnos¢ z UL STDS 121201 i 429

Certyfikat CSA STDS C22.2 nr 213 139

Certyfikat ten nie obejmuje oceny wydajnosci zaworéw
podfgczonych do sitownika.

Zgodnosé z SIL:

Duzy elektroniczny zawér soniczny (LESV Il) — certyfikat SIL 3 z funkcjg
odciecia w przypadku systeméw automatyki zabezpieczeniowej. Ocena wg
IEC 61508, Czesci 1-7. Nalezy sie odnies¢ do instrukcji w niniejszym
Podreczniku instalacji i obstugi, rozdziat 6 — Zarzgdzanie
bezpieczenstwem.

Numer certyfikatu SIL produktu: WOO 1707039 C001

Duzy elektroniczny zawér soniczny (LESV 1) — certyfikat SIL 3 z funkcjg
czujnika przeptywu w przypadku systemow automatyki zabezpieczeniowe;.
Ocena wg IEC 61508, Czesci 1-7. Nalezy sie odnies¢ do instrukcji

w niniejszym Podreczniku instalacji i obstugi, rozdziat 6 — Zarzgdzanie
bezpieczenstwem.

Numer certyfikatu SIL produktu: WOO 1707039 C002

Specjalne warunki bezpiecznego uzytkowania:

Zawor LESV I z sitownikiem LELA nadaje sie wylgcznie do uzytku z pozycjonerami Woodward DVP1200
lub DVP5000. Zawér LESV 1l z sitownikiem LELA2 musi by¢ obstugiwany za pomoca pozycjonera
Woodward DVP12000, certyfikowanego do zamierzonego obszaru uzytkowania.

Aby zachowac klase ochrony IP55, zigcza elektryczne muszg by¢ Scisle zamontowane na sitowniku. Na
nieuzywane ztgcza nalezy zatozyé odpowiednie zatyczki.
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LELA2: Uzy¢ przewoddw zasilajgcych odpowiednich do temperatury co najmniej 125°C. LELA: Uzy¢
przewodow zasilajgcych przeznaczonych do pracy w temperaturze 10°C powyzej temperatury otoczenia.

Maksymalna temperatura otoczenia wynosi 93°C w przypadku modeli bez opcjonalnego czujnika
przeptywu SIL2 oraz 80°C w przypadku urzgdzen z czujnikiem przeptywu SIL2.

Temperatura interfejsu zawor-sitownik LELA nie moze przekracza¢ 141°C. Temperatura interfejsu zawor-
sitownik LELA2 nie moze przekracza¢ 110°C w przypadku modeli z certyfikacjg temperatury otoczenia
93°C lub 94°C w przypadku modeli z certyfikacjg temperatury otoczenia 80°C. Zawory zamontowane do
sitownika przez firme Woodward spetniajg te wymagania, jesli sg zainstalowane z izolacjg rur, jak
pokazano w instrukcji obstugi.
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T3 odzwierciedla warunki bez cieczy technologicznej. Temperatura powierzchni tego zaworu zbliza sie do
maksymalnej temperatury stosowanego nosnika technologicznego. Obowigzkiem uzytkownika jest
zadbanie, aby srodowisko zewnetrzne nie zawierato zadnych niebezpiecznych gazéw, powodujgcych
zapton w zakresie temperatur nosnikéw technologicznych.

Zapewnienie zgodnosci z okreslonymi w dyrektywie maszynowej 2006/42/WE wymogami — dotyczacymi
pomiaru i ograniczenia hatasu — jest obowigzkiem producenta maszyny, ktérej element stanowi ten

produkt.

NIEBEZPIECZENSTWO WYBUCHU - Nie zdejmowaé pokryw ani nie
podiaczaé/odtaczaé ztaczy elektrycznych, chyba ze zasilanie zostato
wylaczone lub obszar nie jest niebezpieczny.

Zastgpienie komponentéw moze zmniejszy¢ przydatnosé¢
w zastosowaniach klasy |, dziatu 2 lub strefy 2.

Woodward
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Rozdziat 1.
Informacje ogdélne

Wstep

Duzy elektroniczny zawér soniczny (LESV Il) reguluje przeptyw paliwa gazowego do systemu spalania
przemystowej lub uzytkowej turbiny gazowej. LESV Il jest rozszerzeniem linii produktow HR-LESV
i zapewnia zwiekszone cisnienie paliwa oraz szerszy zakres temperatury robocze;j.

Zintegrowany sitownik elektryczny skfada sie z bezszczotkowego silnika prgdu statego i przektadni
zebatej, ktoére napedzajg precyzyjng srube pociggowg w celu doktadnego pozycjonowania liniowego. Do
komutacji silnika i wykrywania potozenia dostepne sg dwa resolwery. Sitowniki sg wyposazone

w sprezyne powrotng do pracy w trybie zamkniecia awaryjnego. Zawor LESV Il jest wyposazony

w urzgdzenie do zapisu danych do zastosowania w wysokiej temperaturze (ID Module), ktére zawiera
wszystkie informacje dotyczgce konfiguracji i kalibracji, ktére sg odczytywane przez cyfrowy pozycjoner
zaworu (Digital Valve Positioner, DVP), gdy zawdr/sitownik jest podigczony i jest do niego doprowadzane
zasilanie. Podktadka amortyzujgca w sitowniku chroni przektadnie zebatg i Srube prowadzacg przed
uszkodzeniem, gdy sitownik uderza w gniazdo podczas zdarzen wyzwalania.

Ten zawor jest przeznaczony do pracy wytgcznie z okreslonymi modelami pozycjonera zaworéw
cyfrowych (DVP) Woodward. Dane techniczne i dodatkowe informacje na temat obstugi i konfiguracji
modeli DVP5000 i DVP12000 (DVP5K i DVP12K) mozna znalez¢ w instrukcji obstugi B26773. W celu
uzyskania numeréw czesci do konkretnych zastosowan nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
handlowym.

Model LESV Il jest rowniez dostepny z opcjonalnym czujnikiem sprzezenia zwrotnego potozenia do
obstugi funkcji przeptywu podczas wigczania (light-off) SIL2. Celem czujnika jest zapewnienie
niezaleznego sprzezenia zwrotnego potozenia watka zaworu, ktére bedzie uzywane do weryfikacji
natezenia przeptywu paliwa podczas wiaczenia (light-off) turbiny. Dodatkowe informacje znajdujg sie
w kolejnych rozdziatach.

Tabela 1-1. Specyfikacja duzego elektrycznego zaworu sonicznego LESV |l

2-calowy przy wykorzystaniu 3-, 4- i 6-calowy przy
silownika LELA wykorzystaniu sitownika LELA2
Opis 2-, 3-, 4- i 6-calowy (51, 76, 102, 152 mm) sterowany elektrycznie
zawor soniczny do dozowania gazu ziemnego.
Sredni czas miedzy awariami 100 000 godzin pracy
(MTBF): Potgczony zawoér dozujacy / sitownik / DVP / podsystem przewodow.
Czestotliwos¢ serwisowania: W celu uzyskania informacji na temat zalecanych okreséw
miedzyprzegladowych nalezy skontaktowac sie z firmg Woodward.
Zakres temperatury Od -29 do +93°C (od -20 do +200°F) w przypadku modeli bez
otoczenia: czujnika przeptywu SIL2
Od -29 do +80°C (-20 do +176°F) w przypadku modeli z czujnikiem
przeptywu SIL2
Temperatura Od -40 do +93°C (od -40 do +200°F)
przechowywania:
Przyblizone masy: 2-calowy: 119 kg / 263 funty 3-calowy: 259 kg / 571 funtéw
4-calowy: 299 kg / 659 funtéw
6-calowy: 375 kg / 827 funtéw

SILOWNIK

Opis: Bezszczotkowy silnik DC z dwoma czujnikami potozenia ze
sprezeniem zwrotnym.
Wartos¢ znamionowa izolacji Klasa H
cewki silnika:
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2-calowy przy wykorzystaniu 3-, 4- i 6-calowy przy

silownika LELA wykorzystaniu sitownika LELA2
Tryb awaryjny: Sprezyna do zaworu napedowego do bezpiecznego potozenia

z utratg sygnatu (zamkniecie w przypadku awarii).

Przepustowos$é: 2-calowy LESV II: 35 rad/s 3-, 4- i 6-calowy LESV II: 30 rad/s
z ttumieniem nie wigkszym niz  z thumieniem nie wiekszym niz 6 dB
6 dB i utratg fazy ponizej i utratg fazy ponizej 180 stopni przy
180 stopni przy wartosci wartosci bezwzglednej +2%
bezwzglednej £2% i minimalnym napieciu zasilania
i minimalnym napigciu zasilania przy DVP.
przy DVP.
Wizualne wskazanie Tak
potozenia:

Ochrona przed wnikaniem: P55
Czujnik potozenia SIL2: Dostepne jako opcja
Czujnik potozenia SIL2 20,4-28,8 V (prad staty)
Napiecie wejsciowe
Sygnat wyjsciowy czujnika (od 3,9 do 4,3) mA (bez uwzglednienia efektéw cieplnych)
potozenia SIL2 przy skoku

0%
Sygnat wyjsciowy czujnika od 9,5 do 9,85 mA od 19,0 do 19,7 mA
potozenia SIL2 przy skoku (bez efektéw cieplnych) (bez efektéw cieplnych)
100%
Czas reakcji sitownika: 2-calowy: maks. 400 ms 3-, 4-, 6-calowy: maks. 650 ms

(Zmierzone od 90% do 10%
przy skoku 100%—0%)

Model DVP  2-calowy LESV II: 3-, 4- i 6-calowy LESV II:
DVP5000 DVP12000
Napiecie wejsciowe DVP
Typowe: 220V DC 220 v DC
Maks.: 300V DC 300 v DC
Min. (petna dynamika): 112,5V DC 190 vV DC
Prad na wejsciu DVP
Maks. stan ustalony™: 1,5 A 1,5A
Maks. stan przejsciowy?: 20 A przez 1 sekunde 30 A przez 1 sekunde
Prad na wyjsciu DVP
Maks. stan ustalony': 12 A 25A
Maks. stan przejsciowy? 40 A 40 A

1 Zaktada powolng modulacje, jak po obcigzeniu podstawowym. Nie bierze pod uwage dodatkowej
wymaganej mocy, jak wida¢ w zastosowaniach stabilizujgcych sie¢, wymagajgcych ciggtego

i szybkiego zwiekszania mocy. Jesli jest to wymagane w przypadku danego zastosowania, nalezy
skontaktowac sie z firmg Woodward w celu uzyskania dodatkowych informaciji. Podane wartosci
pradu sg oparte na minimalnym napieciu wejsciowym DVP w celu uzyskania petnej wydajnosci
dynamiczne;.

2 Podano informacje dotyczgce wielkosci wytagcznika i przewodow. Prad podczas wykonywania
petnego skoku 100% przy obcigzeniu. Uwaga: ta wartos¢ rézni sie w zaleznosci od typu sitownika.
Powyzsze warto$ci dotyczg wytgcznie produktdw wymienionych w niniejszym podreczniku. Podane
wartosci pragdu sg oparte na minimalnym napieciu wejsciowym DVP w celu uzyskania petne;j
wydajnosci dynamiczne;.
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LESV II

ZAWOR

Pilyn roboczy:

Gaz ziemny

Filtracja gazu:

25 um bezwzglednie przy wymogu 75 beta

Potgczenie kotnierza zaworu:

Kotnierz klasy 600 wg ANSI B16.5

Materiaty zaworu:

Zgodne z NACE MR0103

Min. temperatura ptynu:

-29°C (-20°F)

Maks. temperatura ptynu:

371°C (700°F)

Min. cisnienie ptynu:

0 kPa (0 psig)

Maks. cisnienie ptynu:

6585 kPa przy 38°C (955 psig przy 100°F)

6585 kPa przy 260°C (955 psig przy 500°F) zgodnie
z ANSI B16.5 dla CF8M

5998 kPa przy 371°C (870 psig przy 700°F) zgodnie
z ANSI B16.5 dla CF8M

Test cisnienia/produkciji:

14996 kPa / 2175 psig

Cisnienie rozrywajgce:

5x maksymalne cisnienie robocze

Wyciek zewnetrzny:

< 25 cm3/min (patrz rozdziat Zewnetrzne ztgcze wentylacyjne
paliwa).

Rozmiary:

Aby uzyskac informacje o réznych rozmiarach Cg, nalezy
skontaktowac sie z firmg Woodward.

Zdolnosc¢ odzyskiwania:

1.06 P1/P2 Wspdtczynnik krytycznego cisnienia dtawienia *

* Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, nalezy skontaktowac sie
z firmg Woodward

Wyciek z gniazda:

Klasa IV wedtug ANSI/FCI 70-2

One m

LESVII
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Opcjonalny czujnik
przeptywu SIL2

-
®

35076 F1-1a
9999-1798r3.9
3/19/18

Rysunek 1-1. Opcjonalny czujnik przeptywu SIL2 3-, 4-, 6-calowy LESV I
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(@ 8313)
T ? 11.15]
( 225%
(6.750) ‘ fish
[171.48] [3454]
\/ﬂx -

f—@ 8313) —=i

2111 ZACISK FUNKCJA

TABELA OPCIl 1| VIVISCIE SYGNALU 1
ZESPOLIR NAZWA ZAWORU 6 [ K 2| UZIEMIENIE SYGNALU 1
9904-3440_| LESVIL. 3 CALE SST. KLASA 600. 2500CG. RESOLWER Z PODWOJNA CEWKA, SIL2. 2500 | ANGIELSKI 3 NIE PODLACZAC
9904-3463 | LESV Il. 3 CALE SST. KLASA 600. 2500CG. RESOLWER Z PODWOJNA CEWKA, SIL2. TAJSKI 7500 | TAISKI 3 NIE PODLACZAC
9904-3532 | LESVII.3 CALE SST. KLASA 600. 2500CG. RESOLWER Z PODWOJNA CEWKA, SIL2. ARABSKI 7500 | ARABSKI 5 ZASILANIE 24V DC
99043581 | LESV 1.3 CALE SST. KLASA 600. 2500CG. RESOLWER Z PODVOJIVA CEVKA, SILZ 2000 | ANGIELSKI 6 | UZEEIENIE ZASILANIA
99043582 | LESV I3 CALE SST, KLASA 600. 2500CG. RESOLWER Z PODWOUNA CEWKA, SIL2 2900 | ANGIELSKI 7/PE_| OBUDOWAPOLACZENIE

PRZYLACZA | OKABLOWANIE CZUINIKA SIL2
35076 F1-3a

9999-1798
6/22/21

(@ 4982)
? [126.54)

25°

®X @

830 ) KOLNIERZ

[2235]  JEDNOPLASZCZYZNOWY
@ 6625 ) OTWOR
[16828] ~ SWORZNIA

Rysunek 1-3a. Rysunek schematyczny (3-calowy LESV Il klasy 600)

Woodward
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Instrukcja obstugi 35076 LESV Il

JAN

I 16,284 1
1362.811
P -
wol
[0
\% =
KOREK DOSTEPOWY
SMAROWNICZKI KOREK DOSTEPOWY-
SMAROWNICZKI

WSKAZNIK WIZUALNY POLOZENIA
SILOWNIKA

SRODEK CIEZKOSCI

g D
A ZEWNETRZNE KONCOWKI /

UZIEMIAJACE CZUJNIKA SIL2

NO STEP

f=—( .250)
[6.35]

ZLACZE BURTOWEGO ODPOWIETRZNIKA PALIVIA,

= PRZYLACZE CALOWE Z GWINTEM PROSTYM .438-20
K;ﬂ UNF (-04) WG WOODWARD SS-145 (WS 161421) ZA
([&59- .5%]) WYJATKIEM DROBNYCH $REDNIC MODYFIKOWANYCH
DLAGWINTOW TYPU
ool

= ;
4

18.
14796
|
.250
16.35]
UWAGA:

POWIERZCHNIA CZOLOWA WLOTU
GAZU 3 CALE, KLASA 600,
KOLNIERZ Z UNIESIONYM LICEM
ZGODNY Z NORMA ASME B16.5

@ 5‘.000 PRZEPLYW

n2m

6.675
A[Wﬁg.SS] VAKS

PODCZAS TRANSPORTU LUB INSTALACJI ZAWORU
NALEZY ZABEZPIECZYC PRZEDLUZENIE TULE!

— Ief™

ROZBIEZNEJ. NIE STAWIAC ZAWORU NA PRZEDLUZENIU.
POWIERZCHNIA CZOLOWA WYLOTU
(@ 2.810 WAKS) GAZU 3 CALE, KLASA 600, KOLNIERZ
[71.374] ZUNEESIONYM LICEM ZGODNY
A ZNORMA ASME B16.5
5.500 —=t=—r 6.750 —=
CALE 19.7) 1171.15)
UG JEDNOSTKI= [y
1 TO JEST RYSUNEK MONTAZOWY: PATRZ TABELA OPCJL.
A WYMOG! DOTYCZACE WSTEPNEJ KONTROLI JAKOSCI. ZOB, 4-09-2704
3 RZECZYWISTY WYGLAD SPRZETUMOZE ROZNIC SIE OD PRZEDSTAWIONEGO NA ILUSTRACU!
4 DEMONTAZPIERSCIEN| PODNOSZACYCH JEST OPCJONALNY,
A TEKST ETYKIETY MOZE SIE ROZNIC W ZALEZNOSCI OD WYMAGANEJ WERSJI JEZYKOWE.. 35076 F1-3b
POLOZENIE PRZEWODU CZUJNIKA SIL2 | POLACZENIA DEAWIKA MOZE ROZNIC SIE O +30° OD POKAZANEGO POLOZENIA. POLACZENIE 9999-1798
/ i \ KANALU KABLOWEGO MOZNA OBRACAC W ODSTEPACH CO 60° WZGLEDEM POLOZENIA FABRYCZNEGO. 6/22/21

ii PODLACZYC UZIEMIENIE DO ZEWNETRZNEJ SRUBY UZIEMIAJACE) PRZYLEGAJACEJ DO ZLACZY | DO CO NAJMNIEJ JEDNEJ Z DWOCH
ZEWNETRZNYCH KORCOWEK UZIEMIAJACYCH NA CZUJNIKU SIL2.

Rysunek 1-3b. Rysunek schematyczny (3-calowy LESV Il klasy 600)
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LESV II

7200 —=

[162.88]

6.281
[159.53]

( .260)
r [6.61 (15.

92)

T 396.04]
SRODEK CIEZKOSCI
LN
20°
60
[16352)
$RUBA UZIEMIENIA ZEWNETRZNEGO A
RESOLWER 2 RESOLWER 1
I
MODUL ID | ZLACZE ZASILANIA
o oG —T=—aan
kip =
M~
T
KOREK DOSTEPOWY-
j SMAROWNICZKI ﬁ
WSKAZNIK WIZUALNY WSKAZNIK WIZUALNY
| / POLOZENIA SILOWNIKA POLOZENIA SILOWNIKA
$RODEK CIEZKOSCI
49287 K
fr4
1251.68] o
60339
A [153261) 3 9 h
|
34419
( 1.565) ——==
A [874.24) (I, O, 0, (ETET PRZEPLYW (39.75] =
8X (% 1.000 ($ 8.500 OTWOR SWORZNIA)
¢ ¢[25.u1 ' [SEmeN 1215.9]
KOLNIERZ 7
JEDNOPLASZCZYZNOWY %ﬁ
1 (@ 10.812)
® &j (274.62)
\& (2257
(8.250 ) -
(209.55)
- (1.565)
139.751
(7X 457
(% 10.812)
[274.62) ~— (¢[%.719203]) —
TABELA OPCII ’
ZESPOLNR NAZWA ZAWORU 6 JEZYK
9904-3441_| LESV .4 CALE SST. KLASA 600. 365506 RESOLWER Z PODWOUNA CEWKA SIL2. 3655 ANGIELSKI
99043464 | LESV Il 4 CALE SST. KLASA 600. 3655CG. RESOLWER Z PODWOJNA CEWKA. SIL2. TAJLANDIA 3655 TAJLANDIA
9904-3533 | LESVIL 4 CALE SST. KLASA 600. 3655CG. RESOLWER Z PODWOJNA CEWKA. SIL2. ARABSKI 3655 ARABSKI
9904-353k | LESV I 4 CALE SST. KLASA 600. 3655CG. RESOLWER Z PODWOJNA CEWKA, SIL2. ARABSKI 4100 ARABSKI
ZACISK FUNKCJA (7x 22.5%
1 | WYJSCIE SYGNALU 1
2| UZIEMIENIE SYGNALU 1
3 NIE PODLACZAC
35076 F1-La 4| NIEPODLACZAC
9999-1799 5 | ZASILANE 24V DC (8X ¢[2wéo%0) KOLNIERZ
6/22/21 6 UZIEMIENIE ZASILANIA' -41 - JEDNOPLASZCZYZNOWY
7/PE_| OBUDOWAPOLACZENIE WYROWHAWCZE
PRZYLACZA | OKABLOWANIE CZUJNIKA SIL2 (QS[Z%S%?) OTWOR SWORZNIA
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LESV II

N

KOREK DOSTEPOWY
SMAROWNICZKI

WSKAZNIK WIZUALNY-
POLOZENIA SILOWNIKA

SRODEK CIEZKOSCI

//

<318 ON

[ 24.184)
[614.27]
21.061
[534.95]

A 8.275 MAKS
[210.19]

(@ 3.700 MAKS)
[93.98.

UWAGI

I
1 TO JEST RYSUNEK MONTAZOWY: PATRZ TABELA OPCJI.

A WYMOGI DOTYCZACE WSTEPNEJ KONTROLI JAKOSCI, PATRZ 4-09-2704.
3. RZECZYWISTY WYGLAD SPRZETU MOZE ROZNIC SIE OD PRZEDSTAWIONEGO NA ILUSTRACU.
4, OPCJONALNY DEMONTAZ UCHA DO PODNOSZENIA.

A TEKST ETYKIETY MOZE SIE ROZNIC W ZALEZNOSCI OD WYMAGANEJ WERSJI JEZYKOWE.
POLOZENIE PRZEWODU CZUJNIKA SIL2 | POLACZENIA DEAWIKA MOZE ROZMIC SIE O £30° 0D
POKAZANEGO POLOZENIA. POLACZENIE KANALU KABLOWEGO MOZNA OBRACAC W ODSTEPACH
€O 60° WZGLEDEM POLOZENIA FABRYCZNEGO,

A PODLACZYC UZIEMIENIE DO ZEWNETRZNEJ SRUBY UZIEMIAJACE) PRZYLEGAJACEJ DO ZLACZY |
DO CO NAJMNIEJ JEDNEJ Z DWOCH ZEWNETRZNYCH KONCOWEK UZIEMIAJACYCH NA CZUINIKU

C
JEDNOSTKI = MM]

KOREK DOSTEPOWY
SMAROWNICZKI

A ZEWNETRZNE KONCOWKI/

UZIEMIAJACE CZUJNIKA SIL2

ZLACZE BURTOWEGO ODPOWIETRZNIKA
PALIWA, PRZYLACZE CALOWE Z GWINTEM
PROSTYM .438-20 UNF (-04) WG WOODWARD
55-145 (MS 161421) ZA WYJATKIEM DROBNYCH
SREDNIC MODYFIKOWANYCH DLA GWINTOW

PODCZAS TRANSPORTU LUB INSTALACUI
ZAWORU NALEZY ZABEZPIECZYC
PRZEDLUZENIE TULE| ROZBIEZNE..

NIE STAWIAC ZAWORU NA PRZEDLUZENIU,

ALE

8.250 —=

POWIERZCHNIA CZOLOWA WLOTU

Rysunek 1-4b. Rysunek schematyczny (4-calowy LESV Il klasy 600)

POWIERZCHNIA CZOLOWA WLOTU

KOLNIERZ Z UNIESIONYM LICEM
ZGODNY Z NORMA ASME B16.5

PRZEPLYW

Woodward
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LESV II

PN

f=— 7.200
6.261
R 320 1162.861 1159.531
[ B.E.OB} CENTRUM
57.69, GRAWITACJI
3
’ ) AN
1.625 ¢ @ //
141.275) N~
Q {i \
CZUINKSIL2 © S
| A,
| 10° )
60
RESOLWER 2 $RUBA UZIEMIENIA ZEWNETRZNEGO A
MODUL ID - ([;ﬁgg]]
| RESOLWER 1 :
nE—mr=—a o =N
/ ZLACZE ZASILANIA
KOREK DOSTEPOWY-
SMAROWNICZKI
WSKAZNIK WIZUALNY WSKAZNIK WIZUALNY
- POLOZENIA SILOWNIKA / POLOZENIA SIEOWHNIKA
o
B
|3 $RODEK CIEZKOSCI
2
(@ 11.500) orwer
é 48.397 1292.1 sworzni
11229.271
A 1510 (1,940)
(171675 149.28]
1790 (12X @ 1.120) KOLMIERZ
e 128.45] JEDNOPLASZCZYZNOWY
(B 14.065)
1357.251
15%)
(10.750)
1273.05]
1X 30°) (1.940)
169.28)
t
| I
|
|
T

(P 14.065)
1357.25)
TABELA OPCJI
}ﬁm NR| NAZWA ZAWORU [ €6 uezvk
99043442 LESV 116 CALI SST. KLASA 600, 6600CG. RESOLWER Z PODWOJNA CEVIKA, SIL2 [6600 | ANGIELSKI
[9904-3465 | LESV 13 CALE SST. KLASA 600. 6600CG. RESOLWER Z PODWOJNA CEWKA, SIL2. TAILANDIA [6600_[TAsANDIA
ZACISK FUNKCJA
1 WYJSCIE SYGNALU 1
2| UZEMIENE SYGNALU 1
3| NEPODIACZAC
i NIE PODLACZAC
S | ZASIANE24VDC
6 UZIEMIENIE ZASILANIA
7/PE_| OBUDO

35076 F1-5a
9999-1800
6/22/21

PRZYLACZA | OKABLOWANIE CZUNIKA SIL2

(& 14.065)
1357.25]

(12X @ 1120 ) KOLNIERZ
[28.448]  JEDNOPLASZCZYZNOWY

(B 15000 orwor
12921 sworznia

Rysunek 1-5a. Rysunek schematyczny (6-calowy LESV Il klasy 600)

Woodward
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14.284
[362.81]

o aan uﬁlﬁm

KOREK DOSTEPOWY
SMAROWNICZKI

8 J

KOREK DOSTEPOWY /

T
|
SMAROWNICZKI ‘

WSKAZNIK WIZUALNY POLOZENIA-
SILOWNIKA \

i g ?
A
ZLACZE BURTOWEGO ODPOWIETRZNIKA PALIWA, 8 A ZEWNETRZNE KOHCOWKI /
PRZYLACZE CALOWE Z GWINTEM PROSTYM \ @ UZIEMIAJACE CZUJNIKA SIL2
:438-20 UNF (-04) WG WOODWARD S§-145 (MS m
16142) ZA WYJATKIEM DROBNYCH SREDNIC ;O
MODYFIKOWANYCH DLA GWINTOW TYPU "
cJ ) ‘
T T oo

[6.35]

| ‘ —{|=—1( .250)

POWIERZCHNIA CZOLOWA
WLOTU GAZU 6 CALI, KLASA 600,
— KOLNIERZ Z UNIESIONYM LICEM
ZGODNY Z NORMA ASME B16.5

SRODEK CIEZKOSCI

S
©

24.232
A[ms.m (B0 (¢[%55%(]]] PRZEPLYW

@
S,

JI=BESNY n (%
‘ ‘ 16351

12.275 MAKS.
(311.791 UWAGA:
PODCZAS TRANSPORTU LUB INSTALACJI ZAWORU NALEZY
ZABEZPIECZYC PRZEDLUZENIE TULE| ROZBIEZNEL. :%\Q’\UERKZ&:'XI»;UCOZ%EPV“:AE\%LOTU GAZU
NE STHIIAC ZAVORU NA PREEDLUZEN) | ZUNIESIONYM LICEM ZGODNY Z NORMA
ASME B16.5
CALE ~— 5.5004—1-7 10.750 ———=1
(@ 4.760 MAKS.) JEDNOSTKI = 1139.7] 1273.05]
1170.91 [MM]
UWAGH

TO JEST RYSUNEK MONTAZOWY: PATRZ TABELA OPCJI

WYMOGI DOTYCZACE WSTEPNEJ KONTROLI JAKOSCI. ZOB. 4-09-2704.

RZECZYWISTY WYGLAD SPRZETU MOZE ROZNIC SIE OD PRZEDSTAWIONEGO NA ILUSTRAC! 33 gg 61 gg 6 5 D
DEMONTAZ PIERSCIEN] PODNOSZACYCH JEST OPCJONALNY. 6/22/21

TEKST ETYKIETY MOZE SIE ROZNIC W ZALEZNOSCI OD WYMAGANEJ WERSJI JEZYKOWE.

POLOZENIE PRZEWODU CZUJNIKA SIL2 | POLACZENIA DLAWIKA MOZE ROZNIC SIE O £30° OD POKAZANEGO POLOZENIA.
POLACZENIE KANALU KABLOWEGO MOZNA OBRACAC W ODSTEPACH CO 60° WZGLEDEM POLOZENIA FABRYCZNEGO.
PODLACZYC UZIEMIENIE DO ZEWNETRZNEJ SRUBY UZIEMIAJACE) PRZYLEGAJACE DO ZEACZY 1 DO CO NAJMNIE)

B B e -

JEDNEJ Z DWOCH ZEWNETRZNYCH KONCOWEK UZIEMIAJACYCH NA CZUINIKU SIL2.

Rysunek 1-5b. Rysunek schematyczny (6-calowy LESV Il klasy 600)
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LESV II

DEFINICJA STYKU W PRZYPADKU ZtACZA
SYGNALU SILNIKA (RESOLWER 1)
JMB3723/83-G-16-10-N

STYK 1 EXC +
STYK 2 EXC -
STYK 3 Cos +
STYK 4 €os -
STYK 5 SIN +
STYK 6 SIN —
STYK 7 ZATYCZKA USZCZELNIAJACA
STYK 8 ZATYCZKA USZCZELNIAJACA
STYK 9 ZATYCZKA USZCZELNIAJACA
STYK 10 ZATYCZKA USZCZELNIAJACA

DETAL A
SKALA 2.000

DEFINICJA STYKU W PRZYPADKU ZtACZA ZASILANIA
SILNIKA ZtACZE ZASILANIA M23

Z¢ACZE RDE NR CZESCI = SF—5EP INBAAD 00-7MP

STYK 1 L1-u

STYK 2 UZIEMIENIE PODSTAWY MONTAZOWEJ
UZIEMIENIE ~ STYK PUSTY

STYK 4 L3-w

STYK 512-V

STYK 6 STYK PUSTY

peraL C
SKALA 2.000

35076 F1-6
9999-1339rNEW
1728717

DEFINICJA STYKU W PRZYPADKU
OKRAGLEGO ZtACZA WALKA RESOLWERA
MB3723/83-G-18-14-N

peTAL B
SKALA 2.000

DEFINICJA STYKU W PRZYPADKU ZLACZA
SYGNALU SILNIKA (RESOLWER 2)
MB3723/83-G-14-07-N

STYK 1
STYK 2
STYK 3
STYK 4
STYK 5
STYK 6
STYK 7

peraL D
SKALA 2.000

Rysunek 1-6. Schemat potgczen — DVP5K z 2-calowym LESV I

Cos +

cos -

SIN +

SIN -

EXC +

EXC -

ZASILANIE

ZIEMIENIE

ID CAN 3H

ID CAN 3 L

ZATYCZKA USZCZELNIAJACA
ZATYCZKA USZCZELNIAJACA
ZATYCZKA USZCZELNIAJACA
ZATYCZKA USZCZELNIAJACA

ZATYCZKA USZCZELNIAJACA

Uwaga: Przedstawione powyzej kierunki rowkéw klinowych majg wytgcznie charakter referencyjny.
Nalezy zapoznac sie z rysunkiem poglgdowym produktu, aby uzyskac¢ informacje o kierunku rowka
klinowego specyficznym dla danego numeru czesci lub produktu.

Woodward
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LESV II

DEFINICJA STYKU W PRZYPADKU: (RESOLWER 1)

MIL-C-83273, SERIA Il
M83723/83-G-16-10-N
1.0625-18 GWINTY UNEF

GLOWNY ROWEK KLINOWY

STYK
STYK

o STYK
© STYK
STYK
40 STYK
STYK

STYK

O STYK
STYK

RESOLWER 1
SKALA 3:2

— O 00 DU A NN

o

EXC
EXC
cos
Cos -

SIN +

SIN —

ZATYCZKA USZCZELNIAJACA
ZATYCZKA USZCZELNIAJACA
ZATYCZKA USZCZELNIAJACA
ZATYCZKA USZCZELNIAJACA

+ 1+

DEFINICJA STYKU W PRZYPADKU (ZLACZE ZASILANIA)

MIL-DTL-5015
MS 3452-1S-24-22-P
1.5000-18 GWINTY UNEF

GLOWNY ROWEK KLINOWY

DEFINICJA STYKU W PRZYPADKU: (ID MODULE
/ SPRZEZENIE ZWROTNE WALU LVDT)
MIL-DTL-83723, SERIA Il
MB3723/83-G-18-14-N

1.1875—18 GWINTY UNEF

STYK 1 VA+
STYK 2 VA-
STYK 3 VB+
STYK 4 VB-
STYK 5 EXCH
i STYK 6 EXC -
STYK 7 1
7
MO%5 STYK 8 2
M STYK 9 3
&8 STYK 10 4
STYK 11 ZATYCZKA USZCZELNIAJACA
O O STYK 12 ZATYCZKA USZCZELNIAJACA
STYK 13 ZATYCZKA USZCZELNIAJACA
D MODULE STYK 1 STYK 14 ZATYCZKA USZCZELNIAJACA
SKALA 3:2

DEFINICJA STYKU W PRZYPADKU: (RESOLWER 2)
MIL-DTL-83723, SERIA Il
M83723/83-G-14-07-N

.9375-20 GWINTY UNEF

GLOWNY ROWEK KLINOWY

GLOWNY ROWEK KLINOWY

STYK A U
STYK B v
STYK C W
STYK D PODSTAWA MONTAZOWA

ZtACZE ZASILANIA
SKALA 1:1

STYK 1 EXC +
STYK 2 EXC -
STYK 3 COS+
STYK 4 Cos -
STYK 5 SIN+
STYK 6 SIN—
STYK 7 ZATYCZKA USZCZELNIAJACA
STYK
RESOLWER 2
SKALA 3:2
35076 F1-7
9999-1796r1
1728711

Rysunek 1-7. Schemat potgczen — DVP12K z 3-, 4- i 6-calowym LESV I

Uwaga: Przedstawione powyzej kierunki rowkéw klinowych majg wytgcznie charakter referencyjny.
Nalezy zapozna¢ sie z rysunkiem poglgdowym produktu, aby uzyskac¢ informacje o kierunku rowka
klinowego specyficznym dla danego numeru czesci lub produktu.

Tabela 1-2. Potgczenia przewoddéw czujnika SIL2

Zacisk

Funkcja

Wyjscie sygnatowe 1

Uziemienie sygnatu 1

Nie podtaczac

Zasilanie 24 V DC

Uziemienie zasilania

7/P

1
2
3
4 Nie podtagczaé
5
6
E

Obudowa/wyréwnywanie potencjatéw

Woodward
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Rozdziat 2.
Opis

Sitownik: Woodward LELA (Large Electrical Linear Actuator, duzy
elektryczny sitownik liniowy)

Sitowniki LELA i LELA2 sktadajg sie z nastepujgcych komponentéw:

e Bezszczotkowy silnik DC zapewniajgcy moment obrotowy

Zintegrowany resolwer do komutacji silnika i sprzezenia zwrotnego potozenia do sterownika
Urzgdzenie sprzezenia zwrotnego do weryfikacji resolwera silnika

Czujnik magnetostrykcyjny ze sprzezeniem zwrotnym do odczytu pozycji SIL2
Wysokowydajna $ruba kulowa do konwersji ruchu obrotowego na liniowy

Sitowniki LELA i LELA2 zawierajg rowniez:

e Sprezyna zabezpieczajgca przed awarig, przeznaczona do wysuwania sitownika w przypadku
odtgczenia zasilania od sitownika

e Sprezyna amortyzujgca do rozpraszania bezwtadnosci wirnika silnika podczas wylgczania
awaryjnego i zapobiegania uszkodzeniu sruby kulowe;j

o Popychacz zapewniajgcy przeciwstawny moment obrotowy podczas operacji zwigzanych z reakcjg

e Uchwyt lub uchwyty do podnoszenia utatwiajgce montaz

Bezszczotkowy silnik DC

Zespodt silnika stosowany w modelu LELA2 wykorzystuje magnes trwaty oraz bezszczotkowy silnik DC
komutowany elektrycznie. Podzespoty uzywane w zespole silnika sg przeznaczone do pracy
w temperaturze od -40 do +155°C (od -40 do +311°F).

Czujniki sprzezenia zwrotnego potozenia resolwera

Przetworniki gtbwnego sprzezenia zwrotnego potozenia to dwa nadmiarowe resolwery, ktore sg
integralng czescig zespotu silnika bezszczotkowego DC.

Sitownik 2-calowy LESV Il (LELA) jest réwniez wyposazony w resolwer trzonu zaworu zapewniajgcy
dodatkowe sprzezenie zwrotne potozenia. Ten resolwer jest uzywany jako funkcja uktadu alarmowego
gtébwnego sterowania silnikiem i ma na celu zapobieganie niekontrolowanym warunkom pracy

i zapewnianie prawidtowego odczytu gtéwnego resolwera silnika. Ruch watka liniowego jest
przeksztatcany na obrét katowy dla resolwera trzonu zaworu przez uktad przenoszacy.

Sitownik LESV II 3-, 4- i 6-calowy (LELAZ2) jest wyposazony w czujnik LVDT trzonu zaworu, ktory
zapewnia dodatkowe sprzezenie zwrotne.

Pliki parametréw sg tadowane do DVP w celu dopasowania ich do charakterystyki zaworu, tak aby
osiggna¢ najdoktadniejsze mozliwe wykrywanie potozenia.

Opcjonalny czujnik sprzezenia zwrotnego potozenia SIL2

Sitownik LELA jest dostepny z opcjonalnym magnetostrykcyjnym czujnikiem sprzezenia zwrotnego.
Czujnik jest podtgczony do trzonu zaworu w celu uzyskania funkcji przeptywu podczas wigczania (light-
off) SIL2.

Pod wzgledem elektronicznym czujnik SIL2 jest podigczony tylko do systemu sterowania klienta i nie jest
podtgczony do pozycjonera firmy Woodward DVP. Czujnik SIL2 stuzy jako wskaznik potozenia zaworu
niezalezny od DVP i jest uzywany gtdéwnie do dokfadnego sterowania przeptywem paliwa podczas
wigczania (light-off) turbiny.
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Podzespoty czujnika SIL2 sg przystosowane do pracy w zakresie temperatur od -40 do +93°C / od -40 do
+199°F. Aby jednak spetni¢ wymagania SIL dotyczgce niezawodnosci podzespotoéw, zakres temperatur
otoczenia LESV Il zostat ograniczony do wartosci od -29 do +80°C / od -20 do +176°F. Jesli w dowolnym
momencie podczas pracy LESV Il temperatura otoczenia przekroczy +80°C, nalezy wymieni¢ czujnik.
Instrukcje dotyczace wymiany czujnika znajdujg sie w rozdziale 4.

Sprezyna amortyzujaca

W sitowniku zintegrowana jest sprezyna amortyzujgca. Mechanizm ten dziata podobnie do zderzaka, gdy
sitownik jest mocno wypychany do pozycji catkowicie wysunietej. Bedzie to miato miejsce tylko w razie
utraty zasilania, niektorych usterek okablowania, a w rzadkich przypadkach, gdy w pozycjonerze wystgpia
wewnetrzne usterki. Mechanizm amortyzacji nie jest uzywany, gdy pozycjoner steruje sitownikiem. Mimo
ze pozycjoner szybko przesuwa sitownik do potozenia minimalnego, spowalnia to réwniez sitownik, gdy
zbliza sie on do minimalnego zatrzymania mechanicznego. Pod kontrolg pozycjonera sitownik nie
powinien osigga¢ minimalnego zatrzymania mechanicznego z duzg predkoscia.

Czesé zaworu: SonicFlo

Profilowany zawér czopowy SonicFlo sktada sie z obudowy zaworu, grzybka dozujacego, tulei rozbieznej,
tulei prowadzacej / ostony i adaptera sitownika. Elementy dozujgce tego zaworu to profilowany grzybek

i utwardzone gniazdo. Grzybek jest profilowany, aby zapewnic rézne charakterystyki Cg w zalezno$ci od
potozenia przeptywu przy skoku od 0% do 100%. W celu uzyskania informacji o dostepnych rozmiarach

i profilach Cg nalezy skontaktowac¢ sie z firmg Woodward.

Ograniczenia eksploatacyjne LESV Il dotyczace stosunku cisnien

Ograniczenia wystepujg tylko w przypadku 6-calowego LESV Il w rozmiarach Cg 6600 i 7500: jesli
ci$nienie wlotowe do zaworu przekracza 700 psig, stosunek cisnien w zaworze musi sie miescié¢
w dopuszczalnym zakresie, jak przedstawiono w ponizszej tabeli.

W przypadku wszystkich innych rozmiaréw nie ma ograniczen stosunku cisnieh az do petnego cisnienia
znamionowego wynoszgcego 955 psig.
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6" LESV Il - Operating Envelope
Limitations Apply to 6600Cg and 7500Cg Trims Only
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Rysunek 2-1. Zakres roboczy 6-calowego LESV Il
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Rozdziat 3.

Instalacja
|

Ogodlne

Zob. rysunki schematyczne (rysunki od 1-2 do 1-7) w odniesieniu do nastepujacych elementow:
o Wymiary zewnetrzne

Potozenia kotnierzy technologicznej instalacji rurowej

Potgczenia elektryczne

Punkty podnoszenia i Srodek ciezkosci

Orientacja instalacyjna nie wptywa na wydajnos¢ sitownika ani zaworu paliwowego, jednak preferowane
jest potozenie pionowe, ktére jest bardziej kompaktowe i utatwia podtgczenie instalacji elektrycznych

i paliwowych. Zawoér LESV 1l zostat zaprojektowany do montazu na kotnierzach orurowania; dodatkowe
wsporniki nie sg potrzebne ani zalecane. Nie nalezy uzywac tego zaworu do podparcia innych elementéw
systemu. Rury powinny by¢ wyréwnane i odpowiednio podparte, tak aby nadmierne obcigzenia nie byly
przenoszone na korpus zaworu.

Gdy zaw¢r jest testowany w zaktadzie produkcyjnym pod katem przeptywu, dtugosci rur wlotowych i
wylotowych do LESV Il sg zgodne z normg ANSI/ISA-S75.02. W celu utrzymania doktadnos$ci przeptywu
w zaworze i wydajnosci odzysku w danym zastosowaniu zaleca sie, aby dtugos¢ instalacji rurowej byta
zgodna z normg ANSI/ISA-S75.02.

NIEBEZPIECZENSTWO WYBUCHU — Temperatura powierzchni tego
zaworu zbliza sie do maksymalnej temperatury stosowanego nosnika
technologicznego. Obowigzkiem uzytkownika jest zadbanie, aby
srodowisko zewnetrzne nie zawierato zadnych niebezpiecznych
gazow, powodujgcych zapton w zakresie temperatur nosnikow
technologicznych.

Ze wzgledu na typowy poziom hatasu w srodowisku turbiny
wymagana jest ochrona stuchu podczas pracy przy duzym
elektrycznym zaworze sonicznym (LESV) lub wokét niego. Mozliwe
sg poziomy hatasu wieksze niz 90 dB.

Powierzchnia tego produktu moze sta¢ sie na tyle goraca lub zimna,
zeby stwarzaé zagrozenie. W takich okolicznosciach nalezy podczas
jego obstugi uzywaé odziezy ochronnej. Temperatury nominalne
podano w specyfikacji w niniejszej instrukcji.

Zewnetrzna ochrona przeciwpozarowa nie zostata uwzgledniona w
zakresie dostaw dla tego produktu. Obowigzkiem uzytkownika jest
spelnienie wszelkich obowigzujgcych wymagan dotyczacych
uzywanego systemu.

NOTYFIKACJA
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Wymagany luz dla strzykawek i pistoletu/igly zestawu do smarowania

W przypadku smarowniczek 2-calowego LESV Il patrz Rysunek 3-1. W przypadku obu wskazanych
portéw nalezy pozostawi¢ co najmniej 12 cali (30,48 cm) wolnej przestrzeni, aby zapewni¢ dostep w celu
konserwacji. Dodatkowe informacije dotyczgce smarowania mozna znalez¢ w instrukcji 35134.

Rysunek 3-1. Lokalizacje smarowniczek 2-calowego LESV Il

Woodward 28



Released

Instrukcja obstugi 35076 LESV Il

W przypadku smarowniczek 3-, 4- i 6-calowego LESV Il patrz Rysunek 3-2. W przypadku smarowniczek
A-D nalezy pozostawi¢ odstep co najmniej 12 cali (30,48 cm) w celu uzyskania dostepu do konserwaciji.
Dodatkowe informacje dotyczace smarowania mozna znalez¢ w instrukcji 35103.

W przypadku smarowniczki E (pistolet/igta): pozostawi¢ odstep co najmniej 12 cali (30,48 cm) w celu
uzyskania dostepu do konserwacji. Dodatkowe informacje dotyczgce smarowania mozna znalez¢
w instrukcji 35103.

Rysunek 3-2. Lokalizacje portow 3-, 4- i 6-calowego LESV Il

Procedury podnoszenia

Przed przesunigeciem LESV Il nalezy sie dokladnie zapoznaé
z rysunkami od 1-2a do 1-5b oraz 3-3 i 3-4 pod katem miejsc
podnoszenia, wagi i Srodka ciezkosci. Nie podnosi¢ sitownika ani nie

manipulowaé¢ nim za pomoca zlaczy elektrycznych lub czujnika
Ryzyko zmiazdzenia Przeptywu SIL2.

Znaczny ciezar zaworu stwarza ryzyko zmiazdzenia, ktére moze
spowodowac obrazenia ciata lub $mieré¢.

Urzadzenie LESV Il nie jest przeznaczone do podtrzymywania ciezaru
“ NOTYF’KACJA ciata ani do wchodzenia na nie.

CHRONIC ZLACZA ELEKTRYCZNE. W przypadku braku
NOTYFIKACJA odpowiedniego zabezpieczenia podczas podnoszenia i montazu

LESV Il moze dojs¢ do uszkodzenia ztacza elektrycznego.
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Chociaz pojedynczy uchwyt do podnoszenia jest w stanie utrzymac ciezar LESV I, przy podnoszeniu
zaworu z pozycji pionowej firma Woodward zaleca podnoszenie LESV Il za pomocg dwdéch uchwytéw do
podnoszenia pokazanych na rysunku 3-3. Maksymalny kat pasa podczas podnoszenia pokazany na
rysunku 3-3 ma na celu zapobiezenie ocieraniu sie o obudowe silnika uchwytu do podnoszenia i pasow.

W przypadku podnoszenia zaworu LESV Il z pozycji poziomej firma Woodward zaleca podnoszenie jak
pokazano na rysunku 3-4. Dopuszczalne jest podnoszenie czesci zaworowej poprzez zapetlenie pasa
zaciskowego wokot obudowy zaworu. Maksymalny kgt pasa do podnoszenia pokazany na rysunku 3-4
ma na celu zapobieganie nadmiernemu obcigzeniu uchwytéw do podnoszenia.

Przy podnoszeniu zaworu z pozycji poziomej i przechodzeniu do pozycji pionowej nalezy zachowac
ostroznos$¢, aby pasy do podnoszenia nie stykaty sie ze ztgczami elektrycznymi lub obudowg silnika ani
nie uszkodzity ich. Nalezy réwniez zachowac ostroznosc¢, aby upewnic sie, ze nie doszto do kontaktu

z przedtuzeniem tulei rozbieznej podczas przestawiania zaworu do pozycji pionowe;j.

maks.
15°

Rysunek 3-3. Podnoszenie w pionie
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maks.
120°

Rysunek 3-4. Podnoszenie w poziomie

W przypadku LESV Il tuleja rozbiezna wystaje poza kotnierz wylotowy.

' (o) B 4] 0 ()W Nalezy uwazaé, aby nie uszkodzié przedtuzenia tulei. NIE NALEZY
uzywac przedtuzenia do podpierania zaworu w jakikolwiek sposéb,
jako punktu podnoszenia lub do ustawiania. Jesli tuleja nie jest
prawidtowo ustawiona, moze to niekorzystnie wptynaé na
podstawowe dzialanie zaworu, jak na przykiad wydajnos¢ przeptywu,
lub doprowadzié¢ do nadmiernego wycieku z gniazda.

PRZEPLYW

POWIERZCHNIA CzOrOwA WLOTU /

GAZU KLASA 600, UNIESIONE LICO
KOLNIERZA WG ASME Bl6.S

\ POWIERZCHNIA CZOLOWA

WLOTU GAZU KLASA 600
UNIESIONE LICO KOLNIERZA

/ WG ASME BIGS
UWAGA 35076 Fh-1
PODCZAS TRANSPORTU LUB INSTALACJI 5999179839
ZAWORU NALEZY ZABEZPIECZYE 3/19/18

PRZEDLUZENIE TULEI ROZBIEZNEJ. NIE
STAWIAC ZAWORU NA PRZEDLUZENIU

Rysunek 3-5. Modelowy rysunek schematyczny LESV Il

Ponadto w przypadku wykonywania jakichkolwiek testéw funkcjonalnych lub cisnieniowych LESV I,
kotnierz wylotowy zaworu musi by¢ najpierw odpowiednio podparty przez zamontowanie na nim korka
kotnierzowego lub réwnowaznej rury szpulowej i zaslepki kotnierzowej. Tuleja rozbiezna jest
utrzymywana na miejscu za pomoca szeregu srub, ktére mogg by¢ stosowane wytgcznie podczas
wysyiki. Sruby te nie sg wystarczajgce do podparcia tulei podczas testéw funkcjonalnych (tj. testéw
wyzwalania lub ci$nienia). Wskazowki dotyczace prawidtowego przykrecania $rub i uszczelek mozna
znalez¢ w ponizszym punkcie dotyczgcym instalacji rurowe;j.
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LESV II

Nie nalezy uruchamiaé zaworu bez odpowiedniego podparcia tulei
rozbieznej. Tuleja rozbiezna moze by¢ odpowiednio podparta
wylacznie przez przykrecenie srubami i odpowiednie dokrecenie
kotnierza wylotowego do rury lub rownowaznego kotnierza. Nie
wkiadaé rak do obudowy zaworu podczas kontroli, czyszczenia lub
obstugi.

NOTYFIKACJA

Jesli testowanie cisnienia jest wykonywane na zaworze LESV I,
sitownik musi by¢ podtaczony do pozycjonera DVP, wiaczony, a jego
potozenie musi by¢ kontrolowane.

Jesli urzadzenie nie jest zasilane podczas testu cisnieniowego, sama
sita sprezyny powrotnej sitownika moze byé niewystarczajaca, aby
zapobiec przesunieciu sie zaworu do pozycji otwartej, co moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia sitownika LELA2.

14

Rysunek 3-6. Kotnierz podpierajgcy przymocowany srubami do kotnierza wylotowego

Montaz instalacji rurowej

ANSI B16.5 zawiera szczegoty dotyczgce kotnierza, uszczelki oraz typdw i wymiaréw Srub.

Zawor LESV 1l zostat zaprojektowany do montazu na kotnierzach orurowania; dodatkowe wsporniki nie

sg potrzebne ani zalecane.

LESV Il to zawér kgtowy 90°. Nalezy sie upewni¢, ze wymiary technologicznej instalacji rurowej

w odniesieniu do dtugosci zabudowy spetniajg wymagania wskazane na rysunku schematycznym
(rysunki od 1-2 do 1-5) w ramach standardowych toleranciji dla instalacji rurowych. Zawor nalezy
zamontowac¢ pomiedzy miejscami stykéw instalacji rurowej tak, aby dato sie wkreci¢ sruby kotnierzy,
uzywajac tylko recznego nacisku w celu wyréwnania kotnierzy. Nie nalezy uzywac¢ urzadzenh
mechanicznych, takich jak podnos$niki hydrauliczne i mechaniczne, kota pasowe, wciggarki tancuchowe
itp., w celu wyréwnania instalacji rurowej z kotnierzami zaworéw.

Woodward
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Do zainstalowania zaworu do technologicznej instalacji rurowej nalezy uzy¢ srub lub kotkow klasy
ASTM/ASME lub wyzszej. Dlugos¢ i srednica srub i kotkéw powinny by¢ zgodne z normg ANSI B16.5
w odniesieniu do rozmiaru i klasy kotnierza zaworu.

Materiaty uszczelki kotnierza powinny by¢ zgodne z normg ANSI B16.20. Uzytkownik powinien wybra¢
taki materiat uszczelki, ktéry wytrzyma spodziewane obcigzenie sruby bez zmiazdzenia i jest odpowiedni
do warunkéw uzytkowania.

Podczas montazu zaworu w technologicznej instalacji rurowej istotne jest odpowiednie dokrecenie
Srub/kotkow we wiasciwej kolejnosci, aby kotnierze pasowanego sprzetu byly rownolegte wzgledem
siebie. Zaleca sie dokrecanie dwuetapowe. Po recznym dokreceniu kotkdw/$rub nalezy je dokrecié¢

w sposoéb krzyzowy do potowy wymaganej wartosci momentu dokrecania. Po dokreceniu wszystkich
kotkéw/srub w przyblizeniu do potowy odpowiedniej wartosci nalezy powtérzy¢ dokrecanie w tej same;j
kolejnosci, az uzyska sie znamionowg wartos¢ momentu.

Podczas konstrukcji obudowy zastosowano obcigzenia rurowe, ktére mozna uznac¢ za typowe, aby
zapewnié, ze nie wystgpig niekorzystne skutki naprezen wywieranych na obudowe przez rury wlotowag

i wylotowa. Obcigzenia, ktére zostaty uzyte w konstrukcji tych obudoéw, sg nastepujace (i nie powinny by¢
przekraczane):

Tabela 3-1. Obcigzenia rur w zaleznosci od rozmiaru zaworu

Maks. sita Maks. sita Maks. moment Maks. sita sruby
Rozmiar zaworu osiowa rury $cinajaca rury rury kotnierza (na srube)

50 mm 3600 N 3600 N 2200 N-m 29016 N

(2 cale) (809,3 funta) (809,3 funta) (1622,6 funtostopy) (6523 funty)

80 mm 5400 N 5400 N 3300 N-m 40301 N

(3 cale) (1214 funtow) (1214 funtow) (2434 funtostopy) (9060 funtow)
100 mm 7200 N 7200 N 4400 N-m 65634 N

(4 cale) (1618 funtow) (1618 funtow) (3245, 3 funtostopy) (14755 funtow)
150 mm 11 000 N 11 000 N 6600 N-m 78587 N

(6 cali) (2472,9 funta) (2472,9 funta) (4867,9 funtostopy) (17667 funtow)

Zawor i rura wlotowa/wylotowa zaworu mogg by¢ izolowane. Je$li zawdr jest izolowany, izolacja nie moze
wystawacé poza korpus zaworu. Ostona zaworu i sitownik nie mogg by¢ izolowane. W przeciwnym razie
temperatura komponentéw zaworu lub sitownika moze przekracza¢ wartosci znamionowe. Patrz
Rysunek 3-7.

Dopuszczalne jest réwniez pozostawienie korpusu zaworu nieizolowanego.

Temperatura kotnierza wylotowego zaworu nie moze przekroczy¢ 371°C (700°F), gdy zawor jest
zamkniety, a obieg po stronie wylotowej jest oczyszczany.

Podczas spawania w obszarze LESV Il nalezy odlgczyé wszystkie
przewody i sprawdzié, czy podstawowa montazowa sitownika jest
uziemiona przed rozpoczeciem operacji spawania.
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Brak izolacji

Dopuszczal
na izolacja

Rysunek 3-7. Izolacja zaworu

Podtaczanie zewnetrznego ztagcza wentylacyjne paliwa
W ukfadzie znajduje sie zewnetrzne ztgcze wentylacyjne paliwa, ktére musi zosta¢ wyprowadzone do

bezpiecznej lokalizacji. W normalnych warunkach ztgcze wentylacyjne moze wykazywac jedynie
nieznaczna nieszczelnosc.

Nigdy nie nalezy zatyka¢ zewnetrznego ztagcza wentylacyjnego
NOTYF’KACJA paliwa, poniewaz moze to spowodowac¢ nieprawidlowe dziatanie

zaworu lub ztacza.

Dane charakterystyczne zaworu

Przed wysytkg na kazdym zaworze sg przeprowadzane testy przeptywu. Wyniki tych testéw przeptywu
generujg Cg w stosunku do charakterystyki potozenia zaworu. Kazdy zawoér musi wykazaé wstepnie
okreslong charakterystyke Cg, zanim bedzie mozna go wystac.
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Kalibracja

Sitownik i sterownik przeprowadzajg procedure automatycznego uzbrajania. Po wtgczeniu sterownika
sitownika wykonuje on procedure automatycznego uzbrajania, ktéra kontroluje stan systemu i sprawdza,
czy wartosci sg prawidtowe. Operator nie musi wykonywa¢ zadnych dodatkowych czynnosci.

Ustawienia konfiguracji zaworu/sitownika

LESV Il wykorzystuje urzadzenie (ID Module) zawierajgce wszystkie informacje dotyczgce konfiguracji

i kalibracji odczytywane przez cyfrowy pozycjoner zaworéw (DVP), gdy zawdr/sitownik jest podigczony i
wigczony. Poczgtkowe ustawienia konfiguracji zaworu/sitownika nie muszag by¢ wprowadzane do DVP ze
wzgledu na komunikacje ID Module bezposrednio z pozycjonerem. W mato prawdopodobnym przypadku
koniecznosci recznego wprowadzenia ustawien konfiguracyjnych w ponizszych tabelach przedstawiono
jednak niezbedne ustawienia konfiguracyjne LESV Il. Te ustawienia konfiguracyjne sg podzielone na trzy
grupy: Parametry konfiguracji uzytkownika, parametry specyficzne dla numeru czesci zaworu i parametry
specyficzne dla numeru seryjnego zaworu. Niektére ustawienia konfiguracji obejmujg informacje

o kalibracji fabrycznej. W razie potrzeby nalezy skontaktowac sie z firmg Woodward, podajgc numer
czesci zaworu i numer seryjny, tak aby mozliwe byto uzyskanie danych zawierajgcych okreslone
ustawienia kalibracji i konfiguracji. Wiele z tych parametréw jest dostepnych w narzedziu Woodward
Service Tool.

Parametry konfiguracji uzytkownika

Parametry konfiguracji uzytkownika sg uzywane w pozycjonerze DVP do definiowania interfejsu miedzy
DVP a uktadem sterowania turbing. Przyktady obejmujg wybor typu zapotrzebowania, skalowanie wejscia
analogowego, konfiguracje wejscia i wyjscia dyskretnego itp. Petny opis wszystkich opcji parametréw
konfiguracji uzytkownika mozna znalez¢ w instrukcji obstugi produktu DVP.

Parametry specyficzne dla numeru czesci zaworu

Te parametry definiujg ustawienia w oparciu o okreslony typ zaworu (numer czesci). Kazdy zawér tego
samego typu, niezaleznie od numeru seryjnego, bedzie miat takie same ustawienia. Definicja tych
ustawien znajduje sie w ponizszej tabeli. Instrukcje dotyczgce wprowadzania tych wartosci mozna
znalez¢ w instrukcji DVP.

Aby uzyska¢ informacje o prawidlowych ustawieniach w przypadku
“ NOTYF"(ACJA danego zastosowania, nalezy skontaktowac sie z firmg Woodward.

Tabela 3-2. Parametry specyficzne dla numeru czesci zaworu

Nazwa parametru Opis Wartosé/jednostki
ValveTypeld
IdModuleVersion Wersja zestawu parametréw 1=wer.0
2 =wer. 1itd.
ValveType Wybdr typu zaworu 56 = 1,5-calowy skok LESV Il

(zawor 2-calowy)
64 = 3-calowy skok LESV I
(zawory 3-, 4-, 6-calowe)
ValveProductCode Numer czesci zespotu zaworu na  9904-XXXX (patrz odpowiedni
poziomie gérnym numer czesci)
ValveProductRev Wersja EC zespotu zaworu 1 =NOWY
2=A
3=Bitd.
100 = wer. 0
101 = wer. 1 itd.
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Nazwa parametru Opis Wartosc¢/jednostki
BLDCPosStateParams
MinCheckCurrent Prad potrzebny do zamkniecia ampery
zaworu podczas kontroli
minimalnego rozruchu
MaxCheckCurrent Prad do wstepnego fadowania ampery

zaworu w kierunku otwarcia
podczas kontroli minimalnego
rozruchu

MotorDirectioncheckLimit

Min. ruch w kierunku zamkniecia
podczas kontroli rozruchu, aby
unikngé btedu kierunku silnika

% obrotu elektrycznego

SetPosZeroCutOffParams

Mode

Wigcza lub wytgcza funkcje
odciecia zerowego

0=WYL.
1=Wt.

LowLimit

Odciecie zerowe zostanie
wigczone ponizej tego skoku

%

HighLimit

Odciecie zerowe zostanie
wylgczone powyzej tego limitu

%

DelayTime

Czas opoznienia przed
wigczeniem odciecia zerowego

ms

ModelPositionErrParams

PosErrMotorAlarmTime

Czas opoznienia resolwera
silnika przed oznaczeniem bfedu
potozenia jako alarmu

PosErrMotorAlarmLimit

Dopuszczalny limit alarmu dla
btedu pomiedzy zgdanym
potozeniem a sprzezeniem
zwrotnym resolwera silnika

%

PosErrMotorShutdownTime

Czas opdznienia resolwera
silnika, zanim btgd potozenia
spowoduje wytgczenie

PosErrMotorShutdownLimit

Dopuszczalne ograniczenie
wytgczenia dla btedu pomiedzy
zgdang pozycjg a sprzezeniem
zwrotnym resolwera silnika

%

PosErrShaftAlarmTime

Czas opoznienia resolwera
watka przed oznaczeniem btedu
potozenia jako alarmu

PosErrShaftAlarmLimit

Limit alarmu dla btedu
dozwolonego miedzy zgdanym
potozeniem a sprzezeniem
zwrotnym resolwera watka

%

PosErrShaftShutdownTime

Czas opdznienia resolwera
watka, zanim biad potozenia
spowoduje wytgczenie

PosErrShaftShutdownLimit

Ograniczenie wytgczenia dla
btedu dozwolonego miedzy
zgdanym potozeniem

a sprzezeniem zwrotnym
resolwera watka

%

NoiseFilterParams

NoiseFilterMode

Wybér trybu filtra szumow

Bandwidth

Szerokos¢ pasma filtra szumow:
parametr wejsciowy

Hz

Damping

Filtr ttumienia hatasu: parametr
wejsciowy

Typowa odpowiedz 2. rzedu to 1,0

Woodward
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Nazwa parametru Opis Wartosc¢/jednostki
Threshold Ponizej tego progu zostanie %
uzyte ustawienie wzmocnienia;
powyzej tego progu ustawienie
wzmochienia zostanie ustawione
na 1,0
Gain
PaceMakerParams
Mode Wigcza lub wytgcza funkcije 0=WYL.
stymulatora 1=WL.
DelayTime Opdznienie pomiedzy impulsami  min
stymulatora
PositionStep Wartos¢ bezwzgledna zgdania %
potozenia dla impulsu
stymulatora
ImpulseHalfDuration Czas impulsu pozostaje wysoki; ms

Parametry specyficzne dla numeru seryjnego zaworu

czas impulsu pozostaje niski

Kazdy zawdr, niezaleznie od typu zaworu lub numeru czesci, bedzie miat zestaw unikalnych ustawien

odpowiadajgcych procesowi kalibracji wykonywanemu na kazdym urzadzeniu w zaktadzie produkcyjnym.

Definicja tych ustawien znajduje sie w ponizszej tabeli. Jedli te wartosci muszg zosta¢ wprowadzone do
DVP, nalezy skontaktowa¢ sie z firmg Woodward.

Tabela 3-3. Parametry specyficzne dla numeru seryjnego zaworu

Nazwa parametru

Opis

Wartos¢

ValveTypeld

ValveSerialNum

Numer seryjny zespotu zaworu

Kalibracja fabryczna

ResolverScalingParms

Shaft1Resolver.LelaScaling.Length1

Dodatkowa kalibracja resolwera

Kalibracja fabryczna

Shaft1Resolver.LelaScaling.Length2

Dodatkowa kalibracja resolwera

Kalibracja fabryczna

Shaft1Resolver.LelaScaling.Xoffset

Dodatkowa kalibracja resolwera

Kalibracja fabryczna

Shaft1Resolver.LelaScaling.YatZero

Dodatkowa kalibracja resolwera

Kalibracja fabryczna

Shaft1Resolver.LelaScaling.YatMax

Dodatkowa kalibracja resolwera

Kalibracja fabryczna

Shaft1Resolver.LelaScaling.ROffset

Dodatkowa kalibracja resolwera

Kalibracja fabryczna

Shaft1Resolver.LelaScaling.RRollOver

Dodatkowa kalibracja resolwera

Kalibracja fabryczna

BLDCPosStateParams
MinCheckMotorResMin
MinCheckMotorResMax
MinCheckShaftResMin
MinCheckShaftResMax
MaxCheckMotorResMin

Limit diagnostyczny rozruchu
Limit diagnostyczny rozruchu
Limit diagnostyczny rozruchu
Limit diagnostyczny rozruchu
Limit diagnostyczny rozruchu

Kalibracja fabryczna
Kalibracja fabryczna
Kalibracja fabryczna
Kalibracja fabryczna
Kalibracja fabryczna

MaxCheckMotorResMax Limit diagnostyczny rozruchu Kalibracja fabryczna
MaxCheckShaftResMin Limit diagnostyczny rozruchu Kalibracja fabryczna
MaxCheckShaftResMax Limit diagnostyczny rozruchu Kalibracja fabryczna
MotorResolverOffset Limit diagnostyczny rozruchu Kalibracja fabryczna

SetPosOffsetParams.Offset

Woodward 37

Przesunigcie potozenia kalibraciji Kalibracja fabryczna

Potaczenia elektryczne

W zwiazku z mozliwoscig instalacji tego produktu w miejscach
niebezpiecznych do dziatania niezbedny jest odpowiedni typ
przewodu i przestrzeganie zasad zwigzanych z okablowaniem.
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Nie nalezy podiaczaé kabli uziemiajgcych do ,,uziemienia

NOTYF"(AC.’A przyrzadu”, ,,uziemienia sterowania” ani ukladu niebedacego
uziemieniem. Wszelkie niezbedne potaczenia elektryczne nalezy
wykonaé w oparciu o schemat potaczen (rysunek 1-7).

Ten produkt jest przeznaczony do stosowania z trzema (lub czterema) specjalnymi przewodami

(z opcjonalnym redundancyjnym resolwerem silnika) tgczacymi cyfrowy pozycjoner zaworéw (DVP)

z zespotem LESV Il. Przewody te musza by¢ uzywane w systemie w celu spetnienia wszystkich
wymogéw prawnych dotyczgcych miejsc niebezpiecznych i zwyktych, a takze wymagan dotyczgcych
kompatybilnosci elektromagnetycznej. W celu uzyskania informacji o prawidtowej konfiguracji przewoddéw
nalezy skontaktowaé¢ sie z firmg Woodward.

Nalezy sie zapoznac sie z rysunkami pogladowymi (rysunki od 1-2 do 1-7), na ktérych przedstawiono
lokalizacje uchwytu uziemiajgcego w celu prawidtowego uziemienia LESV II.

Rysunki 3-11, 3-12, 3-13, 3-14 i 3-15 przedstawiajg pie¢ typowych specjalnych przewoddw uzywanych do
podtgczenia zaworu LESV Il do pozycjonera DVP. Rysunki na tych stronach zawierajg schematy
okablowania i opisy ztgczy. Wymagania specyficzne dla danego zastosowania, takie jak przytaczenie do
DVP, dtugosc¢ i warunki srodowiskowe, orientacja rowka klinowego itp., mogg spowodowaé
niestandardowe zastosowanie tych przewodoéw przez klienta.

Elektryczne ztacza okragte musza by¢ wlasciwie osadzone
i dokrecone, aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie, wyeliminowa¢
potencjalne zagrozenie porazeniem pradem i utrzyma¢ klase

ochrony IP LESV II.

Zlacze zasilania
Nalezy recznie dokreci¢ pasujgce ztgcze przewodu zasilajgcego, a nastepnie dokreci¢ je momentem
2,5 Nm (22 funtocale), aby uzyska¢ stopien ochrony IP.

Rysunek 3-8. Ztgcze zasilania

Uwaga: Rzeczywista orientacja ztgcza na silniku moze wyglada¢ inaczej niz pokazano.
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Ztacza resolwera silnika (dwa resolwery)
Zainstalowac te dwa pasujgce ztgcza przewodu recznie, tak aby czerwona linia nie byta widoczna i nie

mozna bylo dalej obracac¢ ztgcza.

Dokrecié do oporu | [0
az za czerwong linie j

SR N

Czerwona
linia jest
niewidoczna

Rysunek 3-9. Ztgcza resolwera silnika

Ztacze ID Module / resolwera watka sitownika
Recznie zamontowaé pasujgce ztgcze przewodu tak, aby czerwona linia nie byta juz widoczna i nie
mozna bylo dalej obracac¢ ztgcza.

Dokreci¢ do
oporu az za
czerwona linie

Czerwona
linia jest
niewidoczna

Rysunek 3-10. Ztgcze ID Module / resolwera watka sitownika

Uwaga: Rzeczywista lokalizacja ztgcza na sitowniku moze wygladac inaczej niz pokazano.
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Czujnik przeptywu SIL2 — okablowanie elektryczne

Obudowa czujnika SIL2 jest wykonana z przytgczem kanatu kablowego NPT 12”. Czujnik SIL2 jest
dostarczany z tgcznikiem dtawika kablowego zainstalowanym w tym ztgczu NPT do zastosowan

w Europie; fgcznik dtawika kablowego jest przeznaczony do stosowania z kablami o srednicy od 10 mm
do 14 mm. W przypadku zastosowan w Ameryce Pétnocnej ten tgcznik dtawika kablowego mozna zdjgc
i wyrzuci¢, a kanat kablowy klienta nalezy zainstalowac bezposrednio do ztgcza NPT.

Listwa zaciskowa do podtgczenia elektrycznego czujnika SIL2 znajduje sie wewnatrz jego obudowy, pod
zdejmowang pokrywa. Aby uzyskaé dostep do listwy zaciskowej, nalezy za pomoca klucza
szesciokgtnego 3 mm wykrecié piec srub z tbem szesciokatnym mocujgcych pokrywe do obudowy. Na
rysunkach A i B przedstawiono lokalizacje srub pokrywy i listwy zaciskowej. W celu fatwiejszego
uzyskania dostepu do listwy zaciskowej, jak pokazano na rysunkach C i D, obudowe czujnika mozna
zdja¢, wykrecajgc szes¢ srub mocujgcych.

Aby podtagczy¢ okablowanie klienta do listwy zaciskowej czujnika SIL2, nalezy wtozy¢ srubokret do listwy
zaciskowej, aby podwazy¢ ztgcza sprezynowe, jak pokazano na rysunku E, zachowujgc ostroznosc i nie
przyktadajgc nadmiernej sity. Patrz rysunek 1-6, aby zapoznac sie z definicjg przytaczy.

Po zamocowaniu potaczen przewodoéw ponownie zamontowac¢ obudowe i pokrywe czujnika; dokrecic
Sruby obu tych elementéw z momentem 0,9 Nm / 8 funtocali. Nalezy pamietaé, ze tgcznik wlotu kanatu
kablowego / dtawika kablowego moze by¢ ustawiony w odstepach co 60° od pozyciji fabryczne;.

Rysunek C Rysunek D

Woodward 45
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Rysunek E

Testy przed montazem i zastosowaniem

Montaz LESV Il powinien zawsze obejmowaé co najmniej zalecane kontrole wymienione w ponizszej
tabeli.

przed zalecanymi dziataniami. Obowigzkiem uzytkownika koncowego
jest zapewnienie, aby wszystkie procedury byly wykonywane
w bezpieczny sposoéb.

Nigdy nie wktada¢ rak do obudowy zaworu. Urzgdzenie zawiera
ruchome elementy o niewielkich przeswitach i duzych sitach
zamykajacych. Potozenie zaworu nalezy zweryfikowa¢ wylgcznie za
pomoca wizualnego wskaznika potozenia z boku sitownika zaworu.

Nalezy zawsze stosowac sie do wszystkich zalecen producenta
oryginalnego sprzetu oraz wszystkich wymaganych kontroli
bezpieczenstwa obowiagzujacych w zaktadzie, ktére maja priorytet

Woodward 46
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Tabela 3-4. Procedura przekazania do eksploataciji

Zalecane procedury przekazania do eksploatacji, elektryczne zawory regulacyjne gazu

Etap przekazania do eksploatacji: Instalacja
(Przed podigczeniem paliwa lub zasilania do systemu)

Okablowanie

Ztgcza

Ekranowanie

Weryfikacja ,od punktu do punktu”

Warto$ci znamionowe przewoddw / $rednica / typ
Prowadzenie/dtugosé przewodow

Zrédto zasilania — napiecie/prad

Nadmiarowos¢ zasilania

Zgodnos¢ z przepisami dotyczgcymi obszardéw niebezpiecznych
Prawidtowe przytaczenie CAN

Instalacja fizyczna
/ mechaniczna

Przeptukac system przed instalacjg zaworu sterujgcego
Montaz zaworu i DVP — moment obrotowy, izolacja drgan
Rozmiary rur

Predkos¢ przeptywu / cis$nienie pompy

Wiasciwie podtgczone ztgcze OBVD

Potgczenia / obcigzenia rur

Momenty dokrecania srub kotnierzowych i uszczelki
Weryfikacja wartosci znamionowych produktu (ci$nienia, Srodowiska,
aprobaty)

Brak przeszkdd w instalacji rurowe;j

Ptukanie ukfadu paliwowego

Integracja
sterowania turbing

Kontrola niezaleznego systemu zwyzki obrotéw

Etap przekazania do eksploatacji: Kontrole przedoperacyjne
(Przed doprowadzeniem paliwa do uktadu)

Okablowanie

Instalacja fizyczna
| mechaniczna

Sprawdzenie zgodnosci / jakosci paliwa

Integracja
sterowania turbing

Konfiguracja DVP pod katem systemu sterowania

Weryfikacja komunikatow

Kontrola dziatania w przypadku awarii i diagnostyki (ustawienie wyzwalania)
Kontrola petli Zgdan i sprzezenia zwrotnego 0—-100%

Kontrola wzrokowa prawidtowego ruchu zaworu

Sprawdzenie dziatania wewnetrznego wytgczania i sygnalizacii
Weryfikacja niezaleznej funkcji wytgczania i sygnalizaciji

Zalecane zapotrzebowanie wynosi 0% przy wytaczeniu

Kontrola szum niskiego sygnatu zapotrzebowania

Sprawdzi¢, czy napiecie przy DVP miesci sie w dopuszczalnym zakresie
podczas petnego skoku zaworu

Kontrola wytgczenia przez system bezpieczenstwa, w tym zwyZzki obrotow
Udokumentowa¢ i zarchiwizowaé ustawienia konfiguracji DVP

Etap przekazania do eksploatacji: Przed uruchomieniem
(przed wigczeniem lightoff turbiny)

Okablowanie

Instalacja fizyczna
| mechaniczna

Sprawdzi¢, czy nie ma wyciekéw

Integracja
sterowania turbing

Zalecany test silnika po smarowaniu

Sprawdzenie dziatania sekwencji oczyszczania

Weryfikacja szybkosci przeptywu (cisnienie w kolektorze)

Sprawdzenie dziatania wewnetrznego wylgczania i sygnalizacii
Weryfikacja niezaleznej funkcji wytgczania i sygnalizaciji

Kontrola wytaczenia przez system bezpieczenstwa, w tym zwyzki obrotow

Woodward
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Etap przekazania do eksploatacji: Kontrole operacyjne
Okablowanie
Instalacja fizyczna  Kontrola temperatur roboczych, zaworu i DVP
mechaniczna
Integracja Kontrola stabilnosci przeptywu paliwa (cisnienie w kolektorze)
sterowania turbing Weryfikacja szybkosci przeptywu (cisnienie w kolektorze i/lub
przeptywomierzu)
Kontrola wydajnosci przejsciowej
Kontrola szum niskiego sygnatu zapotrzebowania
Weryfikacja zgodnosci z przepisami harmonogramu paliwa i emisji

Przechowywanie

Produkty firmy Woodward sg pakowane i wysytane zgodnie z najbardziej rygorystycznymi normami
branzowymi dotyczgcymi przesytek miedzynarodowych. W wiekszo$ci przypadkow produkty firmy
Woodward sg wykonane ze stali nierdzewnej i innych materiatéw odpornych na korozje. Produkty
niewyprodukowane z tych materiatow posiadajg powtoke zapobiegajgcg korozji, aby zapewnic jak
najlepszg ochrone artykutu w normalnych warunkach.

Aby utrzymaé gwarancje udzielang przez firme Woodward, artykuty muszg by¢ przechowywane w
czystym i suchym $rodowisku, wolnym od wszelkich obcych zanieczyszczen (w tym zwierzat, owaddéw

i innych materiatow organicznych). Preferowang metoda przechowywania jest przechowywanie produktu
w pojemnikach, w ktdérych jest wysytany do momentu zainstalowania produktu zgodnie z instrukcjg
obstugi i konserwaciji. W przypadku, gdy nie jest to mozliwe, kazdy produkt jest dostarczany z ostonami,
aby zapobiec przedostawaniu sie normalnych materiatéw do wnetrza produktu. Oston transportowych nie
wolno zdejmowac, dopdki produkt nie zostanie zainstalowany zgodnie z instrukcjg obstugi i konserwacji.

Produkty przeznaczone do zbierania wszelkiego rodzaju ptynéw pod ciSnieniem zawierajg rézne rodzaje
uszczelek. Po dtuzszych okresach przechowywania (powyzej 12 miesiecy) uszczelki te moga ,,odksztatcic¢
sie” i spowodowac wyciek podczas pierwszego uzycia produktu.

Firma Woodward zaleca, aby przed uzyciem poddac¢ produkt dziataniu cisnienia i recznie wykonywac
jego ruch w catym skoku przez co najmniej pie¢ minut lub 100 cykli, w zaleznosci od tego, co nastgpi
wczeséniej. Takie dziatanie pozwoli na odzyskanie preferowanego ksztattu uszczelek i zapewnienie
optymalnego uszczelnienia przez pozostatg czes¢ okresu eksploatacji produktu.

Produkty zawierajgce komponenty elektroniczne (sterownik wewnetrzny lub inne ptytki drukowane)
powinny by¢ zasilane co najmniej raz na sze$¢ miesiecy. Proces ten zapewni integralnos¢ komponentow
elektrycznych przez pozostaty okres eksploatacji produktu.

Przestrzeganie tych ogolnych zalecen pozwoli na przechowywanie produktéw firmy Woodward przez
dtuzszy czas bez pogorszenia ich wydajnosci. W celu uzyskania bardziej szczegétowych informaciji lub

w przypadku pytan dotyczgcych konkretnych warunkéw terenowych nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy Woodward. W przypadku przechowywania przez okres dtuzszy niz trzy lata zaleca
sie zwrécenie produktu do fabryki w celu przeprowadzenia ponownej certyfikacji, poniewaz uszczelki
mogg sie odksztatcié.

Woodward 48
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Rozdziat 4.
Konserwacja i wymiana czesci
|

Konserwacja
Jedyng czynnoscig konserwacyjng wymagang w przypadku duzego elektrycznego zaworu sonicznego
(LESV) jest smarowanie sruby kulowej i fozyska oraz sprawdzanie zewnetrznego ztgcza wentylacyjne
paliwa co 12 miesiecy. W przypadku 2-calowego LESV Il patrz instrukcja 35134. Informacje na temat 3-,
4- i 6-calowego LESV Il mozna znalez¢ w instrukcji 35103.
Z wyjatkiem czujnika przeptywu SIL2 LESV Il nie jest wyposazony w komponenty, ktére mozna wymienic¢

na miejscu. W razie probleméw wymagajgcych serwisu lub wymiany nalezy skontaktowac sie
z producentem turbiny (gtéwny kontakt) lub firmg Woodward (dodatkowy kontakt).

Wymiana czesci

NIEBEZPIECZENSTWO WYBUCHU - Zastapienie komponentéw moze
zmniejszy¢ przydatnos¢ w zastosowaniach klasy |, dziatu 2 lub strefy

2,

Aby zapobiec ewentualnym powaznym obrazeniom ciata lub
uszkodzeniom sprzetu, przed rozpoczeciem konserwaciji lub naprawy
nalezy upewni¢ sie, ze do zaworu i sitownika nie dociera energia
elektryczna, cisnienie hydrauliczne i ci$nienie gazu.

Zawor nalezy podnosié¢ lub obstugiwaé wylgcznie za pomoca srub
oczkowych (patrz Procedury podnoszenia w rozdziale 3).
Ze wzgledu na typowy poziom hatasu w srodowisku turbiny
wymagana jest ochrona stuchu podczas pracy przy duzym

elektrycznym zaworze sonicznym (LESV) lub wokét niego. Mozliwe
sg poziomy hatasu wieksze niz 90 dB.

Powierzchnia tego produktu moze stac sie na tyle goraca lub zimna,
zeby stwarza¢ zagrozenie. W takich okolicznosciach nalezy podczas
jego obstugi uzywac¢ odziezy ochronnej. Temperatury nominalne
podano w specyfikacji w niniejszej instrukcji.

Urzadzenie LESV Il zawiera sprezyne mechaniczng pracujaca pod
obcigzeniem. Nie nalezy jej demontowaé, poniewaz moze ona

spowodowac obrazenia ciata.

Wymiana czujnika przeptywu SIL2

Informacje na temat wymiany czujnika przeptywu SIL2 w przypadku 2-, 3-, 4- i 6-calowego LESV Il —
patrz CMM-03010.
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Zewnetrzne zlgcze wentylacyjne paliwa

W uktadzie znajduje sie zewnetrzne ztgcze wentylacyjne paliwa, ktére musi zostaé wyprowadzone do
bezpiecznej lokalizacji. W normalnych warunkach ztgcze wentylacyjne moze wykazywac jedynie
nieznaczng nieszczelnosc. Jesli jednak zostanie wykryty nadmierny wyciek z tego ztgcza wentylacyjnego,
nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Woodward w celu uzyskania pomocy.

Nigdy nie nalezy zatyka¢ zewnetrznego ztagcza wentylacyjnego
NOTYF’KACJA paliwa, poniewaz moze to spowodowa¢ nieprawidiowe dziatanie

zaworu lub zlacza.

Coroczne kontrole zewnetrznych ztagczy wentylacyjnych paliwa
Zapewni¢ w obszarze sitownika zespotu cisnienie o wartosci 345 kPa (50 psig) i wykona¢ nastepujace
kontrole:

e Przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrznych powierzchni uszczelnien pod katem przeciekéw przy uzyciu
ptynu do wykrywania nieszczelnosci (wycieki nie sg dopuszczalne). Odpowiednie lokalizacje
obejmujg kotnierzowe ztgcza wlotowe i wylotowe, jak rowniez powierzchnie przylegania tulei
prowadzacej / korpusu zaworu.

e Skontrolowa¢ pod katem nadmiernego wycieku z zewnetrznego ztgcza wentylacyjnego paliwa
(maksymalnie 100 cm3/min / 6,1 in¥/min).

Woodward 50
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Rozdziat 5.

Rozwigzywanie probleméw
|

Usterki uktadu sterowania lub dawkowania paliwa sg czesto zwigzane ze zmianami predkosci zrédta
napedu, ale takie zmiany predkosci nie zawsze Swiadczg o usterkach tego uktadu. Dlatego tez, jesli
wystgpig niewtasciwe zmiany predkosci, nalezy sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie wszystkich elementow,
w tym silnika i turbiny. Odpowiednie instrukcje sterowania elektronicznego pomagajg w izolowaniu
problemow. Ponizej opisano rozwigzywanie problemdéw z zaworem regulacyjnym do paliwa gazowego.

Demontaz duzego elektrycznego zaworu sonicznego (LESV) w terenie nie jest zalecany z powodu
niebezpiecznych sit dziatajgcych w sprezynach. W nietypowych okolicznosciach, kiedy demontaz staje sie
niezbedny, wszystkie prace i zmiany powinien wykonywac personel specjalnie przeszkolony

w odpowiednich procedurach. Podczas kontroli zaworu pod katem podejrzen zablokowania nalezy wyjg¢
zawor z ukfadu paliwowego i sprawdzic tylko przy wytgczonym zasilaniu urzadzenia.

Urzadzenie LESV Il zawiera sprezyne mechaniczng pracujaca pod
obciazeniem. Nie nalezy jej demontowac, poniewaz moze ona
spowodowac obrazenia ciata.

Podczas kontroli wewnetrznej zaworu przez kotnierze pod katem
potencjalnych zatoréw nalezy zdjaé¢ zawér z uktadu paliwowego

i upewni¢ sie, ze wszystkie przewody zasilania i przewody
elektryczne s3g odtaczone. Nigdy nie nalezy wkladaé¢ ragk do zaworu
bez upewnienia sie, ze zasilanie jest odlagczone, a wskaznik potozenia
wskazuje, ze zawor znajduje sie w potozeniu zamknigetym.

Nie nalezy uruchamia¢ zaworu bez odpowiedniego podparcia tulei
rozbieznej. Tuleja rozbiezna moze by¢ odpowiednio podparta
wylacznie przez przykrecenie srubami i odpowiednie dokrecenie
kotnierza wylotowego do rury lub rownowaznego kotnierza. Nie
umieszczaé ragk wewnatrz obudowy zaworu podczas kontroli,
czyszczenia lub obstugi.

Uwaga: Wazne jest, aby w prosbie o informacje lub pomoc z firmy Woodward podaé numer czesci i
numer seryjny zespotu zaworu.

Tabela 5-1. Rozwigzywanie probleméw — objawy, przyczyny i srodki zaradcze

Objaw Mozliwe przyczyny Srodki zaradcze

Przewody silnika nie sg Przeprowadzi¢ kontrole ciggto$ci.
prawidtowo podtgczone pomiedzy

Zawor nie otwiera sie, DVP a sitownikiem

poniewaz DVP nie jest

resetowany Przewody resolwera nie sg Przeprowadzi¢ kontrole ciggtosci.

prawidtowo podtgczone pomiedzy
DVP a sitownikiem

Przewody funkcji sinus sygnatu Przeprowadzi¢ kontrole ciggtosci.
wysokiego i niskiego resolwera sg
odwrocone

DVP resetuje sie, ale zawoér Przewody funkcji cosinus sygnatu  Przeprowadzi¢ kontrole ciggtosci.
sie nie otwiera wysokiego i niskiego resolwera sg
odwrocone

Przewody funkcji sinus i cosinus Przeprowadzi¢ kontrole ciggtosci.
resolwera sg zamienione

Woodward 51




Instrukcja obstugi 35076

Released

LESV II

Objaw

Mozliwe przyczyny

Srodki zaradcze

Po wigczeniu zawor otwiera
sie, a nastepnie ulega
zamknigciu z powodu awarii

Przewody resolwera funkcji sinus
i cosinus sg zamienione,

a przewody sygnatu wysokiego

i niskiego sinus sg odwrécone

Przeprowadzi¢ kontrole ciggtosci.

Przewody resolwera funkcji sinus
i cosinus sg zamienione,

a przewody sygnatu wysokiego

i niskiego cosinus sg odwrécone

Przeprowadzi¢ kontrole ciggtosci.

Staba doktadnos$¢ przeptywu

Dane charakterystyki w uktadzie
sterowania silnikiem nie pasujg do
zaworu

Sprawdzi¢, czy dane
charakterystyki sg zgodne
Z numerem seryjnym zaworu.

Nagromadzenie zanieczyszczen
na gniezdzie

Wyjaé zawor i sprawdzi¢ elementy
przeptywu.

Staba stabilno$¢ pozycji

Jeden przewdd silnika jest
odtgczony

Przeprowadzi¢ kontrole ciggto$ci.

Resolwer trzonu zaworu
wykazuje btad potozenia

Zatadowano nieprawidtowy plik
parametrow

Sprawdzi¢, czy plik parametréow
jest zgodny z numerem seryjnym
Zaworu.

Przewody resolwera trzonu
zaworu nie sg prawidtowo
podfgczone miedzy DVP a
sitownikiem

Skontaktowac sie z producentem
w celu uzyskania instrukcji lub
zwréci¢ do producenta w celu
naprawy.

Usterka resolwera

Zwroci¢ do producenta w celu

naprawy.
Awaria uktadu przeniesienia Zwrdci¢ do producenta w celu
napedu naprawy.

Znaczny wyciek
z zewnetrznego ziacza
wentylacyjnego paliwa

Uszkodzone uszczelnienia
wewnetrzne

Zwroci¢ do producenta w celu
naprawy.

Znaczny wyciek z gniazda

Uszkodzenie gniazda lub grzybka
zaworu

Wyjaé zawor i sprawdzi¢ elementy
przeptywu. Zwréci¢ do producenta
w celu naprawy.

Nagromadzenie zanieczyszczen
w gniezdzie lub na grzybku

Wyjaé zawdér i sprawdzi¢ elementy
przeptywu. Zwroci¢ do producenta
w celu naprawy.

Zawor nie zamyka sie w petni

Wyjaé zawoér i sprawdzi¢, czy
grzybek jest prawidtowo
osadzony. Zwrdci¢ do producenta
w celu naprawy.

Zewnetrzny wyciek paliwa
gazowego

Brak uszczelek kotnierzy instalacji
rurowej lub sg one zuzyte

Wymieni¢ uszczelki.

Kotnierze rur ustawione
nieprawidtowo

Przerobi¢ instalacje rurowg
wedtug potrzeb, aby osiggna¢
wymagane wyréwnanie okreslone
szczegotowo w rozdziale 3.

Nieprawidtowo dokrecone sruby
kotnierzy instalacji rurowej

Przerobi¢ sruby wedtug potrzeb,
aby osiggna¢ wymagane
momenty dokrecania okreslone
szczegotowo w rozdziale 3.

Brak szczeliwa lub jest ono zuzyte

Zwrdocic¢ sitownik do firmy
Woodward w celu naprawy.

Wyjscie czujnika SIL2 poza
zakresem przy skoku 0% lub
100% (patrz dane
techniczne)

Brak uszczelek kotnierzy instalacji
rurowej lub sg one zuzyte

Wymieni¢ uszczelki.

Nieprawidtowe okablowanie
czujnika

Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania
i potgczenia wyjsciowe czujnika
sg prawidiowe.

Woodward
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LESV II

Objaw

Mozliwe przyczyny

Srodki zaradcze

Nieprawidtowe napigcie zasilania

Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania

czujnika jest zgodne ze
specyfikacja.

Uszkodzony czujnik

Zamontowac nowy czujnik.
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Rozdziat 6.
Zarzagdzanie bezpieczenstwem — bezpieczna pozycja

Funkcja odcinania paliwa
|

Certyfikowane warianty produktu

Zawory LESV z funkcjg odcinania paliwa spetniajgce wymogi bezpieczerstwa SIL zostaty
zaprojektowane i certyfikowane zgodnie z funkcjonalnymi standardami bezpieczenstwa wedtug normy
IEC61508, czesci 1-7. Odniesienie do FMEDA: WOO 17/07-039 R001, i certyfikat: WOO 1707039 C001.

Wymagania bezpieczenstwa funkcjonalnego zawarte w tym rozdziale dotyczg wszystkich modeli LESV.
LESV z certyfikatem SIL bedg miaty wartos¢ DU (Dangerous Undetected, niebezpieczny niewykryty) FIT
(Failure In Time, uszkodzenie w czasie) ponizej 826 FIT w przypadku petnego skoku blisko wyzwolenia.

Wedtug normy IEC61508 LESV spetnia wymogi certyfikatu zgodnosci z wymaganiami w przypadku
zastosowan do poziomu SIL 3.

Zawory LESV zostaty zaprojektowane i zweryfikowane pod katem przetrwania warunkow otoczenia
wedtug najgorszego scenariusza (lub jeszcze trudniejszych) podanych w innych punktach tej instrukgc;ji.

Zgodne wersje LESV

Wszystkie modele LESV majg certyfikat SIL w odniesieniu do funkcji wytgczania.

SFF dla LESV - SIF zwyzki obrotow (Safety Instrumented Function,
funkcje automatyki zabezpieczeniowej)

Zawoér LESV stanowi zaledwie jedng cze$¢ systemu odcinajgcego, ktory wspiera uktad zabezpieczen
w przypadku zwyzki obrotéw. System ten obejmuje czujnik predkosci, procesor oraz podsystem
sitownikowy odcinajgcy paliwo, ktérego komponentem jest zawor LESV.

Nalezy obliczy¢ skladowg uszkodzen bezpiecznych (SFF, Safe Failure Fraction) w odniesieniu do
wszystkich podsysteméw. Wskaznik SFF podsumowuje udziat awarii, ktére prowadzg do stanu
bezpiecznego, a ponadto udziat awarii, ktére zostang wykryte za pomocg srodkéw diagnostycznych,
skutkujgc okreslonym dziataniem zabezpieczajgcym. Odzwierciedlajg to nastepujace wzory dla sktadowe;j
uszkodzen bezpiecznych SFF:

SFF = Asp + Asu + Ao / )\LACZNIE

Gdzie )\LACZNIE = Aso + Asu + Aop + Aou

Wymienione ponizej wskazniki awaryjnosci, dotyczgce wytacznie LESV, nie obejmujg awarii
spowodowanych zuzyciem jakichkolwiek elementéw. Uwzgledniajgc one awarie przypadkowe oraz
awarie spowodowane przez zdarzenia zewnetrzne, m.in. nieoczekiwane uruchomienie. Odniesienie dot.
FMEDA: WOO 17/07-039 R001 w celu uzyskania szczegoétowych informacji na temat wskaznikéw SFF

i PDF.

Tabela 6-1. Wskazniki awaryjnosci wedtug normy IEC61508 w odniesieniu do parametru FIT

Urzadzenie Asp Asu Aop Aoy
Peiny skok 0 109 0 826
Petny skok z PVST (testem czesciowego skoku zaworu) 108 1 370 456
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Wedtug normy IEC 61508-2 nalezy ustali¢ ograniczenia architektoniczne danego elementu. Mozna to
zrealizowaé poprzez zastosowanie podejscia 1H wedtug punktu 7.4.4.2 normy IEC 61508-2 lub podejscia
2H wedtug punktu 7.4.4.3 normy IEC 61508-2. W przypadku LESV nalezy zastosowa¢ podejscie 1H.

Dane dotyczace czasu reakcji

W normalnych warunkach pracy przy maksymalnym ci$nieniu gazu zastosowanym w LESV I
maksymalny czas reakcji petnego skoku wynosi 1 sekunde od potozenia 100% do petnego zamkniecia.
Gdy LESV Il jest w trybie offline bez ci$nienia gazu, maksymalny czas reakcji petnego skoku wynosi
750 milisekund od potozenia 100% do petnego zamknigcia.

Ograniczenia

W przypadku prawidtowej instalacji, konserwaciji, préb kontrolnych i zachowania ograniczen
srodowiskowych przewidywana projektowo zywotnos¢ zaworu LESV Il wynosi 48 000 godzin pracy.
Urzgdzenie LESV Il mozna regenerowacé i eksploatowacé do 20 lat.

Zarzadzanie bezpieczenstwem funkcjonalnym

Zawor LESV przeznaczony jest do eksploatacji zgodnie z wymogami procedury bezpiecznego
zarzgdzania cyklem zycia, np. IEC61508 lub IEC61511. Danych liczbowych dotyczacych
bezpieczenstwa, ktére podano w tym rozdziale mozna uzywac¢ do oceny catkowitego bezpiecznego cyklu
zycia.

Ograniczenia

Uzytkownik musi przeprowadzi¢ petny test funkcjonowania zaworu LESV po pierwszej instalacji oraz po
kazdej modyfikacji catego systemu bezpieczenstwa. Nie nalezy dokonywac¢ zadnych modyfikacji zaworu
LESV, chyba ze odbedzie sie to pod kierunkiem firmy Woodward. Test funkcjonowania powinien
obejmowac w miare mozliwosci caty uktad zabezpieczajgcy, w tym czujniki, nadajniki, sitowniki i bloki
wylgcznikow samoczynnych. Wyniki kazdego testu dziatania nalezy odnotowa¢ do wgladu na przysziosc.

LESV musi byé uzywany zgodnie ze specyfikacjg przedstawiong w niniejszym podreczniku.
Kompetencje personelu

Wszyscy czionkowie personelu zajmujgcy sie instalacjg i konserwacjg zaworu LESV muszg posiadac¢
odpowiednie przeszkolenie. W niniejszej instrukcji zawarto materiaty szkoleniowe i wytyczne.

Personel powinien zgtaszac firmie Woodward wszelkie awarie wykryte podczas eksploatacji, ktére mogg
wptywaé na bezpieczenstwo funkcjonowania.

Praktyki zwigzane z uzytkowaniem i konserwacja

Wymagane jest przeprowadzenie okresowego testu kontrolnego funkcjonowania zaworu LESV, aby
zweryfikowa¢ wszelkie niebezpieczne usterki niewykryte w ramach wewnetrznej diagnostyki sterownika
bezpieczenstwa w czasie wykonania cyklu. Wiecej informaciji znajduje sie w sekcji , Test kontrolny”
ponizej. Czestotliwos¢ testu kontrolnego zalezy od ogdlnego projektu systemu zabezpieczajgcego,
ktérego zawor LESV jest czescig. Dane liczbowe dotyczgce bezpieczenstwa podane w ponizszych
sekcjach majg poméc osobie odpowiedzialnej za integralnos¢ systemu w ustaleniu odpowiedniego
okresu miedzytestowego.

Do obstugi i konserwacji zaworu LESV nie sg wymagane zadne specjalne narzedzia.
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Instalacja i odbiér pomontazowy
Podczas instalacji i uzytkowania zaworu LESV nalezy przestrzegac¢ wytycznych i ograniczen

przedstawionych w tej instrukcji. Do instalacji, programowania i konserwacji nie sg potrzebne zadne inne
informacije.

Test funkcjonowania po pierwszej instalaciji
Test funkcjonowania zaworu regulacyjnego LESV wymagany jest przed rozpoczeciem uzytkowania
zaworu w uktadzie zabezpieczajgcym. Nalezy go przeprowadzi¢ w ramach ogdélnej proby montazowej
bezpieczenstwa systemu, uwzgledniajgc wszystkie interfejsy wejscie/wyjscie prowadzace i wychodzace

z zaworu LESV. Wskazowki do przeprowadzenia testu dziatania znajdujg sie w procedurze Testu
kontrolnego ponize;.

Test funkcjonowania po dokonaniu zmian
Test dziatania zaworu LESV wymagany jest po wprowadzeniu wszelkich zmian wplywajgcych na system

zabezpieczen. Pomimo ze zawoér LESV jest wyposazony w funkcje, ktére nie sg bezposrednio zwigzane
z bezpieczenstwem, zaleca sie przeprowadzenie testu funkcjonowania po kazdej zmianie.

Test kontrolny (test dziatania)
Zawor LESV nalezy okresowo kontrolowaé, aby sprawdzi¢, czy nie wystepujg niebezpieczne usterki

niewykryte przez systemowy uktad diagnostyczny. Test kontrolny nalezy wykonywaé co najmniej raz na
rok.

Sugerowany test kontrolny
Sugerowany test kontrolny obejmuje petny skok zaworu, jak przedstawiono w ponizszej tabeli.
Tabela 6-2. Sugerowany test kontrolny

Krok Dziatanie

1. Obejs¢ funkcje zabezpieczajgcy i podjaé odpowiednie dziatanie, aby zapobiec nieprawidtowemu
wytgczeniu.

2. Przerwac lub zmieni¢ sygnat/zasilanie sitownika, aby wymusi¢ przejscie sitownika i zaworu w stan
awaryjny i potwierdzi¢, ze stan bezpieczny zostat osiggniety we wtasciwym czasie.

3. Przywrécic¢ zasilanie/sygnat do sitownika i sprawdzi¢ pod kgtem widocznych uszkodzen lub
zanieczyszczen oraz potwierdzi¢, ze normalny stan dziatania zostat osiggniety.

4. Dokonac¢ ogledzin zaworu pod katem przeciekdéw, widocznych uszkodzen lub zanieczyszczenia.

5 Usung¢ obejscie i przywroci¢ normalne warunki pracy w pozostatym zakresie.

Dla skuteczno$ci testu nalezy potwierdzi¢ ruch zaworu. Aby potwierdzié¢ skutecznosc¢ testu nalezy
monitorowaé zaréwno skok zaworu, jak i szybkos$¢ reakcji, poréwnujac je z oczekiwanymi wynikami w
celu zatwierdzenia préby.
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Zakres testu kontrolnego
Zakres testu kontrolnego w przypadku zaworu LESV podano w ponizszej tabeli.
Tabela 6-3. Zakres testu kontrolnego

Zastosowanie Funkcja zabezpieczajagca ApyPT® Zakres testu kontrolnego
Bez PVST z PVST

Systemy Zamkniecie przy 272 67% 40%
czyste wyzwalaniu — petny skok

Sugerowany test kontrolny oraz jego zakres podano w raporcie FMEDA; WOO 17/07-039 R001.
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Rozdziat 7.
Zarzadzanie bezpieczenstwem — czujnik przeptywu —
funkcja wigczania (lightoff)

Sprzezenie zwrotne potozenia
|

Certyfikowane warianty produktu

LESV klasy SIL (okreslany réwniez jako czujnik przeptywu LESV) zostat zaprojektowany i certyfikowany
zgodnie z norma bezpieczenstwa funkcjonalnego IEC61508, czesci od 1 do 7. Odniesienie do FMEDA:
WOO 17/07-039 R002 i certyfikat: WOO 1707039 C002.

Wymagania bezpieczenstwa funkcjonalnego zawarte w tym rozdziale dotyczg wszystkich LESV, ktore
majg zainstalowany czujnik potozenia z certyfikatem SIL (patrz tabela ponizej).

Czujnik przeptywu LESV Il jest przeznaczony do stosowania w systemach na poziomie SIL2 zgodnie
z normg IEC61508 i moze spetnia¢ wymagania SIL3 po zainstalowaniu go wraz z odpowiednimi
redundancjami systemu.

Czujnik przeptywu LESV zostat zaprojektowany i zweryfikowany pod katem przetrwania warunkow

otoczenia wedtug najgorszego scenariusza (lub jeszcze trudniejszych) podanych w innych punktach tej
instrukcji.

Zgodne wersje LESV

Ponizsza tabela przedstawia warto$ci LESV z certyfikacjg SIL w odniesieniu funkcji wigczania (lightoff).

Tabela 7-1. LESV z certyfikatem SIL

Funkcja Funkcja Wartos¢ Rozmiar
Numer czesci przeptywu odciecia zaworu Znamionowa zaworu
zaworu Poziom SIL Poziom SIL* Cg zaworu _ kotnierza (funty) (cale)

9904-3440 Tak Tak 2500 600 3
9904-3441 Tak Tak 3655 600 4
9904-3442 Tak Tak 6600 600 6
9904-3463 Tak Tak 2500 600 3
9904-3464 Tak Tak 3655 600 4
9904-3465 Tak Tak 6600 600 6

* Uwaga: Wiecej informacji na temat odciecia SIF mozna znalez¢ w rozdziale 6.

Czujnik przeptywu LESV Il jest tylko jedng czescig podsystemu czujnika, ktéra obstuguje caty proces
wigczania (lightoff) SIF. Czujnik przeptywu LESV |l zapewnia mechaniczne sprzezenie zwrotne potozenia
grzybka zaworu. Aby wygenerowac sygnat potozenia, nalezy uzy¢ doktadnego urzgdzenia sprzezenia
zwrotnego, takiego jak czujnik potozenia MTS Temposonics. Doktadne sprzezenie zwrotne potozenia
zaworu mozna wykorzystac jako jedno z wejs¢ do obliczenia przeptywu przez LESV |lI.

SFF = Aou / )\LACZNIE
Gdzie )\LACZNIE = Aso + Asu + Aop + Aou
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Wymienione ponizej wskazniki awarii, dotyczgce wytgcznie czujnika przeptywu LESV, nie obejmujg awarii
spowodowanych zuzyciem jakichkolwiek elementéw. Uwzgledniajgc one awarie przypadkowe oraz
awarie spowodowane przez zdarzenia zewnetrzne, m.in. nieoczekiwane uruchomienie. Odniesienie dot.
FMEDA: WOO 17/07-039 R002 zawiera szczegdtowe informacje na temat wskaznikéw SFF i PDF.

Wymienione ponizej wspoétczynniki awarii dotyczg mechanicznego pozycjonowania czujnika przeptywu
LESV Il i nie obejmujg wskaznikéw awarii czujnika potozenia MTS Temposonics. Informacje na temat
wskaznikéw awarii czujnika potozenia mozna znalez¢ w podreczniku bezpieczehstwa MTS 551504.

Tabela 7-2. Wskazniki awaryjnosci wedtug normy IEC61508 w odniesieniu do parametru FIT

Urzqdzenie ASD Asu2 ADD ADU
Czujnik przeptywu LESV 0 294 0 306

SFF dla czujnika przeptywu LESV obstuguje ograniczenia architektoniczne do SIL 2 poprzez Route 2+
Nalezy oceni¢ kompletny podsystem czujnika, ktérego czescig jest czujnik przeptywu LESV, aby okresli¢
SFF dla podsystemu.

Podczas oceny podsystemu czujnika SFF nalezy zauwazy¢, ze wysokotemperaturowy przeptyw paliwa
przez LESV Il moze podnies¢ temperature interfejsu montazowego czujnika potozenia nawet o 5°C
powyzej temperatury otoczenia LESV II. Ten wzrost temperatury czujnika potozenia powinien by¢ brany
pod uwage podczas oceny podsystemu.

Dane dotyczace czasu reakcji

LESV, za posrednictwem czujnika potozenia z certyfikatem SIL, dostarcza informacje o potozeniu do
sterownika bezpieczenstwa. W przypadku sitownika nie ma zdefiniowanego, wykrywalnego czasu reakc;ji.

Ograniczenia

W przypadku prawidtowej instalacji, konserwaciji, prob kontrolnych i zachowania ograniczeh
srodowiskowych przewidywana projektowo zywotnos¢ zaworu LESV Il wynosi 48 000 godzin pracy.
Urzgdzenie LESV Il mozna regenerowacé i eksploatowacé do 20 lat.

Zarzadzanie bezpieczenstwem funkcjonalnym

Czujnik przeptywu LESYV jest przeznaczony do eksploatacji zgodnie z wymogami procedury
bezpiecznego zarzgdzania cyklem zycia, np. IEC61508 lub IEC61511. Danych liczbowych dotyczacych
bezpieczenstwa, ktére podano w tym rozdziale mozna uzywac¢ do oceny catkowitego bezpiecznego cyklu
zycia.

Ograniczenia

Uzytkownik musi przeprowadzi¢ petny test funkcjonowania czujnika przeptywu LESV po pierwszej
instalacji oraz po kazdej modyfikacji catego systemu bezpieczenstwa. Nie nalezy wprowadzac¢ zadnych
modyfikacji w czujniku przeptywu LESV, chyba ze firma Woodward zaleci inaczej. Test funkcjonowania
powinien obejmowac¢ w miare mozliwosci caty uktad zabezpieczajacy, w tym czujniki, nadajniki, sitowniki
i bloki wytgcznikow samoczynnych. Wyniki kazdego testu dziatania nalezy odnotowa¢ do wgladu na
przysztosc.

Czujnik przeptywu LESV musi by¢ uzywany zgodnie ze specyfikacjg opublikowang w niniejszym
podreczniku.
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Kompetencje personelu

Wszyscy czionkowie personelu zajmujgcy sie instalacjg i konserwacjg czujnika przeptywu LESV muszag
posiada¢ odpowiednie przeszkolenie. W niniejszej instrukcji zawarto materiaty szkoleniowe i wytyczne.

Personel powinien zgtaszac firmie Woodward wszelkie awarie wykryte podczas eksploatacji, ktére mogag
wpltywaé na bezpieczenstwo funkcjonowania.

Praktyki zwigzane z uzytkowaniem i konserwacja

Wymagane jest przeprowadzenie okresowego testu kontrolnego funkcjonowania czujnika przeptywu
LESV, aby zweryfikowaé wszelkie niebezpieczne usterki niewykryte w ramach wewnetrznej diagnostyki
sterownika bezpieczenstwa w czasie wykonania cyklu. Wiecej informacji znajduje sie w sekcji ,, Test
kontrolny” ponizej. Czestotliwos¢ testu kontrolnego zalezy od ogdlnego projektu systemu
zabezpieczajgcego, ktdérego czujnik przeptywu LESV jest czescig. Dane liczbowe dotyczgce
bezpieczenstwa podane w ponizszych sekcjach majg pomoc osobie odpowiedzialnej za integralnosé
systemu w ustaleniu odpowiedniego okresu miedzytestowego.

Do obstugi i konserwaciji czujnika przeptywu LESV nie sg wymagane zadne specjalne narzedzia.

Instalacja i odbiér pomontazowy

Podczas instalacji i uzytkowania czujnika przeptywu LESV nalezy przestrzegac¢ wytycznych i ograniczen
przedstawionych w tej instrukcji. Do instalacji, programowania i konserwacji nie sg potrzebne zadne inne
informacije.

Test funkcjonowania po pierwszej instalaciji

Przed uzyciem w systemie bezpieczenstwa wymagany jest test funkcjonalny czujnika przeptywu LESV.
Nalezy go przeprowadzi¢ w ramach ogélnej préby montazowej bezpieczenstwa systemu, uwzgledniajgc
wszystkie interfejsy wejscie/wyjscie prowadzace i wychodzace z elementu wykrywania potozenia czujnika
przeptywu LESV. Wskazéwki do przeprowadzenia testu dziatania znajdujg sie w procedurze Testu
kontrolnego ponizej.

Test funkcjonowania po dokonaniu zmian

Test dziatania czujnika potozenie LESV wymagany jest po wprowadzeniu wszelkich zmian wptywajgcych
na system zabezpieczen. Pomimo ze czujnika potozenie LESV jest wyposazony w funkcje, ktére nie sg
bezposrednio zwigzane z bezpieczenstwem, zaleca sie przeprowadzenie testu funkcjonowania po kazdej
Zmianie.

Test kontrolny (test dziatania)

Czujnik potozenia LESV nalezy okresowo kontrolowac, aby sprawdzié, czy nie wystepujg niebezpieczne
usterki niewykryte przez systemowy uktad diagnostyczny. Test kontrolny nalezy wykonywac co najmniej raz
na rok.
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Procedura testu funkcjonalnego (na poziomie modutu)

Zalecany test kontrolny nadajnika sktada sie z trzypunktowej kontroli kalibracji (patrz tabela ponizej).
Sugerowany test kontrolny wykrywa 90% mozliwych awarii DU w czujniku przeptywu LESV. Ten test
kontrolny wykrywa awarie czujnika przeptywu LESV, a takze nadajnika.

Tabela 7-3. Sugerowany test kontrolny

Krok Dziatanie

1

Obejsc¢ funkcje zabezpieczajgca i podjg¢ odpowiednie dziatanie, aby
zapobiec nieprawidtowemu wytgczeniu.

Ustawi¢ zawér w potozeniu zerowym.

Przesunagé zawdr w petnym zakresie ruchu do pozycji petnej, aby
potwierdzi¢ petny zakres ruchu.

Przywrdci¢ zawor do potozenia zerowego.

2
3
4
5

Przeprowadzi¢ trzypunktowg kalibracje nadajnika w catym
planowanym zakresie roboczym.

6

Usung¢ obejscie i przywréci¢ normalne warunki pracy w pozostatym
zakresie.

Odniesienie do FMEDA: WOO 17/07-039 R002.
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Rozdziat 8.
Pomoc techniczna dla produktu i opcje serwisowania
|

Opcje pomocy technicznej dla produktu

Jesli uzytkownik ma problemy z instalacjg lub niezadowalajgcym funkcjonowaniem produktu Woodward,

moze skorzystac z nastepujacych opciji:

e  Zapoznanie si¢ z przewodnikiem rozwigzywania problemoéw w niniejszej instrukciji.

e  Skontaktowanie sie z producentem lub firmg zajmujgcg sie pakowaniem systemu.

e  Kontakt z dystrybutorem Woodward oferujgcym petny serwis w danym rejonie.

e Kontakt z pomoca techniczng firmy Woodward (zob. sekcje ,Jak skontaktowa¢ sie z firmg
Woodward” dalej w biezgcym rozdziale) i oméwienie problemu. W wielu przypadkach problem
mozna rozwigzacé telefonicznie. W przeciwnym razie, uzytkownik moze wybra¢ plan dziatania na
podstawie dostepnych ustug przedstawionych w tym rozdziale.

Wsparcie ze strony producenta sprzetu oryginalnego lub firmy zajmujacej sie pakowaniem: Wiele
urzadzen sterujgcych i regulacyjnych firmy Woodward instalowanych jest w uktadach sprzetowych oraz
programowanych przez producenta oryginalnego sprzetu (Original Equipment Manufacturer, OEM) lub firme
zajmujgca sie pakowaniem sprzetu w odrebnych zakfadach. W niektorych programowanie chronione jest
hastem przez producenta oryginalnego sprzetu lub firme pakujgca i do nich najlepiej zwrécié sie w celu
serwisowania i uzyskania wsparcia dla produktu. Serwis gwarancyjny dla produktéw Woodward przestanych
wraz z uktadem sprzetowym nalezy rowniez zatatwia¢ poprzez producenta oryginalnego sprzetu lub firme
pakujgca. Prosimy zapoznac sie ze szczegbétami w dokumentacji posiadanego uktadu sprzetowego.

Wsparcie ze strony partneréw biznesowych firmy Woodward: Firma Woodward wspoipracuje
z opisang ponizej globalng siecig niezaleznych partneréw biznesowych, ktérych misjg jest zapewnianie
wsparcia dla uzytkownikéw urzgdzen sterujagcych firmy Woodward:

e Dystrybutor oferujacy petny serwis odpowiada w pierwszej kolejnosci za sprzedaz, serwis,
systemowe rozwigzania integracyjne, wsparcie techniczne oraz marketing wtérny standardowych
produktéw Woodward w okreslonym obszarze geograficznym i segmencie rynku.

e Autoryzowany niezalezny zaktad serwisowy (Authorized Independent Service Facility, AISF)
zapewnia zatwierdzone ustugi obejmujgce naprawy, czesci do napraw oraz serwis gwarancyjny
w imieniu firmy Woodward. Serwis (nie za$ sprzedazy nowych elementéw) stanowi podstawowa misje
zakfadu AISF.

e Uznany modernizator turbin (Recognized Turbine Retrofitter, RTR) jest niezalezng firmg, ktéra
globalnie zajmuje sie modernizacjg i usprawnianiem zaréwno parowych, jak i gazowych sterownikéw
turbinowych i moze dostarczy¢ peing game systemoéw i komponentéw firmy Woodward do
modernizacji i remontdéw, w ramach dtugoterminowych kontraktéw na ustugi, do napraw awaryjnych
itd.

Aktualna lista partneréw biznesowych firmy Woodward dostepna jest na stronie
www.woodward.com/directory.

Opcje serwisu dla produktéow

Nastepujace opcje fabrycznego serwisu produktéw firmy Woodward dostepne sg za posrednictwem
lokalnego dystrybutora zapewniajgcego petny serwis lub producenta oryginalnego sprzetu badz firmy
pakujgcej uktad sprzetowy, na podstawie gwarancji firmy Woodward na produkt i obstuge (5-01-1205),
ktora zyskuje moc wigzaca w momencie pierwotnej wysytki towaru przez firme Woodward lub wykonania
ustugi:

e  Wymiana/zamiana (ustuga dostepna 24 godziny na dobe)

e Naprawa ryczattowa

o Regeneracja ryczattowa
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Wymiana/zamiana: Wymiana/zamiana to ustuga premium przeznaczona dla uzytkownika, ktéry
potrzebuje natychmiastowej obstugi. Umozliwia zgtoszenie zapotrzebowania i uzyskanie elementu na
wymiane w stanie jak nowy w minimalnym czasie (zazwyczaj w ciggu 24 godzin od ztozenia wniosku),
pod warunkiem ze odpowiedni element jest dostepny w czasie wnioskowania, minimalizujgc tym samym
kosztowny przestdj. Jest to ustuga ptatna ryczattowo, ktéra obejmuje ponadto petng standardowg
gwarancje firmy Woodward na produkt (Gwarancja firmy Woodward na produkt i obstuge 5-01-1205).

Opcja ta umozliwia zwrdcenie sie telefonicznie do dystrybutora oferujgcego petny serwis w przypadku
nieoczekiwanej lub planowanej przerwy w dostawie prgdu, w celu zazgdania uktadu sterowania na
wymiane. Jesli ukfad taki bedzie dostepny w czasie wykonywania rozmowy, zazwyczaj moze zostaé
wystany w ciggu 24 godzin. Uzytkownik wymienia pracujgcy na miejscu uktad sterowania na zamiennik
w stanie jak nowy oraz zwraca uzywany uktad do dystrybutora oferujgcego petny serwis.

Optaty za ustuge Wymiany/zamiany wyliczane sa ryczattowo, z uwzglednieniem kosztéw wysytki.
Uzytkownik otrzymuje ryczattowa fakture za wymiane/zamiane, plus depozyt za artykut w czasie wysyiki
elementu zamiennego. Jesli artykut (uzywany na miejscu element) zostanie zwrécony w ciggu 60 dni,
depozyt za artykut zostanie zrefundowany.

Naprawa ryczaltowa: Naprawa ryczattowa dostepna jest dla wiekszosci standardowych produktéw na
miejscu. Opcja ta obejmuje serwis naprawczy produktow. Jej zaletg jest to, ze koszt ustugi znany jest
z wyprzedzeniem. Wszelkie prace naprawcze objete sg standardowg gwarancjg firmy Woodward na
obstuge (Gwarancja firmy Woodward na produkt i obstuge 5-01-1205) w odniesieniu do wymienianych
czeéci i robocizny.

Regeneracja ryczattowa: Regeneracja ryczattowa to ustuga bardzo podobna do opcji naprawy
ryczattowej, z tym wyjgtkiem, ze dany element zostanie zwrécony do uzytkownika w stanie ,jak nowy”

i bedzie objety petng standardowg gwarancjg firmy Woodward na produkt (Gwarancja firmy Woodward na
produkt i obstuge 5-01-1205). Opcja ta dotyczy wytgcznie produktdw mechanicznych.

Zwrot sprzetu do naprawy

Jesli regulator (lub dowolna czes¢ elektronicznego uktadu sterujgcego) ma zostaé zwrécona do naprawy,
prosimy o kontakt z wyprzedzeniem z lokalnym dystrybutorem oferujgcym petny serwis w celu uzyskania
autoryzacji zwrotu i instrukcji do wysyiki.

Do wysytanych artykutéw nalezy dotgczy¢ etykiete z nastepujgcymi informacjami:
Numer autoryzacji zwrotu

Miejsce zainstalowania regulatora i jego nazwa

Nazwisko i numer telefonu osoby kontaktowej

Petny numer czesci i numer seryjny czesci Woodward

Opis problemu

Instrukcje opisujgce zgdany typ naprawy

Zapakowanie regulatora

Nalezy uzy¢ nastepujgcych materiatdbw do zapakowania zwracanego kompletnego regulatora:
Ochronne zaslepki na wszystkie ztgcza

Antystatyczne torby ochronne na wszystkie moduty elektroniczne

Materiaty do pakowania, ktére nie spowodujg uszkodzenia powierzchni urzgdzenia

Co najmniej 100 mm (4 cale) scisle pakujgcego, zatwierdzonego w branzy materiatu

Karton pakowniczy o podwéjnych $ciankach

Mocna tasma zastosowana wokét kartonu dla wzmocnienia paczki
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Aby uniknaé¢ uszkodzenia elementéw elektronicznych z powodu

NOTYFIKACJA niewlasciwego obchodzenia si¢ z nimi, nalezy przeczytaé
podrecznik Woodward nr 82715, ,,Guide for Handling and Protection
of Electronic Controls, Printed Circuit Boards, and Modules”
(Przewodnik obchodzenia sie z elektronicznymi przyrzagdami
kontrolnymi, ptytkami drukowanymi i modufami oraz ich
zabezpieczenia) i przestrzega¢ zamieszczonych tam srodkow
ostroznosci.

Czesci zamienne

Zamawiajgc czesci zamienne do regulatoréw, nalezy poda¢ nastepujace informacije:
o Numery czesci (XXXX-XXXX) znajdujgce sie na tabliczce znamionowej obudowy
o  Numer seryjny urzgdzenia, widniejgcy réwniez na tabliczce znamionowej

Ustugi inzynieryjne

Firma Woodward oferuje rozmaite ustugi inzynieryjne dla swoich produktow. W celu skorzystania z tych ustug,
nalezy skontaktowac sie z nami telefonicznie, pocztg e-mail lub za posrednictwem strony internetowej firmy
Woodward.

o  Wsparcie techniczne

e  Szkolenie w zakresie produktu

e  Serwis na miejscu

Wsparcie techniczne zapewnia lokalny dostawca uktadu urzadzen, dystrybutor oferujgcy petny serwis lub
liczne oddziaty firmy Woodward na catym $wiecie, zaleznie od produktu i jego zastosowania. W ramach tej
ustugi mozna uzyska¢ odpowiedzi na pytania techniczne lub rozwigzania probleméw w normalnych godzinach
pracy danego oddziatu firmy Woodward. Wsparcie awaryjne uzyska¢ mozna rowniez poza godzinami pracy,
dzwonigc do firmy Woodward i okreslajgc pilno$¢ potrzeby.

Szkolenie w zakresie produktu dostepne jest w postaci regularnych zaje¢ w licznych oddziatach firmy
na catym swiecie. Oferujemy takze spersonalizowane zajecia, kiére mozna dostosowa¢ do potrzeb
uzytkownika i przeprowadzi¢ w jednym z naszych oddziatéw lub w zaktadzie klienta. Szkolenie tego typu,
prowadzone przez doswiadczony personel, zapewni odpowiednig wiedze i umiejetnosci do utrzymywania
niezawodnosci i dyspozycyjnosci systemu.

Wsparcie inzynieryjne w postaci ustugi na miejscu zapewniane jest, zaleznie od produktu i lokalizacji,
przez nasze liczne oddziaty na catym Swiecie lub przez naszych dystrybutoréw oferujgcych petny serwis.
Inzynierowie zajmujacy sie obstugg na miejscu posiadajg doswiadczenie zaréwno w zakresie produktéw
Woodward, jak i wielu urzgdzen innych firm, z ktérymi nasze produkty sg tgczone.

W celu uzyskania informacji na temat tych ustug nalezy skontaktowac¢ sie z nami telefonicznie, za
pomocg poczty elektronicznej lub za posrednictwem naszej strony internetowej: www.woodward.com.

Kontakt z Dzialem wsparcia firmy Woodward

Aby uzyskac¢ dane najblizszego dystrybutora firmy Woodward oferujgcego petny serwis lub zakfadu
serwisowego, nalezy sie zapoznac z globalnym katalogiem na stronie www.woodward.com/directory,
ktory zawiera takze najbardziej aktualne informacje na temat wsparcia produktowego i dane kontaktowe.

Mozna réwniez skontaktowac¢ sie z Dziatem obstugi klienta firmy Woodward w jednym z ponizszych
oddziatow w celu uzyskania adresu i numeru telefonicznego najblizszego punktu, w ktérym mozliwe jest
uzyskanie informacji i wsparcia.
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LESV II

Produkty wykorzystywane
w elektrycznych uktadach

zasilania
Oddziat-----=-====---- Numer telefonu
Brazylia---------- +55 (19) 3708 4800
Chiny------------ +86 (512) 6762 6727
Niemcy --------- +49 (711) 78954-510
Indig --------------- +91 (124) 4399500
Japonia------------ +81 (43) 213-2191
Korea -------------- +82 (51) 636-7080
Polska -------------- +48 12 295 13 00

Stany Zjednoczone
---------------- +1 (970) 482-5811

Produkty wykorzystywane
w uktadach silnikowych

Oddziat----=--=-=---- Numer telefonu
Brazylia---------- +55 (19) 3708 4800
Chiny----------- +86 (512) 6762 6727
Niemcy -------- +49 (711) 78954-510
Indig ----------—--- +91 (124) 4399500
Japonia ----------- +81 (43) 213-2191
Korea ------------- +82 (51) 636-7080
Holandia----------- +31 (23) 5661111

Stany Zjednoczone---------------------
............... +1 (970) 482-5811

Produkty wykorzystywane
w przemystowych uktadach
maszyn przeptywowych

Oddziat---=-====-=-=-- Numer telefonu
Brazylia---------- +55 (19) 3708 4800
Chiny------------ +86 (512) 6762 6727
Indig -----------—--- +91 (124) 4399500
Japonia------------ +81 (43) 213-2191
Korea -------------- +82 (51) 636-7080
Holandia------------ +31 (23) 5661111
Polska -------------- +48 12 295 13 00

Stany Zjednoczone----------------------
---------------- +1 (970) 482-5811

Woodward
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Wsparcie techniczne

W razie potrzeby skontaktowania sie z dziatem wsparcia technicznego nalezy podaé ponizsze informacije.
Prosimy o zapisanie ich tutaj przed kontaktem z producentem oryginalnego sprzetu w przypadku silnika,
firmg pakujgca, partnerem biznesowym firmy Woodward lub fabrykg Woodward:

Ogodlne

Imie i nazwisko

Lokalizacja zaktadu

Numer telefonu

Numer faksu

Dane zrédta napedu
Producent

Numer modelu turbiny

Typ paliwa (gaz, para itp.)

Znamionowa moc wyjsciowa

Zastosowanie (produkcja energii, na morzu itd.)

Dane elementu sterujgcego/regulatora
Element sterujacy/regulator nr #1

Numer czesci Woodward i litera poprawki

Opis elementu sterujgcego lub typ regulatora

Numer seryjny

Element sterujacy/regulator nr #2

Numer czesci Woodward i litera poprawki

Opis elementu sterujgcego lub typ regulatora

Numer seryjny

Element sterujacy/regulator nr #3

Numer czesci Woodward i litera poprawki

Opis elementu sterujgcego lub typ regulatora

Numer seryjny

Objawy
Opis

Jesli posiadajg Panstwo sterownik elektroniczny/programowalny, prosimy o zapisanie pozycji ustawien
regulacyjnych lub ustawienr menu i dysponowanie nimi podczas rozmowy telefoniczne.
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Historia zmian
]

Wersja J —
e Dodano certyfikat koreanski do sekcji Zgodnos¢ z przepisami
o Dodano punkt dotyczacy przechowywania w rozdziale 3

Wersja H -
e  Zastgpiono rysunki od 1-2a do 1-5b aktualnymi rysunkami
. Zastgpiono deklaracje

Wersja G -

e  Zmieniona dyrektywa PED (dyrektywa o urzgdzeniach ci$nieniowych) w punkcie Zgodno$¢
Z przepisami

Wersja F —

. Zmieniona dyrektywa PED (dyrektywa o urzgdzeniach ci$nieniowych) w punkcie Zgodnosé
Z przepisami

e  Zastgpiono obie deklaracje zgodnosci.

Wersja E -

e  Zmiana dyrektywy ATEX w punkcie Zgodno$¢ z przepisami

. Zmiana dyrektywy dotyczacej urzgdzen cisnieniowych w punkcie Zgodno$¢ z przepisami
e Dodano Dyrektywe RoHS w punkcie Zgodnos¢ z przepisami

e  Zastgpiono dwie deklaracje.

Wersja D —

. Zaktualizowano numer certyfikatu PED BVUK w punkcie Zgodno$¢ z przepisami
. Zmieniona wartos¢ luzu dla smarowniczki E w rozdziale 3

e Dodano pole ostrzezenia w tabeli 3-1 w rozdziale 3

e  Zaktualizowano dwie deklaracje.

Wersja C —

Zaktualizowano certyfikacje IECEx (LELA) w punkcie Zgodno$¢ z przepisami

Wiele uzupetnien i edycji w tabeli 1-1

Nowa uwaga 1 w tabeli 1-1

Dodano rysunki 1-2a, 1-2b (2-calowy LESV II)

Dodano czes¢ dotyczacg wymaganego odstepu dla strzykawek zestawu do smarowania

i pistoletu/igty, w tym rysunki 3-1 i 3-2 do rozdziatu 3

Wiele zmian w tekscie i tresci bezposrednio ponizej rysunku 3-5

e Dodano Rysunek 3-6

Dodano punkty dotyczgce zasilania, resolwera silnika i ztgcza ID Module / resolwera watka
sitownika, w tym rysunki 3-8, 3-9 i 3-10 do rozdziatu 3

Dodano punkt dotyczacy kontroli przed montazem i zastosowaniem w rozdziale 3

Nowe odniesienie do Instrukcji smarowania w punkcie dotyczacym konserwacji w rozdziale 4
Dodano wyjasnienie do trzeciego pola ostrzezenia w czesci Wymiana czesci w rozdziale 4
Dodano informacje 2” do odnosnikdéw w punkcie dotyczagcym wymiany czujnika przeptywu SIL2
w rozdziale 4

e  Dodano deklaracje zgodnosci LESV Il z LELA |

Wersja B —

e  Usunieto odniesienie ,Standardy” z aprobaty IECEx (LELA2) w punkcie Zgodnos¢ z przepisami

o Dodano czes¢ dotyczgcg zgodnosci z przepisami w Ameryce Pdétnocnej, w tym odniesienia do CSA
i ETL w punkcie Zgodnos¢ z przepisami

e Dodano zdanie odnoszgce sie do temperatury interfejsu zawor-sitownik LELA w czesci Specjalne
warunki bezpiecznego uzytkowania punktu Zgodnos¢ z przepisami
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Wersja A —
e Dodano nowy akapit w czesci Ogélne w rozdziale 3

e  Dodano punkt ,Procedury podnoszenia”, w tym uwagi i ostrzezenia, pola, tekst i rysunki do rozdziatu

3

Zmodyfikowano akapit bezposrednio ponizej tabeli 3-1

Zmieniono numeracje rysunkow w rozdziale 3 w celu uwzglednienia nowych rysunkow 3-1 i 3-2
Dodano pole z uwagg ponizej rysunku 3-5

Dodano numery czesci 9904-3463, 9904-3464 i 9904-3465 do tabeli 7-1

Woodward
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LESV II

Deklaracje

EUDECLARATION OF CONFOEMITY

EU DoC No.:
Manufacturer’s Name:
Manufacturer’s Contact
Address:

Model Name{s)/Number({s):

The object of the declaration
described above isin
conformity with the
following relevant Union
harmonization legislation:

Markings in addition to CE
marking:

Applicable Standards:

Conformity Assessment:

00371-04-EU-02-03
WOODWARD INC.

1041 Woodward Way

Fort Collms, CO 80524 USA

Large Electric Sonic Valve - LESWV II - with LETA 2 Actator
Sizes 37, 47, and 6 with ASME B16.34 Class 600 flanges
With or without external posifion sensor

LELA 2 Actuator portion of LESV IT:

Directive 2014/34/EU of the European Parliament and of the Council of 26 Febmary 2014 on the
harmonization of the laws of the Member States relating to equipment and protective systems
intended for use in potentially explosive atmospheres

Directive 2014/30/EU of the European Parliament and of the Couneil of 26 Febmary 2014 on the
harmonization of the laws of the Member States relating to electromagnetic compatibility (EMC)

Valve portion of LESV II:

Directive 2014/68/EU of the European Parliament and of the Council of 15 May 2014 on the
harmomization of the laws of the Member States relating to the making available on the market
of pressure equipment

37,47 PED Category II

67: PED Category I

With external position sensor:
fif I3G ExdbecICT3 Ge
Without external position sensor:

II3G. ExecIICT3 Ge

ASME BPVC, VIII-2 (2015) — Bules for Construction of Pressure Vessels Division 2 —
Alternative Bules

ENIEC 60079-0: 2018 Explosive Atmospheres - Part 0: Equipment — General Fequirements
EN 60079-7:2015/A1: 2018 - Explosive Atmospheres — Part 7: Equupment protection by
increased safety “e”

EN 61000-6-4-2007/41:2011 - Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-4: Genenic
Standards — Emissions for Industrial Environments

EN 61000-6-2:2005 - Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-2: Genenic Standards —
Immmity for Industnal Environments

PED Module H — Full Quality Assurance, CE-0062-PED-H-WDI 001-20-USA-rev-A
Burean Ventas SAS (0062)
2 Cours du Tnangle, 92800 Puteaux — La Defense, FRANCE

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer
We, the undersigned, hereby declare that the equipment specified above conforms to the above Directive(s).

5-09-1183 Rev 34

MANUFACTUEER
{licastr Komis
Signature i ¢
Annette Lynch
Full Name
Engineering Manager
Position
Woodward, Fort Collins, CO, USA
Place
25-October-2021
Date

Woodward
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LESV II

DEKLARACJA ZGODNOSCI UE |

Nr dok. UE:
Nazwa producenta:
Adres kontaktowy
producenta:

Nazwy/numery modeli:

Opisany powviej
przedmiot deklaracji jest
zgodny z nastepujacym
wlasciwym unijnym
prawodawstwem
harmonizacyjnym:

Oznaczenia oprocz
oznakowania CE:

Obowiazujace normy:

Ocena zgodnosci:

00371-04-EU-02-03
WOODWARD INC.

1041 Woodward Way

Fort Cellins, CO 80324 USA

Duzy elellr}'cm zawor somiczny — LESV I - z sifowmikiem LELA 2
Rozmiary 37, 471 6" z kohierzami ASME B16. 34 klasy 600
z mgnm;m czumkiem polozema lub bez mego

Silownil LELA 2 czes¢ LESVIL:

Dryrektywa Parlamentu Furopejskiego 1 Rady 2014/34/EU z dmia 26 lutego 2014 1. w sprawie
harmomizac)i ustawodawstw panstw czlonkowskich odnoszacych sie do urzadzen 1 systemow
ochronnyeh przemaczenych do uzytku w przestrzeniach zagrozomych wybuchem

Dryrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2014/30/EU z dmia 26 hutego 2014 . w sprawie
harmomizacji przepisow krajow czlonkowskich dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetyczme)
(EMC)

Czes¢ zaworu LESV IT:

Dryrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2014/68/EU z dnga 15 maja 2014 1. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw czlonkowskich odnoszacych sie do ndostepniania na rynku
urzzdzen cisnieniowych

37, 47 Kategoria PED II

67: Kategonia PED ITI

L zewnetrznvm czujniliem polozenia:
fr 136G, ExdbeclIC T3 Ge

Bez zewnetrznego czujnika polozenia:
) 136G ExecIICT3 Ge

ASME BFVC, VIII-2 (2015) — Zasady budowy zhiomikéw cisnieniowych Dziat 2 — Zasady
alternatywme

ENTEC 60079-0: 2018 — Atmosfery wybuchowe — Czesé 0: Sprzet — Wymagania ogélne

EN 60079-7:2015/A1:2018 - Atmosfery wybuchowe — Czes¢ 7: Ochrona sprzetu poprzez
zwiekszone bezpieczenstwo "e"

EN 61000-6-4:2007/A1:2011 — Kompatybilnoéé elektromagnetyczna (EMC) — Czeéé 6-4: Normy
ogdlne — Emisje w srodowiskach przemyslowych

EN 61000-6-2-2005 — — Kompatybilnose elektromagnetyczna (EMC) — Czesé 6-2: Normmy ogdlne —
Odpomosé w srodowiskach przemyslowych

Modu? PED H - Pelna kontrola jakosci, CE-0062-PED-H-WDI 001-20-USA-rev-A
Bureau Veritas SAS (0062)
§ Cours du Tnangle, 92800 Puteaix — La Defense, FRANCIA

Niniejsza deklaracja zgodnosci zostala wydana na wivlaczna odpowiedzialnose producenta
My, nizej podpisani, niniejszvim oswiadczamy, Ze sprzet okreslony powvzej jest zgodny z powyiszymi dyrekivwami

5-09-1183 Wersja 34

PRODUCENT

Podpis
Annette Lynch

Imie i nazwisko
Kierownik ds. inFynierii

Stanowisko
Woodward. Fort Collins, CO_ USA
Miejsce
25102021
Darta
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DECLARATION OF INCORPORATION
Of Partly Completed Machinery
2006/42/EC

File name: 00371-04-EU-02-01
Manufacturer’s Name: WOODWARD INC.

Contact Address: 1041 Woodward Way
Fort Collins, CO 80324 USA

Model Names: Large Electric Sonic Valve (LESV, LESV II)
Sizes 27, 3", 47, and 67, Clazs 300 and 600

This product complies, where
applicable, with the following 11,12 13 14,15 16,17
Essential Requirements of Annex It

The relevant technical documentation is compiled in accordance with part B of Annex VIL
Woodward shall transmit relevant information if required by a reasoned request by the national
authorities. The method of transmittal shall be agreed upon by the applicable parties.

The person authonized to compile the technical documentation:

Wame: Dominik Kania, Managing Director
Address: Woodward Poland 5p. z ¢.o., ul. Skarbowa 32, 32-005 Niepolomice, Poland

This preduct must not be put inte service until the final machinery into which it 15 to be incorporated
has been declared in conformity with the provisions of this Directive, where appropriate.

The undersigned hereby declares, on behalf of Woodward Inc. of Loveland and Fort Collins,
Colorado that the above referenced product 1s n conformuty with Directive 2006/ 42/EC as partly

completed machinery:
MANUFACTURER
L0ty Eomi
Signaturs “ U
Annette Lynch
Full Mame
Enrineering Manaeer
Position
Woodward Inc.. Fort Collins, CO, USA
Flace
Aungust 20, 2020
Date

Document: 5-09-1182 (rev. 18)
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OSWIADCZENIE O REJESTRACJTI
czesciowo ukonczonej maszyny
2006/42/EC

Nazwa plikn: 00371-04-ETT-02-01
Nazwa producenta: WOODWARD, INC.

Adres kontaktowy: 1041 Woodward Way
Fort Collins, CO 80524 USA

Nazwy modeli: Duzy elektryczny zawor soniczny (LESV, LESV II)
Rozmiary 27, 37, 471 67, klasa 300 1 600

Ten produkt jest zgodny, w

stosownych przypadkach,z 11,12, 13,14 1.3 16,17
nastepujacymi podstawowymi

wymaganiami Zalacznika I:

Odpowiednia dokumentacja techniczna zostala sporzadzona zgodnie z czescia B Zalacznika VI
Firma Woodward przekaze odpowiednie informacje, jesli bedzie to wymagane na podstawie
uzasadnionego zZadania wiladz krajowych. Metoda tramsmisji zostanie unzgodniona przez
odpowiednie strony.

Oszoba upowazniona do sporzadzenia dolmmentacyi techniczney:

Imie i nazwisko: Dominik Kania, dyrektor zarzadzajacy
Adres: Woodward Poland Sp. z o. o, ul. Skarbowa 32, 32-005 Niepolomice, Polska

Niniejszy prodult nie moze zostaé oddany do weytlm, depéld maszyna koficowa. do ktore) ma
zostaé whudowany, nie zostanie zadeklarowana jako zgodna z przepisami niniejsze] dyrektywy,
tam gdzie ma to zastosowanie.

Nizej podpisany miniejszym oswiadeza w imienin Woodward Inc. z Loveland 1 Fort Collins,
Colorado, ze wyze] wymieniony prodult jest zgodny z Dyrektywa 2006/42/WE jako maszyna
czeiciowo ukonczona:

PRODUCENT
Podpis
Annette Lynch
Inuie 1 nazwisko
Kierownik ds. inZvnierii
Stanowisko
Woodward Inc.. Fort Collins, CO. USA
Miejsce
20 sierpmia 2020 1.
Data

Dokument: 5-09-1182 (wer. 18)
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LESV II

EUDECLARATION OF CONFORMITY

EU Dol Na.:
Manufacturer’'s Name:

Manufacturer’s Contact Address:

Meodel Name{s)MNumber(z):

The ohject of the declaraton described
bove is in conformity with the following
relevant Union harmonization
legislation:

00371-04-EU-02-02
WOODWARD INC.

1041 Woodward Way
Fort Cellins, CO 80524 USA

Large Electne Somc Valve with LELA Actuator

ASME B16.34 Class 300 and 600 flanzes

LESV: 2, 3, 4 and 6 mch diameters

LESV II: 2 mnch diameter

LELA Actuator portion of LESV:

Directive 2014/34/EU of the Furopean Parliament and of the Couneil of
26 February 2014 on the harmomzation of the laws of the Member States
relating to equipment and protective systems intended for use in potentially
explosive atmospheres

Valve portion of LESV:

Directive 2014/68/EU of the European Parhament and of the Couneil of 15 May
2014 on the harmomization of the laws of the Member States relating to the
mzking available on the market of pressure equipment

27 37 47 PED Category II

& PED Category [II

For model: with I} Module or Position Senzor:
Directive 2014/30/EU of the European Parhiament and of the Couneil of 26
February 2014 on the harmomization of the laws of the Member States relating

to electromagmetic compatbility (EMC)

Markings in addition to CE marking: @ OI3G ExnATICTI Ge

Applicable Standards:

Conformity Aszessment:

ASME Boaler and Pressure Vessel Code VI, Diw. 2, 2010

EN 60075-0, 2012: Electncal apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0:
General Requrements

EN 60079-15, 2010: Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part
15: Type of protechion ‘n’

EN 61000-6-4, 2007/A1:2011: EMC Part 6-4: Genenc Standards - Emissions
for Industrial Environments

EN 61000-6-2, 2005: EMC Part 6-2: Generie Standards - Immomaty for
Industrial Environments

PED Module H — Full Cruality Assurance,
CE-0062-PED-H-WDI 001-20-USA-rev-A. Bureau Veritas SAS (0062)
£ Cowrs du Trangle, 92800 Puteaux — La Defonse, FRANCE

This declaration of conformity iz issued under the zole responzihality of the manufacturer
We, the underzigned, hereby declare that the equipment specified above conforms to the above Directive(z).

MANTUFACTURER .-
&5 xf/ I
- __f __." -~ o

o
\_,r'_,_--.r,..-f..- il

Signature
Dino Alves
Full Name
Director of Engineering
Position
Woodward, Fort Collins, CO, USA
Place
TI2BI21
Date
5-09-1183 Rav 34
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LESV II

DEKLARACJA ZGODNOSCI UE

Nr deok. UE:
Nazwa producenta:

Adres kontaktowy producenta:
Nazwv/numery modeli:

Opisany powyzej przedmiot deldaracji
jest zgodny z nastepujacym wlasciwym

unijnvm prawodawstwem
harmonizacyjoym:

Oznaczenia oprocz oznakowania CE:

Obowiazujace normy:

Ocena zgodnosci:

00371-04-EU-02-02
WOODWAED INC.

1041 Woodward Way

Fort Collins, CO 80524 USA

Duzy elektryczny zawor soniczny z silownikiem LELA

Eonierze klasy 300 oraz klasy 600 wg normy ASME B16.34

LESV: srednice 2, 3, 416 cah

LESV II: srednica 2 cale

Silownik LELA czes¢ LESV:

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Bady 2014/34/EU z dnia 26 lutego 2014
I. W sprawie harmonizac)i ustawodawstw panstw czlonkowskich odnoszacych
sie do urzadzen 1 systemow ochrommych przemmaczonych do uzytku w
przestrzeniach zagrozomych wybuchem

Czesd zaworu LESV:

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Eady 2014/68/EU z dnia 15 maja 2014
I. w sprawie harmonizac)i ustawodawstw panstw czlonkowskich odnoszacych
sie do ndostepniania na rynku urzadzen cismeniowych

27, 37, 47: Kategoria PED I

& Kategonia PED T

W przypadku modeli z modulem ID lnb czujniliem polozenia:

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2014/30/EU z dnia 26 lutego 2014
I. w sprawie harmonizac)i przepisow krajow czlonkowskich dotyezacych
kompatybilnescl elektromagnetyczne) (EMC)

'@HSG.EKL%.HCHG:

Eociol ASME i zbiomik cisnieniowy, kod VIIT, d=iat 2, 2010

EN 60079-0, 2012: Urzadzenia elektrycane w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem gazéw — Czesc O Wymagania ogolne

EN 60079-15, 2010: Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem gazéw — Czesé 15: Rodzaj ochrony ,.n”

EN 61000-6-4, 2007/41:2011: EMC Czes¢ 6-4: Normy ogdlne — Emisje w
srodowiskach przemyslowych

EN 61000-6-2, 2005: EMC Czesc 6-2: Normy ogdlne — Odpomosé w
srodowiskach przemyslowych

Modut PED H - pelna gwarancja jakosci,
CE-0062-PED-H-WDI (01-20-USA-rev-A. Bureau Veritas SAS (0062)
8§ Cours du Tnangle, 92200 Puteaux — La Defense, FRANCJA

Niniejsza deklaracja zgodnosci zostala wydana na wylaczna odpowiedzialnosc producenta
My, nizej podpisani, niniejszvm oswiadczamy, ze sprzet okreslony powvzej jest zgodny z powyiszymi dyrektywami

PRODUCENT

Podpis

Dino Alves

Imie i nazwisko

Dryrektor ds. inFynierii

Stanowisko

Woodward, Fort Collins, CO_ TJSA

Miejsce

28.07.2021

Data
3-09-1183 Wersja 34
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Jestesmy wdzieczni za wszelkie komentarze dotyczace tresci naszych publikaciji.

Uwagi mozna przesyta¢ na adres: icinfo@woodward.com

Prosimy odnosi¢ sie do publikacji 35076.

BPL35076 : J

M,.WOODWARD

PO Box 1519, Fort Collins CO 80522-1519, USA
1041 Woodward Way, Fort Collins CO 80524, USA
Telefon +1 (970) 482-5811

Adres e-mail i witryna internetowa — www.woodward.com

Firma Woodward posiada zaktady firmowe, filie i oddzialy, jak réwniez autoryzowanych dystrybutoréw
i autoryzowane punkty obstugi i sprzedazy na calym swiecie.

Pelne dane dotyczace adreséw / numeréw telefonu / fakséw / poczty e-mail dla wszystkich lokalizacji znajduja
sie na naszej stronie internetowej.


mailto:icinfo@woodward.com
http://www.woodward.com/
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