PL37134D

M. WOODWARD

SPM-D10/YB
Synchronizator

Dokumentacja techniczno rozruchowa
Z wersji 4.0xx

PL37134D



A\

A\
A\
®

PL37134D SPM-D10/YB — Synchronizator

OSTRZEZENIE

Przed przystapieniem do instalowania, obstugi lub naprawy, prosze doktadnie przeczyta¢ niniejszy podrecznik i
inne materiatly zwigzane z wykonywanymi czynnosciami. Nalezy stosowa¢ wszystkie instrukcje zakltadowe i
instrukcje bezpieczenstwa oraz zachowaé¢ odpowiednie srodki ostroznosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
doprowadzi¢ do obrazen ciata i wyrzadzi¢ inne szkody.

Silnik, turbina lub inny podstawowy naped powinien byé wyposazony w urzadzenia wytaczajace je w przypadku
przekroczenia predkosci (temperatury, ci$nienia), dziatajgcych catkowicie niezaleznie od urzadzen sterujacych
napedem. Zapobiegnie to uszkodzeniu silnika, turbiny lub innego napedu oraz obrazeniom ciata lub utracie zycia,
gdyby zawiodly regulatory mechaniczno-hydrauliczne albo sterowniki elektryczne, sitowniki, sterowniki paliwa,
mechanizmy napedowe, uktady sprzegajace lub kontrolowane urzadzenia.

Wszelkie samowolne modyfikacje urzadzenia lub jego uzytkowanie w warunkach wykraczajacych poza okreslone
dla niego graniczne wartosci robocze — mechaniczne, elektryczne albo inne — moze doprowadzi¢ do obrazen ciata i
wyrzadzi¢ inne szkody, wlaczajac w to uszkodzenie urzadzenia. Wszelkie samowolne modyfikacje oznaczaja
zgodnie z gwarancjg na produkt ,,niewlasciwe zastosowanie” i/lub ,zaniedbanie”, stad tez wylaczajg z ochrony
gwarancyjnej wszelkie wynikle z tego uszkodzenia oraz uniewazniaja certyfikacje produktu lub ujecie w wykazach.

UWAGA

Aby zapobiec uszkodzeniu systemu sterowania wykorzystujacego alternator lub urzadzenia tadowania akumulatora,
nalezy upewni¢ si¢ przed odtagczeniem akumulatora od instalacji, czy urzadzenie tadujace jest wytaczone.

Czesci, z ktérych zbudowane s3 sterowniki elektryczne sa wrazliwe na elektrycznos$¢ statyczng. Aby zapobiec ich
uszkodzeniu, nalezy:

e rozladowac elektrycznos¢ statyczng ciata przed dotknigciem sterownika (przy wytaczonym zasilaniu sterownika
dotkna¢ uziemionej powierzchni i utrzymywac styk manipulujac sterownikiem)

e w poblizu ptyt obwodéw drukowanych unika¢ bezposredniego kontaktu z przedmiotami z tworzyw sztucznych,
winylu i styropianu (z wyjatkiem odmian antystatycznych)

e nie dotyka¢ komponentéw i przewodnikéw na ptycie obwodéw drukowanych rekoma lub przewodzacymi
przyrzadami

AKTUALIZACJA INSTRUKCJI

Niniejsza instrukcja mogta zosta¢ juz uaktualniona. Aby zweryfikowaé, czy jest to najnowsza jej wersja, prosze
sprawdzi¢ na stronie internetowej Woodward.

Stan aktualizacji pokazany jest na dole przedniej oktadki za numerem publikacji. Najnowsze wersje sg dostepne
pod adresem:

http://www.woodward.com/publications

Jezeli nie mozna odnalez¢ tam niniejszej publikacji, prosze skontaktowac sie z przedstawicielem obstugi klienta w
celu uzyskania najnowszego egzemplarza.

Wazne definicje

OSTRZEZENIE

Wskazuje potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze skutkowa¢ smierciag lub odniesieniem powaznych
obrazen ciata.

UWAGA

Wskazuje potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze skutkowaé uszkodzeniem urzadzenia.

NOTA

Zawiera inne pomocne informacje, ktére nie sg ostrzezeniem lub uwaga.

Woodward zastrzega sobie prawo do uaktualniania dowolnej czesci niniejszej publikacji w dowolnym czasie. Informacje dostarczane
przez Woodward uwazane sa za prawidlowe i wiarygodne. Jednakze Woodward nie przyjmuje zadnej odpowiedzialno$ci, o ile nie
stwierdzono wyraznie inaczej.

© Woodward
Wszelkie prawa zastrzezone
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Rozdziat 1
Wprowadzenie

SPM-D10/YB to tréjfazowy s z rozszerzong funkcjonalno$cig rozruchu z szyny beznapigciowej. Dzigki
wykorzystaniu odpowiednich wej$¢ dyskretnych mozna realizowac¢ nast¢pujace funkcje:

e synchronizacja
e sprawdzenie synchronizacji
e rozruch z szyny beznapigciowej

SPM-D to urzadzenie standardowe, ktdre moze posiada¢ dodatkowe funkcje w kazdym pakiecie. Model
urzadzenia SPM-D jest 0znaczony nastepujaco:

SPM-D10|4 |0 B/ | YB

Wyposazenie
Opcje pakietow wyposazenia mozna znalez¢ w instrukcji obstugi.
Kazdy nagtowek wskazuje, czy opisana funkcja jest w standardzie, czy
stanowi cze$¢ pakietu

Montowanie
[B].. Montaz wpuszczany

CT, przektadniki pradowe, wtorne
[0] = brak CT

Przektadniki napigciowe/PT, pomocnicze
[1] 100 Vac
[4] = 400 Vac

Typ

Przyktady:

e SPM-D1040B/YB (Synchronizator standardowy z wej$ciami pomiarowymi 400 Vac PT, brak wejs¢ CT,
montaz wpuszczany, zasilanie 24 Vdc)

e SPM-D1010B/NYB (Synchronizator standardowy z wejsciami pomiarowymi 100 Vac PT , brak wejs¢ CT,
montaz wpuszczany, zasilanie 90 do 250 Vac )

Przeznaczenie. Urzadzenie musi by¢ eksploatowane w sposdb opisany w niniejszym podreczniku. Warunkiem
prawidlowego i bezpiecznego uzytkowania urzgdzenia jest jego odpowiedni transport, przechowywanie oraz
instalacja, jak rowniez staranna obstuga i konserwacja.

NOTA

Niniejszy podrecznik zostat opracowany dla urzadzenia wyposazonego we wszystkie dostepne
opcje. Wejscialwyjscia, funkcje, ekrany konfiguracyjne oraz inne opisane szczegéty, ktérych
brak w urzadzeniu, mozna zignorowac.

Podrecznik umozliwia zainstalowanie i rozruch urzadzenia. Z uwagi na wielka réznorodnos¢
ustawien parametréw nie jest mozliwe pokazanie kazdej ich mozliwej kombinacji. Dlatego
podrecznik jest jedynie przewodnikiem. W przypadku dokonania nieprawidiowych wpiséow lub
braku oznak funkcjonowania domysine ustawienia mozna pobrac z listy parametrow zatagczonej
na koncu instrukciji.
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Rozdziat 2
Niebezpieczenstwo wyladowania elektrostatycznego

Wszystkie urzadzenia elektroniczne sa wrazliwe na elektryczno$¢ statyczna, przy czym niektore ich elementy
bardziej niz inne. W celu zabezpieczenia tych elementow przed uszkodzeniem na skutek wytadowania
elektrostatycznego konieczne jest podjecie specjalnych srodkow ostrozno$ci, aby zminimalizowa¢ lub
wyeliminowa¢ takie wytadowania.

Pracujac na urzadzeniu lub w poblizu niego, nalezy stosowac nastepujace srodki ostroznosci:

1. Przed przystapieniem do konserwacji sterownika elektronicznego roztadowac elektrycznoé¢ statyczna
wiasnego ciata, kierujac ja do ziemi przez dotknigcie i przytrzymanie uziemionego metalowego
przedmiotu (rury, szafki, urzadzenia, itp.).

2. Zapobiega¢ gromadzeniu si¢ elektrycznosci statycznej na ciele, unikajac noszenia odziezy z materialow
syntetycznych. Na ile to mozliwe, nalezy nosi¢ odziez z bawelny lub z jej dodatkiem, poniewaz nie
gromadzg si¢ na niej tadunki statyczne w takim stopniu, jak na odziezy z materialow syntetycznych.

3. Materiaty z tworzyw sztucznych, winylu i styropianu (kubki, uchwyty na kubki, paczki na papierosy,
celofan, oprawy lub skoroszyty winylowe, plastikowe butelki i popielniczki) nalezy, na ile to mozliwe,
trzymac¢ z dala od sterownika, modutéw i1 obszaru roboczego.

4, Otwarcie obudowy urzadzenia powoduje utrate gwarancji!
Nie wolno wyjmowac ptyty obwod6éw drukowanych (PCB) z obudowy urzadzenia. Jezeli jest to
konieczne, nalezy zachowac¢ nastepujace srodki ostroznosci:

o nie dotyka¢ zadnej cze$ci ptyty obwodow drukowanych za wyjatkiem krawedzi

o nie dotykaé przewodow elektrycznych, tacznikOw albo elementow sktadowych przedmiotami
przewodzacymi lub rekoma

e w przypadku dokonywania wymiany ptyty obwodow drukowanych nalezy do momentu zamontowania
trzymac nowa plyte w opakowaniu antystatycznym, w ktorym zostata dostarczona. Natychmiast po
wyjeciu starej ptyty obwoddéw drukowanych z szafki sterownika trzeba umiesci¢ jg w antystatycznym
worku ochronnym.

OSTRZEZENIE

Aby zapobiec uszkodzeniu elementéw elektronicznych przez nieprawidlowe postepowanie, nalezy
przestrzega¢ srodkow ostroznosci wyszczegdlnionych w podreczniku Woodward 82715 Wskazowki z
zakresu postepowania i ochrony sterownikéw elektronicznych, plyt obwodéw drukowanych i moduféw.
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Rozdziat 3
Montaz

é UWAGA
W poblizu urzagdzenia musi by¢ wylacznik tatwo dostepny dla operatora. Musi on rowniez by¢
oznakowany jako wylacznik odtaczajacy urzadzenie.

@ NOTA
Podtaczone urzadzenia indukcyjne (robocze cewki pradowe, podnapieciowe zespoly wyzwalajace, styki
pomocnicze lub zasilajace) musza by¢ podiagczone do odpowiedniego eliminatora zaktécen.

é OSTRZEZENIE
Zadne dane techniczne ani warto$ci nominalne wskazane w tym rozdziale nie sa wigzace! Obowiazuja
jedynie wartosci podane w Zataczniku B na stronie 41!

Ponizszg tabele mozna wykorzysta¢ do przeliczania milimetréw kwadratowych [mm?] na AWG i odwrotnie.

AWG mm? AWG mm? AWG mm? AWG mm? AWG mm? AWG mm?
30 0,05 21 0,38 14 2,5 4 25 3/0 95 600MCM 300
28 0,08 20 0,5 12 4 2 35 4/0 120 750MCM 400
26 0,14 18 0,75 10 6 1 50 300MCM 150 1000MCM 500
24 0,25 17 1,0 8 10 1/0 55 350MCM 185
22 0,34 16 1,5 6 16 2/0 70 500MCM 240

Tabela 3-1: Tabela przeliczeniowa — przekroj drutu
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Schemat potaczen

SPM-D10/YB
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Rysunek 3-1: Schemat potaczen SPM-D10/YB
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SPM-D10/NYB
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Z © L-L” konieczne jest zewrze¢ zaciski 21/22 oraz
Py \.l\ Zmniejsz zaciski 51/52. ]
ae] §
[~ zwigksz Napiccie [ ]
|| xS Regulator 3-pozycyjny
— [}
=
=] _g’ N &
| N K] & [ee .
—1 ~ lzf—7 —"7"— —1
| E— e Napigcie — Uklad V2 = L (90 to 250 Vac) &
alternatywnie (g |1 C
F———|-—— "|g§|u -
™ ™ @ ]
—p| < Odpow.: otw. wylacznik _E
|| P —— N ||
o o —p | Uaktywnienie wylacznika -E
O O [ (o] -} B
= K d: knac wyk 9
—] omenda: zamkna¢ wylacz. ||
“5] g <
b O
B Kontr. sychr. g\
3 Uaktywn. rozr. z szyny beznap. (n
E Funkeja: — ~_ | | q—
o o — Komunikat: Polgczy¢ 2 m Gotowosc do pracy ek - }—y
ol _—~ >_ £ S
-~ el
B =z \Wspolny (zacisk 3,4,5,6,53,54 ~4
j— ] ~~ I | | # akum
alternatywnie =1 PN Napigcie — Uklad V1 8 Konfiguracja zablokow. ﬁ o
8u a o[
1
B 7)) Punkt odniesienia o
Podlega zmianom technicznym’ Z006-01-26 | SPM DIOVE WG Diagram SpmazoyDw- 0604 ap sk

Rysunek 3-2: Schemat potaczen SPM-D10/NYB
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Zasilanie

o 24.Vdc (+-25 %)

Standard
| o—{|ovdc o
=1 24 vic Zasilanie
090 do 250 Vac
Zasilacz szerokozakresowy
& |+
J__ o i PE Zasilanie
- 1 o—&|N
Rysunek 3-3: Zasilanie
Zacisk Opis Amax
Punkt odniesienia: Punkt neutralny uktadu trojfazowego (3 fazy 4
0 przewody) lub zacisk neutralny przektadnika napigciowego Ucho
(pomiarowy punkt odniesienia); = w przypadku uktadu lutowane

tréjprzewodowego (3 fazy 3 przewody), nie podigczacé
Pakiet YB - standard

1 +24 Vdc (+/-25 %), 10 W 2,5 mm?

2 potencjat odniesienia 0 V 2,5 mm?
Pakiet NYB — zasilacz szerokozakresowy

25 90 do 250 Vac, maks. 10 W 2,5 mm?

27 PE (uziemienie ochronne) 2,5 mm?

29 0 Vac 2,5 mm?

© Woodward Strona 11/1
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Wejscia pomiarowe

@ NOTA
Uktad tréjfazowy musi posiadaé pole o kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara
(prawokierunkowe pole wirujace). Jezeli zesp6t bedzie uzytkowany z polem o kierunku przeciwnym do

ruchu wskazoéwek zegara (lewokierunkowe pole wirujace), to pomiar wspétczynnika mocy bedzie
nieprawidtowy.

Sieé¢/System U1

CB

(©)

L3

Napigcie
L2iN® Uklad U1
L1

50]51]52

Rysunek 3-4: Wejscia pomiarowe — sie¢ — system U1

Zacisk Pomiar Opis Amax
50 bezposredni lub | Napiecie L1 2,5 mm?
51 przetwornik Napiecie L2 / N# 2,5 mm?
52 pomlaro\v/vy /100 Napiecie L3 2,5 mm?

#Nota: Jezeli pomiar napigcia jest typu ,,pojedyncza faza L-N”, przewdd neutralny N musi by¢ podiaczony.
# Nota: Jezeli pomiar napiecia jest typu ,,pojedyncza faza L-N” lub ,,pojedyncza faza L-L”, zaciski 51/52 muszg by¢

zmostkowane.
Generator/System U2
CB
L1 \ 7
L2
=(0). \G
N
—& s Napigcie
—— & | L2N¢ Uklad U2
QL
Rysunek 3-5: Wejscia pomiarowe — generator — system U2
Zacisk Pomiar Opis Amax
20 bezposredni lub | Napiecie L1 2,5 mm?
21## przetwornik Napiecie L2 / N¥# 2,5 mm?
7 X
22 pomlaro\v/vy +/100 Napigcie L3 2,5 mm?
# Nota: Jezeli pomiar napiecia jest typu ,,pojedyncza faza L-N”, przewéd neutralny N musi by¢ podiaczony.

## Nota:  Jezeli pomiar napigcia jest typu ,,pojedyncza faza L-N” lub ,,pojedyncza faza L-L”, zaciski 21/22 musza by¢ zmostkowane.
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SPM-D10/YB — Synchronizator

UWAGA

Wejscia dyskretne

Maksymalne napiecie, jakie mozna doprowadzi¢ na wejscia dyskretne, jest zdefiniowane ponizej.
Napiecie wyzsze spowoduje uszkodzenie urzgdzenia!

o Maksymalny zakres wejsciowy: +/-18 do 250 Vac.

o +-1810 250 Vac/dc

Sygnat sterujacy

I

—=HA

1 O_Tj@

Wyzwolenie GCB

Odpowiedz ﬂ 3
— |
B

Odp.: GCB jest otwarty

IRSE
Rysunek 3-6: Wejscia dyskretne — wejscia sterujgce — wylacznik mocy
Zacisk Zacisk wspdlny | Opis Amax
wejsciowy (wg DIN 40 719 czes¢ 3, 5.8.3)
NO (zwierne)
3 | 7 Uaktywnienie wytacznika I 2,5 mm?
NC (rozwierne)
4 | 7 Odpowiedz: Wylacznik jest otwarty | 2,5 mm?

18..250 V (AC/DC)

Sygnat sterujacy

I p
|~ Wejscie dyskret
J_ i E ejécie dyskretne
Rysunek 3-7: Wejscia dyskretne — wejscia sterujace - obstuga
Zacisk Zacisk wspdlny | Opis Amax
wejsciowy B (wg DIN 40 719 czgéc 3, 5.8.3)
A
NO (zwierne)

6 7 Konfiguracja zablokowana 2,5 mm?
54 Kontrola synchronizacji 2,5 mm?

Punkt odniesienia

© Woodward
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SPM-D10/YB — Synchronizator

Wyjscia przekaznikowe

max. 250 Vac

—l wyjécie przekaznikowe

B|A

1 urzadzenie zewngtrzne

Rysunek 3-8: Wyjscia przekaznikowe — wyjécie sterujace #1 (dziatanie wylgcznika)

Zrodto Przetgczony | Opis Amax
14 15 Impuls synchronizujacy; Komenda: zamknaé 2,5 mm?
wylacznik
max. 250 Vac
i_/—l wyjécie przekaznikowe
1 ¢ | urzadzenie zewngtrzne 7 o0

Rysunek 3-9: Wyjscia przekaznikowe — wyj$cie sterujace #2

Zrodto przefaczony | Opis Amax
A B Nota: Te przekazniki zmieniaja stan gdy opisana
funkcja jest spetniona
18 19 Gotowy do dziatania 2,5 mm?
16 17 Komunikat: podtaczy¢ 2 2,5 mm?

Wyjscia sterownika

Sterowniki sg skonfigurowane w wersji standardowej jako sterowniki trdjpotozeniowe [ztozone ze styku
przetacznego oraz styku normalnie zwierajacego].

Strona 14/1

o max. 250 VAC
Regulator £ Sk (Obniz.
n [fc;dkos'ci ( o | \J\‘ Zwigksz. Sterownik czgstotliwosci
oo | Wspolny
Regulator ~ / S Obniz.
L napiecia ( ? \J\‘ Zwicksz. Sterownik napigcia
? Wsp6lny
Rysunek 3-10: Sterownik — regulator trojpotozeniowy
Zacisk Opis Amax
8 wspolny 2,5 mm?
9 WYZSZY Regulator predkosé - /czgstotliwosé 2,5 mm?
10 nizZszy 2,5 mm?
11 wspdiny 2,5 mm?
12 WYZSZy Regulator napigcia 2,5 mm?
13 nizszy 2,5 mm?
© Woodward
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Tabela funkcji

NOTA

Rozdziat 4
Opis funkciji

Funkcjonalnosé¢

Ponizsza tabela obowiagzuje jedynie wtedy, gdy zacisk 54 nie jest ustawiony!

Sygnal wejsciowy Warunek roboczy ~
[}
Lxp N2l es 5
sE2| 3L 5% &
= N O 2o =2 = N ;
o5 222 SIS
ez 2l 25° &%
NS gl 8€ S5
53 =
x L]
X 1 0 Sterowanie przy braku obcigzenia c
0 1 1 Synchronizacja A
Sterowanie przy braku obcigzenia D
1 1 1 Synchronizacja A
Rozruch z szyny beznapigciowej B
Sterowanie przy braku obcigzenia D

0:"WYL." / 1:"ZAL." / x: Sygnat nie ma znaczenia (0 lub 1)

Tabela 4-1: Tryby dziatania

Objasnienie warunkow roboczych — rozdziat ,,Funkcjonalno$¢” od str. 15.

Warunki: Dziatanie zespotu zalezy rowniez od mierzonych napie¢. Te funkcje mogg by¢ tez wiaczane lub
wylaczane w konfiguracji.

Warunek Funkcja
A Dla uktadu U1 musi zachodzi¢ nastgpujace: 85% Vnom < napigcie < 112% Vnom
96% fnom < czestotliwosé < 104% fom
Dla uktadu U2 musi zachodzi¢ nastgpujace: 75% Vnom < napigcie < 115% Vnom
88% fnom < czestotliwosé < 112% fom
(jezeli uptynie nadzorowanie czasu, synchronizacja zostanie przerwana)

B Parametr ,,wytacznik gen. rozruchu z szyny beznapigciowe;j” skonfigurowany na ,,ZAL” (ON)
Jedna z trzech opcji rozruchu z szyny beznapigciowej musi by¢ wiaczona, a napiecia Ul i U2
musza leze¢ w zakresie skonfigurowanych granic w celu rozruchu z szyny beznapieciowej

C Parametr ,,Automatyczne sterowanie bez obcigzenia” skonfigurowany na ,,ZAL” (ON)

napiecie U2 > 80% napigcia nominalnego Vnom

D napigcie U2 > 80% napigcia nominalnego Viom

Tabela 4-2: Tryby dziatania — warunki robocze

© Woodward
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SPM-D10/YB — Synchronizator

Wejscia sterujace

Wyzwolenie wylacznika
Zacisk 3

Odpowiedz: Wylacznik
jest otwarty
Zacisk 4

Uaktywniony: Rozruch
z szyny beznapieciowej
Zacisk 53

Konfiguracja
zablokowana
Zacisk 6

Sprawdzenie
synchronizacji
Zacisk 54

Umozliwienie dziatania wylacznika mocy.
W celu umozliwienia synchronizacji lub rozruchu z szyny beznapigciowej to
wejscie musi by¢ wysterowane.

Stan wylacznika musi by¢ przekazany do sterownika przez to wejscie. To
wejScie musi by¢ wysterowane, jezeli wylacznik jest otworzony. (Stan tego
wejsScia jest sprawdzany pod katem wiarygodnosci i zgodno$ci ze
wskazaniem diody LED ,,Gen CB — ON”.)

W celu wykonania rozruchu z szyny beznapigciowej to wejécie musi by¢
wysterowane.

Wysterowanie tego wejscia pozwala uniknaé¢ niechcianego przetaczenia do
trybu konfiguracji przez nacisniecie "DigitT" i "Cursor—". W celu
ustawienia mozna uzy¢ odlaczanego wylacznika z kluczem.

Poprzez wysterowanie tego wejscia zespot jest przetaczany do trybu kontroli
synchronizacji. Gdy jest wybrany ten tryb roboczy, nie ma sygnatu
wyjsciowego wyzszego/nizszego rzedu regulatordw trojpotozeniowych.
Oznacza to, ze nie jest mozliwa regulacja zadnego napiecia ani
czestotliwosci. Przekaznik ,,impuls synchronizacji: zamkna¢ wylacznik™
bedzie wowczas dziataé jak przekaznik kontroli synchronizacji (zobacz
rozdziat ,,Wyjs$cia sterujace” od str. 16).

Wyijscia sterujace

Impuls
synchronizujacy:
zamkng¢ wylacznik
Zaciski 14/15

Gotowos¢ do dzialania
Zaciski 18/19

Poprzez ten przekaznik wytacznik odbiera polecenie do urzadzenia
dodatkowego. Normalnie zesp6t stykowy w punkcie synchronizacji zamyka
si¢ tylko na skonfigurowany czas impulsu urzadzenia dodatkowego. Przy
pracy w trybie kontroli synchronizacji przez ten przekaznik wyprowadzany
jest sygnat ciagly (zobacz rozdzial ,,Wejscia sterujace” na str. 16). Jezeli
wylacznik zamknal zestyki, a zespot uzyskuje t¢ informacje przez
odpowiadajace wejscie dyskretne, wysterowanie tego przekaznika jest
wylaczane.

Zespot stykowy jest zamykany, gdy zespot jest gotowy do pracy.

Wysterowanie przekaznika jest wylaczane, gdy:

a) wewngtrzny uktad samosprawdzenia wykryje stan alarmu. Nie mozna
zagwarantowac niezaktoconej pracy zespotu i konieczne jest podjgcie
odpowiednich dzialan korygujacych.

b) system nadzorowania czasu synchronizacji jest aktywny, a
skonfigurowany czas uptynat, zanim nastapita synchronizacja.

Strona 16/1
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,,Komunikat:
Podlaczy¢ 2”
Zacisk 16/17

Troéjpolozeniowy
regulator predkosci
wyzsza/nizsza

Zaciski 8/9/10

Troéjpolozeniowy
regulator napiecia
wyisze/nizsze
Zaciski 11/12/13

Opis wej$¢ sterujacych - rozdziat ,,Wyjscie przekaznikowe 16-17” na str. 36.

Poprzez te przekazniki impulsy wyprowadzane sa z wewnetrznego regulatora
predkosci w celu dostosowania czestotliwosei uktadu U2 do czgstotliwosci
uktadu U1 (synchronizacja), lub w celu dostosowania czgstotliwosci do
skonfigurowanej czestotliwo$ci warto$ci zadajacej (sterowanie bez
obcigzenia). Aby uzyskaé zadang zmiang¢ predkosci, przekazniki muszg by¢
podiaczone z odpowiednimi wejsciami zewnetrznego regulatora predkosci.
Polecenie ,,nizsza” jest wyprowadzane przez zaciski 8/10, polecenie ,,wyzsza”
jest wyprowadzane przez zaciski 8/9.

Poprzez te przekazniki impulsy wyprowadzane sa z wewnetrznego regulatora
predkoscei, w celu dostosowania napigcia uktadu U2 do napiecia uktadu Ul
(synchronizacja), lub w celu dostosowania napiecia do skonfigurowanego
napigcia wartosci zadajacej (sterowanie bez obciazenia). Aby uzyskaé zadang
zmiang napig¢cia, przekazniki musza by¢ podtaczone z odpowiednimi
wejsciami zewngtrznego regulatora napiecia. Polecenie ,,nizsze” jest
wyprowadzane przez zaciski 11/13, polecenie ,,wyzsze” jest wyprowadzane
przez zaciski 11/12.

Odizolowanie zasilania od wejs¢ dyskretnych

Wspolny punkt odniesienia dla wejs¢ dyskretnych (zacisk 7) moze by¢ odizolowany elektrycznie od napigcia
zasilania (0V, zacisk 2) poprzez wlasciwe podtaczenia zewngtrzne. Umozliwia to sterownikowi wykorzystanie
wiecej niz jednego napigcia w potaczeniach sterujacych. Jest to niezbedne, jezeli napiecie zasilania dla
sterownika wynosi +24 Vdc i musi by¢ zagwarantowane elektryczne odizolowanie napiecia sterujacego uktadu
(np. 220Vdc lub 220Vac).

Sterownik powinien by¢ podiaczony w nastgpujacy sposob:

e jezeli wejscia dyskretne majg wykorzystywac to samo napiecie jak napiecie zasilania:
zamontowa¢ zwore pomiedzy zaciskiem 7 i zaciskiem 2 (0 V)

e jezeli napiecie zasilania i napigcie sterujace nie sg takie same:

podiaczy¢ do 0 V napigcia zasilania

podiaczy¢ do 0 V lub N napiecia sterujacego.

Zacisk 2:
Zacisk 7:

© Woodward
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Warunki robocze

Sterowanie przy braku obcigzenia

Po prawidlowym podtaczeniu przekaznikoéw regulatora trojpotozeniowego i przetaczania predkosci reguluje si¢
napigcie i czgstotliwos¢ uktadu U2 do konfigurowalnych wartosci zadajacych (zob. rozdz. ,,Tabela funkcji” od
str. 15).

Synchronizacja

Uktad U2 jest ustawiany do uktadu Ul (napiecie i czestotliwo$é), a przekazniki regulatora trojpotozeniowego dla
napigcia i predkosci odpowiednio przetaczaja. Uwzgledniajac czton zwloczny przetacznika, polecenie urzadzenia
dodatkowego dla wylacznika mocy jest wyprowadzane w punkcie synchronicznosci. Synchronizacja lub obstuga
urzadzenia dodatkowego jest wykonywana pod nastepujacymi warunkami (zob. rozdz. ,,Tabela funkcji” na
str.15):

e urzadzenie jest ustawione w automatycznym trybie dziatania (pod$wietlona jest dioda LED ,,automatic”)

e funkcja synchronizacji jest uaktywniona poprzez konfiguracje

e Napiecie i czestotliwos¢ uktadu U1 i U2 mieszczg sie¢ w pewnym zakresie (zob. rozdz. ,,Tabela funkcji” od str.
15)

e wejscie dyskretne ,,Wyzwolenie wylacznika” jest wysterowane

o wejscie dyskretne ,,Wyzwolenie: wytacznik jest otwarty” jest wysterowane

e nadzorowanie czasu synchronizacji nie jest uaktywnione lub nie wygasto

W trakcie synchronizacji urzadzenie moze wyprowadza¢ tzw. impuls udarowy. Jest to indywidualny impuls
»Zzwiekszenie predkosci”. Wyprowadzenie impulsu udarowego pozwala unikna¢ stanu, w ktorym czestotliwosci
uktadow Ul i U2 sg niemal réwne przez dhugi czas, gdy kat fazowy pomigdzy tymi uktadami nie jest réwny zeru i
pozostaje niemal niezmieniony. W tym stanie brak jest synchronicznosci i dlatego nie jest mozliwe sterowanie
wytacznika mocy poprzez urzadzenia dodatkowe. Poniewaz w takim przypadku regulator czgstotliwosci nie
wyprowadza zadnych impulséw pobudzajacych, osiggniecie punktu synchronicznosci trwatoby zbyt dlugo. Wraz
z wyprowadzeniem impulsu udarowego zmieniany jest kat fazowy. Dlatego punkt synchronicznosci jest osiagany
szybciej.
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Rozruch z szyny beznapieciowej (dodatkowe urzadzenie asynchroniczne)

Wyprowadzenie polecenia urzadzenia dodatkowego dla wytacznika mocy bez synchronizacji — jezeli spetnione sa
nastepujace warunki:

funkcja rozruchu z szyny beznapieciowej jest z zasady uaktywniona w konfiguracji

wybrana jest w konfiguracji jedna z trzech mozliwych funkcji uruchomienia z szyny beznapigciowe;j

wejscie dyskretne ,,Wyzwolenie rozruchu z szyny beznapigciowej” jest wysterowane

wejscie dyskretne ,,Wyzwolenie wytacznika” jest wysterowane

wejscie dyskretne ,,Wyzwolenie wytacznika™ jest wysterowane

Spetnione sa warunki dla jednej ze wstgpnie ustawionych funkeji rozruchu z szyny beznapigciowe;:

a) Ul ma warto$¢ Un (z uwzglgdnieniem skonfigurowanej réznicy napigcia nominalnego dV |V-Vion|), 8 U2
wynosi zero (z uwzglednieniem skonfigurowanej r6znicy napiecia zerowego dV [V-0))

b) Ul ma warto$¢ zero (z uwzglgdnieniem skonfigurowanej réznicy napigcia zerowego dV [V-0|), a U2 ma
warto$¢ Vnom (z uwzglgdnieniem skonfigurowanej roznicy napigcia nominalnego dV [V-Viom|)

¢) U1 wynosi zero i U2 wynosi zero (z uwzglednieniem kazdej skonfigurowanej réznicy napiecia zerowego
dv |[V-0))

Ponadto w przypadkach a i b czgstotliwos¢ U1 i U2 nie moze przekroczy¢ skonfigurowanych wartoéci
granicznych.

Sprawdzenie synchronizacji

W tym stanie zespdt moze by¢ wykorzystywany jako sterownik synchronizacji. Nie jest wykonywana zadna
regulacja. Przekaznik ,,Zamkniecie wylacznika” pozostaje podniesiony tak dtugo, jak dtugo spetnione sa
nastepujace warunki:

e rodznica napigcia miesci si¢ w skonfigurowanych granicach

(ekran ,,synchronizacja dVmax)
e roznica czestotliwosci miedci si¢ w skonfigurowanych granicach

(ekran ,,synchronizacja dfmax i dfmin”)
o Kkat fazowy miesci si¢ w skonfigurowanych granicach

(ekran ,,slip synchron. phimax) (kgt maksymalny poslizgu synchronizacji)
e wejscie dyskretne ,,Odpowiedz: wylacznik jest otwarty” jest wysterowane
e wejscie dyskretne ,,Uaktywnienie wylgcznika” jest wysterowane
e Uuktady U1 i U2 mieszcza si¢ w dozwolonych granicach

(zob. Tabela 4-2: Tryby robocze — warunki robocze; warunek A, str. 15).

Musi by¢ wylaczone nadzorowanie czasu synchronizacji.
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Rozdziat 5
Wyswietlacz i elementy obstugi

Folia na ptycie czolowej jest wykonana z powlekanych tworzyw sztucznych. Wszystkie klawisze zostaty
zaprojektowane jako czute na dotyk membranowe elementy przetaczajace. Wyswietlacz LCD sktada si¢ z dwoch
rz¢dow po 16 znakdéw w kazdym, posrednio podswietlanych na czerwono. Kontrast wyswietlacza jest zmieniany
bezstopniowo potencjometrem obrotowym po lewej stronie.

Bus CB &WO ODWARD Synchronizing System SPM'D
@ Free

Gen CB

@ [Free @
Automatic

. © @©

CB close

Display
-0 @+ V- @ @)\ +
too

VU O0O00000000000C
Gen CB-ON @ @ Bus CB - ON

Select Digit t Curior—

Rysunek 5-1: Folia czotowa
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Opis diod LED i przyciskow

Diody LED

Nr__Opis Funkcja

1 BusCB Free Niewykorzystany

2  GenCB Free Uaktywnienie wyltacznika

3 Automatic Tryb automatyczny

4  CBclose Wydana komenda zamknigcia do wytacznika

5  Synchroskop Wyswietlanie pozycji fazy

6 f Wyjscie regulatora: obnizenie czgstotliwosci (zmniejszenie predkosci)

7 f+ Wyjscie regulatora: zwigckszenie czestotliwosci (zwickszenie predkosci)

8 V- Wyjscie regulatora: obnizenie napigcia (zmniejszenie wzbudzenia)

9 V+ Wyjscie regulatora: zwickszenie napigcia (zwigkszenie wzbudzenia)

10 GenCB-ON Odpowiedz: Wytacznik jest zamknigty

11 BusCB-ON Niewykorzystany

Przyciski

Nr__Opis Funkcja

12 Wyswietlaczd Przewijanie ekranu wys$wietlacza

12 Wybor Potwierdzenie wyboru

13 Pozycjal Zwicgkszenie wartosci pozycji

14 Kasowanie Potwierdzenie alarmu

14  Kursor— Przesuniecie pozycji wprowadzania o jedng cyfre w prawo

Inne

Nr__Opis Funkcja

15 Wyswietlacz LCD Wyswietlacz LCD

Potencjometr

Regulacja kontrastu LCD

© Woodward

Strona 21/1



PL37134D SPM-D10/YB — Synchronizator
Diody LED
1 Bus CB Free Uaktywnienie wylacznika sieci
tutaj: niewykorzystany
Kolor: zielony  NOTA: Ta dioda LED nie ma funkcji — sterownik jest przeznaczony do
obstugi tylko jednego wylacznika.
2 Gen CB Free  Uaktywnienie wylacznika mocy
Kolor: zielony
Dioda LED ,,Gen CB Free” wskazuje, ze wylacznik mocy zostat
uaktywniony. Dioda LED zostaje pod$wietlona, gdy jest wysterowane
wejscie dyskretne ,,Uaktywnienie/Wyzwolenie wyltacznika”.
3 Automatic  Tryb automatyczny
Kolor: zielony
Dioda LED ,automatic” (automatyczny) jest podswietlona, gdy zespo6t
pracuje w trybie automatycznym. Zostanie wytaczona, gdy tylko zespot
sterownika zostanie przetaczony do trybu konfiguracji.
4 CBclose Zamknigcie wylacznika
Kolor: zielony
Dioda LED ,,CB close” (zamknigcie wylacznika) zaswieca si¢, gdy zespot
wyprowadza komende¢ zamknigcia do wylacznika mocy w trakcie
synchronizacji. Dioda LED ,,CB close” (zamknigcie wylacznika) za§wieca
si¢, gdy wysterowany zostaje przekaznik , komenda: zamknaé CB”.
5 Diody LED —rzad: za Pozycja fazy / Synchroskop

szybko—
Kolor:
czerwony/z6tty/zielony

Rzad diod LED wskazuje biezaca relacje fazowa migdzy dwoma napigciami
wskazywanymi na wyswietlaczu. Zielona dioda LED na $rodku 15 diod LED
wskazuje, ze mierzony kat fazowy pomiedzy tymi uktadami napiecia wynosi
+12° elektrycznie. Pozycja fazy jest wyswietlana tylko jezeli regulator
pracuje w trybie automatycznym, i tylko jezeli uktady U1 i U2 mieszczg si¢
w nastgpujacych granicach:

Ul ................ 85% Vnom < napiqcie <112 % Vnom
96% from < czgstotliwos¢ < 104% faom
U2: ................. 75% Vnom < napiqcie <115 % Vnom

88% from < czgstotliwos¢ < 112% from

Diody LED synchroskopu moga przemieszcza¢ si¢ w dwoch kierunkach:

lewa — prawa Jezeli diody LED zaswiecajg si¢ od lewej do prawej,
czgstotliwo$¢ generatora (uktadu zmiennego) jest wyzsza niz
napigcie sieci lub uktadu odniesienia (np. generator lub uktad
zmienny ma czgstotliwos$¢ 60,5 Hz a sie¢ 60 Hz).

prawa — lewa Jezeli diody LED zaswiecaja si¢ od prawej do lewej,
czestotliwos¢ generatora (Sys) jest nizsza niz napigcie sieci lub
uktadu odniesienia (np. generator lub uktad zmienny ma
czestotliwose 59,5 Hz a sie¢ 60 Hz).
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10

11

f-
Kolor: zotty

f+
Kolor: zotty

V-
Kolor: zotty

V+
Kolor: zotty

Gen CB - ON
Kolor: zielony

Bus CB - ON
tutaj: Niewykorzystany
Kolor: zielony

Sygnal wyjsciowy regulatora do zmniejszenia czestotliwoSci

Dioda LED ,,f-” wskazuje, czy zespot wyprowadza impuls do zmniejszenia
czestotliwosci. Dioda LED ,.f-” zaswieca si¢, gdy wysterowany zostaje
przekaznik ,,obnizenie predkosci”.

Sygnal wyjsciowy regulatora do zwiekszenia czestotliwosci

Dioda LED ,,f+” wskazuje, czy zespdt wyprowadza impuls do zwigckszenia
czestotliwosci. Dioda LED ,,f+” zaswieca sie, gdy wysterowany zostaje
przekaznik ,,zwigkszenie predkosci”.

Sygnal wyjsciowy regulatora do zmniejszenia napiecia

Dioda LED ,,V-" wskazuje, czy zespot wyprowadza impuls do zmniejszenia
napigcia. Dioda LED ,,V-” zaswieca si¢, gdy wysterowany zostaje przekaznik
,obnizenie napigcia”.

Sygnal wyj$ciowy regulatora do zwiekszenia napiecia

Dioda LED ,,V+” wskazuje, czy zesp6t wyprowadza impuls do zwigkszenia
napiecia. Dioda LED ,,V+” zas$wieca si¢, gdy wysterowany zostaje przekaznik
»ZWigkszenie napiecia”.

Zalaczenie wylgcznika mocy

Dioda LED ,,Gen CB — ON” wskazuje, czy odpowiedZ wytgcznika mocy to
otwarty, czy zamkniety wytacznik. Dioda LED ,,Gen CB — ON” zaswieca sie,
jezeli nie jest wysterowane wejscie dyskretne ,,Odpowiedz: wylacznik jest
otwarty”, a wylaczy sig, gdy tylko to wejécie dyskretne zostanie wysterowane.

Ta dioda LED moze rowniez migac, jezeli zachodzi jeden z nastepujacych
przypadkow:
o wejscie dyskretne: ,,Odpowiedz: wylacznik jest otwarty” nie jest
wysterowane, a uktady Ul i U2 nie sa zsynchronizowane
o wejscie dyskretne: ,,Odpowiedz: wytacznik jest otwarty” jest
wysterowane, a uktady U1 i U2 sg zsynchronizowane
(Zespot sprawdza wiarygodnos¢ statusu wejscia dyskretnego ,,Odpowiedz:
wylacznik jest otwarty”. Zesp6t zaklada, ze uktady Ul 1 U2 sg
zsynchronizowane, jezeli wylacznik zamyka styk, oraz ze te uktady nie moga
by¢ zsynchronizowane, jezeli wytacznik otwiera styk.)

Zalaczony sieciowy wylacznik mocy

NOTA: Ta dioda LED nie ma funkcji — sterownik jest przeznaczony do
obstugi tylko jednego wytacznika.
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Przyciski

Konfiguracji mozna dokona¢ przez reczne wprowadzenie zadanych warto$ci zadajacych za pomoca przyciskow
oraz wyswietlacza LCD. Aby utatwi¢ konfigurowanie parametréw, przyciski zostaty uaktywnione funkcja
AUTOROLL. Umozliwia to uzytkownikowi szybsze przechodzenie do nastgpnego ustawienia, ekranu
konfiguracyjnego, cyfry i/lub pozycji kursora przez nacisnigcie i przytrzymanie odpowiadajacego przycisku.

12

13

14

Display / Select

DigitT

Clear / Cursor —

Wyswietlacz / Wybér

Tryb automatyczny: Display — naciskajac ten przycisk uzytkownik moze

nawigowaé przez wyswietlane parametry mierzone i
komunikaty alarmu.

Konfiguracja: Select — Przetacza wy$wietlacz LCD do nastepnego ekranu

CyfraT

konfiguracji. Jezeli jakiekolwiek wartosci na ekranie
konfiguracji zostaly zmodyfikowane za pomoca przycisku
,,DigitT” lub ,,Cursor—”, to aby zachowa¢ nowe ustawienia
konieczne jest nacisnigcie przycisku ,,Select”. Ponowne
naciskajac ten przycisk uzytkownik powoduje wyswietlenie
przez system nastepnego ekranu konfiguracji.

Tryb automatyczny: Digitd - brak funkcji
Konfiguracja: DigitT - Warto$ci numeryczne nad kursorem sa zwigkszane o

jedna cyfre. Zwigkszenie jest ograniczone przez dopuszczalne
wartosci graniczne (zob. list¢ parametrow zamieszczona w
zalgczniku). Jezeli zostanie osiggni¢ta maksymalna
dopuszczalna liczba, to wielko$¢ ta automatycznie powraca do
najnizszej dopuszczalnej liczby.

Kasowanie / Kursor —»

Tryb automatyczny: Clear — Alarmy, ktore wystapity mogg by¢

potwierdzone naci$nieciem tego przycisku, jezeli usterka, Ktéra
wyzwolita dany alarm juz nie wystepuje

Konfiguracja: Cursor— - Ten przycisk przemieszcza kursor o jedna pozycje

od lewej do prawej. Gdy kursor znajduje si¢ pod ostatnia
pozycja, ktora moze by¢ zmieniona, to mozna go przemiesci¢
do pierwszej cyfry danej liczby, naciskajac ponownie przycisk
"Cursor—".
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Wyswietlacz LCD

15 Wyswietlacz LCD  Wyswietlacz LCD

Dwuliniowy wyswietlacz LCD przedstawia odpowiadajace komunikaty
tekstowe oraz wartosci zalezne od trybu dziatania zespotu SPM-D. W trybie
konfiguracji mozna zmienia¢ parametry monitorowania. Gdy SPM-D pracuje
w trybie automatycznym, wyswietlane sa warto$ci mierzone.

Nadzorowanie wyswietlacza w trybie automatycznym:
Wyswietlacz podwdjny napiecie/czestotliwos¢
LCD typ 1 (skonfigurowane V) ~ WySwietlanie podwojnego napiecia i podwojnej czestotliwosci

1: 000 Vv 00.00Hz
2: 000 vV 00.00Hz

Wskazywane sg napigcie i czgstotliwos¢ uktadow Ul i U2. Pozycja fazy pomigdzy
uktadami U1 i U2 jest wskazywana przez synchroskop (pasek diod LED).
o 1: Napiecie i czestotliwos¢ uktadu Ul

LCD typ 2 (skonfigurowane kV) ¢ 2:  Napiecie i czestotliwos¢ uktadu U2.
1:00.0kV 00.00Hz
02:00:00.0kV
00.00HZz

Nadzorowanie wyswietlacza w trybie automatycznym: Sygnalizacja alarmu
Sygnalizacja alarmu, linia dolna

XXXXXXXXXXXXXXXX

Wskazania sg pokazywane zgodnie z ponizszg lista:

Typ alarmu Wyswietlany tekst
Przekroczony czas synchronizacji wytacznika Synchron.Time!

© Woodward Strona 25/1



® b

PL37134D SPM-D10/YB — Synchronizator

Rozdziat 6
Konfiguracja

UWAGA

Konfiguracje nalezy przeprowadzac tylko wtedy, gdy system nie pracuje.

NOTA

Lista parametrow znajduje sie w zataczniku do niniejszej instrukcji.

Tryb konfiguracji inicjowany jest przez jednoczesne nacisniecie przyciskow "Digit T i "Cursor—".
Przechodzenie sterownika do kolejnych parametrow nastepuje przez naciskanie przycisku ,,Select”. Po
naci$nieciu i przytrzymaniu przycisku ,,Select” zostanie uaktywniona funkcja AUTOROLL umozliwiajaca
uzytkownikowi szybkie przechodzenie przez ekrany parametrow. Zespot sterujacy pozwoli operatorowi na
powrdcenie do maksymalnie czterech poprzednich ekranow (wyjatek: nie jest mozliwy powro6t od pierwszego do
ostatniego parametru lub powr6t przez ekrany serwisowe). Aby wykonaé powr6t przez ekrany parametrow,
przyciski ,,Select” oraz "Cursor—" musza by¢ jednoczesnie przycisnigte i zwolnione. Jezeli przez 60 sekund nie
zostanie dokonany wpis, modyfikacja lub dowolna inna czynnos¢, zespdt powraca do trybu automatycznego.
Przej$cie do trybu konfiguracji jest mozliwe tylko wtedy, jezeli wejscie dyskretne ,,Konfiguracja
zablokowana” (zacisk 6) jest albo niepodlaczone, albo niewysterowane.
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Numer wersji

Software version
X . XXX

Wersja oprogramowania

Wskazuje wersje¢ oprogramowania, z jakiej korzysta zespot sterujacy.

Sygnalizacja trybu serwisowego

Service display?
ON

Sygnalizacja trybu serwisowego ZAL/WYL

000 000 000 V
000 000 000 V

ZAL (ON).... Pokazywane sa kolejne ekrany. Ekrany wskazan serwisowych maja za
zadanie pomoc uzytkownikowi dokonaé rozruchu zespotu.
WYL (OFF) Ekrany sygnalizacji serwisowej nie sg pokazywane.

Wskaznik podwojnego napiecia

PHI1 PHI2 PHI3
+000° +£000° £000°

Wskazywane sg napi¢cia uktadu Ul (linia gorna) oraz uktadu U2 (dolna linia) z
uwzglednieniem napi¢¢ nominalnych transformatora. Czytane od lewej do prawej sg
to odpowiednio napigcia miedzyfazowe na zaciskach 20-21 lub 50-51, 21-22 lub 51-
52, 22-20 lub 52-50

Wskazywanie katow fazowych na wyswietlaczu

Wskazywane sg katy fazowe napie¢ wyswietlane jedne pod drugim na wyzej
wymienionym ekranie. Jezeli brak jednego z napi¢¢ mierzonych, wskazanie na
wyswietlaczu odpowiedniego kata fazowego jest ustawione na 180°.
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Plombowanie

NOTA

Jezeli nie jest wymagane zabezpieczenie przed modyfikacjg wartosci ustawien, zalecamy, aby nie
uaktywnia¢ funkcji plombowania, ustawiajac parametr na ,,OFF” (WYL). Jezeli jednak plombowanie jest
konieczne, zalecamy uaktywnienie go dopiero po catkowitym zainstalowaniu systemu!

= SCHEMAT KOLEJNOSCI na nastepnej stronie.

Wprowadzenie pigciocyfrowego numeru kodowego zabezpiecza tryb konfiguracji przed nieautoryzowanymi
interwencjami, operacjami lub modyfikacjami. Ta funkcja jest doktadnym odpowiednikiem programowym
plombowania mechanicznego.

Encoding
ON

Ustawienie fabryczne
WYZ

000

292927

Code no.
Code?

Ustawienie fabryczne
00100

Funkcja plombowania ZAL/WYL

ZAL (ON) ....Konfiguracja kolejnych warto$ci jest zabezpieczona hastem.
Wyswietlane sa kolejne ekrany tej funkcji.

WYL (OFF) .Brak zabezpieczenia funkcja plombowania, a kolejne ekrany tej
funkcji nie s3 wskazywane.

Kod dla numeru plomby XXX 1 do 60 000

Prawidlowy numer kodu Jezeli numer kodowy dla aktywnej plomby zostat
wprowadzony prawidtowo, wartosci sa wprowadzane zgodnie z
kolejnoscia ekranow.

Nieprawidlowy numer kodu Jezeli numer kodu dla aktywnej plomby nie zostat
prawidlowo wprowadzony, wskazywane sg kolejne ekrany.

Zostal wprowadzony nieprawidlowy kod Przycisk ,,Select”

Numer kodowy dla aktywnej plomby zostal wprowadzony nieprawidtowo! Prosze
potwierdzi¢ to powiadomienie przyciskiem ,,Select”.

Zerwanie plomby numer XXX TAKI/NIE

Wrong code!
[Press "SELECT"]
Code no. 000
Break? YES
Code no. 001

TAK (YES)..Plomba moze by¢ zerwana, a tryb konfiguracji moze zostaé
wyzwolony. Jednakze numer plomby jest automatycznie zwigkszany o
1. Umozliwia to zweryfikowanie w dowolnym czasie, czy byly
dokonywane modyfikacje bez wprowadzenia prawidtowego numeru
kodowego.

NIE (NO) .....System prosi ponownie o wprowadzenie kodu. Odpytywanie moze
by¢ opuszczone tylko przez zakonczenie trybu konfiguracji.

Kod dla plomby 001 (nowy wpis) 1 do 60 000

Po zerwaniu starej plomby wymagane jest podanie numeru kodu dla nowej plomby.
Plombowanie mozna teraz wykona¢ wykorzystujac nowy numer kodowy.

, - . »
Adjust Settings Wprowadz wartoSci Przycisk ,,Select
Press "SELECT" . . ,
[ ] Wprowadzanie: Przycisk ,,Select”.
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[ CODING ]
Kodowanie

Coding

Kodowanie

ZAL

Kod nr 000
- Ade no.000

I Kod prawidlowy —_—
Code ?
Kod ?

Aby opuscié¢
kodowanie, prosze
zmieni¢ tryb na Wrong codel Niewlasciwy kod!
automatyczny [Press: Select] [Naciénij Select]

/ Kod nr 000

NIE Code no. 000

Break?

Przerwac ?

TAK
Code no. 001 Kod nr 000
New code: Nowy kod:
=t
L
Adjust settings Dostosuj ustawienia
[Press: Select] [Nacisnij: Select]

Rysunek 6-1: Plombowanie — schemat kolejnosci
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OSTRZEZENIE

Konfiguracja ustawien podstawowych

Ponizsze wartosci muszg by¢ wprowadzone prawidiowo, aby zagwarantowaé¢ wtasciwe monitorowanie
generatora. Niewlasciwe wykonanie tej czynnosci moze by¢ przyczyna nieprawidlowego pomiaru
parametréw, co grozi uszkodzeniem lub zniszczeniem generatora oraz obrazeniami ciata, a nawet

Smiercia!

Parametr 1

Nominalna czestotliwo$¢ ukladu 48,0 t0 62,0 Hz

Rated Frequency
fn = 00.0Hz

Parametr 2

Nominalna czgstotliwos¢ uktadu, w wiekszos$ci przypadkéw 50 Hz lub 60Hz,
wprowadzana na tym ekranie.

Warto$¢ zadajgca czestotliwos$ci generatora 48,0 do 62,0 Hz

Generator freq.
Setpoint= 00.0Hz

Parametr 3

Warto$¢ zadajaca czgstotliwoscei generatora (systemu zmiennego) jest wprowadzana
na tym ekranie. Regulator czestotliwosci bedzie dotyczyt tej wartosci przy pracy bez
obciazenia oraz na wyspie.

Napiecie zadajace generatora 30 do 120/50 do 440 V

Gen. voltage
U set = 000V

Parametr 4

Warto$¢ zadajaca napigcia generatora (systemu zmiennego) jest wprowadzana na
tym ekranie. Regulator napiecia bedzie dotyczyt tej wartosci przy pracy bez
obcigzenia oraz na wyspie.

Napiecie nominalne ukladu 30 do 120/70 do 420 V

Rated voltage

Na tym ekranie wprowadza si¢ napi¢cie nominalne uktadu. Sterownik odwotuje si¢

Un = 000V . . e o
do tej wartosci w celu okreslenia dopuszczalnego zakresu napigcia do
synchronizacji.
parametr5 Pomocnicze napiecie nominalne przekladnika Ul 30 do 120/50 do 500 V
‘s,ZiZI; d:;;nSféog‘]} Tutaj ustawiane jest pomocnicze napiecie nominalne przektadnika U1 w kV. Ta
warto$¢ jest niezbedna do wskazania napigcia podstawowego Ul na wys§wietlaczu.
parametr 6 Podstawowe napiecie nominalne przekladnika Ul 0,1 do 650,0 kV
Volt. transf. Ul . . . . . .
primary 000,00kV Tutaj ustawiane jest podstawowe napiecie nominalne przektadnika Ul w kV. Ta

Parametr 7

wartos$¢ jest niezbgdna do wskazania napigcia podstawowego Ul na wySwietlaczu.

Pomocnicze napiecie nominalne przekladnika U2 30 do 120/50 do 500 V

Volt. transf. U2
secondary 000V

Parametr 8

Tutaj ustawiane jest pomocnicze napigcie nominalne przektadnika U2 w kV. Ta
warto$¢ jest niezb¢dna do wskazania napigcia podstawowego U2 na wyswietlaczu.

Podstawowe napigcie nominalne przekladnika U2 0,1 do 650,0 kV

Volt. transf. U2
primary 000,00kV

Tutaj ustawiane jest podstawowe napiecie nominalne przektadnika U2 w kV. Ta
warto$¢ jest niezbedna do wskazania napigcia podstawowego U2 na wyswietlaczu.
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Konfiguracja urzadzenia

Wprowadzanie warto$ci na kolejnych ekranach spowoduje zmiany dynamiki sterownika.

UWAGA

Ponizsze wartosci muszg by¢ wprowadzone prawidlowo, aby zagwarantowac¢ wiasciwe dziatanie
generatora. Niespelnienie tego warunku moze doprowadzi¢ do niekontrolowanego dziatania
powodujacego uszkodzenie lub zniszczenie urzadzenia!

Sterowanie przy braku obcigzenia

Parametr 9  Automatyczne sterowanie przy braku obcigzenia ZAL/WYL

Controll. in no-

load oper. ON ZAL. (ON)....Jezeli wytacznik mocy jest w pozycji otwartej i nie ma sygnatu

wlaczenia, czestotliwo$¢ 1 napiecie sg sterowane (zob. rozdz. ,,Tabela
funkcji” od str. 15)
WYL (OFF) Przy wytaczniku mocy w pozycji otwartej czestotliwo$¢ i napiecie sg

sterowane zgodnie z nastepujagcymi warunkami (zob. rozdz. ,,Tabela
funkcji” od str. 15):
e Istnienie sygnatlu uaktywnienia wytacznika:

Sterowanie czestotliwosci i napigcia
o Brak sygnatu uaktywnienia wytacznika:

brak sterowania.

Pomiar napiecia

parametr 10  Pomiar napiecia 1fazalL-N/1fazalL-L/3fazy3
Volt rlnea:::é L-N Sa r6zne sposoby podigczenia napieé¢ mierzonych do urzadzenia. Wybrana wersja
P musi by¢ wprowadzona na tym ekranie (zob. rozdz. ,,Schemat Potgczen™ na str. 9).
Volt measur. 1 faza L-N....W celu pomiaru i synchronizacji dwoch uktadow Ul i U2 napigcie
1 phase L-L V0N jest wykorzystywane jako napigcie odniesienia. Inne fazy nie sa
Volt measur. uwzgle;dnian.e. .
3 phase 1 faza L-L....W celu pomiaru i synchronizacji dwoch uktadéw U1 i U2 napiecie
V1012 jest wykorzystywane jako napigcie odniesienia. Inne fazy nie sg
uwzgledniane.
3fazy .......... W celu pomiaru i synchronizacji dwoch uktadow U1 i U2 napiecia

V112 V23 -V 31 53 wykorzystywane jako napigcia odniesienia.
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Regulator czestotliwosci

parametr 11  Regulator czestotliwosci ZAL/WYL
Freq. contrgll\iler ZAL (ON) ....Czgstotliwos$¢ generatora jest regulowana przez SPM-D.
Czgstotliwos¢ generatora jest regulowana na réozne sposoby W
zalezno$ci od zadania (bez obcigzenia / praca na wyspie/
synchronizacja). Wyswietlane sa kolejne ekrany tej funkcji.
WYL (OFF).Regulacja czestotliwosci nie jest wykonywana przez SPM-D, a
kolejne ekrany tej funkcji nie s3 wyswietlane.
parametr 12 Nieczulo$¢ regulatora czestotliwosci 0,02 do 1,00 Hz
gi:g,;scoztgoéégz Poprzez przekazniki ,,wyzszy/nizszy” trojpotozeniowy regulator czgstotliwosci
- - wyprowadza impulsy pobudzajace tak dtugo, jak dtugo odchytka uktadu jest wyzsza
niz ustawiona wstepnie nieczuto$¢. W stanie dziatania ,,sterowanie bez obcigzenia”
odchytka uktadu oznacza odchyltke czestotliwosci U2 od nominalnej czestotliwosci
generatora. W stanie dziatania ,,synchronizacja” oznacza to odchytke czestotliwosci
Ul od czestotliwosci U2.
parametr 13 Minimalny czas zalaczenia regulatora czestotliwosci 10 do 250 ms
Freq. controller

Time pulse>000ms

Krotki czas impulsu przekaznikéw jest wystarczajacy do regulacji zadanej wartosci
zadajacej dla matych odchytek regulacji i niskiego wzmocnienia. Jednak impuls ten
musi zawsze trwaé wystarczajaco dtugo, aby moglt by¢ wykryty przez kolejne
urzadzenie regulacyjne. Odpowiednio powinien by¢ wybrany minimalny czas
zalaczenia przekaznikow.

parametr 14  Wspolczynnik wzmocnienia regulatora czestotliwos$ci 0,1 do 99,9
g:ig' c;;:;gléer Wspotczynnik wzmocnienia Kp jest wykorzystywany do optymalizacji dynamicznego
- zachowania si¢ regulatora trojpotozeniowego. Wptywa to na czas zataczenia
przekaznikow, stosunek impuls/przerwa oraz czestotliwo$¢ impulsow emitowanych przez
algorytm sterowania. Im wigkszy jest ustawiony Kp, tym wigkszy jest (dla statej odchytki
regulacji) wplyw regulatora trojpotozeniowego na kolejne urzadzenie regulacyjne.
parametr 15 Maksymalna przerwa pomiedzy dwoma sygnalami wyjsciowymi regulatora 0,0 do 52,0 s
Freq. controller

T break < 00,0s

Parametr 16

Algorytm sterowania oblicza wzrastajace interwaty migdzy impulsami sterowania
dla malejacej odchytki sterowania. Te przerwy moga by¢ bardzo dhugie, szczegdlnie
dla Kp niskiego wzmocnienia, i mogg by¢ ograniczone tutaj do maksimum.

Roznica czestotliwosci powodujaca wyprowadzenie impulsu udarowego 0,01 do 0,10 Hz

Kick pulse
df < 0,00Hz

Parametr 17

Jezeli warto$¢ roznicy czestotliwosci pomigdzy dwoma uktadami U1 1 U2 jest mniejsza
niz wstepnie zadana warto$¢ (dla okresu trwania czasu aktywacji), wyprowadzany jest
impuls udarowy (zob. rozdz. ,,Synchronizacja” na str. 18).

Czas uaktywnienia do momentu wyprowadzenia impulsu udarowego 1do99s

Kick pulse
activate

00,00s

Parametr 18

Jezeli dla wstepnie ustalonego czasu wartos¢ roznicy czgstotliwosci pomigdzy
dwoma uktadami U1 i U2 bedzie mniejsza niz warto$¢ graniczna dla impulsu
udarowego, wyregulowana jak opisano powyzej, wyprowadzany jest impuls
udarowy. (zob. rozdz. ,,Synchronizacja” na str. 18).

Czas trwania impulsu udarowego 10 do 250 ms

Kick pulse
Time

000ms

Wartos¢, jaka ma by¢ ustawiona dla czasu trwania impulsu udarowego mozna
wybra¢ odpowiednio do minimalnego czasu zataczenia, ktory zostat juz
wyregulowany powyzej. (zob. rozdz. ,,Synchronizacja” na str. 18).
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Regulator napiecia

parametr 19  Regulator napiecia ZAL/WYL
Volt. controller . - .
2AL, ZAL (ON)....Regulacja napi¢cia generatora jest wykonywana przez SPM-D. W
zalezno$ci od zadania (sterowanie bez obcigzenia / synchronizacja)
napigcie generatora jest regulowane na rozne sposoby. Wyswietlane sa
kolejne ekrany tej funkcji.

WYL (OFF) Regulacja napigcia nie jest wykonywana przez SPM-D, a kolejne
ekrany tej funkcji, ktére wystgpityby w przeciwnym wypadku, nie beda
wyswietlane.

parametr 20  Nieczulo$¢ regulatora napiecia 0,1 do 15,0/0,5 do 60,0 V
Volt. controller . . N .
Insens. =00 .0V Poprzez trojpotozeniowy regulator napigcia impulsy pobudzajace wyprowadzane sg
- - przez przekazniki ,,wyzszy/nizszy” tak dtugo, jak dtugo odchytka uktadu jest wyzsza
niz ustawiona wstgpnie nieczuto$¢. W stanie dzialania ,,sterowanie bez obcigzenia”
odchylka uktadu oznacza odchylke napigcia U2 od nominalnego napigcia generatora.
W przypadku stanu pracy ,,synchronizacja” jest to r6znica pomi¢dzy napi¢ciami Ul i
u2.
parametr 21  Minimalny czas zalaczenia regulatora napiecia 20 do 250 ms
Volt. controller

Time pulse>000ms

Kroétki czas impulsu przekaznikow jest wystarczajacy do regulacji zadanej wartosci
zadajacej dla matych odchytek regulacji i niskiego wzmocnienia. Jednak impuls ten
musi zawsze trwaé wystarczajaco dlugo, aby moglt by¢ wykryty przez kolejne
urzadzenie regulacyjne. Odpowiednio do tego powinien by¢ wybrany minimalny czas
zalaczenia przekaznikow.

Parametr 22  Wspolczynnik wzmocnienia regulatora napiecia 0,1do 99,9
Z:iz' c;;:ggléer Wspotczynnik wzmocnienia Kp jest wykorzystywany do optymalizacji
- dynamicznego zachowania si¢ regulatora trojpotozeniowego. Wptywa on na czas
zalaczenia przekaznikow, stosunek impuls/przerwa oraz czestotliwos¢ impulséw
emitowanych przez algorytm sterowania. Im wigkszy jest ustawiony Kp, tym wigkszy
jest (dla statej odchytki regulacji) wplyw regulatora trojpotozeniowego na kolejne
urzadzenie regulacyjne.
parametr 23  Maksymalna przerwa pomie¢dzy dwoma sygnalami wyjsciowymi regulatora 0,0 do 52,0 s
Volt. controller

T break < 00,0ms

Algorytm sterowania oblicza wzrastajace interwaty migdzy impulsami sterowania dla
malejacej odchytki sterowania. Te przerwy moga by¢ bardzo dhugie, szczeg6lnie dla
Kp niskiego wzmocnienia, i moga by¢ ograniczone tutaj do maksimum.
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Synchronizacja

Konfiguracja synchronizacji

NOTA
Urzadzenie wykrywa, czy uklady wirujg w przeciwnych kierunkach, jesli tak zapobiega zamknieciu
wylacznika.
parametr 24  Funkcje synchronizacji ZAL/WYL
Synchron. Gg;' ZAL (ON) ....Czgstotliwo$¢ i napigcie generatora sa regulowane do dopuszczalnych
zakresOw roznic dla szyny/sieci przed wydaniem komendy taczenia.
Wyswietlane sa kolejne ekrany tej funkcji.
WYL (OFF).Synchronizacja nie zachodzi, ale w razie potrzeby jest wykonywane
sterowanie bez obcigzenia. Komenda taczenia nie jest wyprowadzana.
Kolejne ekrany tej funkcji nie sg wyswietlane.
parametr 25  Maksymalna dopuszczalna réznica czestotliwosci dla synchronizacji (poslizg dodatni)0,00
(Sixfm;.;:oz ’ oc,;ggﬁz Wymaganym warunkiem dla wyprowadzenia polecenia urzadzenia dodatkowego jest

Parametr 26

to, aby nie zostata osiggni¢ta wstepnie ustawiona rdznica czestotliwosci. Ta wartosé
wskazuje gorng czestotliwos¢ (wartos¢ dodatniag odpowiadajacg poslizgowi
dodatniemu - czestotliwo$é U2 przekracza czestotliwosé Ul).

Maksymalna dopuszczalna réznica czestotliwosci dla synchronizacji (poslizg ujemny)0,00

Synchron. Gen.
df min =-0.00Hz

Parametr 27

Wymaganym warunkiem dla wyprowadzenia polecenia urzadzenia dodatkowego jest
to, aby zostata przekroczona wstepnie ustawiona roznica czgstotliwoscei. Ta wartosé
wskazuje gorng czgstotliwos¢ (warto$¢ ujemng odpowiadajaca poslizgowi
ujemnemu > czestotliwos¢ U2 opada ponizej czestotliwosci U1).

Maksymalna dopuszczalna réznica napiecia dla synchronizacji 0,5do 10,0 %

Synchron. Gen.
dU max = 00.0%

Parametr 28

Wymaganym warunkiem dla wyprowadzenia polecenia urzadzenia dodatkowego jest
to, aby nie zostata osiggni¢ta wstepnie ustawiona rdznica napigcia.

Minimalna dopuszczalna réznica kata dla synchronizacji 0do99°

Synchron. Gen.
phimax < 00°

Parametr 29

Wymaganym warunkiem dla wyprowadzenia polecenia urzgdzenia dodatkowego jest
to, aby nie zostata osiggnigta wstepnie ustawiona roznica kata.

Czas impulsu przekaznika urzadzenia dodatkowego dla synchronizacji 50 do 1 000 ms

Synchron. Gen.
T. pulse >0000ms

Parametr 30

Czas trwaniu impulsu podiaczenia mozna regulowac, aby spelni¢ wymagania
rozdzielnicy.

Czlon zwloczny przelacznika w wylaczniku mocy 40 do 500 ms

Synchron. Gen.
Pick-up t. 000ms

Czas wychwytywania wylacznika mocy odpowiada czasowi narastania polecenia
urzadzenia dodatkowego. Polecenie urzadzenia dodatkowego jest wyprowadzane we
wstepnie zadanym czasie, przed osiggnieciem punktu synchronizacji.
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Rozruch z szyny beznapieciowej

Parametr 31

Przelaczanie asynchroniczne ZAYL/WYL

Gen. circ.break.
Asyn.connect ON

Parametr 32

ZAL (ON).... Asynchroniczne przetaczanie wyltgcznika mocy jest dozwolone.
Wyswietlane sa kolejne ekrany tej funkcji.

WYL (OFF) Asynchroniczne przetaczanie nie jest dozwolone, a kolejne ekrany tej
funkcji nie s3 wyswietlane.

Funkcja 1 rozruchu z szyny beznapieciowej: U1=U2=0 ZAL/WYL

Asyn. Switching
Ul=0/U2=0 ON

Parametr 33

Wyzwolenie funkcji 1 rozruchu z szyny beznapigciowej. W tym wypadku oba uklady
U1 i U2 muszg opas¢ ponizej regulowanej wartosci progowej, aby umozliwié
wyprowadzenie polecenia urzadzenia dodatkowego (szyna beznapieciowa — linia
beznapigciowa).

Funkcja 2 rozruchu z szyny beznapig¢ciowej: U1=0, U2=Un ZAL/WYL

Asyn. Switching
Ul1=0/U2=Un ON

Parametr 34

Wyzwolenie funkcji 2 rozruchu z szyny beznapigciowej. W tym przypadku
przyblizona warto$¢ napiecia uktadu Ul musi by¢ zerowa, a napigcie uktadu U2 musi
by¢ przytozone (linia beznapigciowa — szyna pod napi¢ciem).

Funkcja 3 rozruchu z szyny beznapieciowej: U1=Un, U2=0 ZAL/WYL

Asyn. Switching
Ul=Un/U2=0 EIN

Parametr 35

Wyzwolenie funkcji 3 rozruchu z szyny beznapigeciowej. W tym przypadku
przyblizona warto$¢ napigcia uktadu U2 musi by¢ zerowa, a napigcie uktadu U1 musi
by¢ przylozone (szyna pod napigciem - linia beznapigciowa).

Minimalny czas nadzorowania warunkdw rozruchu z szyny beznapieciowej 0do20s

Asyn. Switching

T min > 00s

Parametr 36

Asyn. Switching
du |U-O| < 00%
Parametr 37
Asyn. Switching
dUu |U-Un| < 00%
Parametr 38
Asyn. Switching

df max = 0,00Hz

Zanim bedzie mozliwe dokonanie rozruchu z szyny beznapicciowej musza by¢
utrzymane co najmniej przez wstepnie zadany czas wszystkie warunki dla urzadzenia
dodatkowego wytacznika mocy.

Maksymalna dopuszczalna réznica napiecia od zera dla przelaczenia dla szyna szyna
beznapieciowa 3do50 %

Aby zagwarantowaé, ze warto$¢ napigcia jest wykrywana jako ,,przyblizone zero”
maksymalne odchylenie od zera nie moze przekracza¢ wstepnie ustawionej warto$ci
(w odniesieniu do napig¢cia nominalnego).

Minimalna réznica napiecia nominalnego dla przelaczenia dla szyna szyna beznapieciowa
1do 20 %

Aby zagwarantowacé, ze napiecie jest wykrywane jako ,,przylozone”, odchylenie od
napigcia nominalnego nie moze przekracza¢ wstgpnie zadanej wartosci.

Maksymalna réznica napigcia nominalnego dla przelaczenia dla szyna szyna
beznapigciowa 0,05 do 5,00 Hz

Aby upewnic¢ sig¢, ze wylacznik mocy moze by¢ zamkniety, nalezy stwierdzi¢, ze
odchytka czgstotliwosci uktadu przesytowego napigcia od czestotliwosci nominalnej
nie przekracza wstepnie ustalonej r6znicy czestotliwoscei.
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Wyijscie przekaznikowe 16-17

»Komunik: Podiaczy¢2” Sposéb dziatania przekaznika ,,Komunikat: Podtgczy¢ 2” zalezy od ustawien
Zacisk 16/17 w obrebie ekranu ,,Rel. connect 2”.

parametr 39  Funkcja przekaznika podlacz 2 OFF /asynch.only/ synchr. only/ syn/asyn.

Rel. "connect 2"

Dla przekaznika ,,Powiadomienie: Podtacz 2” mozliwe sg nastgpujace ustawienia:
XXXXXXXXXXXXXXXX

WYL (OFF) .Przekaznik ,,Powiadomienie: Podtacz 2” jest nieaktywny.

CB ON: asyn.only Przekaznik ,,Powiadomienie: Podtacz 2" przetacza tylko
jednoczesnie z przekaznikiem , Komenda: Zamknij CB”

(zacisk 14/15), jezeli wyzwolone zostanie polecenie urzadzenia
dodatkowego wskutek wykrycia warunku rozruchu z szyny
beznapicciowej. ("Asyn. switching") (“Laczenie asynchroniczne).
Przy tym ustawieniu przekaznik moze mostkowac¢ styk przekaznika
kontroli synchronizacji, ktory jest podtaczony zewngtrznie szeregowo
z poleceniem urzadzenia dodatkowego (zacisk 14/15). Dlatego w
trakcie synchronizacji mozliwe jest sterowanie dwuprzekaznikowe, ale
rowniez polecenie urzadzenia dodatkowego w przypadku szyny
beznapigciowe;.

CB ON: syn.only Przekaznik ,,Powiadomienie: Podiacz 2” tgczy tylko jednocze$nie
z przekaznikiem ,, Komenda: Zamknij CB” (zacisk 14/15), jezeli
wyzwolone zostanie polecenie urzadzenia dodatkowego wskutek
wykrycia synchroniczno$ci. Przy tym ustawieniu mozliwe jest drugie
wyjscie z uzyciem przekaznika, ktory nie bedzie odpowiadatl w
przypadku rozruchu z szyny beznapigciowe;.

CB ON: syn./asyn. Przekaznik ,,Powiadomienie: Podtaczy¢ 2” zawsze przetacza
jednoczesénie z przekaznikiem ,,Komenda: zamkna¢ wytacznik”
(zacisk 14/15). Przy tym ustawieniu mozliwe jest drugie wyjscie z
uzyciem przekaznika, ktory jest identyczny z przekaznikiem
,JKomenda: zamkna¢ wylacznik” (Zacisk 14/15). Jezeli jest uzywany
uktad jednokanatowy do dwuzaciskowego sterowania wylacznika, ten
przekaznik mozna wykorzysta¢ do przetaczania drugiego zacisku.
Drugi zespot stykowy nie moze by¢ wykorzystany jako substytut dla
przekaznika kontroli synchronizacji!
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Nadzorowanie synchronizacji czasu

Parametr 40

Nadzorowanie czasu synchronizacji ZAL/WYL

Sync.time contr.
ON

Parametr 41

ZAL (ON).... Nie jest wykonywane nadzorowanie czasu dla synchronizacji. Gdy
tylko rozpocznie si¢ synchronizacja, uruchamiany jest licznik czasu.
Jezeli po wstgpnie zadanym czasie nie bedzie zamkniety wytacznik
mocy, wyzwalane jest ostrzezenie ,,Sychron. time” (czas
synchronizacji). Synchronizacja zostaje przerwana, a przekaznik
»gotowos¢ do dziatania” zwolniony. (W przypadku pracy w trybie
kontroli synchronizacji nadzorowanie czasu synchronizacji nie jest
uaktywnione). Zerowanie urzadzenia zabezpieczajacego przez
nacisnigcie przycisku ,,Potwierdzenie” przez co najmniej 3 s.
Wyswietlane sa kolejne ekrany tej funkcji.

WYL (OFF) Brak monitorowania czasu synchronizacji. Kolejne ekrany tej funkcji
nie s3 wyswietlane.

Warto$¢ koncowa nadzorowania czasu synchronizacji 10 do 999 s

Sync.time contr.
Delay time 000s

Parametr 42

Patrz — opis poprzedniego ekranu konfiguracyjnego.

Automatyczne potwierdzanie powiadomien ZAL/WYL

Auto clearing
Display ON

Parametr 43

ZAL. (ON).... Gdy warunek alarmu nie bedzie juz wykrywany oraz uptynie czas
opoznienia dla ,,powiadomien”, odpowiadajace powiadomienie
zostanie skasowane na wys§wietlaczu.

WYL (OFF) Powiadomienia sg wskazywane na wyswietlaczu do momentu ich
potwierdzenia. Nastgpny ekran nie jest wySwietlany.

Malejace opo6znienie ,,powiadomienia” 1do99s

Clearing display
after 00s

Ten ekran widoczny jest jedynie wowczas, gdy ekran ,,automatyczne potwierdzanie
powiadomienia” jest ustawiony na ,,ON” (ZAL).
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Rozdziat 7
Rozruch

NIEBEZPIECZENSTWO - WYSOKIE NAPIECIE

Prowadzac rozruch urzadzenia, nalezy przestrzega¢ wszystkich zasad bezpieczenstwa odnoszacych
sie do postepowania z urzagdzeniami znajdujacymi sie pod napieciem. Nalezy wiedzie¢, jak udzielaé
pierwszej pomocy w przypadku niekontrolowanego uwolnienia energii. Nalezy zna¢ umiejscowienie
apteczki pierwszej pomocy i najblizszego telefonu. Nigdy nie dotyka¢ zadnych elementéw uktadu (takze
z tylu urzadzenia) znajdujacych sie pod napieciem.

ZAGROZENIE ZYCIA

UWAGA

Rozruchu zespotu moze dokonywac¢ wytacznie wykwalifikoyvany technik. Przed przystapieniem do
rozruchu musi dziata¢ funkcja ,,WYLACZNIKA BEZPIECZENSTWA?”, a jej dzialanie musi by¢ niezalezne
od pracy samego zespotu.

UWAGA

Przed rozruchem upewnic¢ sig, czy wszystkie urzadzenia pomiarowe sa podtaczone w prawidtowej
kolejnosci faz. Komenda podiagczenia dla wytacznika zespotu musi by¢ odigczona na wylaczniku
zespotu. Konieczne jest nadzorowanie prawidtowego kierunku wirowania pola. Brak lub nieprawidtowe
podtaczenie urzadzen pomiaru napiecia lub innych sygnatéw moze prowadzi¢ do wadliwego dziatania i
uszkodzenia zespotu, silnika oraz innych elementéw podiagczonych do tego zespotu!

NOTA
Zespot wykrywa, czy uklady maja rézne pola wirujace i zapobiega zamknigciu wylacznika.

Procedura

1. Odtaczy¢ obwod zamykajacy wytacznik bezposrednio na wytacznikach mocy.

2. Po wykonaniu potaczen zespotu i upewnieniu si¢, czy wszystkie urzadzenia pomiaru napi¢cia sa
podiaczone do whasciwych faz, podaé napigcie sterujace uktadu (24 V dc). Zaswieci si¢ dioda LED ,,praca
automatyczna”.

3. Przez jednoczesne nacisnigcie dwoch przyciskow "Digit T i "Cursor—" uzyskuje sie dostep do trybu

konfiguracji. Przed wejéciem do trybu konfiguracji upewnié si¢, czy wejécie dyskretne ,,konfiguracja
zablokowana” jest niewysterowane. Po wprowadzeniu numeru kodowego dostepu mozna skonfigurowaé
zespOt zgodnie z wymaganiami zastosowania (zob. rozdziat dotyczacy parametréw). Zgasnie dioda LED
»praca automatyczna”.

4. Skonfigurowa¢ zespot sterownika. Ustawienia graniczne mozna odczytaé¢ albo z opisu ekranu, albo z listy
parametrow na koncu instrukcji obstugi.

5. Po skonfigurowaniu zmiennych pomiarowych zespdt wyswietli warto$ci mierzone. Wartosci te powinny
by¢ potwierdzone za pomocg skalibrowanego przyrzadu pomiarowego przed uaktywnieniem
jakiegokolwiek wytacznika lub funkcji sterowania. Jezeli napiecie mierzone zostalo podiaczone
nieprawidlowo albo nie zostalo podlaczone, moze to prowadzi¢ do asynchronicznego zamkniecia
wylacznika przy aktywnym rozruchu z szyny beznapieciowej!

6. Sprawdzi¢ stan wszystkich wej$¢ sterujacych i pomocniczych oraz odpowiednich diod LED na plycie
czotowej zespotu. Sprawdzi¢ stan wszystkich wyj$¢ sterujacych i pomocniczych, jak réwniez ustawien
wyjs¢ sterownika.
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7. Synchronizacja wytgcznika mocy

a) otworzy¢ wylacznik mocy

b) upewni¢ sig, czy napiecie odniesienia, do ktorego system musi dokona¢ synchronizacji, miesci si¢ w
dopuszczalnych granicach

c) wysterowaé zacisk 3 ,,Uaktywnienie wylgcznika”

d) skonfigurowaé parametry regulatora

e) jezeli napigcie generatora jest o 50% nizsze niz warto$¢ nominalna, regulator napiecia zaczyna dziatal.
Skonfigurowa¢ parametry regulatora tak, aby warto$¢ zadajaca byta skutecznie regulowana.

f) przed automatycznym zamknigciem wytgcznika upewnic sie, czy wszystkie wartosci mierzone zostaty
prawidtowo podtaczone i podane. W punkcie synchronicznoéci sprawdzié, czy funkcje synchronizacji
zostaly prawidlowo skonfigurowane. Zaleca si¢, aby do wykonania tej proby zastosowaé miernik
roéznicy napigcia na podltaczeniu wyltacznika mocy.

8. Rozruch z szyny beznapigciowe;j

Mozna symulowa¢ sygnal wyjsciowy polecenia urzadzenia dodatkowego na szynie beznapigciowej,
podczas gdy zespot znajduje si¢ w trybie konfiguracji. Dioda LED ,,CB close” (Zamknigcie wytacznika)
wskazuje, ze w tym momencie bedzie wyprowadzone polecenie urzadzenia dodatkowego dla
odpowiadajacego wylacznika, jezeli zostal wybrany automatyczny tryb pracy.

9. Po udanym zamknieciu wytacznika mocy dioda LED ,,Gen CB — ON” musi si¢ zaswiecic.
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Zatacznik A
Wymiary

Port konfiguracji Port konfiguracji Widok z przodu
(bez funkcii) (bez funkciji)

72
65

= O 0O

35

27

TR

Opcja montazu plyty tylnej
(prosz¢ zamawia¢ wsporniki
. P/N 8923-1023)
Widok od spodu

108.8 50 /

= Widok z tytu z
zaciskami faczacymi

IERNNERERERENRNARRENEEED
48 25
3 REEER
© 50 54
e a 2

= ICLITTITITTITITTITTITITT]]
01 24

SPM-D

Wystepowanie listw zaciskowych zalezy
od konfiguraciji pakietu

\@ 2006-0-26 | SPM-D wymiary spm dww-0406-ab.skf

Rysunek 7-1: Wymiary
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Zatacznik B
Dane techniczne
|

Napiecie mierzone

Napiecie mierzone Warto$¢ nominalna (Vnom) AA .c.ooiveivieivnninenn, [1] 66/115 Vac
[4] 230/400 Vac
Warto$¢ maksymalna Vpn.pn (UL/CUL).......... [1] maks. 150 Vac
[4] maks. 300 Vac
Napigcie nominalne Viaza-uziom........ooovviiiiiiininninn, [1] 150 Vac
[4] 300 Vac
Nominalne napiecie udarowe..............cc.ccoeevnerennne. [1] 2,5 kV
[4]4,0 kv
- CZeStOtIIWOSE POMIATOWA.........eiiviitieiieiieie et 40,0 do 70,0 Hz
= DOKIAANOSCE ...t bbb e e e Klasa 1
B R (=YA ) - o] - PSS 0.1%
- Liniowy zakres pomiarOWy 0O .......ccccveeiieiie i 1,3 X Vnom
- Rezystancja WejSCIOWa ......ccvcvevirriniieiinecicesre e [1] 0,21 MQ, lub [4] 0,696 MQ
- Maksymalny pobOr MOCY NATOF .......ccuiiiiiieieireee e 0,15W
Zmienne otoczenia
- Zasilanie PaKIet YB ...cceeieeceece e 24 Vdc (+/-25 %)
PaKIEt NYB ..o 90 do 250 Vac
- Pobor wiasny PaKIEt YB ..o maks. 10 W
Pakiet NYB ......ccoeovvvrriininnenn maks. 10 W (10 VA lub 10 W)
- Temperatura otoczenia — Pakiet YB ......cccoooieiiiiniiiieneseese e, -20 do +70 °C
PaKIEt NYB ..o -20 do 60 °C
- WilgOtNOSE OtOCZENIA ....veuviieiieieeiiie et 95 %, bez kondensacji
Wejscia dyskretne odizolowane
- Zakres WejSCIOWY (VCont, wejscic cyfrowe) ««rerereererrerearermereaessereesesereasesseseasennes 18 do 250 Vac/dc
- ReZyStancja WeJSCIOWA ......ccuvireiiriiisie sttt ok. 68 kQ
Wyjscia przekaznikowe odizolowane
= ZWIBITIE ..tttk ettt bbbttt b e bt bbbt et et et bbb ene s bezpotencjatowe
= MaAterial StYKOW........ccviiiiiiieiciccie sttt sttt sttt e e bt saesbeene e AgCdO
- Ogolnego zastosowania (GP) (Vcont, wyjscie przckaznikowe)
AC 2,00 Aac przy 250 Vac
DC o 2,00 Adc przy 24 Vdc
0,36 Adc przy 125 Vdc
0,18 Adc przy 250 Vdc
- Praca pi|0t0W& (P D) (VCOm, wyjscie przekaz’nikowe)
AC .
DC 1,00 Adc przy 24 Vdc
0,22 Adc przy 125 VVdc
0,10 Adc przy 250 Vdc
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Obudowa
Y TS OSSP TP PP T TSP PTRPRO APRANORM DIN 43 700
- Wymiary (szer. X Wys. X gleh.). oo 144 x 72 x 122 mm
- Wycigcie przednie (SZEI. X WYS.) ...cviveruerererininesreseeeesnenrennenns 138 [+1,0] x 67 [+0,7] mm
- Podlgczenia........ccoceviiiiiiiii Zaciski srubowe w zaleznosci od
zlacze wtykowe 1,5 mm? lub 2,5 mm?
Zalecany moment dOKIGCANIA. ..........eervieruieiiriesiie e siee e et eee e sae e 0,4 Nm lub 0,5 Nm
Stosowac¢ tylko przewod miedziany 60/75 °C
stosowac tylko przewod klasy 1 lub rownowazny
O3 =77 | T U TP TP U TP PR PRPRPRRPPRTN ok. 800 g
Zabezpieczenie
- System zabezpieczenia .........ccccceevervennne IP42 od przodu przy profesjonalnym zastosowaniu
IP54 od czota z uszczelkg (uszczelka: P/N 8923-1037)
1P20 od tytu
- Folia CZOIOWA......coiiieiiic powierzchnia izolujaca
- badanie EMC (CE) .......cccocevinenns przebadane zgodnie z obowiazujacymi wytycznymi EN
-WYKazy ..o, Oznakowanie CE; ujete w wykazie UL dla zwyktych lokalizacji

ujete w wykazie UL/cUL, zwykte lokalizacja, nr dokumentacji ... E231544
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Zatacznik C
Lista parametrow
|

Numer produktu P/N Rev.
Wersja SPM-D10/YB
Projekt:
Numer seryjny SIN Data
. Parametr . Ustawienie Lo
Opcja 100/400V: 1/5 A Zakres regulacji domysIne Ustawienia klienta
KONFIGURACJA PARAMETROW OGOLNYCH
Software version 4.0XXX
Service display ON/OFF OFF O on O off Oon O off
Encoding ON/OFF ON O on O off O on O off
KONFIGURACJA USTAWIEN PODSTAWOWYCH
Rated Frequency fn 48,0 do 62,0 Hz 50,0 Hz
Generator freq. f set 48,0 do 62,0 Hz 50,0 Hz
Gen. voltage U set 30 do 120/50 do 440 V 100/400 V
Rated voltage Un 30 do 120/70 do 420 V 100/400 V
Volt. transf. Ul secondary 30 do 120/50 do 500 V 100/400 V
Volt. transf. Ul primary 0,1 do 650,0 kV 0,1/0,4 kV
Volt. transf. U2 secondary 30 do 120/50 do 500 V 100/400 V
Volt. transf. U2 primary 0,1 do 650,0 kV 0,1/0,4 kV
KONFIGURACJA STEROWNIKA
Controll. in no-load oper. ON/OFF OFF O on O off O on O off
. OlnOI- OlnOI-
Voltage measuring 1fL-N/1fL-L/3f 3f 0 3f O 3f
Freq. controller ON/OFF ON O on O off Oon O off
Freq. controller insens. 0,02 do 1,00 Hz 0,10 Hz
Freq. controllerTime pulse | 10 do 250 ms 80 ms
Freq. controller Gain Kp 0,1do 99,9 15.0
Freq. controller T break < 0,0do52,0s 50,0 s
Kick pulse df < 0,01 do 0,10 Hz 0,05 Hz
Kick pulse activate 1do99s 5s
Kick pulse Time 10 do 250 ms 80 ms
Volt. controller ON/OFF ON O on O off O on O off
Volt. controller insens. 0,1 do 15,0/0,5 do 60 V 1.0V
Volt. controllerTime pulse | 20 do 250 ms 80 ms
Volt. controller Gain Kp 0,1do 99,9 15.0
Volt. controller T break < 0,0do52,0s 50,0 s
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Opcja 100'7:53\[2 655 A Zakres regulacji li:;?]v(\j/;err:;‘e Ustawienia klienta
KONFIGURACJA SYNCHRONIZACJI

Synchron. Gen. ON/OFF ON O on O off Oon O off

Synchron. Gen. df max 0,02 do 0,49 Hz 0,18 Hz

Synchron. Gen. df min 0,00 do -0,49 Hz -0,10 Hz

Synchron. Gen. dU max 0,5do 10,0 % 3%

Synchron. Gen. phimax 0do99° 7°

Synchron. Gen. T.impuls 50 do 1,000 ms 200 ms

Synchron. Gen. Pick-up t. 40 do 500 ms 80 ms

KONFIGURACJA ROZRUCHU SZYNY BEZNAPIECIOWEJ

Gen. circ.break.Asyn.connec| ON/OFF OFF O on O off O on O off

Asyn. Switching U1=0/02=0 ON/OFF OFF Oon O off Oon O off

Asyn. Switching U1=0/U2=Un ON/OFF OFF Oon O off Oon O off

Asyn. Switching Ul=Un/U2=0 ON/OFF OFF Oon O off O on O off

Asyn. Switching T min > 0do20s 5s

Asyn. Switching dU |U-0| < 3do 50 % 10 %

Asyn. Switching dU |U-Un| < 1do 20 % 5%

Asyn. Switching df max 0,05 do 5,00 Hz 0,25 Hz

Rel.connect 2 OFF OFF O OFF O OFF
asyn.only O asyn. only O asyn. only
syn.only O syn.only O syn.only
syn./asyn. O syn./asyn. [ syn./asyn.

KONFIGURACJA NADZOROWANIA CZASU SYNCHRONIZACJI

Sync.time contr. ON/OFF OFF O on O off Oon O off

Sync.time contr. Delay time 10do 999 s 120's

Auto clearing Display ON/OFF ON O on O off O on O off

Clearing display after 1do99s 1ls
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Zatacznik D.
Opcje serwisowe
|

Obstuga serwisowa produktu

Obstuga serwisowa urzadzen Woodward opiera si¢ na standardowej Gwarancji Produktu i Serwisu Woodward (5-
01-1205), ktéra obowigzuje od momentu dokonania zakupu od Woodward lub przeprowadzenia obstugi
serwisowej. W przypadku problemoéw z instalacja albo niezadowalajacego dziatania zainstalowanego systemu
nalezy:

e sprawdzié, czy rozwigzanie problemu nie zostato podane w sekcji omawiajgcej usuwanie usterek w instrukcji
obstugi.

o skontaktowac si¢ z pomoca techniczng Woodward (zob. ,,Sposob kontaktowania si¢ z Woodward” w tym
rozdziale) i omowi¢ problem. W wigkszosci przypadkéw mozna bedzie rozwigzac go telefonicznie. Jezeli nie,
nalezy postepowac zgodnie z informacjami podanymi w tym rozdziale.

Zwrot urzgdzenia do naprawy

Jezeli urzadzenie (lub dowolna jego czes¢) ma by¢ zwrocona do naprawy, prosze skontaktowac si¢ przedtem z
Woodward, aby otrzyma¢ numer autoryzacji zwrotu. Wysylajac zespot (zespoty), nalezy dotaczyc¢ etykiete z
nastepujacymi informacjami:

nazwa i miejsce zainstalowania sterownika;

nazwa i numer telefonu osoby do kontaktu;

kompletne numery cze$ci Woodward (P/N) oraz numer seryjny (S/N);
opis problemu;

instrukcje opisujace zadang naprawe.

UWAGA

Aby zapobiec uszkodzeniu elementéw elektronicznych przez nieprawidlowe postepowanie, nalezy
stosowac srodki ostroznosci podane w podreczniku Woodward 82715 Wskazdwki z zakresu
postepowania i ochrony sterownikow elektronicznych, pfyt obwodéw drukowanych i modufow.
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Pakowanie sterownika
Dokonujac zwrotu kompletnego sterownika, nalezy stosowac:

¢ nasadki ochronne na wszelkie ztacza;

e antystatyczne torby ochronne na wszystkie moduly elektroniczne;

e materiaty do opakowania, ktore nie uszkodzg powierzchni zespotu;

e co najmniej 100 mm (4 cale) ciasno upakowanego, przyjetego w przemysle materiatu opakowaniowego;
¢ pudto do opakowania o podwdjnych $ciankach;

e mocng taSme¢ do oklejenia pudta dookota, zwickszajaca jego wytrzymatosc.

Numer autoryzacji zwrotu RAN

Aby dokona¢ zwrotu urzadzenia do Woodward, proszg zatelefonowac i poprosic o potaczenie z Dziatem Obstugi
Klienta w Stuttgarcie [+49 (0) 711-789 54-0]. Jego pracownicy pomoga w realizacji zlecenia przez naszych
dystrybutordw lub lokalny zaktad serwisowy. W celu rozpoczecia naprawy nalezy skontaktowac¢ si¢ z \WWoodward,
aby uzyska¢ numer autoryzacji zwrotu (RAN) i umowic sie co do wystawienie zlecenia naprawy dla
naprawianego zespolu (zespotdéw). Zadne prace nie zostang rozpoczete przed dostarczeniem zlecenia naprawy.

NOTA

Bardzo zalecamy dokonanie z gory ustalen dotyczacych wysytki powrotnej. Prosimy kontaktowa¢ sie z
przedstawicielem dziatu obstugi klienta Woodward pod numerem telefonu +49 (0) 711-789 54-0 w
sprawie otrzymania numeru autoryzacji zwrotu.

Czesci zamienne

Do zamowienia czeSci zamiennych do sterownikow nalezy dotgczy¢ nastepujace informacje:
e numery czesci P/N (XXXX-XXX), ktore znajdujg sie na tabliczce znamionowej obudowy
e numer seryjny zespotu S/N, ktory rowniez znajduje si¢ na tabliczce znamionowe;j
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Kontakt z Woodward

Jesli chea panstwo wystaé towar do naprawy prosze o kontakt jeden z ponizszych adreséw:
Woodward GmbH
Handwerkstrasse 29
70565 Stuttgart - Germany

Telefon:  +49 (0) 711-789 54-0 (8.00 - 16.30)
Fax: +49 (0) 711-789 54-100
e-mail: stgt-inffo@woodward.com

Aby uzyska¢ pomoc poza Niemcami prosimy o kontakt na jeden z ponizszych telefonéw w celu uzyskania
kontaktu do najblizszego oddziatu Woodward dla panstwa lokalizacji.

Lokalizacja  Numer telefonu
USA  +1(970) 4825811
Polska  +48 (0) 12 618 9200
Indie  +91 (129) 409 7100
Brazylia  +55 (19) 3708 4800
Japonia +81 (476) 93 4661
Holandia  +31 (23) 566 1111

Mogga panstwo si¢ takze skontaktowac z dziatem obstugi klienta lub sprawdzi¢ strong Woodward
(www.woodward.com) celem odnalezienia najblizszego dystrybutora lub serwisu. Aby otworzy¢ baze adresows
globalng prosze odwiedzi¢ strong www.woodward.com/ic/locations
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Wsparcie techniczne

Woodward Industrial Controls Engineering Services oferuje wsparcie posprzedazne dla swoich produktéw. W tej
sprawie mozna kontaktowac si¢ telefonicznie, poczta elektroniczng lub poprzez strong internetowa Woodward.

Oferujemy:

e Wosparcie techniczne

e  Szkolenie dotyczace produktu

e  Uslugi terenowe w trakcie rozruchu

Wsparcie techniczne jest dostgpne w zaleznosci od produktu w wielu naszych punktach serwisowych na swiecie,
poprzez naszych autoryzowanych dystrybutoréw lub poprzez GE Gloobal Controls Services. W godzinach pracy
mozemy pomaoc w kwestiach technicznych lub w rozwigzywaniu innych problemdéw. Poza godzinami pracy
dostepna jest rowniez pomoc w nagtych wypadkach po kontaktowaniu si¢ za posrednictwem naszego bezptatnego
numeru telefonicznego i ustaleniu, jak pilna jest ustuga serwisowa. Aby uzyska¢ wsparcie inzynieryjne, prosze
kontaktowac¢ si¢ za posrednictwem naszych bezptatnych lub lokalnych numer6w telefonicznych, poczty
elektronicznej lub skorzysta¢ z naszej strony internetowej — odwota¢ si¢ do zaktadki wsparcie techniczne.

Szkolenie dotyczace produktu, w zaleznosci od jego rodzaju, jest dostepne na miejscu W kilku naszych zaktadach
na $wiecie lub w GE Global Controls Services. Szkolenie prowadzone przez doswiadczony personel sprawi, ze
bedziecie w stanie zapewni¢ niezawodnos¢ i dostepnos¢ systemu. Aby uzyska¢ informacje dotyczace szkolenia,
proszg kontaktowac si¢ za posrednictwem naszych bezptatnych lub lokalnych numerow telefonicznych, poczty
elektronicznej lub skorzysta¢ z naszej strony internetowej — odwota¢ si¢ do zaktadki szkolenia klientow.

Inzynieryjne ustugi w terenie, w zaleznosci od rodzaju produktu i lokalizacji, wykona nasz zaktad w Kolorado,
jedno z biur Woodward na swiecie albo autoryzowani dystrybutorzy. Inzynierowie serwisu majg doswiadczenie w
serwisowaniu zaréwno produktéw Woodward, jak rowniez urzadzen innych firm, z ktorymi nasze urzgdzenia sa
zestawiane. W celu uzyskania takiego wsparcia, prosze kontaktowac sie za posrednictwem naszych bezptatnych
lub lokalnych numeréw telefonicznych, poczty elektronicznej lub skorzysta¢ z naszej strony internetowej —
odwotac si¢ do zaktadki ustugi w terenie.
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Wsparcie techniczne

Jesli potrzebujg panstwo zatelefonowac celem uzyskania pomocy technicznej proszg o dostarczenie
nastepujacych informacji. Proszg je zapisa¢ na formularzu przed wykonaniem potaczenia telefonicznego:

Kontakt
Panstwa firma

Osoba kontaktowa

Nr telefonu

Nr Faxu

Urzadzenie (dane odczyta¢ z tabliczki urzadzenia)

Unit no. and Revision:  P/N: REV:
Unit type SPM-D10/YB
Serial number S/N

Opis problemu

Prosz¢ o upewnienie si¢ iz wszystkie dane z tabliczki zostaly odczytane i zanotowane poprawnie
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Cenimy sobie panstwa komentarze dotyczace tresci naszych publikaciji.
Prosimy przesyta¢ uwagi do: stgt-documentation@woodward.com

Prosimy dotgczy¢ numer podrecznika z przedniej okladki niniejszej publikacji.

MW, WOODWARD

Woodward GmbH
Handwerkstrasse 29 - 70565 Stuttgart - Germany
Phone +49 (0) 711 789 54-510 ¢ Fax +49 (0) 711 789 54-101
stgt-info@woodward.com

Strona domowa

http://www.woodward.com

Woodward posiada zaktady wtasne przedsigbiorstwa, filie i oddzialy, jak réwniez autoryzowanych
dystrybutoréw i inne obiekty serwisowe i sprzedazy na catym swiecie.

Petne informacje adresowe / telefon / faks / e-mail
dla wszystkich lokalizacji sa dostepne na naszej stronie internetowej www.woodward.com

2014/09/Stuttgart
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