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A

Precaucdes
gerais

Leia todo este manual e todas as outras publica¢cdes relacionadas ao trabalho
a ser executado antes de instalar, operar ou efetuar a manutencao deste
equipamento.

Siga todas as instrugdes e precaucdes de seguranca e da fabrica.

Se as instru¢cdes nao forem seguidas, ferimentos pessoais e/ou danos
a propriedade poderao ocorrer.

A\

Revisdes

Esta publicacdo pode ter sido revisada ou atualizada desde que esta cépia

foi produzida. Para verificar se vocé possui a revisdo mais recente, consulte

o0 manual 26311, Status da Revisao e Restricdes de Distribuicdo da Woodward

Technical Publications, na pagina sobre publicagdes no site da Woodward:
www.woodward.com/publications

As versdes mais recentes da maioria das publicacfes estdo disponiveis na pagina
de publica¢bes. Se a sua publicagdo nao estiver |4, entre em contato com o seu
representante de atendimento ao cliente para obter a Ultima cépia.

A\

Uso correto

Quaisquer modificac8es nédo autorizadas ou uso deste equipamento

fora de seus limites mecanicos, elétricos ou outros operacionais poderédo
causar ferimentos pessoais e/ou danos a propriedade, incluindo danos

aos equipamentos. Quaisquer modificacdes ndo autorizadas: (i) constituirédo
“mau uso” e/ou “negligéncia” segundo o significado da garantia do produto e,
dessa forma, excluirdo da cobertura da garantia quaisquer danos resultantes e
(ii) invalidaréo certificac6es ou listagens do produto.

A\

Publicacdes
traduzidas

Se a capa desta publicacédo informar “Traduc&o das instru¢cdes originais”,
observe que:

A fonte original desta publicac&o pode ter sido atualizada desde que esta traducédo
foi produzida. Certifique-se de verificar o manual 26311, Status de Revisdo

e Restri¢6es de Distribuicdo da Woodward Technical Publications, para verificar se
esta traducdo esta atualizada A\ Traducbes desatualizadas sao identificadas com.
Para obter especificacfes técnicas e procedimentos de instalagdo e operagao
corretos e seguros, sempre compare com o documento original.

Revis6es — Alteracdes desde a Gltima revisdo desta publicacdo serdo indicadas por uma

linha preta junto ao texto.

A Woodward reserva-se o direito de atualizar qualquer parte desta publicacdo a qualquer momento. As
informacdes fornecidas pela Woodward sdo consideradas corretas e confidveis. No entanto, nenhuma
responsabilidade serd assumida pela Woodward a menos que expressamente admitida.
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Avisos e Observacoes

DefinigGes importantes

sobre perigos de ferimentos pessoais. Obedeca todas as mensagens

i Este é o simbolo de alerta de seguranca. Ele é usado para alerta-lo

de seguranga apos este simbolo para evitar possiveis ferimentos

ou morte.

e PERIGO — Indica uma situagao perigosa que, se ndo evitada, resultara
em morte ou ferimentos sérios.

e ATENCAO — Indica uma situagéo perigosa que, se néo evitada, poderia
resultar em morte ou ferimentos sérios.

e CUIDADO — Indica uma situagao perigosa que, se ndo evitada, poderia
resultar em ferimentos pequenos ou moderados.

e AVISO — Indica um perigo que poderia resultar em danos a propriedade
(incluindo danos ao controle).

e IMPORTANTE — Designa uma dica operacional ou sugestao de

manutengao.

Excesso de velocidade
| Excesso de
temperatura / Excesso
de pressao

O motor, a turbina ou outro tipo de impulsionador principal devem
ser equipados com um dispositivo de desligamento por excesso
de velocidade para promover protecdo contra movimento
incontrolavel ou danos ao impulsionador principal que possam
causar possiveis ferimentos pessoais, morte ou danos a
propriedade.

O dispositivo de desligamento por excesso de velocidade deve
ser totalmente independente do sistema de controle do
impulsionador principal. Um dispositivo de desligamento por
excesso de temperatura ou excesso de pressdo também pode ser
necessario para seguranca, conforme o apropriado.

Equipamentos de
protecao pessoal

Os produtos descritos nesta publicacdo podem apresentar riscos
que causem ferimentos pessoais, morte ou danos a propriedade.
Sempre use equipamentos de protecéo pessoal (PPE) apropriados
para o trabalho. Os equipamentos que devem ser considerados
incluem, mas néo estéo limitados a:

Oculos de protecéo

Protecdes auriculares

Capacete

Luvas

Botas de seguranca

Mascara

Sempre leia a Folha de Dados de Seguranca de Materiais (MSDS)
para consultar os fluidos envolvidos e garantir conformidade com
0S equipamentos de seguranca recomendados.

Partida

Esteja preparado para fazer um desligamento de emergéncia

ao iniciar o motor, a turbina ou outro tipo de impulsionador
principal para proteger contra escape ou excesso de velocidade
gue possam causar possiveis ferimentos pessoais, morte

ou danos a propriedade.

Woodward
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AplicacBes méveis dentro e fora de rodovias: a menos que

o controle da Woodward funcione como o controle de superviséo,
o cliente devera instalar um sistema totalmente independente do
Aplicacdes sistema de controle cjo impulsionador principal que monitore o
automotivas controle de supervis&o do motor (e tome medidas apropriadas se
o controle de superviséao for perdido) para proteger contra perda
do controle do motor que cause possiveis ferimentos pessoais,
morte ou danos a propriedade.

Para evitar danos a um sistema de controle que use um alternador
AVISO ou dispositivo de carregamento de bateria, certifique-se de que o
dispositivo de carregamento esteja desligado antes de desconectar
Dispositivo a bateria do sistema.
de carregamento

da bateria

Conscientizacao relativa
a descargas eletrostaticas

Controles eletrénicos contém pecas com sensibilidade a estética.
AVISO Observe as seguintes precauc¢des para evitar danos a essas

pecas:
- e Descarregue a eletricidade estatica do corpo antes de
PrecaUQQeS manipular o controle (com a alimentac&o do controle
eletrostaticas desligada, toque

em uma superficie aterrada e mantenha o contato
ao manipular o controle).

e Evite todos os plasticos, vinis e isopores (exceto versfes
antiestaticas) ao redor de placas de circuito impresso.

e Nao toque em componentes ou condutores em uma placa de
circuito impresso com suas méos ou com dispositivos
condutores.

Para evitar danos a componentes eletrénicos causados por
manuseio inadequado, leia e observe as precau¢des no manual
da Woodward 82715, Guia para Manuseio e Protegdo de
Controles Eletrénicos, Placas de Circuito Impresso e Médulos.

Siga estas precaugdes ao trabalhar com ou préximo ao controle.

1. Evite o acumulo de eletricidade estatica em seu corpo ao nao usar roupas
de materiais sintéticos. Use algodao ou materiais que contenham algodao
0 maximo possivel, pois eles ndo armazenam cargas eletrostaticas tanto
quanto materiais sintéticos.

2. Nao remova a placa de circuito impresso (PCB) do gabinete de controle a
menos que absolutamente necessario. Se vocé tiver que remover a PCB
do gabinete de controle, siga estas precaugdes:

e Nao toque em qualquer parte da PCB, exceto nas bordas.

o Nao toque em condutores elétricos, conectores ou componentes com
dispositivos condutores ou com suas maos.

e Ao substituir uma PCB, mantenha a nova PBC na bolsa de protegao
antiestatica plastica que a envolve até estar pronto para instala-la.
Imediatamente ap6s remover a PCB antiga do gabinete de controle, a
insira em uma bolsa de protegéo antiestatica.

Woodward \%
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Conformidade com as normas de
controle

Conformidade europeia com a marcagdo CE: Baumduller

Diretiva de baixatensdo Declarada para a DIRETIVA DO CONSELHO
2006/95/EC de 12 de dezembro de 2006 nas leis
harmonizadas dos Estados membros com relacao a
equipamentos elétricos projetados para uso dentro
de certos limites de tenséo.

Conformidade na América do Norte:
UL: Baumdiller:
Listado UL para Locais Ordinarios para uso no
Canada e os Estados Unidos. Arquivo de UL
E179860

Outra conformidade

Quando instalado conforme as instrugoes, o sistema EM-80/EM-300 atende os
requisitos da EMC do componente para “Ambientes secundarios restritos”,
conforme descrito na EN61800-3.

O sistema EM-80/-300 é certificado para os padrdées a seguir. Uma marcagao
de conformidade € aplicada em cada unidade.

Nome Marcacéo
| Diretiva de Baixa Tens&o 2006/95/EC CE

Conformidade de aprovacéo do tipo maritimo

American Bureau of  Atuador EM-80 8256-XXX
Shipping (ABS) Acionador EM-80 3522-XXXX

Atuador EM-300 8256-XXX
Acionador EM-300 3522-XXXX
EMC Classe |, Classe ambiental A
2013 Regras para embarcacdes de ago 1-1-4/7.7, 1-
1-Apéndice 3, 4-2-1/7.3, 4-9-2/11.7, 4-9-3/17, 4-9-
4/23, 4-9-7/Tabela 9 & 10.

Bureau Veritas (BV) Certificado sob as Regras do BV para a
Classificagcdo de embarcagbes de acgo.
Acionador EM-80 3522-xxxx
Acionador EM-300 3522-xxxx
I Atuadores EM-80 8256-108, -110
Atuador EM-300 8256-109

Det Norske Veritas Acionadores 3522-1004 até 3522-1012
(DNV)  Atuadores EM-80 8256-108, -110

Atuador EM-300 8256-019
Certificado para aplicagbes maritimas
Temperatura: Atuador Classe B, Acionador Classe A
Umidade: Atuador e Acionador Classe B
Vibragao: Atuador Classe B, Acionador Classe A
EMC: Atuador e Acionador Classe A
Compartimento: Atuador Classe C, Acionador
Classe A

l Lloyd’s Register: Certificacado de aprovagao de tipo pendente

Vi Woodward
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Russo maritimo: Atuador elétrico e acionador de tipo EM-80/EM-300
Parte XV, Rules for the Classification and
Construction of Sea-Going Ships, 2012; Segéo 12,
Parte IV Rules for the Technical Supervision During
Construction of Ships and Manufacture of Materials
and Products for Ships, 2012.

Notas e requisitos gerais de instalacéo e operacédo
o Afiagdo de campo deve ser adequada para pelo menos 90 °C.
e O aterramento é requerido pelo terminal PE de entrada.

Woodward Vil
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Capitulo 1.

Informagc”)es gerais

RELE PRONTO PARA USO: o contato NA do Relé pronto para uso
no TB-X26 do acionador EM-80/-300 deve ser integrado ao sistema
Desligamento de emergéncia do motor principal.

Introducao

Este manual abrange componentes do sistema Atuador EM-80/-300 e nédo
inclui instrugdes de operagao para o motor principal ou os dispositivos ou
processos acionados. Para obter informagdes sobre outros produtos Woodward
usados em conjunto com o EM-80/-300, consulte a documentacgéo especifica
da Woodward fornecida com cada produto.

Para obter informagdes de operagao especificas, como partida, desligamento e
a resposta do motor principal para sinais do controle da Woodward, consulte o
manual do fabricante do motor principal.

Descricdo de componentes

O EM-80/-300 fornece um sistema de atuagéo totalmente elétrico para varias
aplicagbes de controle de motor principal.

O sistema foi projetado para usar em motores grandes a diesel, gas e gasolina,
bem como em todos os tipos de turbinas, para controlar a posicéo das
cremalheiras de combustivel do motor, cremalheiras de combustivel da turbina,
turbina e turbocompressor de geometria variavel, e para executar o controle de
sincronizagao.

O Acionador EM controla a posigdo do Atuador EM-80/-300 proporcional a um
sinal de demanda de posig¢ao recebido de um dispositivo de controle. O Atuador
EM-80/-300 é constituido de um motor CA trifasico sem escovas e de alto
desempenho que aciona uma caixa de engrenagens planetarias de preciséo.

O uso deste equipamento por pessoal néo treinado ou ndo
qualificado podera resultar em danos ao controle ou ao
equipamento de instalacdo e possivel perda de vida ou acidentes

pessoais. Certifigue-se de que o pessoal que esta trabalhando ou
usando este equipamento seja corretamente treinado.

Um sistema completo consiste em:

Um atuador (fornecido pela Woodward)

Um Filtro de EMI do tipo TT (fornecido pela Woodward)
Um acionador (fornecido pela Woodward)

Um cabo seletor (fornecido pela Woodward)

Cabos de alimentacéao blindados

Cabos de acionamento de motor blindados
Compartimento de gabinete metalico

Adaptadores filtrados de conector D-sub de 15 e 25 pinos (fornecidos pela
Woodward)

Fonte de alimentagéo de 24 VCC protegida

Médulo ICL

Woodward 1
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Para uma aplicagao com pouca fuga, substitua o filtro do tipo TT pelo seguinte
filtro:
e  Filtro de EMI do tiop IT (fornecido pela Woodward mediante solicitagao)

O atuador esta disponivel em duas versdes: o EM-80 e o EM-300. Ambos
consistem em um motor CA trifasico sem escovas e de alto desempenho que
aciona uma caixa de engrenagens planetarias de precisdao. Um resolver no
motor fornece um sinal de retorno da posicao.

O acionador EM controla a posigao do atuador EM-80/-300 e consiste em uma
placa de alimentagdo e um controlador em uma carcaga. O acionador é
programavel para acomodar requisitos personalizados. O software baseado em
PC/Windows facilita a personalizagéo.

Um cabo trifasico padrao fornecido pelo cliente, incluindo um fio terra, é
necessario para conectar a placa de alimentagao do acionador ao atuador. O
comprimento maximo de cabo que deve ser usado € 100 m (328 pés).

O cabo do resolver € um cabo dedicado para garantir o retorno correto do sinal
do resolver. O comprimento maximo de cabo que deve ser usado € 100 m (328

pés).

Placas de identificagao sao instaladas no lado do atuador e no acionador. Elas
contém os numeros de peca e os numeros de série que devem ser fornecidos
em qualquer comunicagao com a Woodward.

A instalacéo de outros equipamentos eletrénicos dentro do
IMPORTANTE gabinete que encerra o EM-80/EM-300 requer que o cabeamento
desses equipamentos atenda aos mesmos requisitos do

cabeamento do EM-80/EM-300. Consulte o Apéndice A para obter
detalhes adicionais.

Precaucdes gerais de seguranca

Leia e obedeca estas precaucdes de seguranca antes de operar o
equipamento ou executar a manutencgao.

e  Obedeca a todos os avisos de cuidado ou adverténcias especificados em
todos os procedimentos aplicaveis.

e Nunca contorne nem cancele os dispositivos de seguranga da maquina.

e  Sempre use pessoal suficiente e/ou equipamento de elevagao para mover
o atuador.

° Nao toque no eixo de acionamento do atuador, direta ou indiretamente, a
menos que o sistema esteja desenergizado, pois podem ocorrer acidentes
pessoais.

o Este equipamento contém pecas rotativas (ventiladores) e de alta tensao.
Ignorar as informagdes de seguranca e adverténcia pode resultar em
morte, acidentes pessoais graves ou danos a propriedade.

e Nao conduza procedimentos de manuteng¢do, a menos que o equipamento
esteja
desenergizado.

e Nao comece a trabalhar no estagio de alimentagado e nas conexdes
enquanto nao tiver certeza de que o sistema foi desenergizado.

o Observe todas as regulamentacdes aplicaveis e verifique se é adequada a
operacgao de todos os dispositivos de seguranca ao executar
procedimentos de instalagdo, reparo e manutencao.

e Devido a requisitos técnicos, dispositivos ou motores podem incluir
componentes individuais que contenham materiais perigosos.

2 Woodward
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Nao substitua produtos e componentes da Woodward por dispositivos de
outros fabricantes sem a autorizagao da Woodward.

Observe todas as regulamentacdes aplicaveis durante a instalagao.

As conexdes PE (aterramento de protecao [terra]) conforme mostrado
neste documento sdo necessarias para evitar acidentes pessoais
causados por altas tensoes.

Este acionador pode nao ser compativel com disjuntores de fuga para a
terra (e.l.c.b.s ou, as vezes, chamados de disjuntores de falha para o terra)
devido a fuga de alta corrente para o terra no conversor e no motor.
Durante a operagao, os principios nos quais o conversor de poténcia e o
motor trabalham levam as correntes de fuga a terra que séo dissipadas
pelos aterramentos de protecéo especificados e podem resultar em um
e.l.c.b. operado por corrente no lado de entrada que queima
prematuramente.

Para operar o acionador em um ambiente de rede de aterramento de IT, o
Filtro de EMI IT.

Verifique se as tampas de plastico sobre as conexdes da fonte de
alimentagao estao no lugar antes de aplicar energia.

Antes de ligar a unidade, vocé deve verificar com cuidado as fun¢des de
todos os equipamentos de seguranga de nivel mais alto para evitar
acidentes pessoais.

Algum movimento do eixo de acionamento do atuador é possivel durante a
aplicacéo inicial de energia. Devem ser tomadas as precaugdes
adequadas para evitar acidentes pessoais ou danos a propriedade.

Woodward
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Capitulo 2.

Remessa
]

Os componentes sdo embalados na fabrica. Manipule os componentes com
cuidado e evite impactos desnecessarios, como ao coloca-los sobre o solo.

Antes de mover ou desembalar os componentes, examine cuidadosamente a
caixa e a embalagem para ver se ha danos causados durante o transporte ao
local de instalagdo. Danos ocorridos ao engradado ou a embalagem podem ser
uma indicagao de que os componentes também podem ter sido danificados.

Se ocorreram danos externos, avalie os danos que também possam ter
ocorrido nos componentes. No caso de danos aos componentes, entre em
contato com a transportadora e a Woodward. Certifique-se de que a
transportadora preencha imediatamente um relatério de danos no transporte.

Se alguma peca estiver faltando, entre em contato com a Woodward.

Se os componentes tiverem sido danificados em transito, ndo
conecte as pecas alinha de alimentacédo principal enquanto nao
for realizado o teste de alta tensao.

Ignorar essas informacdes pode resultar em morte, acidentes
pessoais graves ou danos consideraveis a propriedade.

N&o remova a embalagem, pois isso pode invalidar qualquer

IMPORTANTE possibilidade de reclamacgéo.

Caixa de fibra, de papeldo e/ou de madeira sdo usadas como
materiais de embalagem e podem ser descartadas de acordo com
as regulamentacdes locais.
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Capitulo 3.

Descrigéo do sistema

Descricédo do sistema EM-80/-300

O sistema EM-80/-300 consiste em um atuador, um acionador, um filtro
supressor e cabos de interconexéo.

POWER CABLE

BUMG60
| DRIVER CONNECTOR
e SENSOR
ONE LoAD FEEDBACK
) o CABLE
L1 . X1 FLY LEAD
THREE = EM-80/300
PHASES |2 o % L2 X24 ACTUATOR
POWER X
400-480VAC T
L3 s L3 L EM-309 SPLITTER CABLE }
/0 INTERFACE
24vDC x26 |
INPUT RS
POWER

Metal Electrical Enclosure

Figura 3-1 Visdo geral do sistema

O EM-80 e 0 EM-300 sao sistemas de atuadores totalmente elétricos que
fornecem um valor nominal de 40° de rotagado de saida do atuador. Cada
sistema consiste em um motor CA trifasico sem escovas que aciona uma caixa
de engrenagens de reducédo planetaria de alta precisdo. Um acionador
dedicado controla a posigcao do atuador.

Um sistema completo consiste em:

Um atuador (fornecido pela Woodward) (Capitulo 4)

Um acionador (fornecido pela Woodward) (Capitulo 5)
Um cabo seletor (fornecido pela Woodward)

Cabo de alimentagao blindado

Cabo de acionamento de motor blindado

Um filtro de EMI (fornecido pela Woodward) (Capitulo 6)
Compartimento de gabinete metalico

Adaptadores filtrados de conector D-sub de 15 e 25 pinos (fornecidos pela
Woodward)

Fonte de alimentagéo de 24 VCC protegida

e  Mddulo ICL

Atuador

O atuador esta disponivel em duas versdes, oferecendo dois niveis de saida de
trabalho, EM-80 e EM-300 (consulte as especificagdes no Capitulo 9). As duas
versées usam o mesmo motor CA trifasico sem escovas.

A diferenga na saida € atingida pelo uso de duas caixas de engrenagens
diferentes. O EM-80 usa uma relagédo de engrenagem planetéaria de estagio
unico 1:7, enquanto que o EM-300 usa uma relagdo de engrenagem planetaria
de dois estagios 1:20.
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A combinagéo caixa de engrenagens + motor vem montada em um suporte de
montagem com um padréo de furo fixo. Embora o EM-300 seja mais longo que
o0 EM-80, ambos usam o mesmo padrao de furos de fixagao, permitindo que os
atuadores sejam intercambiaveis.

O flange de saida fornece uma superficie de montagem facil para varias
configuragdes de alavanca e esta equipado com um ponteiro resistente e escala
de referéncia de posicédo de saida rapida enquanto trabalha no motor principal.
Uma extensao da segéo de separacgéo e dois pinos de parada formam um meio
simples de detectar se o atuador foi acionado fora de seus limites de operagao.

Conexdes elétricas sao estabelecidas em uma caixa de terminais trifasica
blindada padrao montada no motor e acomoda o cabo padréo. O cabo do
resolver tem 1 m (39 pol.) de fios soltos que removem o conector do ambiente
de alta vibragao do motor principal. O uso do cabo do resolver e do conector
especificados ajuda a garantir as conexdes corretas com o acionador.

Os atuadores EM-80 e EM-300 tém sistemas diferentes de detecgéo de
posig¢do. Os dois sistemas usam o mesmo resolver de eixo oco, produzindo
uma saida de onda senoidal e uma cossenoide com uma precisdo geral de 12
minutos de arco. Esse resolver € montado na parte traseira do motor e verifica
a posigao relativa do eixo do motor.

O EM-80 usa apenas o resolver, uma vez que a relacdo de engrenagem 1:7
dentro da caixa de engrenagens permite o curso completo do flange de saida
do atuador com menos de uma volta completa do eixo do motor.

O EM-300 tem uma relagéo de caixa de engrenagens 1:20 para atingir a saida
de torque necessaria. Por esse motivo, o eixo do motor gira mais de uma volta
completa para atingir o curso total. Para garantir a indicagdo de posicao
adequada em toda a faixa, um potencidémetro de 10 voltas é adicionado atras
do resolver para fornecer um sinal grosso de posi¢ao do qual a revolugao
correta do rotor é deduzida. O mesmo resolver usado no EM-80 fornece a
posigéo precisa dentro dessa revolugéo.

Para obter detalhes do atuador, consulte o Capitulo 4.

Acionador

As duas versdes do atuador usam o mesmo acionador dedicado. Esse
acionador converte a energia trifasica de 400-480 VCA, 50-60 Hz em uma
fonte controlada para o motor. O acionador fornece uma corrente de pico
suficiente para desenvolver o torque transiente de saida nominal. Apés um
atraso de um segundo, a corrente cai novamente para uma corrente constante
maxima para manter o torque nominal constante. Um PLC interno requer uma
fonte de alimentacéo de 24 VCC separada.

Esse acionador foi projetado para instalagdo em um gabinete de controle e nédo
deve ser instalado diretamente no motor principal. Para o EM-300, uma caixa
de separacgao e um cabo divisor permitem que os sinais do potencidémetro
sejam alimentados no conector de acionador correto. Para obter detalhes do
acionador, consulte o Capitulo 5.

Filtro supressor

Um filtro supressor é usado para reduzir a influéncia de qualquer interferéncia
que possa ocorrer devido a fonte de alimentagdo. Ele também protege a fonte
de alimentagéo de emissdes que possam ocorrer devido ao acionador. O filtro
supressor deve ser montado conforme descrito no diagrama de fiagao. Para
obter detalhes do filtro supressor, consulte o Capitulo 6.
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Cabos necessarios

Cabo de alimentacédo da rede elétrica

O usuario final deve fornecer a conexao de entrada de alimentagéo para o filtro
supressor. Deve ser trifasico padrao do setor com fio (PE) terra, classificada
para 480 VCA, 50-60 Hz, 16 A, e considerando o ambiente pretendido
(temperatura e exposi¢ao a produtos quimicos).

Cabo de alimentacédo do acionador

O usuario final deve fornecer a conexao de alimentagao entre o filtro supressor
e a entrada do acionador. Deve ser trifasica blindada padrao do setor,
classificado para 480 VCA, 16 A, e considerando o ambiente pretendido
(temperatura e exposi¢ao a produtos quimicos). Consulte o Capitulo 6 e 0
Apéndice A para obter detalhes da conexao.

Cabo de alimentacédo do atuador

O usuario final deve fornecer a conexao de alimentagao entre o acionador e o

atuador. Deve ser trifasica blindada com fio terra, adequada para 480 VCA, 24
A, e considerando o ambiente pretendido (temperatura e exposi¢ao a produtos
quimicos). O comprimento maximo de cabo entre o acionador e o atuador nao
pode exceder 60 m (197 pés).

Cabo de retorno do resolver

A conexao do resolver entre o acionador e o atuador € um cabo dedicado que
usa conectores especiais em cada extremidade. O comprimento do cabo é

30 m (98 pés), que pode ser aumentado para até 60 m (197 pés), se for
necessario pelo usuario final. Cabos opcionais estdo disponiveis em
comprimentos de 10 m (33 pés) e 20 m (66 pés). Se for solicitado pelo cliente,
0 cabo de retorno pode ser removido do escopo de alimentagao da Woodward.

A Woodward recomenda que um cabo de fabrica com 30 m (98 pés) seja
cortado e emendado com um pedago de cabo blindado ao deixar os cabos com
mais de 30 m ou quando a aplicagado exigir passar através de conduite. Nao
deixe de conectar as blindagens do cabo no ponto de emenda.

Cabo divisor do EM-300

Para aplicacdes do EM-300, é fornecido um cabo divisor para trazer o sinal do
potencidmetro desde a conexao do cabo de retorno do resolver (X24) até a
conexao do cabo de E/S do acionador (X26). O conector para a porta X26 deve
ser fornecido pelo cliente. Consulte o diagrama de fiagcdo do controle (Figura 3-2).

Compartimento elétrico metalico

O acionador EM deve ser instalado dentro de um compartimento elétrico
metalico. As blindagens de cabo devem ser eletricamente aterradas (ligadas) ao
compartimento. O aterramento dessas blindagens nos pontos de penetragdo do
cabo no gabinete é obrigatério. Consulte as Figuras A-1 e A-3 no Apéndice A.

Adaptadores filtrados de conector D-sub

Os adaptadores filtrados de conector com pinos (fornecidos pela Woodward)
devem ser instalados nos conectores X24 e X26 do acionador. Esses
adaptadores sao necessarios para garantir a conformidade completa com as
Exigéncias de emissdes de irradiagdo maritima.
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Figura 3-2. Diagrama da fiagdo de controle
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Capitulo 4.
Atuador EM-80/-300

Geral

Os atuadores EM-80 e EM-300 incluem:

. um suporte para montagem no motor ou na turbina
e um flange de saida de atuador ISO 9409

e um indicador de posicao de saida

Os atuadores sao equipados com um cabo de sensor de posicdo com fios
soltos (incluindo o conector) para conectar o atuador ao acionador. Esse cabo é
0 mesmo para EM-80 e EM-300.

Leia e siga todas as instru¢cdes de seguranca fornecidas no
Capitulo 1, Precaucdes gerais de seguranca.

O atuador EM é pesado. Use equipamento de elevacéo de H

“ A CUIDADO capacidade suficiente e os olhais fornecidos ao mover o atuador.

O atuador EM-80 pesa 35 kg (77 Ib) e o atuador EM-300 pesa 38 kg (84 Ib). No
motor, ha montados dois olhais para permitir que a unidade seja movida pelo
equipamento de elevagdo. Tome o cuidado de equilibrar o atuador na posigéao
de montagem correta, pois em algumas posigdes, o centro de gravidade da
unidade combinada pode estar proximo do olhal de elevacéao dianteiro.

Montagem do atuador EM-80/-300

Os atuadores EM-80 e EM-300 usam um padrdo de montagem similar
(consulte a Figura 4-1). Seis elementos de fixagdo de 12 mm (0,5 pol.) séo
usados para fixar o atuador EM-80 em sua superficie de montagem. Oito
elementos de fixagdo de 12 mm (0,5 pol.) sdo usados para fixar o atuador EM-
300 em sua superficie de montagem.

Os dois padrées de montagem sao posicionados de forma que a distancia do
flange diantairo até a primeira fileira de furos seja idéntica a 68 mm (2,68 pol.).
Isso permite que os atuadores sejam intercambiaveis sem precisar reorganizar
o layout da articulagao.
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Figura 4-1b. Desenho do atuador (EM-300)
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Para garantir intercambiabilidade, o suporte de montagem do atuador contém
dois furos de pino-guia H7 de 8 mm (0,3 pol.). Esse padréo de furo deve ser
copiado no flange de montagem do motor a ser usado para posicionar o
suporte de montagem do atuador.

A planicidade da superficie de montagem deve ser menor que 0,2 mm (0,008
pol) e estar livre de entalhes e rebarbas. As superficies que excedam essa
planicidade podem introduzir altas tensdes inaceitaveis no atuador e no suporte
de montagem do atuador ao apertar os elementos de fixagdo. O atuador deve
ser montado de forma que o flange de saida ndo esteja mais do que 45 graus
acima ou abaixo da extremidade oposta do atuador. O atuador pode ser
montado em qualquer &ngulo de rotagédo proximo ao geométrico do eixo do
motor.

Reducédo de temperatura do atuador EM-80/-300

A temperatura do ar ambiente ao redor do atuador nao deve exceder 85 °C.
Além disso, a temperatura da superficie de montagem deve ser controlada, de
forma que a placa de montagem do acionador nunca exceda 85 °C.

Além dessa limitagado de 85 °C, os torques continuos listados na se¢éo de
especificagdo sao aceitaveis a 40 °C. Acima dessa temperatura, o usuario deve
garantir que o torque continuo acionado pelo atuador caia abaixo dos
envelopes definidos pelo grafico a seguir. Caso contrario, ocorrerao
superaquecimento e possiveis danos no motor. A aplicagao dos atuadores com
esse torque continuo alto é rara, mas a limitagdo deve ser observada. Em
contraste, os torques transientes listados sdo aceitaveis em toda a faixa de
temperatura de operacao.

(0C, 260Nm ) (40C, 260Nm )

EM300 - Continuous

(85C, 158Nm )

(0C, 91Nm ) (40C, 91Nm )
¢ EM80 - Continuous
(85C, 55Nm )
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Ambient Temperature (C)

Figura 4-2. Temperatura ambiente em relacéo ao torque
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Conexodes elétricas do atuador EM-80/-300

Conex0es de cabo de alimentacéo

O cabo de alimentagéo deve ser fornecido pelo cliente. A conexao de
alimentagao entre o acionador e o atuador é blindada trifasica padrao do setor
com fio terra, adequada para 480 VCA, 24 A, e considerando o ambiente
pretendido (temperatura e exposi¢ao a produtos quimicos). O comprimento
maximo de cabo entre o acionador e o atuador € 60 m (197 pés).

Conexdes de cabo de retorno

A conexao de retorno do atuador consiste em um cabo de retorno padrao
fornecido pela Woodward. O cabo deve ser conectado entre o cabo de fios
soltos no lado do atuador e o conector X24 do acionador. Para atribuigdo de
pinos do X24, consulte o Capitulo 5 (Acionador).

Para um atuador EM-300, um cabo divisor adicional é necessario. Essa
conexao de cabo deve ser montada no lado do acionador, entre o conector X24
e 0 cabo de retorno do atuador. Esse cabo divisor € um modulo de separagao
para permitir conexdes do potencidmetro de retorno, que € necessario para a
operagao do atuador EM-300. As conexdes dos sinais adicionais do
potencidmetro sdo mostradas no diagrama de fiagdo de controle (Figura 3-2).

Informacgdes da articulagdo do motor

Flanges de saida

A Figura 4-1 mostra o padrao de furos para o flange de saida dos atuadores
EM-80 e EM-300. O EM-80 tem 11 furos M6x1 com uma profundidade maxima
do flange de 11 mm. O EM-300 tem 11 furos M8x1,25 com uma profundidade
maxima do flange de 14 mm. Em cada instancia, a espessura da placa de
batente e da placa do indicador (2 mm cada) deve ser considerada ao
determinar o comprimento do elemento de fixagdo a ser usado. Use todos os
11 furos ao conectar a alavanca no flange de saida do atuador. O material do
flange e da placa de batente e do indicador € aco.

Design da alavanca de terminal

A alavanca de terminal do EM-80 e EM-300 deve ter uma montagem de flange.

Todas as recomendag¢des usuais para montagens de flange
IMPORTANTE altamente carregados devem ser observadas. Certifique-se de que
as superficies de montagem da alavanca e da placa de batente e

do indicador estejam limpas e planas. Ndo remova a placa de
batente e indicador.

Use os 11 elementos de fixagcdo e aperte-os com o valor de torque
correto.
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Os seguintes requisitos devem ser consideradas no design da alavanca:

e A extremidade inferior da alavanca deve ter um raio minimo de 62,5 mm
(2,46 pol.), conforme medido desde o centro do flange de saida do atuador
para evitar contato com a tira de protegao.

e Aalavanca precisa ter um furo com 20 mm (0,8 pol.) de didmetro no centro
de rotagao para desobstruir o parafuso de montagem que segura a placa
de batente e indicador.

e O flange de saida tem um pino-guia de 6 mm (0,2 pol.) para posicionar a
placa de batente e do indicador. E recomendavel fazer um furo de um
didmetro maior na alavanca do terminal nesse local para evitar danos a
alavanca ou ao pino-guia. Esse pino podera ser usado como uma
referéncia para a posi¢ao da alavanca.

O comprimento minimo da alavanca do terminal deve ser pelo menos 150 mm
(6 pol.), medido desde o centro do flange de saida do atuador até o centro da
conexao da articulagao.

Design da articulacéo: efeitos sobre o tempo de rotacao e a
aceleracao

No projeto da articulagéo requerida entre o EM-80/EM-300 e a carga acionada,
lembre-se do efeito que o torque de carga e a inércia da articulagdo tém sobre
0 desempenho dinamico.

A aceleracao do atuador, da articulagdo e do sistema de carga € controlada
pela seguinte equacao geral:

o =

-

Onde:
a = Aceleragao rotacional (rad/s?)
T = Torque liquido disponivel (N-m)
J = Inércia total da articulagéo e da carga no eixo do atuador (kgm?)

Nota 1: o torque liquido disponivel é o torque que esta disponivel para a
aceleragao. Esse é o torque maximo do atuador apds a corregdo da
temperatura (consulte o grafico na Figura 4-2) menos o torque necessario para
mover a cremalheira e superar o atrito.

Nota 2: a inércia no eixo do atuador é a inércia combinada da articulacéo e da
carga mais a inércia do atuador. A inércia do atuador é:

EM-80 0.209 kgm?

EM-300 1,715 kgm?

Portanto, conforme a inércia dos sistemas de articulagéo e de carga é
aumentada, a aceleragao do sistema diminui proporcionalmente. Além disso,
conforme o torque liquido diminui devido a cargas cada vez mais altas, a
aceleragdo diminui proporcionalmente.

Além disso, o tempo de rotagao (tempo necessario para deslocar de um
batente a outro) do sistema é definido pela seguinte equagéo:

Travel

Slew_Time := (2
o

E necessario que o deslocamento seja em radianos e o tempo de rotagdo em
segundos.
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A substituicdo por « apresenta:

2-TravelJ

Slew_Time :=
- T

Portanto, conforme J, a inércia da carga e da articulagdo, aumenta, o tempo de
rotagdo aumenta pela raiz quadrada. Por exemplo, se o usuario dobrar a inércia
acoplada ao atuador, a aceleragao da unidade sera 1/2 do que era e o tempo
de rotagao total sera dobrado. Além disso, diminuir o torque liquido
aumentando a carga diminuira a aceleragao, conforme observado acima, e
também aumentara o tempo de rotagéao.

Lembre-se de que o torque transiente que o atuador pode produzir € limitado a
um periodo maximo de um segundo. Portanto, tempos de rotagcédo préximos ou
superiores a um segundo devem ser evitados.

Todos esses fatores devem ser considerados ao projetar os niveis de

articulagao e carga para garantir que o desempenho dindmico nao seja exposto
a riscos.

Usando as equagdes acima, mais os valores de inércia do atuador, os
seguintes graficos de aproximacao do tempo de rotagdo podem ser produzidos.
Esses graficos séo para referéncia na determinagao de aliteragdes do tempo de
rotagao com alteragéo de cargas e inércias. Os termos Inércia de cremalheira e
Torque de cremalheira séo o total de inércia e torque da articulagédo e do
sistema de carga, conforme descrito acima. Portanto, uma Inércia de
cremalheira zero e um Torque de cremalheira zero corresponderdao a um
atuador independente ndo conectado a nenhuma carga.

EM-80 10-90% Slew Time Approximations

0.8000

0.7000

0.6000 .
oL ]

0.5000

10-90 %

Slew Time [seconds] 0.4000

0.3000

0.2000

A
0.1000 "“

0.0000 200

0

0.2

100 Rack torque [Nm]

12
1.4
16 18

Rack inertia [kgm?]
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EM-300 10-90% Slew Time Approximations

0.6000

b T i
10-90% ) '»i'!!"'...-_.

Slew Time [seconds] -

300
3 150 Rack torque [Nm]

Rack inertia [kgm?] ' 5 55

Design de batentes e ponteiro

Os atuadores EM-80 e EM-300 nao tém batentes internos. O curso do flange
de saida do atuador é limitado eletronicamente no acionador a 40°.

Para rotagao no sentido horario, a relagédo entre graus e mA:
4 mA = 0° na escala
20 mA = 40° na escala

Para rotagdo no sentido anti-horario, a relagdo entre graus e mA é revertida de
tal forma que:

4 mA = 40° na escala

20 mA = 0° na escala
As rotagdes no sentido horario e anti-horario sdo definidas verificando a
extremidade da placa do batente e do indicador do atuador em que a alavanca
de saida esta conectada.

A relagcao entre graus e a escala pode ser revertida invertendo-se a escala na
placa do batente e do indicador.

Para evitar possiveis danos a caixa de engrenagens do atuador, é
recomendavel que dois batentes sejam projetados para a cremalheira de
combustivel que limitara o deslocamento do atuador a 40°.

A articulagdo do motor e os batentes mecanicos opcionais devem ser

projetados para aceitar as cargas de pico induzidas do atuador (consulte as
especificagdes no Capitulo 9).

Se batentes mecanicos forem posicionados dentro da faixa de deslocamento
de 40° do atuador, os batentes deverao ser capazes de absorver o momento de
massa de inércia mais a inércia da articulagdo (consulte a tabela a seguir) para
nao sobrecarregar o atuador.

Os atuadores EM-80 e EM-300 sdo capazes de criar altas cargas
AVISO na taxa maxima de rotacdo. Se sdo parados bruscamente, essas
cargas criam altos niveis de tenséo para a caixa de engrenagens,

bem como para os batentes mecanicos externos e a articulacéo
de combustivel.
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EM-80 EM-300
Torque tedrico de pico 300 N'm (100,24 kg-pés) |650 N-m (217,27 kg-pés)
Energia cinética maxima 7,1J (5,2 Ib-pés) 15,1 J (11,1 Ib-pés)
Escala minima requerida da mola {285 N/mm 625 N/mm
do batente externo em um raio (1627 Ib-pés/pol.) (3569 Ib-pés/pol.)
equivalente de 0,15 m.

O sistema foi projetado para impedir o atuador de se deslocar para fora da
zona segura de 40°. Em condigbes extremas, € possivel que influéncias
externas possam fazer com que o atuador saia dessa zona. Existem dois
batentes flexiveis a 47,5°, colocados igualmente ao redor da zona segura para
evitar danos que possam ocorrer se o deslocamento for maior que 47,5°.
Dentro da zona de 47,5°, o atuador ainda podera se recuperar de uma falha de
energia e localizar a zona de trabalho correta.

Se o atuador se deslocar para fora da zona de 47,5°, talvez ndo consiga
relocalizar a zona de trabalho adequada. Portanto, o atuador tem uma placa de
batente na frente com uma ponta indicadora na parte inferior, abaixo da tira de
protecdo. Esses batentes foram projetados para evitar rotagéo acidental
manual do flange de saida fora da faixa do atuador de 47,5°, mas os batentes
nao podem suportar o torque de pico do atuador. Se o atuador se deslocar
além da zona segura de 47,5°, a tira se curvara e o atuador devera ser
recalibrado pela Woodward.

Um dispositivo de ponteiro simples € instalado na parte superior do flange de
saida, indicando a posigao do flange em uma escala de 0 a 40°.

Repetibilidade da posicéo do flange de saida de uma unidade
para outra

A variagao na posigao do flange de saida de qualquer atuador relativa a sua
placa de montagem é menor que +0,45°. Portanto, a permite de atuadores deve
requerer calibragdo minima do sistema da articulagao.

O diametro circular do passo da alavanca de saida no EM-80 é
IMPORTANTE diferente daquele no EM-300.

Carga lateral maxima

Atuador|Carga radial maxima
EM-80(1,3 kN
EM-300{2,9 kN

Especificacdes do atuador EM-80/-300

Uma listagem completa de especificagdes e conformidade com a
regulamentacgao esta disponivel no Capitulo 9.
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Capitulo 5.
Acionador

Descricao geral

Leia e siga todas as instrucdes de seguranca fornecidas no Capitulo 1, Precaucfes
gerais de seguranca.

O acionador ¢ o dispositivo que recebe o sinal de comando de posigao do
atuador do controlador e posiciona o atuador por meio do controle da corrente e
do potencial das trés fases do eletromotor do atuador. O acionador é carregado
com defini¢des de configuracdo para o atuador EM-80 ou EM-300 e com um
arquivo de aplicacbes para a operacao segura e adequada do sistema do
atuador.

amsmmnnnssnss i

BT

= LT

Médulo do
acionador

WOoOODWARD
EM-oriver
Modulo do o =]
controlador do |
do motor
f i

Figura 5-1 Viséo geral do acionador

O acionador é um pacote integrado de dois mdodulos principais.
. Modulo do controlador do motor
e  Moddulo do acionador do motor
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Descri¢cdo do médulo do controlador do motor

O maddulo do controlador do motor € um controle do motor de circuito fechado
digital, que funciona com um circuito de posi¢ao a 62,5 ys. Para retorno da
posicao, ele recebe um sinal do resolver que forma o eixo do motor. A
configuracéo do controlador do motor é dividida em varios mdédulos funcionais.
Os principais médulos sao:

e  Modulo de posicionamento/codificador

Modulo de controle de posi¢ao

Modulo de controle de velocidade

Modulo de controle de torque/corrente

Modulo da logica PLC

O maddulo de posicionamento/codificador gerencia o sinal de retorno do resolver
e o sinal de comando de posi¢ao do controlador do “motor”. O médulo recebe o
ponto de ajuste e o valor real e gera uma saida para o médulo de controle de
posi¢do. O médulo de controle de posi¢do gera uma saida para o médulo do
controlador de velocidade. Ele sinaliza ao médulo de controle de velocidade
qual o sentido para girar e a velocidade de rotacdo. Esses trés modulos
determinam o comportamento dindmico do sistema do atuador.

O maddulo de controle de velocidade gera uma saida para o médulo de controle
de torque/corrente. O médulo de controle de torque/corrente controla a
excitagdo da fase adequada do motor com o nivel adequado de corrente. A
corrente é limitada ao limite do torque.

O maddulo de légica PLC é programado para converter o sinal de comando de
posicao do controlador do “motor” em um endereco de posi¢cao hexadecimal. O
PLC é programado com os algoritmos especificos para definir o sentido de
rotagéo e o curso. O PLC e o médulo do controlador do motor estéo se
comunicando por meio de uma interface paralela. A interface verifica a
atualizacao ciclica dos sinais de comando de posi¢ao e as chamadas nao
ciclicas de parametros.

O programa de logica PLC também define a sequéncia de partida e a ativagéao
do modulo de controle do motor.

Descricdo do modulo do acionador do motor

O moddulo do acionador do motor consiste em duas partes, o conversor de
corrente de alimentagao no lado da rede elétrica e o inversor da extremidade
do motor.

e O conversor de alimentacdo para gerar a tensao de circuito intermediaria
foi projetado como uma ponte de diodos n&o regulada. Para reduzir a
invasao de corrente de partida, o sistema carrega os capacitores de
circuito intermediarios por meio de um resistor de carga (um termistor
NTC).

e O inversor de extremidade do motor IGBT processa os sinais de controle
do transistor, que o controlador alimenta, e fornece os sinais de medigéo
para o controle de circuito fechado. O moédulo do Acionador do motor tem
seus proprios recursos de monitoramento (seg¢éo de energia com
autoprotecao).

Conversor de corrente de alimentacao

No mddulo do Acionador do motor, o conversor de corrente de alimentagao €
um retificador nao regulado com alivio de carga de corrente de partida.
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Figura 5-2. Diagrama funcional do controlador do motor
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Alivio de carga de corrente de partida

Se nenhuma medida for tomada, os capacitores de circuito intermediario levam
a niveis inadmissivelmente altos de influxo de corrente de partida quando a
rede elétrica é ligada. Para evitar isso, a corrente de partida é limitada por um
dispositivo de limitagdo de corrente partida.

Para isso, 0 moédulo do Acionador do motor tem um termistor NTC interno
integrado no circuito intermediario. Esse termistor limita a corrente de influxo,

exceto para quedas

breves da rede elétrica.

As sec¢des que transportam corrente demoram mais de um minuto
para descarregar.

AVISO

O terminal de aterramento do acionador e o motor devem estar
conectados ao PE (terra de protecéo) antes de conectar o
acionador a alimentacado de entrada (rede elétrica). Sem a conexao
PE presente, um curto-circuito para a estrutura ou o terra pode
causar alta corrente de fuga.

O equipamento pode funcionar apenas em redes de alimentacéo
aterradas.

Vocé nédo deve conectar nenhum capacitor adicional do capacitor
ao circuito intermediario do médulo do Acionador do motor, pois
héa o risco de destruir os resistores de carga.

Inversor da extremidade do motor

O inversor da extremidade do motor € composto pela unidade de alimentagéo
IGBT e pelos recursos de autoprotegéo. O controle de circuito fechado do
inversor de extremidade do motor ndo faz parte da unidade, mas ¢ inserido
como uma unidade independente no bastidor do controlador.

Conexdes externas

Fonte de alimentacéo de 24 VCC

O conector X5 é o conector de alimentagao principal para o médulo do
controlador do motor. A fonte de alimentacao deve ser de 24 VCC +£10%,

classificada para 55

W ou mais. O terminal positivo da fonte de alimentagéo

esta conectado ao X5-1, o negativo ao X5-2. E recomendavel que um fusivel
lento de 2 a 5 A seja instalado no lado positivo da alimentag&o. Para estar em
conformidade com os requisitos de certificacdo maritimos, a saida da fonte de
alimentacao deve ser eletricamente isolada do chassi do acionador e da

carcaga do atuador.

AVISO

Sobretenséo ou subtenséo da alimentagao de 24 VCC pode levar a
perda de controle de posicdo do atuador e/ou a danos ao
controlador. O EM-80/-300 requer uma alimentacéo de 24 VCC
+10% no terminal do acionador para operagao confiavel.

Uma deteccédo de baixa tenséo externa pode ser necessaria para o
monitor de linha de 24 VCC para evitar danos ao sistema. Valvulas
de desligamento de emergéncia e outros dispositivos de
seguranca necessarios para evitar danos ou acidentes pessoais
devem ser ajustados para ativar a qualquer momento que uma
falha de desligamento for detectada.

Woodward
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Alimentacéo de entrada trifasica

A alimentacgao de entrada trifasica é conectada ao conector do acionador X1,
terminais 1U1, 1V1 e 1TW1 por meio de um filtro supressor, conforme descrito
no Capitulo 6. O terra de protegéo ou a blindagem deve ser conectado ao
terminal de aterramento adjacente ao terminal 1U1. Um fusivel lento de 16 A
deve ser instalado em cada linha de entrada trifasica, antes do filtro, como
mostrado na Figura 3-2. A especificagao da alimentagao de entrada é
400-480 VCA £10% linha a linha. O faseamento relativo dos terminais de
entrada n&o é importante.

Em algumas aplica¢gées de campo que optaram por alimentar o acionador com
alimentagéo de reserva de fase Unica redundante, o acionador pode ser
submetido a altas correntes de partida se comutado rapidamente para e da
fonte de alimentagéo de uma fase. Consulte o Apéndice D para obter
informagdes sobre instalagido e operagéo da fiagéo.

Alimentacdo do atuador trifasica

As saidas de alimentagéo do acionador para o atuador sdo nos terminais 1U2,
1V2, 1W2 do conector X1 e no terminal terra de protegao/blindagem adjacente
a 1W2. O faseamento correto entre os terminais de saida e os terminais do
atuador deve ser observado: conecte 1U2, 1V2 e 1W2 do acionador aos
terminais U, V e W da caixa de jung¢ao do atuador, respectivamente.

Entrada e saida do sinal de controle

O conector X26 é a interface de E/S. E recomendavel ligar por fio a conex&o do
X26 a um bloco de terminais para conectar os sinais de campo, como indicado
no diagrama de fiagdo de controle (Figura 3-2). E recomendavel disponibilizar
acesso facil e seguro ao conector X26.

Os seguintes sinais devem ser conectados ao X26. Consulte o diagrama da
fiacdo de controle (Figura 3-2) e o diagrama funcional do acionador do motor
(Figura 5-3) para obter detalhes.

Os adaptadores de conector D-sub filtrados fornecidos pela Woodward devem
ser instalados antes de usar o acionador. Esses adaptadores s&o necessarios
para garantir a conformidade completa com as Exigéncias de emissdes de
irradiacao maritima.

Entrada de comando de posicao

Esse ¢é o sinal do controlador do motor e representa a posigao requerida do
atuador. A entrada analdgica (2) do acionador aceita uma entrada de 1-5 V. A
entrada de 1-5 V corresponde a um curso de 0—40° no atuador. Para converter
um sinal de controle padrdo de 4-20 mA em uma tens&o de entrada de
comando de 1-5 V, um resistor de 250 Q (1/4 W, no minimo, tolerancia
recomendada de +1%) deve ser colocado entre os terminais 3 e 4 no conector
X26.

Leitura da posicéo real
A saida analdgica (1) fornece uma indicagédo de 1-5 VCC da posigéo real do

atuador. O sinal de saida de 1-5 V corresponde a um curso de 0-40° no
atuador.
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Figura 5-3. Diagrama funcional do acionador do motor

Ativacao de pulso e interrupcéo rapida

Estes sinais sao sinais de entrada digitais que devem ser definidos “altos” para
ativar a operacgéo do atuador. A fonte de tensédo de 24 VCC deve ser usada
para alimentar as entradas digitais, como mostrado no diagrama de fiagao de
controle. E recomendavel que essas entradas permanecam conectadas
fisicamente por fios. Quando abertas (baixas), a alimentacéo para a saida do
acionador é removida.
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Retorno do potenciémetro do EM-300

Conecte o sinal de retorno do potencidmetro do EM-300 de acordo com o
diagrama de fiagcao de controle para ativar a operagao do EM-300. Esse sinal
de entrada é conectado a entrada analdgica 1.

Saida de acionamento de parada definida como minima

DI 2 programavel (entrada de fungéo 2). Quando fechado, o atuador é
ativamente direcionado para a posicao fechada.

Relé pronto para uso

Essa saida de relé pode ser usada por um sistema externo para indicar uma
falha do sistema do atuador. O relé é energizado quando as falhas do
acionador sao eliminadas, indicando que a unidade esta pronta para uso. As
saidas normalmente fechadas e normalmente abertas sido fornecidas.

O sinal Pronto para uso é desenergizado quando a alimentacédo de
24 VCC cai abaixo de 16,8 VCC ou o0 PLC para de funcionar.
Valvulas de desligamento de emergéncia e outros dispositivos de
seguranca necessarios para evitar danos ou acidentes pessoais
devem ser ajustados para ativar a qualquer momento que uma
falha de desligamento for detectada pelo acionador EM-80/-300.

Instalacéao

ALTA TENSAO: os cabos de alimentac&o do conversor de energia
estdo energizados.

RELE PRONTO PARA USO: o contato NA do Relé pronto para uso
no TB-X26 do acionador EM-80/-300 deve ser integrado ao sistema
Desligamento de emergéncia do motor principal.

Interromper o acionamento usando as entradas de ativac&o do
sistema eletrénico de controle nédo representa por si s6 uma
condicéo de parada segura. Uma variacdo no sistema eletrénico
de controle do conversor de energia pode levar a partida acidental
do motor.

O proprietério é responsavel pela montagem do dispositivo
descrito de acordo com as regulamenta¢gdes de segurancga, como
DIN ou VDE. Vocé deve assegurar que todas as outras
regulamentac¢des nacionais e locais relevantes estejam de acordo
com as classificagdes de cabos e com a protec¢do, o aterramento,
os desconectores, a prote¢do contra sobrecorrente etc.

Em condic8es de desligamento de emergéncia, o acionador deve
ser desligado, fechando-se simultaneamente os contatos de
entrada PARAR e definindo a entrada de comando como 4 mA (1
V) ou menos.

Certifique-se de que os componentes elétricos ndo estejam
mecanicamente danificados ou prejudicados, pois isso podera
levar a acidentes pessoais.

24
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AVISO

Durante a operacéo, 0s principios nos quais o conversor de poténcia
e 0 motor trabalham levam a correntes de fuga a terra que sao
dissipadas pelos aterramentos de protecéo especificados e podem
resultar em disjuntores de fuga para a terra (e.l.c.b.) operados por
corrente no lado de entrada que queimam prematuramente.

Verifigue se os componentes nédo se deformaram nem foram
danificados durante o transporte e o manuseio.

Evite tocar em componentes e contatos eletrénicos. Os conversores
de acionamento contém componentes que podem ser danificados
por energia eletrostatica causada por manuseio incorreto.

@

315

L .

L

LT ] I: g 280 |'

Figura 5-4. Desenho do acionador

Ventilagéo e arrefecimento

AVISO

E necessario estar em conformidade com os requisitos de
ventilagao listados abaixo. Ignorar esses requisitos pode levar ao
superaguecimento do dispositivo.

Assegure-se de que nao haja bloqueio do ar de arrefecimento que entra e sai
do equipamento e que haja espagco suficiente acima e abaixo do equipamento
para evitar superaquecimento.

Woodward
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As unidades devem ser instaladas em gabinetes comercialmente disponiveis

que atendam aos requisitos a seguir.

e Aventilacdo deve ser no sentido especificado, da parte inferior para a
parte superior.

o Verifique se a vazao de ar n&o esta obstruida.

e Deve haver uma folga minima acima e abaixo dos dispositivos de 50 mm
(2 polegadas), e vocé deve assegurar que haja ar de arrefecimento
suficiente que possa circular livremente.

e  Atemperatura do liquido de arrefecimento 50 mm abaixo dos dispositivos
pode ser de até 45 °C. Em temperaturas mais altas (até um maximo de 55
°C), vocé deve reduzir a alimentagao dos dispositivos em 3% por °C.

¢ Nao posicione nenhuma fonte adicional de calor acima ou abaixo dos
dispositivos.

Verificagdes antes da instalagéo

Verifique as conexdes usando o diagrama de terminais.

Mostrador do acionadors

Mostrador de sete segmentos H 20

Um mostrador de sete segmentos conectado a frente do acionador fornece o
status do médulo do controlador do motor.

Mostrador |Significado

NAO ESTA PRONTO PARA DAR PARTIDA

INIBIR PARTIDA

PRONTO PARA DAR PARTIDA

LIGADO

OPERACAO ATIVADA

OPERACAO ATIVADA; comando “operagdo desativada“ ativo

OPERACAO ATIVADA; comando “desligamento” ativo

INTERRUPCAO RAPIDA ATIVA

REACAO DE FALHA ATIVA

MMNOOO | WN = O

FALHA

Na Figura 5-5 abaixo, o modo de exibigdo esta ativo apenas no status FALHA.

O identificador de status "F" € mostrado por trés segundos para indicar o status
da falha. "F" é seguido pelos quatro digitos do cddigo de erro. O sistema os
fornece com um ponto decimal, o que diferencia claramente esse status dos
outros no controle de dispositivo. Apds o ultimo digito, o sistema desativa a
exibigéo, salvo o ponto decimal, por um segundo. Apés esse tempo, o
procedimento completo é repetido.

Se houver varios erros, o sistema exibira a lista inteira dessa forma.
Se vocé reconhecer um erro que esta sendo mostrado apenas em modo de

exibicao, o sistema ainda o continuara exibindo até o fim dessa sequéncia. A
préxima vez que a lista de erros for processada, esse erro nao estara mais

visivel.
_F Jo.polil JLF JpleJpi2)[. [ F DJB.OJM
T T T T T T T T T ‘ - . 1 [ . etc.
1s 5s 10s
Start End
error code
display

Figura 5-5. Exemplo de cddigos de erro 0801 e 0202
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Para obter informagdes sobre cédigos de erro, consulte o Apéndice B (Cédigos
de erro do acionador).

Elemento do mostrador de LED H21 e H 22

Um mostrador de LED, que fornece informacdes adicionais, esté localizado
abaixo do mostrador de sete segmentos H 20.

Speed =0 Torque limit Torque direction 1 Torque direction 2
(yellow) (red) (green) (yellow)
H21.1 H21.2 H21.3 ,,.H21-4
H21 JO]OJO[O
H2  |O]O]O|O
: Pot feedback failure
No function No function No function (EM300 only)
{yellow) (red) (green) (red)
H22.1 H22.2 H22.3 H22.4

Figura 5-6. Elemento do mostrador de LED H21/H22

Mostrador de sete segmentos H 30

Um mostrador de sete segmentos conectado a frente do acionador fornece o
status do modulo de I6gica PLC.

O status de operacao do médulo Logica PLC é mostrado graficamente na figura

Maquina de estado PLC abaixo.
% |
8

Status display Operating status
0 POWER CN, without project

POWER ON, with project

Execution of SP 1021,
Reset or POWER ON = RUN

RUN

Execution of SP 1022
RUN == STOP

STOP

Execution of SP 1023
STOP = RUN

Execution of SP 1019
RUN = HALT

HALT

Execution of SP 1020
HALT = RUN

Errar, system restast

T W o g oW LWy Y e
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Elemento do mostrador de LED H31 e H32

Um mostrador de LED, que fornece informagdes adicionais de PLC, esta
localizado abaixo do mostrador de sete segmentos H 30.

R321
(qreen) | @ & & & Slahus !

(ed) | ® © ® @ Stats?
S 6654

Figura 5-7. Status de LED H31/H32

Numero do | Significado
LED

Reserva

Reserva

Reserva

Falha de retorno do
potenciémetro (somente no
EM-300)

Reserva

Reserva

SPS no status PARADA
Reserva

B WOIN[=

T oo

Tabela 5-1. Indicagdes de LED H31/H32

e —

e T

" 0 .

Reset, POWER ON 4
POWER OFF without projec 'ﬁﬁgjgg '

Figura 5-8. Maquina de estado PLC

Dados técnicos

Todas as especificagdes sao listadas no Capitulo 9.
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Informacgdes de conexao

PECAS DE ALTA TENSAO/ROTATIVAS: este equipamento
transporta alta tensdo perigosa e tem pecas rotativas
(ventiladores) perigosas. Ignorar as informac8es de seguranca e

adverténcia pode resultar em morte, acidentes pessoais graves ou
danos a propriedade.

“ _ ALTA TENSAO: o circuito intermediario transporta alta tens&o.

Todas as ativacfes sdo disparadas pela borda, exceto para a
IMPORTANTE entrada de parada de emergéncia. A entrada de parada de

emergéncia deve estar ativa antes de o outro hardware ativar.

Conexdes do acionador do motor

SELV.

Todas as tensfes de controle aplicadas externamente devem
IMPORTANTE estar em conformidade com as regulamentacdes para PELV ou

K1l Contator principal com contato auxiliar para ativagao do controlador.

capacitores de circuito intermediarios nédo estiverem completamente
carregados (isto é, 1 segundo na anterior, apés a ligagao do contator
principal).

F Disjuntor, de acordo com a VDE 0100, fusivel lento, 2 a 2,3 vezes a corrente
nominal da chave de protegdo do motor correspondente aos requisitos de
alimentacdo da unidade e a comutagao de pico na corrente.

T Transformador de isolamento para alimentagéo adicional Uz, versao especial,
alimentagao de 70 VA, Ui

4 ... 6%, um transformador por dispositivo. A opgéo simplifica a resolucdo de
problemas.

1U2, 1V2, 1W2, ) |Conexdes do motor; para instalagéo, consulte as informagdes de EMC.

X1: 12, 11, 10, 9 Segbes transversais: 1,5 mm? até 14 A, 2,5 mm? até 19 A, 4 mm? até 25 A, 6 mm?
acima da corrente nominal do motor de 25 A. Observe a atribuigdo as conexdes na
caixa de terminais.
1U1, 1V1, 1W1, @) |Conexao com a rede elétrica (transformador); para instalagéo, consulte acima.

f Uma ativagdo do controlador ndo pode ser emitida enquanto os

X1:7,6,5,8
ZK+, ZK— Conexdes para verificar a corrente de circuito intermediario. Descarregar o

X1:2,1 capacitor do circuito intermediario demora pelo menos um minuto. Se necessario,
o circuito intermediario pode ser rapidamente descarregado por um resistor.
Conecte um resistor de lastro externo entre X1:2 ZK+ e X1:4 BA-.

X5:1, 2 A alimentagao adicional U, alimenta a unidade da rede elétrica e o controlador,
mas nao o circuito intermediario. Tarefa: Obter a mensagem de erro com
mensagens de erro no caso de variages, isto & K1 cai. A alimentagéo do
controlador é necessaria para a operacéo.

RBint X1:3 Conexao de um resistor da lastro interno.
BA- X1:4 Conexao de um resistor da lastro. Conexao de um resistor de lastro externo entre

X1:2 ZK+ e X1:4 BA-.
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destroi.

A comutacdo paralela de véarios dispositivos por meio das
conexdes do circuito intermediario néo é permitida. Isso
sobrecarrega o dispositivo de limitacdo de corrente inicial e 0

Ao usar um transformador automatico, o circuito intermediario e
as conexdes do motor estdo ativas. Ao usar um transformador de
isolamento, aterre o circuito intermediario.

chave.

Ciclo de resfriamento da alimentacdo: independentemente da
configuracdo da fonte de alimentagao, o usudrio deve permitir um
resfriamento de, no minimo, 3 minutos apés uma interrupgao da

fonte de alimentacdo ou um ciclo de desligamento/remocéao da

Ao usar um resistor de lastro externo, é necessario remover a
AVISO ponte de fios entre X1:3 e X1:4. Caso contrario, o transistor de
lastro podera ser sobrecarregado e destruido.

Terminais de controle

Terminal N° |Atribuicdo

1 + 24V (PELV)

(+)

Conexao para a fonte de alimentagao de entrada do acionador

2 Aterramento da estrutura de 24 V (PELV)

=)

Conexao para a fonte de alimentagao de entrada do acionador

Conectores do controlador do motor

Pino N° |Atribuicéo
O 1 Resolver ref-
e 2 Resolver ref+
f"_—' 3 Potencidmetro (somente no
15 0O 8 EM-300)
7 4 Potenciémetro (somente no
14 O O 6 EM-300)
13 O 5 Resolver cos+
G 5 6 No atribuido
1 2 O O 4 7 Resolver seno+
11 O 8 Resolver seno—
3 9 Resolver cos—
(2
10 O O 2 10 Reservado
9 O 11 Reservado
O 1 12 Potenciémetro (somente no
L\\.@ EM-300)
13 N&o atribuido
O 14 Temperatura do motor TM1
15 Temperatura do motor TM2

Figura 5-9. Conector do resolver — X24
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25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14

A conexao do resolver entre o acionador e o atuador € um cabo dedicado que
usa conectores especiais em cada extremidade. O comprimento do cabo & 30
m (98 pés), que pode ser aumentado para até 100 m (328 pés), se for
necessario pelo usuario final. Esse cabo também esta disponivel em
comprimentos de 10 m (33 pés) e 20 m (66 pés). Se desejado, ele pode ser
removido do escopo de alimentagdo da Woodward e fornecido pelo cliente.

Se for fornecido pelo cliente, sera responsabilidade do cliente garantir a
integridade da blindagem desse cabo. A integridade da blindagem deve ser
igual ou melhor que a do cabo fornecido pela Woodward para garantir a
conformidade com as Exigéncias de emissbes de irradiagdo maritima.

A Woodward recomenda que um cabo de fabrica com 30 m seja cortado e
emendado com um pedago de cabo blindado ao deixar os cabos com mais de
30 m ou quando a aplicacao exigir passar através de conduite. Nao deixe de
conectar as blindagens do cabo no ponto de emenda.

Os adaptadores de conector D-sub filtrados fornecidos pela Woodward devem
ser instalados antes de usar o acionador. Esses adaptadores s&o necessarios
para garantir a conformidade completa com as Exigéncias de emissdes de
irradiagdo maritima.

Verificacdo da sonda de temperatura

Remova o cabo que é conectado a unidade de controle de circuito fechado.
Quando o motor esta frio (temperatura da bobina inferior a 80 °C), a resisténcia
entre as duas conexdes no cabo néo deve exceder 1 kQ.

Pino N° |Atribuicéo
O 1 Entrada analégica 1 + (Posi¢do do eixo do EM-300)
2 Entrada analdgica 1 — (Posigdo do eixo do EM-300)
rr—_"—’—"‘\ 3 Entrada analégica 2 + (Comando de posicéo)
O 13 4 Entrada analégica 2 — (Comando de posi¢éo)
O O 12 5 Fonte de alimentacdo analdgica, + 15V
O 6 Fonte de alimentacdo analdgica, potencial de referéncia
O 1 7 Saida analégica 1-Indicagdo de posigao real
O O 10 8 Saida analdgica 2—sobressalente
O 9 Temperatura do motor de entrada +
O ] 10 Temperatura do motor de entrada —
O O 8 11 Relé pronto para uso (NF)
O 12 Relé pronto para uso (F)
O 7 13 Relé pronto para uso (NA)
O 6 14 Entrada digital (24 V)—Ativagdo por pulso
O O 15 Entrada digital 1 (24 V)-sobressalente
O 5 16 Entrada digital 2 (24 V)-Parada
O 17 Entrada digital 3 (24 V)—sobressalente
O O 4 18 Entrada digital 4 (24 V)—sobressalente
O 3 19 Entrada digital (24 V)-Interrupcéo rapida
O ) 20 Aterramento para ativagao de pulso e interrupgao rapida das
O O entradas digitais 1 a 4, respectivamente
O 1 21 Saida digital 1 (24 V)—sobressalente
\4 22 Saida digital 2 (24 VV)—sobressalente
\.J 23 Saida digital 3 (24 V)—sobressalente
o 24 Entradas digitais de aterramento 1 a 3
25 +24 V para as entradas digitados 1 a 4, ativagao por pulso,
interrupcao rapida e saidas digitais 1 a 3

Figura 5-10. Interface analdgica/digital - Soquete X26 SUB-D de 25 pinos
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Extremidade da unidade Extremidade do motor

=)
@ 1
9 @
® 2
10 ®
® 3
11 ®
@ 4
12 @
® 5
13 @
® 6
14 ®
15—le &7
@ 8
%—y
Vista do lado de contato
Vista do lado de contato Conector redondo de metal,
Conector SUB-D, 15 pinos contatos de soquete de 12 pinos

(interconexao do fabricante)

Figura 5-11. Cabo de conexao de retroalimentagao do resolver

Pino da Conexao * Pino da
extremidade da extremidade do
unidade N° motor N°

1 Azul, @ 0,5 mm 10
2 Vermelho, @ 0,5 12
mm
3 Amarelo 3
4 Verde 4
5 Violeta 8

6

7 Cinza 6
8 Rosa 5
9 Preto 1
10

11

12 Marrom 2
13 Branco 11
14 Vermelho/azul 9
15 Cinzalrosa 7

* As cores podem variar de acordo com o fabricante do cabo.

O cabo consiste em nucleos de 5x(2x0,14)+2x0,5 mm? trangados em pares,
blindagem total via cobre. A blindagem do cabo esta conectada a carcaca do
plugue redondo e a blindagem do conector do plugue SUB-D.

O cabo de conexdo deve ser fabricado de acordo com a tabela
IMPORTANTE acima. Conexdes inadequadas resultardo em maus

funcionamentos.

Acessorios N° de peca da Woodward
Cabo do resolver com 12/15 pinos
(comprimento de cabo mediante solicitagéo) 1745-371 (10 m)

1745-372 (20 m)
1745-373 (30 m)
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Informacgdes gerais de EMC sobre conversores

As tecnologias dos semicondutores modernos, como MCTs e IGBTs, foram
desenvolvidas para minimizar a perda de energia no conversor ao comutar
mais rapidamente e, com isso, reduz continuamente o tamanho da seg¢ao de
alimentag¢do. Como resultado, durante o funcionamento dos conversores, vocé
deve atender a condi¢des especificas para evitar influéncias eletromagnéticas
causadas pelas operagdes de comutagao.

Variagdes podem ocorrer por causa de

e As correntes de falha capacitiva provocadas por altas taxas de tensao
aumentam quando transistores bipolares e IGBTs comutam.

e Altas correntes e altas taxas de corrente aumentam nas linhas do motor. A
variagao de energia atrelada aos campos magnéticos atinge frequéncias
que vao desde alguns Hertz até cerca de 30 MHz. Devido as altas taxas
de aumento de corrente, outros campos eletromagnéticos ocorrem com
frequéncias de até 600 MHz, aproximadamente.

e Altas taxas de temporizagao e circuitos légicos rapidos (campo
eletromagnético/16 MHz...1 GHz).

e  Perturbagao e harmédnica do sistema causadas por comutagdes e
carregamento de rede ndo senoidal, principalmente com conversores
comutados em linha (100 Hz ... 20 kHz).

EE - il -4 = 1 Alimentacgéao
T ] 2 Secéo de alimentagéo

3 Fonte de alimentacéo

} ,,,,,,, B 1T N chaveada

A NAtAr

Figura 5-12. Variagbes do conversor

Filtragem

Os filtros EMC sao necessarios na alimentagao de entrada para garantir que o
sistema do acionador e do motor esteja em conformidade com os requisitos da
Diretiva EMC e de Aprovacgao do tipo maritimo.

A Woodward oferece um filtro que permite que o acionador EM-80/-300 opere
em uma rede de aterramento do tipo TT ou IT. O acionador é fornecido com um
filtro EMI de rede TT ou IT, dependendo da aplicagdo do usuario final (entre em
contato com seu agente autorizado da Woodward para obter mais
informacdes].
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Sistema de aterramento TT (Terra Terra): em um sistema de aterramento TT,
a conexao do aterramento de protecado do usuario é fornecida por uma conexao
local com a terra, independentemente de qualquer conexao a terra no gerador.

Sistema de aterramento IT (Terra de isolamento): em uma rede IT, o sistema
de distribuicdo ndo tem mais conexao com a terra, ou tem apenas uma
conexao de alta impedancia.

Os adaptadores filtrados de conector com pinos (fornecidos pela Woodward)
devem ser instalados nos conectores X24 e X26 do acionador. Esses
adaptadores sdo necessarios para garantir a conformidade com as exigéncia
da Diretiva EMC e das Aprovagdes do tipo maritimo.

Conjunto de filtro

e  Monte o filtro logo ao lado do conversor, dentro de uma distancia minima
de 1 m (39 pol.). Com linhas que tém mais de 30 cm (1 pé) de
comprimento, é necessario proteger a linha da rede elétrica entre o
conversor e o filtro (aterramento da estrutura nos dois lados).

e  Separe fisicamente as linhas de entrada e saida do filtro em mais de
30 cm (1 pé).

o  Estabelegca uma ampla conexao (area grande) entre a carcaga do filtro e o
aterramento da estrutura.

Correntes de descarga
Aplicacéo do filtro TT

O filtro TT permite alta corrente de fuga da unidade de alimentagéo, do cabo do
motor e do enrolamento do motor de cerca de 100 mA ou mais.

AVISO A secdo transversal da conexéo @ deve ser de pelo menos 10
mm?2

(0,016 pol2).

Aplicacdo do filtro IT
O filtro TT permite corrente de fuga da unidade de alimentagao, do cabo do
motor e do enrolamento do motor de cerca de 20 mA ou menos.

Comissionamento

ALTA TENSAO: os cabos de alimentac&o do conversor de energia
estdo energizados.

A unidade darede elétrica e o conector do campo do conversor
de alimentacdo transportam uma tenséo perigosa mesmo quando
0 contator principal esta aberto.

O terminal de aterramento do acionador e 0 motor devem estar
conectados ao PE (terra de protecdo) antes de conectar o
acionador a alimentacéo de entrada (rede elétrica). Sem a conexao
PE presente, um curto-circuito para a estrutura ou o terra pode
causar alta corrente de fuga.

PECAS DE ALTA TENSAO/ROTATIVAS: este equipamento
transporta tensdo perigosa e contém pecas rotativas
(ventiladores) perigosas. Ignorar as informag¢8es de seguranca e
adverténcia pode resultar em morte, acidentes pessoais graves ou
danos a propriedade.
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Mensagens e adverténcias

Codigos de erro

No caso de um erro, o cédigo de erro de parametro M (P124) indica o cédigo
de erro apropriado. Esse erro é confirmado quando a variagdo de Redefinigao
de bit na palavra de controle M (P120) é definida de 0 para 1. Se houver mais
de um erro, o sistema mostrara o préximo erro logo apés a confirmagéao.

Para obter detalhes sobre codigos de erro individuais, consulte o Apéndice B
(Cédigos de erro do acionador).

Recursos de monitoramento da unidade de alimentacéao

Para que os recursos de monitoramento funcionem, a tens&o auxiliar de 24 V
(em X5) deve estar disponivel.

Monitoramento de sobrecarga do lastro

Monitorar a sobrecarga do lastro evita alta carga inadmissivel do resistor de
lastro interno. E possivel desativar esse recurso de monitoramento para
resistores de lastro externos.

Monitoramento de falha de alimentacdo de entrada principal /
falha da fase

O monitoramento de falha da fase detecta uma falha de fase unica ou de trés
fases da tensao de alimentacao e evita um sinal interno pronto para uso.

A mensagem pode ser redefinida por um comando REDEFINIR em
IMPORTANTE X1 ap6s 20 segundos se atensédo auxiliar de 24 V ou a fonte de
alimentacéo adicional de 230 V permanecer.

Para obter uma ativacdo normal, é recomendavel uma comutacédo
simultdnea das fontes de alimentac&o em X1 e X5.

Recursos de monitoramento na unidade de alimentacéo de
extremidade do motor

Existem os seguintes recursos de monitoramento:
e  Sobrecorrente em linhas do motor

Corrente de falha a terra

Tensao de circuito intermediario
Transistores de alimentagéo (IPM)

Fonte de alimentacgéo auxiliar

Mensagem de sobrecorrente

O sistema monitora a corrente do motor nas fases do motor e gera uma
mensagem de sobrecorrente se uma corrente de fase sair da faixa superior em
30% da corrente de pico permitida. Essa mensagem & salva e resulta em uma
desativagao de pulsos.

A mensagem de sobrecorrente pode ser eliminada por um sinal de
reinicializagao do controlador.

A mensagem de sobrecorrente destina-se como protecéo. O
IMPORTANTE controlador assegura a limitacdo da corrente de pico permitida

das correntes de fase do motor.
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Monitoramento de falha a terra

O sistema monitora a corrente de falha a terra da unidade de alimentacéo, e,
com isso, das fases do motor, para detectar uma falha a terra do motor. Uma
mensagem de erro de corrente de falha a terra sera gerada se a corrente de
falha exceder 10% da corrente de pico permitida da unidade de alimentagao.

O monitoramento de falha a terra pode ser eliminado por um sinal de
reinicializagado do controlador.

Monitoramento do circuito intermediario

O sistema monitora o nivel da tens&o do circuito intermediario na unidade de
alimentagdo. Uma mensagem sera emitida se a tens&o do circuito intermediario
atingir um valor critico para a unidade de alimentagao.

O monitoramento do circuito intermediario pode ser redefinido por um sinal de
reinicializagao do controlador.

A tensao do circuito intermediario pode aumentar até ser cortada,
IMPORTANTE se o acionamento for freado e o circuito do lastro no circuito

intermediario for muito pequeno ou inexistente.

Monitoramento dos transistores de alimentacéo

Enquanto durar o comando de ativagao dos transistores de alimentagao, o
sistema monitora a tensao de saturagao do coletor/emissor. Se for detectada
uma tensao de saturagao muito alta na condugao do status, estara presente
uma sobrecorrente do transistor de alimentacgao; isso pode ocorrer devido a um
curto-circuito dos terminais do motor, por exemplo, provocando um
desligamento controlado que desativa o transistor e gera uma mensagem. Além
disso, a temperatura na regiao da jungao € monitorada. O sistema emite uma
mensagem se a temperatura na regido da juncdo exceder 110 °C.

Essa mensagem pode ser eliminada por um sinal de reinicializagdo do
controlador.

Monitoramento da integridade do PLC (condicdo de baixa
tenséo da fonte de alimentacao de 24 VCC)

O maddulo do acionador do motor monitora a integridade do PLC. Se ocorrer
uma condicdo de baixa tensdo na fonte de alimentagéo externa de 24 VCC e o
PLC parar de funcionar, o sistema enunciara uma falha e desenergizara a
saida Pronto para uso.

Apbs a restauracao da alimentacao estavel, a unidade deve ser desligada e
ligada para retornar a operagao normal.

Monitoramento da temperatura do dissipador de calor

A unidade de alimentagdo ndo tem seu préprio recurso de monitoramento de
temperatura, uma vez que a temperatura do dissipador de calor € uma variavel
que nao depende do tempo.

No dissipador de calor, ha um sensor de temperatura linear cujo valor medido é
transmitido para o controlador. Isso significa que o controlador realiza o
monitoramento da temperatura (consulte a descrigdo do controlador).
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Manutencéo

ALTA TENSAO: ndo comece a trabalhar no estagio de alimentacéo
ou no circuito intermediario enquanto vocé néo tiver certeza de
gue a unidade ndo esta transportando potencial ou uma tensdo
(carga remanescente).

AVISO

Antes de tocar nos mdédulos, vocé deve descarregar a energia
eletrostatica de seu corpo para proteger componentes eletronicos
contra altas tensdes resultantes de descarga eletrostatica. A
maneira mais facil de fazer isso é tocar em um objeto condutor
aterrado antes de manusear 0s componentes.

As unidades fornecidas estao livres de manutencgio. Nao tente fazer

modificagdes.

Woodward
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Capitulo 6.

Filtro sueressor

Geral

Leia e siga todas as instrucdes de seguranca fornecidas no Capitulo 1, Precaucdes
gerais de seguranca.

O filtro supressor (rede elétrica) consiste em combina¢des de capacitores,
reatores, resistores e limitadores de tensdo que sao projetados para reduzir a
influéncia eletromagnética do ambiente. O sentido da influéncia é bidirecional,
ou seja, ha uma reducao na emissao da unidade de variagdes condutoras e,
simultaneamente, uma melhoria na imunidade da unidade quanto a
interferéncia que ocorre no caso de picos de iluminagéo, disparo de fusiveis ou
simples atividades de comutag&o.

As respostas de atenuagéo dos filtros supressores foram desenvolvidas
principalmente para os sistemas eletrénicos de alimentagao do acionador EM.
O uso desse filtro permite a conformidade com os valores de limite no padréao
do produto da EMC quanto a acionamentos elétricos de velocidade variavel que
sd0 necessarios para aplicagbes industriais.

Usando o filtro supressor em combinagido com as unidades de alimentagéo do
acionador EM, como mostrado no diagrama de fiagao, os requisitos de
protecéo da Diretiva EMC Europeia (89/336/EEC) e da Aprovagéo de tipo
maritimo s&o satisfeitos.

IMPORTANTE

A emisséo de interferéncia de radio depende muito da fiacdo dos
componentes, da quantidade de espaco necessaria e de sua
disposicédo no sistema. Dessa forma, € possivel apenas
estabelecer a conformidade com a EMC no sistema montado
completamente. O fabricante ou proprietario do sistema é
responsavel por estabelecer a conformidade da EMC do sistema.

Descricao da funcao

A impedancia resultante dos componentes usados no filtro tem o efeito de
incompatibilidade ideal com a rede elétrica e a impedancia de carga, de forma
que as correntes de interferéncia sdo conduzidas de volta para a fonte de
interferéncia da melhor maneira possivel. Isso reduz consideravelmente as
tensdes harmonicas que caem na impedancia da rede elétrica na faixa de
frequéncia de 9 kHz a 30 MHz.

IMPORTANTE

Para conseguir conduzir as correntes de interferéncia em baixa
impedéancia de volta para a fonte de interferéncia, o filtro, a
unidade de alimentagdo e a area de contato da blindagem do cabo
do motor devem ter uma jungdo com a placa de montagem
comum sobre uma area de superficie 0 mais ampla possivel que
tenha propriedades condutoras ideais. A melhor maneira de
garantir isso é usar placas de montagem revestidas em zinco nao
pintadas.

AVISO

O filtro € adequado somente para ser usado diretamente em uma
alimentacéo de rede elétrica de baixa tensao aterrada com baixa
impedancia. O filtro ndo é adequado para uso direto em
alimentacdo de rede elétrica de baixa tenséo isolada. Ele nunca
deve ser usado como um filtro de motor na saida do conversor.
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Filtro EMITT
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Dados Técnicos

As especifica¢des do filtro estéo listadas no Capitulo 9.

AVISO

Comutar filtros em paralelo para aumentar a corrente nominal do
filtro ndo é permitida. Devido as correntes de fuga mais altas a
terra, a secdo transversal do PE deve ser de pelo menos 10 mm?2
(0,016 pol?).

Informacdes gerais

Instalacao

O proprietério é responsavel pela montagem do dispositivo
descrito de acordo com as regulamentacdes de seguranca, como
DIN ou VDE. Vocé deve assegurar que todas as outras
regulamentacBes nacionais e locais relevantes estejam de acordo
com as classificagdes de cabos e com a protec¢ao, o aterramento,

os desconectores, a protecdo contra sobrecorrente etc.

Por motivos de segurancga térmica e para garantir a conformidade com a EMC,

as seguintes informagdes devem ser seguidas:

o Verifique se a vazao de ar n&o esta obstruida.

o Verifique se ha uma folga minima de 100 mm (4 pol.) acima e abaixo do
filtro.

e Nao posicione nenhuma fonte adicional de calor préxima do filtro.
Mantenha a faixa de temperatura indicada nos dados técnicos.

e As unidades foram projetadas para uso em areas de operagéao fechadas.

e Verifique se os parafusos de fixacdo estdo firmemente
IMPORTANTE apertados.

e Verifique se a superficie de montagem tem propriedades
condutoras adequadas.

e Monte o filtro o mais proximo possivel do conversor na
mesma placa de montagem. Nessa conex&o, o cabo de
conexdo deve ser o mais curto possivel e estar blindado.
Conecte a blindagem nos dois lados.

. As linhas de entrada e saida do filtro devem estar fisicamente

separadas umas das outras (pelo menos 30 cm/1 pé de
distancia).

O filtro pode ser usado para remogéao global de variagdes no sistema. Instale o
dispositivo ao lado do local de alimentagao da rede elétrica na mesma placa de
montagem que as unidades de alimentag&o das quais as variagdes devem ser
removidas. Use cabos de conexo blindados entre o conversor e o filtro.
Coloque a blindagem em contato nas duas extremidades.

AVISO A secdo transversal da conexao @ deve ser de pelo menos 10
mm?

(0,016 pol?).

Informacbes da EMC

Consulte o Apéndice A para obter informagbes sobre a EMC.
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Informacdes gerais sobre conversores

Os conversores sao equipados com IGBTs (transistores bipolares de porta
isolada). A perda de energia no conversor € minimizada pela operagao de
comutacao rapida dos IGBTs. O tamanho dos médulos de alimentagao é
reduzido. A operagao de comutagao rapida dos IGBTs causa influéncias
eletromagnéticas, que podem influenciar em outros componentes.

A interferéncia pode ser causada por:

e  Correntes de falha capacitiva. Causada por picos de alta tenséo e
comutacado de transistores bipolares e IGBTs.

e Altas correntes e picos de corrente nos cabos do motor. A energia
interferente ligada a campos magnéticos atinge frequéncias que vao desde
alguns Hz até, aproximadamente, 30 MHz. Devido aos picos de alta
tensdo, outros campos eletromagnéticos ocorrem com frequéncias de até
600 MHz, aproximadamente.

e Altas taxas de corte e circuitos logicos rapidos (campo eletromagnético
com 16 MHz a 1 GHz).

Filtragem

Nenhum filtro é necessario para o funcionamento do conversor. Para estar em
conformidade com os valores limites como resultado de regulamentagdes da
EMC, sdo necessarios filtros da rede elétrica.

Conjunto de filtro

Monte o filtro perto do conversor na mesma placa de montagem. Se os cabos
tiverem mais de 30 cm (1 pé) de comprimento, proteja o cabo da rede elétrica
entre o conversor e o filtro (aterramento nas duas extremidades).

Separe fisicamente (distancia maior que 50 cm/20 pol.) os cabos de entrada e
saida do filtro. Conecte a carcaca do filtro ao terra sobre uma grande superficie.
Correntes de fuga

Capacitancias no filtro, estagio de alimentagéo, cabo do motor e enrolamento

do motor causam correntes de fuga de 100 mA e maiores. Isso significa que os
conversores com disjuntores de fuga para a terra podem ser incompativeis.

L
AVISO A secdo transversal da conexao @ deve ser de pelo menos
10 mmz2 (0,016 pol?).

Informacdes de conexao

1L1, 1L2, 1L3, PE Secao transversal da conex&o da rede elétrica, minimo de 2,5 mm?2.
2L1,2L2, 2L3 Para cabeamento, consulte as Informagdes da EMC.
Manutencéo

As unidades fornecidas estao livres de manutencao.

42 Woodward




Manual PT

36173

Atuador EM-80/EM-300

Power Unit

Main Conductor

cLl

oLt

L1

1Ll

1Le

IL3

Figura 6-5. Diagrama de conexao

361-006
02-11-26

Woodward

43



Atuador EM-80/EM-300 Manual PT36173

Capitulo 7.

Man utengéo

Leia e siga todas as instrucdes de seguranca fornecidas no Capitulo 1, Precaucfes
gerais de segurancga.

Em condigbes normais de operagédo e ambiente, conforme descrito neste
manual, o atuador ndo requer manutengao periodica.

O uso prolongado na temperatura maxima de 85 °C pode exigir a substituigao
do dleo da caixa de engrenagens apés um periodo de aproximadamente cinco
anos. Se a unidade estiver sendo usada em um ambiente com condicoes
extremas, é recomendavel que o cliente entre em contato com a Woodward
para obter assisténcia quanto a troca de 6leo pelo fabricante da caixa de
engrenagens em intervalos de cinco anos. A caixa de engrenagens é vedada e
nao é possivel trocar o 6leo sem a desmontagem completa.
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Capitulo 8.

Resolugéo de Eroblemas

Introducao

Leia e siga todas as instru¢cdes de seguranca fornecidas no Capitulo 1, Precaucdes
gerais de seguranca.

Operacao inadequada do motor geralmente é o resultado de fatores que nao
incluem a operacao do regulador. Este capitulo fornece dicas sobre problemas
do motor que podem conduzir a problemas do regulador. Certifique-se de que o
motor esteja operando corretamente antes de fazer qualquer alteragéo no
regulador. O guia de resolugéo de problemas a seguir € um auxilio em isolar o
problema na caixa de controle, no atuador, na fiagdo ou em qualquer outro
local. E recomendavel solucionar problemas além desse nivel SOMENTE
quando um recurso completo para teste de controle estiver disponivel.

Tentar corrigir problemas de carga ou do motor com o ajuste precoce do
regulador pode piorar os problemas. Se possivel, isole o regulador do motor
para determinar se o problema esta no regulador e ndo no motor ou na carga
do motor. As falhas do regulador geralmente sdo causadas por problemas na
instalagdo ou na articulagdo entre o atuador e o motor.

Verifique atenciosamente todas as conexdes de fiagao, a fonte de alimentagao
e a articulagéo antes de fazer qualquer ajuste no atuador ou no acionador.
Sempre verifique a articulagao de controle de combustivel de um batente a
outro como se o atuador a estivesse movendo. A articulagao deve se mover
livremente, sem atrito e sem folga. Alguns controles de combustivel
apresentarao problemas nas posi¢cées especificas do combustivel ou da
cremalheira por causa de uma hesitagdo ou emperramento na articulagao.

As condigdes do injetor e da alimentagdo de combustivel também podem
apresentar problemas que se assemelham a problemas do regulador. Nos
motores que usam velas de igni¢céo, problemas de distribuidor, bobina, pontos e
temporizagdo podem causar operagdes inadequadas, o que pode se
assemelhar ao controle do regulador com defeito.

O controle pode ser danificado pela tensao incorreta. Ao
AVISO substituir um controle, verifique a fonte de alimentacéo, a bateria

etc. para ver se a tensédo esta correta.

Procedimento de resolucéo de problemas

Este capitulo € um guia geral para isolar problemas do sistema. O guia supde
que a fiagdo do sistema, as conexdes de soldagem, os contatos de relé e
interruptores e as conexdes de entrada e saida estao corretas e em boas
condigdes de trabalho. Faca as verificagdes na ordem indicada. Varias
verificagbes do sistema assume que as verificagdes anteriores foram feitas de
forma adequada.
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Guia de resolucéo de problemas do sistema geral

A seguir esta um guia de resolugéo de problemas geral para as areas a serem
verificadas que podem apresentar possiveis dificuldades. Fazendo as
verificagbes adequadas no motor/turbina antes de entrar em contato com a
Woodward para obter assisténcia técnica, os problemas do seu sistema podem
ser avaliados de forma rapida e precisa.

Atuadores

e Afiagdo do atuador esta correta?
e O sentido do curso esta correto?
e O sinal de retorno foi calibrado?

Articulacéo

e  Ha movimento residual ou perdido?

e Ha desalinhamento, emperramento ou carga lateral?
e Ha desgaste ou riscos visiveis?

e A articulagdo se move suavemente?

Guia de resolucédo de problemas mecanicos

Curso da articulacao e do atuador

Use o maximo possivel dos 40° de curso do atuador. Siga cuidadosamente as
diretrizes do Capitulo 4 ao fazer disposicdes da articulacdo. Nao fazer a
movimentacdo adequada do atuador tornara a estabilidade mais dificil e tornara
o atuador mais sensivel a forgas de carga e atrito externas.

O atuador expde o ciclo de limite grande ou de "busca":

o Verifique se ha alavanca de terminal solta.

e Verifique se ha articulagéo solta ou desgastada.

e Verifique se as pegas de montagem estao corretas.

o Verifique se os parafusos de montagem estdo apertados com os valores
de torque adequados.

N&o é possivel girar atuador independente quando ndo hé alimentacéo:
. Falha mecanica interna; substitua o atuador.

Problemas do atuador
Se o atuador EM-80/-300 n&o funcionar, faga o seguinte:

Verifique se ha indicagdes de falha no acionador (H20). Se o atuador parecer

preso, faga o seguinte:

e  Monitore a corrente do atuador. Se a corrente estiver baixa, o atuador ndo
esta preso.

e Remova a articulagao do atuador e verifique se ela se move livremente.
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Guia de resolucéo de problemas elétricos

Cabeamento do atuador EM

Para verificar as conexdes elétricas no atuador e nos cabos, desconecte os
cabos elétricos no acionador EM e mega as resisténcias entre os terminais dos
conectores. Observe que as resisténcias a seguir sdo aproximadas e nao
incluem tolerancias ou resisténcia de cabo elétrico. Este teste serve para
verificar se ha circuitos abertos ou curtos-circuitos apenas.

Enrolamentos do motor:

e X1 pinos 11 a 12: aproximadamente, 0,5 Q
e X1 pinos 11 a 13: aproximadamente, 0,5 Q
e X1 pinos 12 a 13: aproximadamente, 0,5 Q

Interruptor térmico:

e  X24 pinos 14 a 15: deve estar em curto ao resfriar (temperatura interna <
180 °C)

Conector do resolver:

e  X24 pinos 1 a 2: aproximadamente, 65 Q
e  X24 pinos 5 a 9: aproximadamente, 85 Q
e  X24 pinos 7 a 8: aproximadamente, 85 Q

Resolver

Se o retorno do resolver nao estiver funcionando adequadamente, verifique o

seguinte:

e  Verifique se o cabo esta blindado e se a blindagem esta aterrada
corretamente.

o Verifique a fiagdo. Procure se ha conexao solta no conector ou cabos
desconectados ou conectados incorretamente. Verifique se o cabo esta
conectado a conexao X24.

e  Verifique as impedancias de cabeamento de acordo com a segao
‘Cabeamento do atuador EM’ acima.

Entrada Analdgica
Se a Entrada analdgica nao estiver funcionando adequadamente, verifique o

seguinte:

e Verifique se o cabo esta blindado e se a blindagem esta aterrada
corretamente.

e Meca a tensao de entrada no bloco de terminais. Deve estar na faixa de 0
ab\V.

o Verifique se poucos ou nenhum componente minimos de CA no sinal de
Entrada analdgica. As componentes de CA podem ser causadas por
blindagem inadequada.

o Verifique a fiagdo. Procure se ha conexao solta no conector ou cabos
desconectados ou conectados incorretamente.

e  Se um sinal de controle de entrada de 4 a 20 mA for usado, verifique se o
resistor correto esta instalado, conforme descrito no Capitulo 5, Conexdes
externas.
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Saida Analdgica

Se a Saida analdgica nao estiver funcionando adequadamente, verifique o

seguinte:

o  Verifique se o cabo esta blindado e se a blindagem estéa aterrada
corretamente.

e Verifique a resisténcia de carga, se € menor que o limite de especificagéo
da corrente de saida.

e Verifique se a fiagdo da carga esta isolada.

o  Verifique a fiagado, procure se ha uma conexao solta nos blocos de
terminais e se ha cabos desconectados ou conectados incorretamente.

e Desconecte a fiagdo de campo e conecte um resistor na saida. Se a saida
estiver correta no resistor, ha um problema com a fiagdo de campo.

e  Se o Watch Window Professional estiver disponivel, a corrente de saida
podera ser forgada do Modo de teste para verificar a funcionalidade. Além
disso, o ajuste de Deslocamento e Ganho esté disponivel no Modo de
servigo.

Entradas discretas

Se uma entrada discreta nao estiver funcionando adequadamente, verifique o

seguinte:

e Meca a tensdo de entrada no bloco de terminais. Deve estar na faixa de
18 a 28 VCC.

e  Verifique a fiag&o, procure se ha uma conexao solta no conector e se ha
cabos desconectados ou conectados incorretamente.

Condicdes de alarme ou desligamento

Se o acionador tiver condigbes de falha, consulte o Apéndice B para obter
detalhes sobre a causa exata da condi¢do. O LED H20 indicara um cédigo de
atualizacao para as condig¢des de falha.

Saida discreta

Se a saida discreta nao estiver funcionando adequadamente, verifique o

seguinte:

e  Meca a impedancia da saida do relé no conector: o relé é um SPST de
forma C (NA e NF).

o  Verifique a fiagéo, procure se ha uma conexao solta no conector e se ha
cabos desconectados ou conectados incorretamente.

Guia de resolucéo de problemas de desempenho

Problemas gerais de desempenho:

Se o atuador zumbir ou tiver um ciclo de limite rapido:
e Verifique se ha articulagéo solta.

Se o atuador ultrapassar os passos ou estiver insatisfatoriamente amortecido:
e  Verifique se o deslocamento maximo possivel de 40° esta sendo utilizado.

Se o atuador tiver um ciclo de limite lento:
o Verifique se ha atrito excessivo na articulacao.

Se o atuador tiver erro de posigédo de estado constante:
e Tensao de alimentagdo muito baixa.

e  Carga do atuador muito grande ou muito pequena.
e Articulagao livre emperrada.

e Falha do atuador, substitua-o.
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Eseedﬂcagﬁes

EspecificacOes

Especificacdes gerais

EM-80 EM-300

Saida de torque nominal (continua) *

91 N-m (30,39 kg-pés) 260 N*m (87,09 kg-pés)

Saida maxima de torque (maximo de 1 segundo)

190 N'm (63,50 kg-pés) 429 N'm (316 Ib-pés)

Deslocamento de saida

40°, nenhum batente 40°, nenhum batente

mecanico interno mecanico interno

Tempo de rotagdo de 10 a 90%

78 ms sem carga 192 ms sem carga

Precisao do sistema

< 10,179 grau (inclui precisdes do acionador,
resolver e caixa de engrenagens)

Repetibilidade de unidade a unidade

10,45 grau

* A saida de torque continua é limitada para ambientes do atuador acima de 40 °C,
segundo “Reducgédo da temperatura do atuador”, no Capitulo 4.

Especificacbes do atuador

EM-80 |[EM-300

Faixa de temperatura de armazenamento

—30a +100 [ (22 a +212 °F)

Faixa de trabalho de temperatura ambiente

0a+85 [ (+32a +185 °F)

Montagem

O atuador precisa ser montado a 45°, no sentido
horizontal.

Vibragao

Aleatéria: 0,01 G*Hz a 10 Hz, 0,1 G?*/Hz a 100 Hz,
0,1 G*Hz a 1000 Hz, 0,05 G*Hz a 2000 Hz (12,8
Grms) 3 horas por eixo.

Teste de qualificagdo de choque

MS1 - 40 G 11 ms de dente de serra

Protecdo de entrada

IP64

Teste de qualificagdo de umidade (teste
pendente)

55 °C, 95% de umidade relativa para dois dias em
um ciclo por dia

Inércia do atuador

0.209 kgm? 1,715 kgm?

Peso aproximado (incluindo suporte)

35 kg (34,93 kg) 38 kg (38,10 kg)

Vida util

>20 000 horas entre recondicionamentos.
A velocidade total impacta em um batente externo
opcional de escala de mola minima: 10 000

Woodward
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Especificacbes do acionador

Especificacdes elétricas

Entra

4a20mA/1a5V

Fonte de alimentagao
Corrente nominal

Trifasica, 400 a 480 VCA, 50 a 60 Hz, +10%
16 A

Corrente nominal de saida

15 A (12 A efetivo), 0 a 45 °C, reduzida para 10,5 A
(8,4 A efetivo) a 55 °C

Corrente maxima de saida

30 A (24 A efetivo), 0 a 45 °C, reduzida para 21 A
(16,8 A efetivo) a 55 °C

PLC da fonte de alimentagdo

24V £10% (55 W, max.)

Faixa de temperatura de armazenamento

—30a +70 °C (22 a +158 °F)

Faixa de trabalho de temperatura ambiente

0a+55°C (+32 a +131 °F)

Umidade relativa

Até 85% (sem condensacao)

Altitude do local

Abaixo de 2000 m (6500 pés) acima do nivel do mar
(altitudes maiores mediante solicitagéo)

Protecao de entrada

IP20 por IEC529

Montagem

A caixa do acionador foi projetada para instalagdo no
gabinete de controle e ndo deve ser instalada
diretamente no motor.

Peso

7 kg (6,80 kg)

Cabeamento

Dois cabos s&o necessarios entre o acionador e o
atuador.

Cabo de fonte de alimentacgao trifasica

Cabo do sensor de posi¢ao

O comprimento maximo entre o acionador e o
atuador é 100 m (328 pés).

Filtro

Um filtro EMC deve ser adicionado a fonte de
alimentacao para suprimir as emissoes.

Ligado: Pronto para operagéo apos

<1,5s

Desligamento da alimentagéo de trifasico

O tempo minimo apos o desligamento de um tempo
de resfriamento de 3 minutos deve ser observado.

Tensao de saida

0 para tensao de conexao

Alimentagéo de saida

8 kVA

Alimentagéo tipica do motor

4,5 kW

Perda de alimentagao em operagao nominal
sem
alimentacao de baixa tensdo, sem lastro

170 W

Especificacdes mecanicas

Dimensdes (B xH x T)

108 x 315 x 270 mm (4,2 x 12,4 x 10,6 pol.)

Peso sem cassete do controlador

7 kg (6,80 kg)

Especificagdes de E/S do acionador

Fonte de alimentacdo de baixa tensao

24 VCC £10%, 150 mA

Precisédo do sistema inteiro

Preciséo de calculo de 16 bits

Taxa de amostragem do sistema inteiro

62,5 s

Faixa de tenséo de saida analogica
Corrente maxima de saida
Resolugao

-10a+10V
1 mA
12 bits

Entradas Analdgicas
Faixa de tensao

Tipo

Resisténcia de entrada
Resolugéo

-10a+10V

Entrada do diferencial
40 kQ

12 bits

Entradas livres de potencial (discretas)
Nivel baixo

Nivel alto

Resisténcia de entrada

0a+75V
+13a+30V
10 kQ

Saida do relé
Carga maxima de contato
Potencial maximo contra aterramento eletrénico

24VCC/1A
50V
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Especificacfes de filtro

Tipo defiltro TT

Tipo defiltro IT

Corrente nominal

16 A

42 A

Corrente de pico

24 A para < 1 min por hora a 40
°C

63 A para < 1 min por hora a 40
°C

Tensodes de conexao

3 x 480 VCA, 50 a 60 Hz, #10%

3 x480 VCA, 50 a 60 Hz, #10%

Faixa de temperatura ambiente
de operagao

—-25a+55 1 (=13 a +131 °F)
Reducgao da corrente de taxa de
40 °C em diante a 1,4%

—-25a+100 U (-13 a +212 °F)

Corrente de fuga

> 100 mA

21,6 mA

Altitude maxima para a
instalacdo em carga nominal

1000 m (3300 pés) acima de MSL

1000 m (3300 pés) acima de MSL

Umidade relativa

15 a 85%, sem condensacgao

Faixa de temperatura de
armazenamento

—25a +85 J (-13 a +185 °F)

Dimensoes (C x L x A)

163 x 113 x 81 mm (6,147 x 4,45
x 3,19 pol.)

Com 4 aberturas de
montagem de 5,5 (0,217 pol.)

329 x 70 x 185 mm (12,95 x 2,75
X 7,28 pol.)

Peso

2,2 kg (2,20 kg)

2,6 kg (5,73 Ib)

Especificagdes de cabo de retorno do

resolver

Faixa de temperatura

-5 a +70 °C (+23 a +158 °F) (flexivel)
—30 a +80 °C (—22 a +176 °F) (estatico)

Construgdo|e 10 nucleos

conectores
[ ]

de 0,14 + 2 nucleos de 0,5 mm?

trangados em pares
blindagem total via cobre
blindagem presa firmemente nos dois

Capa externa a base de PVC (RAL7001)

Fontes aprovadas
Conjunto de cabo

Fio a granel

Baumidiller Art Nr 00324218
Baumiiller LiYCY (00213444)

Woodward
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Capitulo 10.

Oegc”)es de servigo

Opcodes de servico ao produto

Se vocé estiver enfrentando problemas com a instalagdo ou desempenho

insatisfatorio de um produto da Woodward, as seguintes opgdes estéo

disponiveis:

e  Consulte o guia de solugéo de problemas no manual.

e  Entre em contato com o fabricante ou empacotador de seu sistema.

e  Entre em contato com o Distribuidor de Manutengdo Completa da
Woodward que atende a sua area.

e Entre em contato com a assisténcia técnica da Woodward (consulte
“Como entrar em contato com a Woodward” posteriormente neste capitulo)
e discuta o seu problema. Em varios casos, o seu problema podera ser
resolvido pelo telefone. Em caso negativo, selecione o curso de agao a ser
tomado com base nos servigos disponiveis listados neste capitulo.

Suporte a OEMs e empacotadores Varios controles e dispositivos de controle da
Woodward s&o instalados no sistema do equipamento e sdo programados por um
Fabricante Original de Equipamentos (OEM) ou um Empacotador de
Equipamentos em suas fabricas. Em alguns casos, a programacgao € protegida por
senha pelo OEM ou empacotador, e eles sdo a melhor fonte de manutengao e
suporte aos produtos. Servigos de garantia para produtos da Woodward enviados
com um sistema de equipamento também devem ser efetuados através do OEM
ou empacotador. Revise a documentagao do sistema do equipamento para obter
detalhes.

Suporte a parceiros de negécios da Woodward: A Woodward trabalha com
e oferece suporte a uma rede global de parceiros de negdécios independentes
cuja missdo € servir a usuarios de controles da Woodward como aqui descrito:

e Um Distribuidor de Servicos Completos é responsavel principalmente
por vendas, servicos, integragao de sistemas, solugbes, suporte técnico e
marketing pés-vendas de produtos Woodward padrdao em uma area
geografica e segmento de mercado especificos.

e Uma Instalagéo de Servicos Independentes Autorizada (AISF) fornece
servigos autorizados que incluem reparos, pegas de sobreposicéo e servigos
de garantia em nome da Woodward. Servigo (ndo novas vendas de unidades)
s&o a principal missdo de uma AISF.

e Um Aperfeicoador de Motores Reconhecido (RER) é uma empresa
independente que aperfeigoa e atualiza motores a combustivel alternativos
e conversodes de bicombustivel e que pode fornecer a linha completa de
componentes e sistemas Woodward para aperfeigoamento e reviséo,
atualizagbes de conformidade de emissdes, contratos de manutengéo de
longo prazo, reparos de emergéncia, etc.

e Um Aperfeicoador de Turbinas Reconhecido (RTR) é uma empresa
independente que aperfeigoa e atualiza controle de turbinas a combustivel
e vapor globalmente e que pode fornecer a linha completa de
componentes e sistemas Woodward para aperfeigoamento e revisao,
atualizacdes de conformidade de emissdes, contratos de manutencao de
longo prazo, reparos de emergéncia, etc.

Vocé pode localizar o seu distribuidor, AISF, RER ou RTR Woodward em
nosso site:
www.woodward.com/directory
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Opcdes de manutencéao de fabrica da Woodward

As seguintes opgdes de fabrica para manutengéo de produtos da Woodward
estéo disponiveis através de seu Distribuidor de Servicos Completos ou OEM
ou Empacotador do sistema de equipamentos com base no padrao de Garantia
sobre Produtos e Servigos Woodward (5-01-1205) que entra em vigor no
momento em que o produto é originalmente enviado da Woodward ou um
servigo é executado:

e  Substituicdo/Troca (servigo de 24 horas)

e  Reparo com tarifa fixa

¢  Remanufatura com tarifa fixa

Substituicdo/Troca: Substituicdo/Troca é um programa Premium destinado a
usuarios que necessitam de manutengao imediata. Ele permite que vocé
solicite e receba uma unidade de reposicado como nova em um tempo minimo
(geralmente, em 24 horas da solicitagédo), disponibilizando uma unidade
adequada no momento da solicitagdo, minimizando assim o dispendioso tempo
de inatividade. Este é um programa com tarifa fixa e inclui a garantia de
produtos Woodward padrao completa (Garantia de Produtos e Servigos
Woodward 5-01-1205).

Esta opgéo permite que vocé ligue para o seu Distribuidor de Servigos
Completos caso haja uma interrupgao inesperada, ou antes de uma interrupgéo
programada, para solicitar uma unidade de controle de reposi¢do. Se a unidade
estiver disponivel no momento da chamada, geralmente, ela podera ser
enviada em 24 horas. Vocé substitui a sua unidade de controle de campo por
uma de reposigdo como nova e devolve a unidade de campo ao Distribuidor de
Servigos Completos.

As cobrancas pelo servigo de Substituicdo/Troca sao baseadas em uma tarifa
fixa mais despesas de envio. Vocé recebe uma cobranca por substituicao/troca
com tarifa fixa mais uma cobranca principal no momento em que a unidade de
substituicdo é enviada. Se a unidade de campo (principal) for retornada em

60 dias, um crédito pela cobranga principal sera emitido.

Reparo com tarifa fixa: o reparo com tarifa fixa esta disponivel para a maioria
dos produtos padrdo em campo. Este programa oferece servigos de reparo
para seus produtos com a vantagem de saber antecipadamente qual sera o
custo. Todo trabalho de reparo carrega a garantia de servigos Woodward
padréo (Garantia de Produtos e Servigos Woodward 5-01-1205) sobre pegas
de reposigdo e mao de obra.

Remanufatura com tarifa fixa: a Remanufatura com tarifa fixa € muito
semelhante a opgcdo Reparo com tarifa fixa, exceto que a unidade sera
retornada para vocé em uma condigédo “como nova” e carregara com ela a
garantia de produtos Woodward padrao completa (Garantia de Produtos e
Servigos Woodward 5-01-1205). Esta opgao é aplicavel somente a produtos
mecanicos.

Devolvendo equipamentos para reparos

Se um controle (ou qualquer peca de um controle eletrénico) tiver que ser
retornado para reparos, entre em contato antecipadamente com o seu
Distribuidor de Servigos Completos para obter uma autorizagao de devolucdo e
instrugdes de envio.

Ao enviar os itens, anexe uma etiqueta com as seguintes informacgoes:
numero de autorizagao de devolugao;

nome e localizagao onde o controle esta instalado.

nome e numero de telefone da pessoa de contato;

numeros de pegas € numeros de série completos da Woodward;
descrigao do problema;

instru¢cdes que descrevam o tipo de reparo desejado.
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Embalando um controle

Use os seguintes materiais ao retornar um controle completo:

e tampas de protegdo em quaisquer conectores;

e  bolsas de protegao antiestaticas em todos os médulos eletrbnicos;

e  materiais de embalagem que ndo danificarao a superficie da unidade;

e pelo menos 100 mm (4 pol.) de material de embalagem firmemente preso
e aprovado pelo setor.

um papeldo para embalagem com paredes duplas.

e uma fita forte ao redor da parte externa do papelao para maior resisténcia.

Para evitar danos a componentes eletrénicos causados por

AVISO manuseio inadequado, leia e observe as precau¢des no manual da
Woodward 82715, Guia para Manuseio e Protecdo de Controles
Eletrénicos, Placas de Circuito Impresso e Médulos.

Pecas de substituicéo

Ao solicitar pecas de substituicdo para controles, inclua as seguintes
informagdes:

e 0s numeros das pegas (XXXX-XXXX) que estdo na placa do invélucro;
e o numero de série da unidade que também esta na placa.

Servicos de engenharia

A Woodward oferece varios Servigos de Engenharia para nossos produtos. Para
obter esses servigos, vocé pode entrar em contato conosco por telefone, email ou
site da Woodward.

e  Suporte técnico

e  Treinamento em produtos

e  Servigos de campo

Suporte técnico é oferecido por seu fornecedor de sistemas de equipamentos,
Distribuidor de Servicos Completos, ou de varias localizagdes internacionais da
Woodward, dependendo do produto e aplicagc&o. Este servico pode ajuda-lo

a solucionar problemas ou perguntas técnicas durante o horario comercial normal
da localizagao da Woodward com a qual vocé entra em contato. Assisténcia de
emergéncia também estara disponivel fora do horario comercial ao telefonar para a
Woodward e relatar a urgéncia de seu problema.

Treinamentos em produtos estédo disponiveis através de aulas padrao em
varias de nossas localizagdes internacionais. Também oferecemos aulas
personalizadas que podem ser ajustadas as suas necessidades e serem
fornecidas em uma de nossas localizacdes em sua instalacido. Esses
treinamentos, conduzidos por uma equipe experiente, garantirdo que vocé
seja capaz de manter a confiabilidade e a disponibilidade do sistema.

Servigos de campo (suporte de engenharia no local) estardo disponiveis,
dependendo do produto e localizagdo, em varias de nossas localizagdes
internacionais ou serao fornecidos por nossos Distribuidores de Servigos
Completos. Os engenheiros de campo possuem experiéncia em produtos
Woodward, bem como em varios equipamentos ndo Woodward com os quais
0s nossos produtos interagem.

Para obter informacgdes sobre esses servigos, entre em contato conosco via
telefone, envie um email para nds ou use o nosso site: www.woodward.com.

54 Woodward




Manual PT36173

Atuador EM-80/EM-300

Como entrar em contato com a Woodward

Para obter assisténcia, ligue para uma das seguintes instalagées da Woodward
para conseguir o endereco e o numero de telefone da instalagdo mais préoximo
de sua localizagdo onde vocé sera capaz de obter informagdes e servigos.

Sistemas de energia elétrica

Instalagcéo -------------------- Telefone
Brasil ----------—-- +55 (19) 3708 4800
China ----------- +86 (512) 6762 6727
Alemanha ------- +49 (0) 21 52 14 51
[§6 |- m— +91 (129) 4097100
Japao -----------—-- +81 (43) 213-2191
Coreia -----=-=----- +82 (51) 636-7080
Polonia ------------- +48 12 295 13 00

Estados Unidos -+1 (970) 482-5811

Sistemas de motores

Instalagcéo -------------------- Telefone
Brasil ---------—--- +55 (19) 3708 4800
China ----------- +86 (512) 6762 6727
Alemanha ----- +49 (711) 78954-510
1316 72— +91 (129) 4097100
Japao-------------- +81 (43) 213-2191
Coreia ------=------ +82 (51) 636-7080

Paises Baixos---- +31 (23) 5661111
Estados Unidos- +1 (970) 482-5811

Sistemas de turbinas

Instalagcéo -------------------- Telefone
Brasil ----------—-- +55 (19) 3708 4800
China ----------- +86 (512) 6762 6727
31 |- [mmm—— +91 (129) 4097100
Jap&o-------------- +81 (43) 213-2191
Coreia ------------- +82 (51) 636-7080
Paises Baixos---- +31 (23) 5661111
Polénia ------=-=----- +48 12 295 13 00

Estados Unidos- +1 (970) 482-5811

Vocé também pode localizar o seu distribuidor Woodward mais préximo ou
instalacdo de manutengdo em nosso site em:
www.woodward.com/directory

Assisténcia técnica

Se vocé precisar telefonar para a assisténcia técnica, fornega as informagdes a seguir. Anote aqui

antes de telefonar:

Seu nome
Localizagdo da instalagao

Telefone

Numero de fax

Numero do modelo do motor/turbina
Fabricante
Numero de cilindros (se aplicavel)

Tipo de combustivel (gasolina, gas, vapor, etc.)

Classificagao

Aplicacao

Controle/Regulador #1

Numero de peca e letra de revisdo da Woodward

Descrigéo do controle ou tipo de regulador
Numero de série

Controle/Regulador #2

Numero de peca e letra de revisdo da Woodward

Descrigédo do controle ou tipo de regulador
Numero de série

Controle/Regulador #3

Numero de peca e letra de revisdo da Woodward

Descrigéo do controle ou tipo de regulador
Numero de série

Se vocé possui um controle eletrénico ou programavel, anote as posi¢des das configuracdes de
ajuste ou as configuragdes dos menus e as mantenha com vocé no momento da chamada.

Woodward
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Apéndice A.
Compatibilidade eletromagnética SEMC)

Introducao

As informacgdes deste apéndice foram criadas para permitir que vocé configure
seu sistema com base no conhecimento mais recente no campo de EMC
(electromagnetic compatibility, compatibilidade eletromagnética) e para fins de
conformidade com as regulamentagdes legais.

Para garantir a EMC, vocé deve observar as informacgdes de configuragéo a
seguir.

A instalacéo de outros equipamentos eletrénicos dentro do
IMPORTANTE gabinete que encerra o EM-80/EM-300 requer que o cabeamento
desses equipamentos atenda aos mesmos requisitos do

cabeamento do EM-80/EM-300. Consulte este apéndice para obter
detalhes adicionais.

= LINES ROUTED VIA METALLIC PG'S
@ OR CONNECTOR HOUSING
WITH CONNECTED SCREEN

SCREEN'S POINT OF CONTACT WITH
MOUNTING PLATE (SEE FIGURE A-5)

Zzzzzz777777z SCREENED LINE
NN UNSCREENED LINE

DRIVER

NOTES

1 MUST BE WITHIN 7 CM OF PENETRATION POINT.
2) THESE MUST BE AT BASE OF DRIVER,

3) SEE FIGURE A-3

4> MARINE TYPE APPROVAL

\

\

\

|

\

|

\

‘ G EM-80/-300
‘ 3
|

\

\

|

ORI

DISTANCE OF AT LEAST 20 CM
OPERATOR

PANEL

361-004
0e-11-25

TERMINAL BLOCK

1 PHASE _— JE
OR 3 PHASE 1 T

Figura A-1. Cabeamento
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Cabeamento

Para suprimir o ruido irradiado fora do conversor, vocé deve proteger todo o
cabeamento conectado. Consulte também "Protec¢do" mais adiante neste
apéndice.

Os cabos (fios) podem funcionar como uma antena, captando (ou transmitindo)
sinais indesejaveis. Reduza a altura efetiva da antena roteando os cabos
diretamente sobre a base da cremalheira metalica.

Direcione todas as linhas o mais proximo possivel dos condutores do sistema
de aterramento para reduzir a area de circuito efetivo para acoplamento

magnético.
p 7 s
Incorrect Correct
L 3
— ———— ——— ——
L 3 L 2 L
Incorrect Correct

Figura A-2. Roteamento de cabo

Ao passar paralelamente as linhas de controle e sinal sobre os cabos de
alimentacao, os condutores devem estar pelo menos 20 cm (8 pol) de
distancia.

Linhas de diferentes categorias de EMC devem cruzar apenas em um
angulo de 90°.

No caso de transferéncia de sinal simétrico (como entradas do
amplificador do diferencial para o valor especificado pela velocidade),
torca os condutores de cada par de fios juntos e torga os pares de fios
juntos.

A conexao do conversor a terra da placa de aterramento deve ser a mais
curta possivel (menos de 30 cm/12 pol). Use segdes transversais grandes
(mais de 10 mm3#7 AWG).

Fontes de interferéncia, como fusiveis, transformadores e afogadores e
modulos sensiveis a interferéncia, como microprocessadores, sistemas de
barramento etc., devem estar localizados a pelo menos 20 cm (8 pol) de
disténcia do conversor e de seu cabeamento.
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e Evite circuitos reservas em cabos muito longos.

e Vocé deve aterrar linhas sobressalentes nas duas extremidades (isso tem
um efeito de protecado adicional e evita tensdes de toque perigosas,
acopladas de forma capacitiva).

Aterramento

e Do ponto de vista de EMC, o classico aterramento “em estrela” ndo é mais
adequado para reduzir a influéncia de variagbes em frequéncia
relativamente altas que ocorrem como um resultado de operagao do
conversor. Melhores resultados podem ser obtidos por uma superficie de
referéncia que deve ser vinculada aos aterramentos de estrutura dos
dispositivos em uma area ampla (por exemplo, uma placa de montagem
metalica lisa e pecgas do alojamento).

e  Se nao for possivel usar um amplo local de referéncia, sera sensato
montar a barra lateral equipotencial principal diretamente ao lado do
conversor, uma vez que esse dispositivo gera os maiores saltos possiveis,
em comparag¢ao com os outros componentes do gabinete de comutacgao,
devido as bordas de comutagéo acentuadas (a conexao de aterramento
deve ter menos de 30 cm/12 pol de comprimento, se possivel).

o Direcione todos os condutores e protegdes a terra 0 mais proximo possivel
acima do aterramento da estrutura para evitar circuitos a terra.

o  Se for possivel ligar a terra a tensao de referéncia do controlador,
estabelega essa conexao com o cabeamento que tem a maior seg¢ao
transversal possivel e tem menos de 30 cm (12 pol) de comprimento.

. Remova as camadas isolantes, como verniz, adesivos das conexdes de
aterramento da estrutura. Se necessario, use arruelas de trava serrilhadas
para garantir um contato condutivo permanente. Para evitar corrosdo de
conexdes de aterramento da estrutura, use pares de metais adequados
(série de deslocamento eletromecénico) e mantenha os eletrdlitos
condutivos distantes da conex&o por meio de um revestimento de protegéo
(como graxa).

e  Sempre conecte as protecdes das duas extremidades ao aterramento da
estrutura; a conexao deve estar sobre uma area ampla e condutiva. Essa
€ a Unica maneira de suprimir os efeitos de campos de interferéncia de
ruido de alta frequéncia ou magnéticos. Se houver problemas com os
circuitos de ligagéo a terra (como dupla falha a terra da protegédo do
condutor de valor especificado), o lado de recepgao devera ser
galvanicamente conectado e o lado de transmissao capacitivamente
conectado.

e Ao direcionar protegdes de cabo por painéis que separam areas EMC
diferentes, os cabos devem estar em contato com o painel.

e  Os cabos que sao direcionados por painéis externos dos alojamentos de
protecdo sem medidas especiais (como filtragem) podem ter efeito
adverso sobre a capacidade de protecao do alojamento. Por esse motivo,
vocé deve estabelecer uma conexao condutiva das proteg¢des de cabo
com o painel externo de protegcado no ponto em que o cabo entra no
alojamento.

A distancia do ultimo ponto de contato da tela para a saida do gabinete deve
ser a mais curta possivel.

Cabinet Outer Panel Cabinet Outer Panel
(. I
Dist > 0 Dist » o
h %
ot ™
Incorrect Correct

Figura A-3. Contato de protecao
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Protecao

e A protegdo sera efetiva contra campos magnéticos se estiver conectada
ao aterramento da estrutura nas duas extremidades.

e  Com campos elétricos, a protecéo é efetiva quando esta conectada ao
aterramento do quadro em uma extremidade. No entanto, no caso de
campos (elétricos ou magnéticos) com altas frequéncias (dependendo do
comprimento da linha), vocé deve sempre conectar a protegdo nas duas
extremidades devido a articulagdo (campo eletromagnético).

Screen

Motor

= S

Converter

Figura A-4. Protecao

A conexao da protegdo com o aterramento da estrutura nas duas extremidades
assegura que o condutor ndo saia do "alojamento do sistema" de protegao.

e O aterramento da estrutura das protecées do condutor nos dois lados nao
descarta integralmente a influéncia de circuitos de ligagao a terra
(possiveis diferengas no sistema de aterramento da estrutura). No entanto,
isso sera muito raro se vocé realizar as medidas descritas nas seg¢oes
anteriores ("Cabeamento” e "Aterramento”).

Vocé também pode tornar uma conexado RF capacitiva de uma protecao
até o aterramento da estrutura. Isso impede a interferéncia de baixa
frequéncia devido a circuitos de ligagao a terra.

Cabos protegidos que passam por diferentes areas EMC nao devem ser
separados em terminais, pois senao o amortecimento da protecao sera
consideravelmente reduzido. Os cabos devem ser direcionados para o
préximo médulo sem interrupgao.

e Torne a conexao da protegado de baixa impedancia e acima de uma ampla
area de superficie. Os rabichos de cabo com apenas 3 cm (1,2 pol) de
comprimento (1 cm de fio = 10 nH; 1 pol de fio = 25 nH) reduzem o efeito
da protegéo na faixa de MHz em até 30 dB.

A protecdo trancada deve ter uma cobertura de pelo menos 85%.
IMPORTANTE

As linhas a seguir tém niveis especialmente altos de potencial de interferéncia:

e Aslinhas de acionamento do motor

e Alinha entre o filtro da rede elétrica e o conversor

e Alinha de alimentagdo CC entre o conversor e o ponto de penetragdo do
gabinete

e O cabo do resolver

e  Os cabos da interface de E/S
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Contact of cable
screen over a N Ry
-../

wide area

Maximum of
10 cm from
edge of
device

Route the screen
| through to the
" | connection point

Converter

Figura A-5. Sugestéo para conexao da protegéo
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Apéndice B.

Cc')digos de erro do acionador

Cddigos de erro

H 20

No caso de um erro, o cédigo de erro de pardmetro M (P124) indica o cédigo
de erro apropriado. Esse erro é confirmado quando a variagao de Redefinicao
de bit na palavra de controle M (P120) € definida de 0 para 1. Se houver mais

de um erro, o sistema mostrara o préximo erro logo apés a confirmagao.

Nodulo de funcéo do gerenciador de acionamento (ID do erro 00xx)

inicializagdo do
sistema

dados de inicializagao definidos da
EE PROM. Vocé pode obter mais
informagdes sobre o tipo de erro
consultando o parametro
Mensagem do DSM (P192). Essa
variagao geralmente ocorre se
voceé substituiu o firmware do
controlador por um firmware
incompativel.

ID do erro |Texto do erro Significado Reacdo do erro Solugéo
0001hex |Tempo limite do O conjunto de fonte de Configurar Verificar
protocolo BASS comunicagédo em P124 nao comunicagdes
respondeu além do tempo limite (cabos, placa filha
definido em P128. etc.)
0002hex |Tempo limite do
protocolo USS
0003hex |Tempo limite de RAM
de porta dupla (dados
ciclicos)
0004hex |Tempo limite de RAM
de porta dupla (dados
ativos)
0005hex |Procedimento de Um erro foi determinado ao ler os |Inibir pulsos Vocé deve verificar

imediatamente

cuidadosamente o
conjunto de dados
na RAM do
controlador e
programa-lo na
EEPROM como o
conjunto de dados
de inicializagao.

0010hex

Interruptor de erro
(erro do programa)

Significativo apenas para
desenvolvedores de software

Inibir pulsos
imediatamente

Modulo de funcdo da fonte de alimentacdo (ID do erro 01xx)

ID do erro |Texto do erro Significado Reacdo do erro Solucéo

0110hex |Variagdo na unidade |Nenhum sinal pronto para uso da Inibir pulsos Verifique a fonte de
da fonte de unidade de alimentacgao. imediatamente alimentacgao.
alimentacao Redefina a

memoria de erro na
unidade da fonte de
alimentagao
(consulte as
instrugdes de
operagao da
unidade da fonte de
alimentacéo)

0006hex

Resposta de erro de
tempo limite

No caso de um erro (ndo fatal), o
acionamento ndo podera ser
interrompido para n=0 no tempo
especificado em P188.

Inibigdo imediata de
pulso

Esclarega a causa
do tempo de
frenagem muito
longo. Se
necessario,
aumente o tempo
de resposta de
falha M P188.
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Médulo de funcéo da unidade de alimentacéo (ID do erro 02xx)
Consulte também Reconhecimento de erro do processador de médulo de
funcéo (ID do erro 0Cxx).

ID do erro |Texto do erro Significado Reacdo do erro |Solucédo
0201hex |Sobretensdo UZK A tensdo do barramento, UZK, Inibir pulsos Verifique o resistor da
excedeu um valor de 800 V +1% imediatamente resisténcia. Se nenhum
resistor da resisténcia
estiver disponivel,
consulte P269.
0202hex |Sobrecorrente Pelo menos uma das correntes Inibir pulsos Verifique a configuragéo
trifasicas da unidade de alimentacdo [imediatamente  |do controlador de
substituiu o valor de 1,3 x Imax (= corrente
1,3 xP113)
0203hex |Corrente de erro Uma corrente de erro foi Inibir pulsos Verifique os cabos do
determinada na unidade de imediatamente motor quanto a uma
alimentagao que excedeu uma falha de aterramento
quantidade especificada. (Para
obter informagdes mais detalhadas,
consulte a descrigdo da unidade de
alimentacao.)
0204hex |Variagdo na Nao ha fonte de alimentagdo para |Inibir pulsos Verifique o controle do
alimentacgado da tensdo |controle do transistor na unidade de |imediatamente relé de seguranga
auxiliar alimentacao.
0205hex |Temperatura excessiva |A temperatura da unidade de Configurar A variagao nao pode ser
da unidade de alimentacao ultrapassou 85 °C. confirmada enquanto a
alimentacao temperatura da unidade
de alimentagdo mostrada
em P118 n&o cair para
menos de 85 °C.
0206hex |Variagao no relé de O relé de seguranga na unidade de |Inibir pulsos Verifique o controle do
seguranca alimentacao esté desligado, embora |imediatamente relé de seguranca.
devesse estar ligado. Isso significa Verifique também a
que a fonte de tenséo auxiliar do configuragéo de bit 2 no
controle do transistor esta modo P090 PU.
desativada.
0207hex |Erro do transistor O monitoramento de UCE de um ou |Inibir pulsos Verifique os cabos do
0208hex |(mensagem de grupo) |mais transistores de alimentagao imediatamente motor quanto a um curto-
0209%hex |Fase U superior Fase |disparou devido, por exemplo, a um circuito ou uma falha de
020Ahex |U inferior Fase V curto-circuito ou uma falha de aterramento Deixe a
020Bhex |[superior Fase V inferior |aterramento ou por causa de unidade de alimentagéo
020Chex |Fase W superior Fase |defeitos no transistor. esfriar. Se a variagéo
020Dhex W inferior continuar ocorrendo,
substitua a unidade de
alimentacao.
020Ehex |ID da unidade de A unidade de controle ndo conhece |Inibir pulsos Leia a verséo da unidade
alimentagao o identificador de leitura imediatamente de alimentagao da placa
desconhecido de classificagdo e
compare-a com a lista
em P117. O erro ndo
pode ser confirmado.
020Fhex |Tipo de unidade de O tipo de unidade de alimentagdo |Inibir pulsos Verifique a
alimentacao incorreto  |armazenado nao corresponde imediatamente parametrizacao e, se
aquele lido pelo sistema, por necessario, altere-a.
exemplo, porque nenhum conjunto Salve o conjunto de
de dados foi armazenado ainda ou dados e confirme o erro.
vocé conectou a unidade de
controle em outra unidade de
alimentacao.
0210hex |Variagéo na unidade |O sinal de pronto para uso da Inibir pulsos Consulte as instrugdes
da alimentagao unidade de alimentagao esta imediatamente de operagao das
faltando, embora nao haja outra unidades de
mensagem de variacao da unidade alimentagao.
de alimentacgao.
0D01hex |Curto-circuito do A temperatura da unidade de A resposta de Deteccéo de temperatura

sensor de temperatura

alimentacao esta abaixo do limite de
temperatura de —40 °C.

Normalmente, essa variagédo ocorre
se ha um curto-circuito na detecgao
de temperatura durante a operacgao.

erro pode ser
definida em
P090.

com defeito, a variagao
nao pode ser eliminada.
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Médulo de funcdo de monitoramento de sobrecarga (ID do erro

04xx)
ID do erro |Texto do erro Significado Reacdo do erro Solucéo
0401hex |It monitoramento do  |O | calculado (P091) é maior que A reacéo de erro pode |Deixe a unidade no
motor 100%. ser definida em P189 |status inibido até o
valor real de I’
(P091) cair abaixo
de 100%.
Moédulo de funcdo de temperatura do motor (ID do erro 05xx)
ID do erro |Texto do erro Significado Reacdo do erro Solugéo
0501hex |Temperatura excessiva |P152 = 1 (sensor) A temperatura do |A resposta de erro Deixe o motor
do motor motor excedeu o limite de pode ser definida em |esfriar até a
desligamento (P156). P090. temperatura do
motor cair abaixo
Essa variagdo também pode ocorrer do valor de limite.
se a deteccdo de temperatura do Verifique o cabo do
motor esta interrompida durante a codificador e o
operagao. sensor de
temperatura
(consulte o
conector de
temperatura do
motor X28)
0502hex |Curto-circuito do P152 = 1 (sensor) A temperatura do |A resposta de erro Verifique o cabo do
sensor de temperatura |motor esta abaixo do limite de pode ser definida em |codificador e o
temperatura de —40 °C. P189. sensor de
Normalmente, essa variagédo ocorre temperatura
se ha um curto-circuito na detecgéo (consulte o
de temperatura durante a operagéo. conector de
temperatura do
motor X28)
Moédulo de funcdo do controlador de posicéo (ID do erro 06xx)
ID do erro |Texto do erro Significado Reacdo do erro Solugédo
0601hex |Desvio, dindmico Em movimento, por exemplo, A reacéo de erro pode |Verifique as
posicionamento, operagao sincrona, |ser definida em P189 |configuragbes do
o desvio (P210) se tornou maior que limite de desvio
o limite de erro de desvio dinamico dinamico e, se
(P203). necessario, corrija-
as. Redefina a
ativacao do erro
para o desvio
dindmico no
parametro de modo
P201, numero de
bit 0.
0602hex |Desvio, estatico Em imdvel (por exemplo, posi¢ao de |A reacdo de erro pode |Verifique as
destino atingida, n=0), o desvio ser definida em P189 |configuragdes do
(P210) se tornou maior que o limite limite de desvio
de erro de desvio estatico (P212). estatico e, se
necessario, corrija-
as. Redefina a
ativagao do erro
para o desvio
dindmico no
parametro de modo
P201, nUmero de
bit 1.
Moédulo de funcdo do controlador de velocidade (ID do erro 07xx)
ID do erro |Texto do erro Significado Reacdo do erro Solugéo
0702hex |Monitoramento de Durante o tempo de bloqueio A reacao de erro pode |Verifique a maquina
bloqueio definido em P056, o acionamento foi |ser definida em P189 |de acionamento
estacionario com um torque maximo quanto ao bloqueio.
de N =0.
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Médulo de funcédo do codificador 1 (ID do erro 08xx)

ID do erro |Texto do erro Significado Reacdo do erro Solucéo
0801hex *) |Codigo de modulo O cdédigo do modulo do adaptador € |Inibir pulsos O moédulo do
invalido desconhecido. imediatamente adaptador néo esta
instalado ou néo é
suportado nesta
versdo do firmware.
0802hex *) [Mddulo incorreto de O adaptador do codificador na Inibir pulsos Altere as
adaptador unidade ndo é adequado para o tipo |imediatamente configuragbes no
de codificador desejado e para as modo do
configuragbes do protocolo de codificador ou use
comunicagéo. outro adaptador.
0803hex *) [Nenhuma comunicagao|A leitura da posigéo absoluta do Inibir pulsos Verifique o cabo do
com o codificador codificador ndo funcionou. imediatamente codificador, nos
lados do motor e da
unidade.
0804hex |Codificador de quebra |Os sinais do codificador sdo inuteis |Inibir pulsos Verifique o cabo do
**) do fio 1 para avaliagdo. imediatamente codificador, nos
lados do motor e da
unidade.
0805hex |Endereco incorreto na Inibicao imediata de Se esse erro
mensagem de resposta pulso ocorrer mais de 3
vezes em uma
linha, apesar de
todas as medidas
de supressao de
interferéncia da
EMC tomadas, o
codificador devera
ser substituido.
0806hex |O codificador relata o |O codificador detectou um erro Inibicao imediata de
erro interno durante o autoteste. pulso
0807hex |Comando incorreto na Inibicao imediata de
mensagem de resposta pulso
0808hex |Soma de verificagdo Inibicdo imediata de
incorreta na mensagem pulso
de resposta
0809hex |Corregao de posigéao Inibicdo imediata de  |Verifique o cabo do
do erro pulso codificador, nos
lados do motor e do
dispositivo.
080Ahex |Erro desconhecido do |O codificador ndo pode ser Inibigdo imediata de
codificador claramente identificado devido a um |pulso
cédigo de codificador desconhecido.
080Bhex |Erro de tempo limite de |O codificador ndo envia uma Inibicao imediata de

comunicagao

mensagem de resposta em 50 ms.

pulso

*)  Os erros ndo podem ser confirmados.

**)

um ponto de referéncia pode ser perdida.

Apds a confirmagéo, o codificador foi reinicializado; nessa conexao, a referéncia a
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Médulo de funcéo de gerenciamento do conjunto de dados (ID do

erro 09xx)
ID do erro |Texto do erro Significado Reacdo do erro Solucéo
0901hex |Erro de copia da Uma diferenga de dados foi A reacao de erro pode |Esse erro ndo pode
EEPROM determinada na cépia da EEPROM |ser definida em P189 |ser confirmado e
durante a inicializagéo de vocé ndo pode
gerenciamento do conjunto de elimina-lo apenas
dados. desligando e
ligando novamente
a alimentagao de
equipamentos
eletronicos. Se o
erro ocorrer varias
vezes, isso indica
que havera um
defeito no hardware
do controlador.
0902hex |Conjunto de dados de |N&o ha conjunto de dados de A reacéo de erro pode |Vocé deve criar o
inicializagéo ausente |inicializagédo (DS n° 0) na EEPROM. |ser definida em P189 |conjunto de dados
de inicializagédo na
RAM e salva-lo na
EEPROM.
0903hex |Erro de soma de Na verificagdo do conjunto de dados |A reagdo de erro pode |Vocé deve criar o
verificagdo no conjunto |de inicializagdo, o sistema calculou |ser definida em P189 |conjunto de dados
de dados de uma soma de verificagao diferente de inicializagao na
inicializagéo que ndo esperava, isto &, o conjunto RAM e salva-lo na
de dados de inicializagédo esta EEPROM.
presente, mas ¢ invalido devido a
uma corrupcao de dados.
Médulo de funcdo do sistema operacional (ID do erro 0Bxx)
ID do erro |Texto do erro Significado Reacdo do erro Solucéo
0B01hex |Tempo de calculo do A reacdo de erro pode |Selecdo de P160 =
programa principal ser definida em P189 |0
excedido Valor de P169 =0
Armazene o
conjunto de dados
novamente e
confirme o erro. Se
necessario,
desative as fungdes
ndo necessarias
para E/Ss
analdgicas e
digitais da instancia
por parametrizagdo
0B02hex |Tempo de calculo de A reacgéo de erro pode
tarefa excedido ser definida em P189
0B03hex |[Sinc. Tempo de calculo A reagéao de erro pode
de IR excedido ser definida em P189
0BO4hex * |Tempo de calculo de Inibir pulsos

DSP excedido

imediatamente

*)

Os erros nao podem ser confirmados.

Woodward

65




Atuador EM-80/EM-300

Manual PT36173

Reconhecimento de erro do processador de médulo de funcao (ID

do erro 0Cxx)

ID do erro |Texto do erro Significado Reacdo do erro Solucéo
0BO5hex  |Erro na vinculagéo dos Inibicdo imediata de |Teste a RAM
modulos do programa pulso
0B06hex Erro na configuragéo
do sistema de
segmento de tempo
0CO01hex Acesso ao barramento |Para obter mais informacgdes, Inibir pulsos Reinicialize o
externo ilegal consulte a memdéria 0xFAOO até imediatamente controlador
OxFAOF.
0C02hex |Acesso invalido as
instrucées
0C03hex |Acesso invalido ao
operando de texto
0C04hex |Falha de protecdo
0C05hex |Cddigo de operacao
(opcode) indefinido)
0C06hex  |Subfluxo de
empilhamento
0C07hex |Sobrefluxo de
empilhamento
0C08hex |Interrupgéo néo
mascaravel externa
0CO0%hex  [Tempo limite de
observacéo
Médulo de funcéo da unidade de alimentacgédo (continuacéo) (ID do
erro ODxx)
ID do erro|Texto do erro Significado Reacédo do erro Solugéo

0DO1hex

Curto-circuito do
sensor de temperatura
(unidade de
alimentacéo)

A resposta de erro
pode ser definida em
P189.
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Apéndice C.
Descarte seguro

Descarte do acionador/atuador
O equipamento consiste nos seguintes componentes e materiais:

Componente|Material
Alojamento, varios painéis intermediarios, impulsor do|Chapa de ago
ventilador, painéis de montagem
Dissipador de calor no estagio de alimentagdo|Aluminio
Varios parafusos espagadores|Aco
Varios espagadores, alojamento do conversor de|Plastico
corrente e do ventilador da unidade etc.
Barras laterais no estagio de alimentacéo|Cobre
Chicotes de fiagédo|Fio de cobre isolado por PVC
Equipamentos eletrdnicos elétricos: Thyristors de|Placa base de metal, circuito integrado do
modulo montagem em um dissipador de calor, conjunto|semicondutor, alojamento de plastico, varios
ICL |materiais de isolamento
PCBs nos quais todos os equipamentos eletronicos de|Material basico: Material entrelacado de fibra
circuito aberto e fechado sdo montados|de vidro e resina epoxi, revestido em cobre
nos dois lados e chapeado, varios
componentes eletrénicos como
condensadores, resistores, relés,
semicondutores etc.
Atuador e caixa de engrenagens|Aco, aluminio, cobre, fio de cobre isolado
com PVC, varios componentes eletronicos.

Descarte de filtro
O equipamento consiste nos seguintes componentes e materiais:

Componente|Material
Caixa|Chapa de ago/aluminio
Vérias pecas mecanicas|Aco
Varios espagadores, alojamento do conversor de|Plastico
corrente e do ventilador da unidade etc.
Chicotes de fiagado|Fio de cobre
PCBs nos quais todos os equipamentos eletrénicos sao|Material basico: Material entrelagado de
montados|fibra de vidro e resina epoxi, revestido em
cobre nos dois lados e chapeado.
Composto de preenchimento|Resina sintética

Os componentes eletrénicos nao devem ficar abertos, pois o 6xido de berilio é
usado como isolamento interno (por exemplo, em varios semicondutores). O pé
de berilio liberado quando os componentes sdo abertos é perigoso para a
saude.

Materiais perigosos podem ser criados ou liberados no caso de incéndio.

Por motivos técnicos, componentes eletrOnicos podem precisar
conter materiais perigosos, portanto ndo os abra.

Em caso de incéndio, pode haver compostos perigosos ou
materiais de risco podem ser liberados.

Se os componentes forem usados corretamente, ndo ha perigo para os seres
humanos ou para o meio ambiente.

Vocé deve descartar ou reciclar equipamentos ou componentes de acordo com
as regulamentagdes nacionais, bem como com qualquer regulamentagéao local
ou regional aplicavel.
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Apéndice D.
Aplicacao redundante de alimentacé&o do
acionador EM-80/-300

Introducéao

Este apéndice abrange a aplicagao especifica quando um projeto de
redundancia de alimentagéo é implementado. Isto €, a alimentagao principal é
trifasica e a alimentacao de reserva tem fase Unica. Em operag¢édo normal, a
alimentagao principal é fornecida para o Acionador EM-80/-300. A alimentagao
de reserva é usada apenas no caso da alimentacao principal falhar. A
comutagao deve ocorrer sem perda do controle do atuador. Durante a
comutagéo, a corrente de partida pode aumentar. A implementagao de um
limitador de corrente de partida adicional pode ser feita a critério do cliente.

Operacao

O Acionador EM-80/-300 contém termistores NTC (Negative Thermal
Coefficient, coeficiente térmico negativo) internos para limitar a corrente de
partida da fonte de alimentagao até um nivel aceitavel. Os termistores NTC tém
alta resisténcia quando estao frios e baixa resisténcia quando estdo quentes.
Os termistores NTC podem estar quentes durante operagédo normal. Durante a
comutacgao de alimentagao, a alimentagéo trifasica para o Acionador EM-80/-
300 é comutada rapidamente para a alimentagao de fase unica, geralmente,
em menos de 150 ms.

Possivel problema

Geralmente, os termistores NTC internos ao Acionador EM-80/-300 estarédo
quentes em operagao normal e em um estado de baixa resisténcia. Além disso,
uma carga significativa na saida do motor podera exigir corrente adicional
durante o tempo de comutacado de 150 ms. Dessa forma, a comutacdo a
alimentacgao trifasica para de fase unica pode resultar em uma corrente de
partida alta manifestando em uma falha do retificador de ponte interna.

Solucéao

A Woodward fornece um conjunto ICL (Inrush Current Limiter, limitador de

corrente de partida) para reduzir um surto de corrente indesejado durante a

comutacao da alimentacéo trifasica para fase unica. Ela consiste em duas

fungdes principais:

e  Um mddulo que contém termistores NTC para limitar a corrente de partida
apos a comutagao de trifasica para fase uUnica

e  Trés termistores NTC externos para limitar a corrente de partida ao
comutar novamente de fase Unica para trifasica.

Apdbs a comutagao, os contatos do relé no conjunto ICL sdo ativados em
aproximadamente 200 ms para conectar os termistores NTC para evitar
aquecimento. E importante reconhecer que a comutacdo de fase Gnica de volta
para operacéo trifasica também é critica. Portanto, um periodo de espera de 3
minutos é recomendado para esfriar suficientemente todos os termistores NTC
do conjunto ICL (Mdédulo ICL e Bloco de terminais NTC) antes de comutar de
volta para a alimentacgao principal.
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Conclusao

O conjunto ICL usa termistores NTC para limitar a corrente de partida e
fornecer operagcado comutada segura durante a comutacao de alimentagéo de
fase unica. O conjunto ICL esfria os termistores NTC apés a comutagéo. Os
termistores NTC externos do conjunto ICL foram projetados para reduzir a
corrente de partida trifasica ao comutar de fase Unica para trifasica.

A Woodward recomenda que os usudrios finais implementem um
AVISO periodo de espera de 3 minutos sempre que comutarem de
alimentacdo trifasica para desligado. Isso garante um tempo

suficiente para os termistores NTC internos ao Acionador
EM-80/-300 esfriarem.

Mdédulo do conjunto ICL
(Numero de pecga da Woodward 5466-1081)
3X- NTC

Protective Cover Plate
- 12.00" : >

-HOT SURFACE-

WIRE ENTRY THIS SIDE

Identificagcdo do modulo
Nuamero de pega da Woodward: 1751-6572
Descricao: Modulo ICL
Dimensdes (C x L x A): (75 x 50 x 60) mm
Suporte de trilho DIN

< 75
%] NEUT EB16

230V AC
%] AC LINE
%] ICL LINE
] e

91 NC

Elétrico
Faixa de tensdo de operagao: 240V (CA)
Faixa de temperatura de operacao: (0a45)°C
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Figura D-1. Diagrama de fiagéo
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Instrucdes de instalacdo do conjunto ICL
(Numero de pega da Woodward 5466-1081)

Acidentes pessoais graves ou morte ou danos a propriedade

podem ocorrer se as seguintes precaucdes ndo forem

observadas:

e A alimentagdo para o Acionador EM-80/-300 precisar ser
completamente desligada.

e Os procedimentos locais de seguranca precisarem ser
seguidos.

e  Somente pessoal qualificado deve realizar a instalacéo.

O proprietério é responsavel pela instalacdo do Conjunto ICL de
acordo com as regulamentacédo de seguranca da autoridade
presente najurisdicdo. Vocé deve assegurar que todas as
regulamentac¢Bes nacionais e locais relevantes estejam de acordo
com o acesso do operador, as classificagcdes de cabo, protecéo, o
aterramento, desconexdes e prote¢cdo contra sobrecorrente.

As instrugbes a seguir sdo fornecidas para uma instalagdo em campo do
sistema redundante de alimentagao apenas. Essas instru¢des podem nao se
aplicar a usuarios finais que ndo usam o acionador EM-80/-300 em uma
protecao redundante de alimentagao.

Deixe espago suficiente ao redor do Conjunto ICL para manutengéo e
roteamento de cabo. Deixe 50 mm (2 polegadas) de espaco livre entre a area
de superficie de NTC e qualquer cabo ou outro objeto.

1. Monte o Conjunto ICL (numero de pega 5466-1081) no gabinete.

2. Os contatos do relé (KA e KB) na Figura 1 sado fornecidos pelo usuarios

final.

Instale a fiagdo no Conjunto ICL (Mddulo ICL e Bloco de terminais NTC) de
acordo com o diagrama de fiagdo na Figura 1.

Antes de aplicar a alimentacao

Verifique cuidadosamente todas as fiagbes de cabos para garantir a conexao
adequada antes de aplicar qualquer alimentagéo ao sistema.

N&o seguir este procedimento pode resultar em acidentes
pessoais graves ou morte ou danos a propriedade.

Woodward
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Historico de revisao
]

Alteracdes na Revisdo G—
o  Atualizacdo das informagdes de conformidade (UL, Diretiva de baixa
tensao, Conformidades maritimas; e certificado Baumiiller)

Alteracdes na Revisdo F—
e  Atualizagdo das informagdes de conformidade (adicionado ABS)
e Adicionada nova Declaragao de incorporagao

Alteragdes na Revisédo E—

e  Esclarecimento de desligamento de emergéncia adicionado as secoes
Fonte de alimentagao de 24 VCC e Instalagéo

e Explicacédo expandida para a se¢do Monitoramento da fonte de tensao
auxiliar
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Declaracdes
|

EG-Konformitatserklarung
gemal.

[ Richtlinie 2006/95/EG (betreffend elektrische
Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb
bestimmter Spannungsgrenzen)

m  Hersteller
n  Baumdller Nurnberg GmbH
Ostendstr. 80 - 90 90482
Nurnberg Deutschland
m Tel+499115432-0
m Fax: +499115432-130
n E-Mail:
mail@baumueller.de Internet:

www baumueller. de

Hiermit erklaren wir, dass die nachfolgend ge-
nannten Produkte aufgrund ihrer Konzeption,
Konstruktion und Bauart in der von uns in Ver-
kehr gebrachten Ausfiihrung den Anforderun-
gen der oben genannten Richtlinie einschlie3-
lich der zum Zeitpunkt der Erklarung geltenden
Anderungen entsprechen.

Hinweise:

1. Bei Umbau oder Anderungen am Produkt verliert diese
Erklarung mit sofortiger Wirkung ihre Gultigkeit.

2. Diese Erklarung bescheinigt die Ubereinstimmung mit der
genannten Richtlinie / den genannten Richtlinien, stellt aber
keine Zusicherung von dartber hinausgehenden
Produkteigenschaften dar.

Angewandte hamonisierte Normen:

= DIN EN 60034-1:2005-04
Drehende elektrische Maschinen - Teil 1:
Bemessung und Betriebsverhalten

®  DIN EN 60034-5:2007-09
Drehende elektrische Maschinen - Teil 5:
Schutzarten aufgrund der Gesamtkonstruktion von
drehenden elektrischen Maschinen (IP-Code) -
Einteilung

(fortgesetzt)

Declaragao de conformidade da Uniao Europeia
de acordo com a

m  Diretiva 2006/95/EC (relativa a equipamento eletrico
projetado para uso dentro de certos limites de tenséo)

Fabricante

Baumuller Nurnberg GmbH
Ostendstr. 80 - 90 90482
Nurnberg Deutschland Tel.+49
9115432-0 Fax: +499 11
54 32 - 1 30 E-Mail:
mail@baumueller. de Internet:

www.baumueller.de

Declaramos que os produtos mencionados abaixo
estao em conformidade com os respectivos
conceitos, construgoes e projetos quando langados
por nés com a diretiva acima mencionada e suas
respectivas alteragdes que eram validas no ponto
da declaragao.

Notas:

1. Maodificar ou alterar os dispositivos invalida imediatamente
este declaragdo.

2. Esta declaragéo ratifica a conformidade com a diretiva
listada, mas ndo é um acordo de nenhuma propriedade
adicional do produto.

Normas harmonizadas aplicadas:

® DIN EN 60034-1:2005-04
Maquinas elétricas rotativas - Parte 1:
Classificacéo e desempenho

s DIN EN 60034-5:2007-09
Maguinas elétricas rotativas - Parte 5:
Grau de protecéo fornecido pelo design integral das
maquinas elétricas rotativas (cédigo IP) - Classificagdo

(continuacao)
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= DIN EN 60034-6:1996-08
Drehende elektrische Maschinen - Teil 6:
Einteilung der Kahlverfahren (IC-Code)

DIN EN 60034-9:2008-01
Drehende elektrische Maschinen - Teil 9:
Gerduschgrenzwerte

®  DIN EN 60034-14:2008-03
Drehende elektrische Maschinen - Teil 14
Mechanische Schwingungen von bestimmten
Maschinen mit einer Achshdhe von 56 mm und hoher-
Messung, Beweriung und Grenzwerie der

Schwingstarke
- MLl CAl A40AMA £ 49000 M4 Ciobioia b
L] IN CIN QD ITOUU=-J= | LUUO-Us CIERUISLINS

Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer
Drehzahl - Teil 5-1:

Anforderungen an die Sicherheit- Elekirische,
thermische und energetische Anforderungen

s DIN EN 60034-6:1996-08 Maquinas

elétricas rotativas - Parte 6:
Métodos de resfriamento (Cadigo IC)

®  DIN EN 60034-9:2008-01
Magquinas eletricas rotativas - Parte 9:
Limites de ruido

®  DIN EN 60034-14:2008-03 Maquinas
elétricas rotativas - Parte 14:
Vibracdo mecdnica de certas maquinas com altura de
eixo de 56 mm ou superior - Medicao, avaliacao e limites
de severidade da vibragdo
DIN EN 61800-5-1:2008-04
Sistemas de acionamento de energia elétrica de
velocidade ajustavel - Parte 5-1:
Requisitos de seguranca - Elétrica, térmica e de energia

n
C

Produkt / Produto

Jahr der erstmaligen Ausstellung der

CE- Konformitatserklarung

Ano em que a Declaragdo de conformidade da CE foi emitida
pela primeira vez

Servomotores CA trifasicos da série
DS (x)(x)-3000-X-X-X

1997

Nirnberg 27. 04. 2009

} A .
| Lo} ‘
i.V. Peler Lemke
Entwicklungsleiler Moloren
Diretor de desenvolvimento de motores

\

) 3 L
LAvE f s

<" ppa. Willi Bruckner
Werksleitung BaumUller Niimberg GmbH, Werk Kitzingen Plant
manager BaumUller Nurnberg GmbH, plant Kitzingen
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be in motion

www.baumueller,com

be in motion be in motion

Q.
BAUMULLER

Gk " Dok.-Nr.:  5.13007.00
EG - Konformitétserklarung D:tum:r 12.03.2013

- Original -
gemaR EMV Richtlinie 2004/108/EG und Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG
Hiermit erklart der Hersteller:  Baumiiller Ntirnberg GmbH
Ostendstralle 80-90

90482 Nurnberg, Deutschland,

dass das nachstehende Produkt:

Bezeichnung: BUS 80X - X—-X—-54 - X - XXX

BUM 60X — X = X =54 = X - XXX
Typ: Leistungsmodul BUS 60 / Einzel-Leistungseinheit BUM 60
ab Herstelldatum: 12.03.2013

in Ubereinstimmung mit der EMV Richtlinie 2004/108/EG und der Niederspannungsrichtlinie
2006/95/EG entwickelt, konstruiert und gefertigt wurde.

Angewandte harmonisierte Normen:

Norm Titel
DIN EN 62061:2010-05 Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer, elektronischer und programmierbarer elektronischer
Steuerungssysteme

DIN EN 61800-5-1:2008-04 | Drehzahlveranderliche elektrische Antriebe —

Teil 5-1: Anforderungen an die Sicherheit - Elektrische, thermische und
energetische Anforderungen

DIN EN 61800-5-2:2008-04 | Drehzahlveranderliche elektrische Antriebe —

Teil 5-2: Anforderungen an die Funktionale Sicherheit

DIN EN 61800-3:2005-07 Drehzahlveranderliche elektrische Antriebe —

Teil 3: EMV-Anforderungen einschliefilich spezieller Priifverfahren

Die Einhaltung der Richtlinien setzt den korrekten Einbau der Produkte und die Beachtung aller
Hinweise und Sicherheitshinweise in der zugehorigen Betriebsanleitung voraus.

Narnberg / 12.03.2013 L gML‘
=

Ort / Datumn Nortyért Scholz i.V. Hei ri’?ﬁérz
Geschéftsfihrer Entwicklungsleiter Elektronik
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e In motion e 1 mo HJI'I De 1N motion
| | | | |

| - ‘ ‘ ] BAUMULLER

EC — Declaration of Conformity Date:  42.0.2043
- Original -
according to EMC Directive 2004/108/EC and Low Voltage Directive 2006/95/EC
The Manufacturer: Baumdiller Ntrnberg GmbH
Ostendstrale 80-90
90482 Niirnberg, Deutschland
declares, that the product:
Designation: BUS B0X - X —-X~—-54 - X - XXX
BUMBOX — X — X —54 — X - XXX
Type: Power module BUS 60 / Mono power unit BUM 60
Manufactured since: 12.03.2013
is developed, designed and manufactured in accordance with the EMC Directive 2004/108/EC and the
Low Voltage Directive 2006/95/EC.
Applied harmonized standards:
Standard R Title
DIN EN 62061:2010-05 Safety of Machinery - Functional safety of safety-related electrical, electronic and

programmable electronic control systems

DIN EN 61800-5-1:2008-04 | Adjustable speed electrical power drive

Part 5-1: Safety requirements - Electrical, thermal and energy
DIN EN 61800-5-2:2008-04 | Adjustable speed electrical power drive

Part 5-2: Safety requirements - Functional

DIN EN 61800-3:2005-07 Adjustable speed electrical power drive

Part 3: EMC requirements and specific test methods

The products must be installed correctly and all notes and safety notes of the referring instruction
handbook must be complied with, to guarantee the compliance to the guidelines.

Ntrnberg / 12.03.2013 / i / /

Place / date Noereff Scholz ti f h Marz
Managing Director Sales DJre tor Development Electronic

76 Woodward



Manual PT36173 Atuador EM-80/EM-300

Thamatrnnilr (CmhH

TINJITICAU T Iy A1
Briickenstralie 1
D-83022 Rosenheim
Telefon (08031) 2175-0
Konformitatserklarung Telefax (0 80 31 ) 217530
Declaracion de conformidad www.thomatronik.de
Declaracion de conformité

Wir HE IngenieurbUro fQr Industrieelektronik
Nos Karolinenstrasse 32a

Nous

Anschrift 83109 Grofkarolinienfeld

Endereg Alemanha

e}

erklaren in alleiniger Verantwortung, daf? das Produkt
declara sob nossa exclusiva responsabilidade que o produto
declarons sous notre seule responsibility, que le produit

Bezeichnung/ Nome/ Nom Einschaltstromdampfung

Typ.Modell Artikel-Nr., Gréite EB16P
Tipo, Modelo, Artigo n° Taille
Type, Modéle Mo.d'Article. Taille

Seriennummer 3xxXx
N° de serie:
Mo.d'Article

mit den Anforderungen der Normen und Richtlinien
atende as exigéncias da norma e das regulamentagdes da Diretiva
satisfait aux exigences des normes et directives

RICHTLINIE 2004/108/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 15. Dezember
2004 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten iiber die elektromagnetische
Vertraglichkeit

DIN EN 61000-6-1; VDE 0839-6-1:2007-10 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-1:
Fachgrundnormen - Stérfestigkeit for Wohnbereich, Geschéafts- und Gewerbebereiche sowie
Kleinbetriebe (IEC 61000-6-1:2005); Deutsche Fassung EN 61000-6-1:2007

DIN EN 61000-6-3; VDE 0839-8-3:2007-09 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-3:
Fachgrundnormen - Stéraussendung fur Wohnbereich, Geschafts- und Gewerbebereiche sowie
Kleinbetriebe (IEC 61000-6-3:2006); Deutsche Fassurig EN 61000-6-3:2007

RICHTLINIE 2006/95/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 12. Dezember
2006 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten betreffend elektrische Betriebsmittel zur
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen

DIN EN 60950-1; VDE 0805-1:2006-11 Einrichtungen der Informationstechnik - Sicherheit - Teil 1:
Allgemeine Anforderungen (IEC 60950-1:2005, modifiziert); Deutsche Fassung EN 60950-1:2006

Ubereinstimmt und damit den Bestimmungen entspricht.
corresponde as regulamentagdes da Diretiva,
correspond aux réglement de la Directive..

AEL ez J Ty <

Ort und Datum Name und Unterschrift des Befugten
Local e data de emisséo Nome e assinatura da pessoa autorizada
Lieu et date d'etablissement Nom et signature de la personne autorisee
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MECT ADACAAND INCADDAD A AN 1D
ul.'g\..-l_.rﬂl\ﬂ\yﬂu LFLL BRIV AWJINTD Ul\ﬂ‘yﬂu LrLL
maquinario parcialmente concluido
2006/42/EC
Nome do fabricante: WOODWARD INC
Endereco do fabricante: 1000 E. Drake Rd. 3800 N. Wilson Ave.
Fort Collins, CO, EUA, 80525Loveland, CO, EUA 80538

Este produto esti em

com os seguintes
Requisitos essenciais do Anexo I: 1.1,1.2,1.3,14,1.5,1.6,1.7

contormic

Normas aplicaveis:

A documentacdo técnica relevante é compilada de acordo com a parte B do Anexo VII. A Woodward
deve transmitir informacgdes relevantes se exigido por uma solicitacio ponderada pelas autoridades
nacionais. O método de transmissio deve ser acordado entre as partes aplicdveis.

A pessoa autorizada a compilar a documentacgio técnica:

Nome: Ralf Friedrich, diretor do grupo, qualidade, EPS
Enderego: Woodward GmbH, Handwerkstralle 29, 70565 Stuttgart, Alemanha

Este produto nao deve ser colocado em uso enquanto o maquinario final em que ele deve ser incorporado
nio tiver sido declarado estar em conformidade com as provisdes desta Diretiva, onde apropriado.

O abaixoassinado presente neste documento declara, em nome da Woodward Governor Company of
Loveland and Fort Collins, Colorado, que o produto mencionado acima estd em conformidade com a
Diretiva 2006/42/EC como maquinario parcialmente concluido:

FABRICANTE
B o HES -
S 7
Suhail Horan

Nome completo
Gerente de qualidade

Assinatura

Cargo
Woodward Inc, Loveland, CO., EUA
Local
25~ Fed_ 2012
Data
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Seus comentarios sobre o conteddo de nossas publicacdes sdo importantes para nés.

Envie comentérios para: icinfo@woodward.com

Publicacao de referéncia PT36173G.

\..WOODWARD

Internacional: Woodward Industrial Controls
1000 East Drake Road, Fort Collins CO 80525, USA
Fone +1 (970) 482-5811 ¢ Fax +1 (970) 498-3058

Brasil: Woodward Comércio de Sistemas de Controle e Protegao Elétrica Ltda
Rua Joaquim Norberto, 284 — 13080-150 — Campinas — Sao Paulo — Brasil
Fone +55 (19) 3708-4800 e Fax +55 (19) 3708-4751 ¢ e-mail vendas@woodward.com

Email e Web site — www.woodward.com

Woodward tem plantas préprias, subsidiarias e marcas, bem como uma rede internacional de
distribuidores, servigos autorizados e escritérios de vendas.

Todas as informagdes de endereco/telefone/fax/e-mail desta rede estéo disponiveis em nossa web site.





