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A

inainte de instalarea, operarea sau intretinerea acestui echipament, cititi in
intregime acest manual si restul materialelor publicate referitoare la oper  atia ce
urmeaz a a fi efectuat a.

Masuri Puneti in practic a toate m asurile de precau tie si de siguran ta specifice.
generale de _ o " <
tie Neres_pectarea instruc tiunilor poate duce la v atamare corporal a sau daune

precaut materiale.
Este posibil ca aceasta publica tie sa fi fost revizuit a si completat & sau actualizat a
de la data prezent arii acestei versiuni. Pentru a verifica dac & detineti cea mai nou a
editie, verifica ti manualul 26455, trimiterile la alte referin  te privind publica fiile

Versiuni pentru clien fi sistadiul edi fiei, precum si restric fiile privind distribuirea , pe pagina

de publica fii de pe site-ul internet Woodward:
www.woodward.com/publications

Cea mai recent a versiune a majorit atii publica tiilor este disponibil a pe pagina de
publica fii. Daca documentul dvs. nu se afl & acolo, contacta ti reprezentantul dvs. de
la Serviciu clien ti pentru a ob tine ultima versiune.

A

Utilizarea
adecvat a

Orice modific ari sau utiliz ari neautorizate ale acestui echipament Tn afara
limitelor mecanice, electrice sau de exploatare spe  cificate pot cauza v atamare
corporal a si/sau pagube materiale, inclusiv deteriorarea echip  amentului. Orice
astfel de modific ari neautorizate (i) constituie ,utilizare incorect a" si/sau
.neglijen ta" din punct de vedere al garan tiei produsului, pierzandu-se astfel
acoperirea acordat a de garan tie pentru daunele ap arute si (ii) invalideaz a
certific arile sau list arile produsului.

A

Publica tii
traduse

Daca pe coperta acestei publica tii vedeti enuntul ,Traducerea instruc tiunilor
originale”, v arug am sa retineti:

Este posibil ca sursa original & a acestei publica tii sa fi fost actualizat a de la data
efectu arii traducerii. Verifica ti manualul 26455, trimiterile la alte referin e privind
publica fiille pentru clien fi si stadiul edi fiei, precum si restric fiile privind distribuirea
pentru a verifica dac a traducerea este actualizat a. Traducerile expirate sunt
marcate cu A Compara ti Intotdeauna cu originalul pentru detalii legate d e
specifica tiile tehnice si procedurile de operare si instalare in siguran ta.

Editii revizuite sicompletate — O linie ingro sata, neagra de-a lungul textului identific
din aceast a publica tie de la ultima revizuire si completare.

a modific arile

Woodward 7 gi rezerv a dreptul s a actualizeze oricand orice parte a acestei publica  tii. Se consider & ca informa tiile furnizate
de Woodward sunt corecte  si fiabile. Cu toate acestea, Woodward nuT si asum a responsabilitatea, cu excep tia situa tiilor in

care exprimat a ih mod expres.
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Atentionari si notific ari

Defini tii importante
Acesta este un simbol de alerta privind siguranta folosit pentru avertizarea unor potentiale
A pericole de vatamare corporald. Pentru a evita posibile raniri sau chiar decesul, respectati toate
mesajele insotite de acest simbol.
*+  PERICOL - Indica o situatie periculoasa, care daca nu este evitatd, va avea drept consecinta
producerea unor accidente grave sau decesul.
* AVERTIZARE - Indica o situatie periculoasa, care daca nu este evitata, ar putea avea drept
consecinta producerea unor accidente grave sau decesul.
*  ATENTIE - Indica o situatie periculoasa, care daca nu este evitata, ar putea avea drept consecinta
accidente minore sau moderate.
. NOTA — Indica un pericol care ar putea avea drept consecintd doar pagube materiale (inclusiv
deteriorarea elementelor de comanda).
. IMPORTANT — Desemneaza o recomandare privind exploatarea sau o sugestie privind intretinerea.

Motorul, turbina sau alt tip de element principal de punere in

miscare trebuie s a fie echipat cu un dispozitiv de oprire la

supratura tie, ca protec tie impotriva deterior arii acestuia, cu
Supratura tie / probabilitatea producerii de v atamari corporale, decese sau

o daune materiale.
Supratemperatur a/ o o . _
Suprapresiune Dispozitivul de decuplare a supravitezei trebuie s a fie complet
independent de sistemul de comand & al motorului principal. Din
motive de siguran ta, pot fi necesare si dispozitive de oprire la
supratemperatur a sau suprapresiune, in func tie de caz.

Produsele descrise in aceasta publica tie pot prezenta riscuri
care determin a vatamare corporal &, pierderea vie tii sau pagube
materiale. Purta ti intotdeauna echipamentul individual de

Echipamentul de protec tie (EIP) pentru lucrarea executat _é. Echipamentul care
. trebuie avut in vedere, dar f ara a se limita la acesta, cuprinde:
protec i,IIe pentru personal Ochelari de protec tie
. Protec tie pentru auz
+  Casca de protec tie
* Manusi
*  Bocanci de protec tie
e Aparat de respirat

Cititi intotdeauna Fi sa tehnic a de securitate (FTS) pentru toate
fluidele cu care se lucreaz a si purta ti echipamentul de siguran ta
recomandat.

Fiti preg atit sa efectuati o oprire de urgen ta la pornirea
motorului, turbinei sau altui tip de element princi pal de punere
in miscare, ca protec tie impotriva pierderii controlului sau

supratura tiei ce poate duce la v atamari corporale, decese sau

Pornirea .
pagube materiale.

Woodward 3



Released

Manual 26749 Regulatoare de combustibil gazos SonicFlo

Constientizarea pericolului de desc arcari
electrostatice

v Comenzile electronice contin piese sensibile la descarcari
NO TA electrostatice. Pentru a preveni deteriorarea acest  or piese, lua ti
urm atoarele m asuri de precau tie:

Precauftii cu privire Descarcati energia static a din corp fnainte de aac tiona
la d P s il comenzile (cu comenzile oprite, pune ti méana pe o suprafa ta
a desc arc_arl € mpamantat & si men tineti contactul in timp ce ac tionati
electrostatice comenzile).

. Evita ti materialele din plastic, vinil  si polistiren expandat (cu
excep tia versiunilor antistatice) in preajma pl  acilor cu circuite
imprimate.

. Nu atinge ti componentele sau conductorii de pe o plac  acu
circuite imprimate cu ména sau cu dispozitive condu ctoare.

Pentru a impiedica deteriorarea componentelor elect  ronice din cauza

manevr arii necorespunz atoare, citi ti si respecta ti masurile de

precau tie din manualul Woodward 82715, Ghid pentru manevrarea si
protec fia comenzilor electronice, a pl  &cilor de circuite imprimate  si a
modulelor .

Luati aceste masuri de precautie cand lucrati cu sau Tn apropierea comenzilor.

1. Evitati acumularea energiei statice Tn corpul dvs. prin evitarea purtarii hainelor din materiale sintetice.
Purtati cat de mult posibil haine din bumbac sau amestec cu bumbac, deoarece acestea nu produc
atat de multa energia statica comparativ cu cele sintetice.

2. Nu scoateti placa de circuit imprimat (PCI) din cabinetul comenzilor decat daca este absolut necesar.
Daca trebuie sa scoateti PCI din cabinet, respectati aceste masuri de precautie:

. Nu atingeti PCI decéat pe margini.

. Nu atingeti conductorii electrici, conectorii sau componetele cu dispozitive conductive sau cu
mainile.

. La Tnlocuirea unei PCI, nu scoateti noua PCI din punga de plastic pentru protectie antistatica
decét atunci cand sunteti pregatiti de instalare. Imediat dupa scoaterea placii vechi din cabinetul
comengzilor, puneti-o in saculetul de protectie antistatica.

Woodward 4
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Conformitatea cu reglement arile

Conformitatea cu reglement arile europene pentru piata CE:
Aceasta lista se limiteaza la piesele ce poartd marcajul CE.

Directiva EMC:

Directiva privind
echipamentele sub
presiune:

ATEX — Directiva
privind atmosferele
poten tial explozive:

Directiva 2014/30/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 26
februarie 2014 privind armonizarea legislatiilor statelor membre cu privire la
compatibilitatea electromagnetica (EMC)

Directiva 2014/68/UE privind armonizarea legislatiei statelor membre
referitoare la punerea la dispozitie pe piata a echipamentelor sub presiune.
PED Categoria ll

PED Modul H — Asigurarea integrala a calitatii,

CE-0041-PED-H-WDI 001-16-USA, Bureau Veritas UK Ltd (0041)

Directiva 2014/34/UE (din 20 aprilie 2016) privind armonizarea legislatiei
statelor membre referitoare la echipamentele si sistemele de protectie
destinate utilizarii Tn atmosfere potential explozive.

Zona 1, Categoria 2, Grupa Il G, Ex d 1IB T3 Gb TUV 13 ATEX 7404 X
Zona 2, Categoria 3, Grupa Il G, Ex nA lIC T3 Gc TUV 13 ATEX 7409 X

Conformitatea cu alte reglement ari europene:
Conformitatea cu urmatoarele directive sau standarde europene nu calificad produsul pentru piata CE:

Directiva privind
utilajele:

ATEX:

Uniunea Vamala a EAC

Conform ca echipament tehnic partial complet cu Directiva 2006/42/CE a
Parlamentului European si a Consiliului din 17 mai 2006 privind
echipamentele tehnice.

Scutit de portiunea non-electrica din Directiva ATEX 94/9/CE datorita
surselor fara potential de aprindere conform EN 13463-1.

Aceste liste sunt limitate doar la acele unitati cu etichete, marcaje si manuale in limba rusa pentru
conformitatea cu certificatele si declaratiile lor.

Uniunea Vamala a EAC
(marcate):

Uniunea Vamala a EAC
(marcate):

Uniunea Vamala a
EAC:

Certificate conform Reglementarilor tehnice CU 012/2011 pentru utilizarea
in atmosfere potential explozive conform Certificatului RU C-
US.MW06.B.00084 ca 2Ex nA IIC T3 Gc X pentru portiunile electrice si Il
Gb ¢ T3...T5 pentru portiunile non-electrice ale valvei.

Certificate conform Reglementarilor tehnice CU 032/2013 privind siguranta
echipamentelor ce functioneaza sub presiune mare.

Certificat conform RU C-US. MMI062.B.0179

Valve din categoria 3 (6 toli)

Certificate conform Reglementarilor tehnice CU 032/2013 privind siguranta
echipamentelor ce functioneaza sub presiune mare.

Nr. Inregistrare declaratie de conformitate: RU 1-US.Mi062.B.0153

Valve din categoria 2 (2, 3 si 4 toli)

Woodward
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Conformitate n America de Nord:
Gradul de adecvare pentru utilizarea in locatii periculoase in America de Nord este rezultatul
conformitatii componentelor individuale:

Servovalva:  Certificat FM pentru Clasa I, Divizia 2, Grupele A, B, C, D pentru utilizarea
in Statele Unite exclusiv conform FM 4B9A6.AX.

Certificata pentru Clasa I, Divizia 2, Grupele A, B, C, D pentru utilizarea in
Canada conform CSA 1072373.

Cutia de bransament: Listat UL pentru Clasa |, Zona 1: AEx e Il, Ex e Il, T6 pentru utilizarea Tn
Statele Unite si Canada conform UL E203312.

TDLV: Certificat CSA pentru Clasa |, Diviziilel si 2, Grupele A, B, C, D, T4 pentru
utilizarea in Statele Unite si Canada conform CSA 151336-1090811.

Conformitate SIL:
Certificarea SIL este disponibild pentru numere de articole specifice Woodward. Contactati un
reprezentant Woodward pentru asistenta.

Regulatoare de combustibil gazos SonicFlo™ — Certificate SIL 3 Capabile
pentru functia de inchidere in siguranta a combustibilului Tn sistemele cu
instrumente de siguranta. Evaluat conform IEC 61508 Partile 1-7. Consultati
instructiunile din acest manual de instalare si utilizare, Capitolul 5 —
Managementul sigurantei — Functia de Tnchidere a combustibilului Tn
siguranta.

Certificat SIL WOO 17-04-071 C001

Legétura céatre Certificare exida SIL 3

Condi tii speciale pentru utilizarea in siguran  ta
Cablurile trebuie sa fie in conformitate cu metodele de cablare Clasa I, Divizia 2 din America de Nord sau
Zona European 2, Categoria 3, n functie de caz, si in conformitate cu autoritatea competenta.

Cablarea pe teren trebuie realizatd in mod adecvat pentru o temperatura de cel putin 100 °C.

Cutia de bransament ofera terminale la masa daca este necesar pentru o impamantare separata, pentru
a indeplini cerintele privind cablajul electric.

T3 reflecta conditiile fara fluidul de de lucru. Temperatura de suprafata a acestei valve se apropie de
temperatura maxima a fluidului de lucru. Este responsabilitatea utilizatorului sa se asigure ca mediul
exterior nu contine gaze periculoase care se pot aprinde n intervalul de temperaturi al fluidului de lucru.

Conformitatea cu Directiva 2006/42/CE privind echipamentele tehnice si cerintele de masurare si
atenuare a zgomotului cade in sarcina producatorului utilajului in care este incorporat acest produs.

Riscul de descarcare electrostatica este redus prin instalarea permanenta a valvei, legarea
corespunzatoare la bornele de impamantare (PE) si grija in timpul curatarii. Supapa nu trebuie curatata
daca nu exista certitudinea ca zona nu este periculoasa.
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PERICOL DE EXPLOZIE—Nu racorda ti si nu debran sati in timp
ce circuitul este sub tensiune, decat dac  a zona nu este
periculoas a.

Inlocuirea componentelor poate afecta gradul de ade  cvare
pentru aplica tiile din Clasa I, Divizia 2 sau Zona 2.

RISQUE D'EXPLOSION—Ne pas raccorder ni débrancher
tant que l'installation est sous tension, sauf en ¢ as
I'ambiance est décidément non dangereuse.

La substitution de composants peut rendre ce matéri el
inacceptable pour les emplacements de Classe I, Div  ision 2
ou Zone 2.

Woodward
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Capitolul 1.
Informa tii generale

Introducere

Regulatorul SonicFlo™ reglementeaza fluxul de combustibil gazos catre sistemul de ardere al unei
turbine cu gaz industriale sau utilitare.

Acest model unic cu rata de recuperare ridicata ofera o caracteristica de curgere neafectata de presiunea
de evacuare la rapoarte de presiune foarte scazute (P1/P2) [contactati Woodward pentru informatii
specifice privind presiunea de recuperare]. Modelul cu rata de recuperare ridicata are un debit procentual
aproximativ egal caracteristic pentru cursa de la 0% la 10% si un debit liniar caracteristic pentru cursa de
la 10% la 100%. Modelul integreaza valva si servomotorul Tntr-un ansamblu compact.

Servomotorul integrat este conceput cu arc unic de actionare pentru o functionare fara defecte.
Servomotorul include un filtru hidraulic la bord pentru ultima filtrare a lichidului cu scopul de a asigura
fiabilitatea servovalvei si servomotorului. Servovalva este un model redundant din punct de vedere
electric cu trei bobine. Semnalul pentru servomotor este asigurat de un TVDL (transformator diferential
liniar variabil) cu doua tije conectat direct la pistonul hidraulic.

Fig. 1-1. Regulatoare combustibil gazos SonicFlo (2", 3")

Woodward 8
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Tabelul 1-1. Caracteristici functionale ale regulatorului

Tip supapa

Unghi drept - doua directii conform ASME B16.34-1996

Tip de functionare

Cuplare—Valva deschisa
Decuplare—Valva inchisa

Orificii pentru fluid

ASME B16.5-2009 flanse Clasa 300 dimensiunea 2, 3 toli (50,
75 mm)
ASME B16.5-2009 flanse Clasa 600 dimensiunea 2 {oli (50 mm)

Mediu de curgere

Gaz natural

Valva rezistenta la nivelul
presiunii

conform ANSI B16.34, ANSI B16.37/ISA S75.19

Valoare minima a presiunii de
spargere a valvei

Flansa 300 Ib: 2500 psig/17 238 kPa (pe baza presiune de lucru
max. 500 psig/3448 kPa )
Flansa 600 Ib: 5650 psig/38 955 kPa

Filtrare gaz

cerinta 25 um absolut la 75 beta

Temperatura ambianta

—20 la +180 °F (—29 la +82 °C)

Clasificare intrerupere

Clasa IV conform ANSI B16.104/FCI 70-2
(0,01% din capacitatea nominala a valvei la cursa maxima, masurata
cu aer la 50 psid/345 kPa)

Pierdere externa

Fara

Pierdere maxima n interiorul
etansarii

1 cm3/min la expediere

Pierdere maxima orificiu aerisire

50 cm3/min la expediere

Precizie de pozitionare

+1% din valoarea totala (peste +25 °F/+14 °C abatere de la
calibrare)

Repetabilitate pozitie

10,5% din punct peste intervalul de 10% la 100%

Tip fluid hidraulic

Lichide hidraulice pe baza de petrol

Temperatura fluid hidraulic

10 la 66 °C (50 la 150 °F)

Presiune hidraulica de alimentare

1200 - 1700 psig / 8274 la 11 722 kPa

Hid. Testarea nivelului presiunii
lichidului hidraulic

2650 psig / 18 271 kPa minim conform SAE J214

Hid. Presiune hidraulica minima
de spargere

4250 psig / 29 304 kPa minim conform SAE J214

Hid. Filtrare lichid hidraulic
necesara

absolut 10-15 pm

Durata decuplare

Sub 0,250 s

Timp de conturnare

0,11a 0,8 s (5%—95% pozitia valvei si 95%—5% pozitia valvei)

Obiectiv disponibilitate prin proiect

Peste 99,5% pe o perioada de 8760 ore

Conectari fluid hidraulic

Presiune decuplare releu —1,062-12 UNF orificiu filet drept (—12)
Presiune de alimentare—0,750-16 UNF orificiu filet drept (-8)
Presiune de scurgere—1,312-12 UNF orificiu filet drept (—16)

Nivel sunet

<100 dB la conditii de debit max

Nivel test vibratii

0,5 gp 5-100 Hz unda sinusoidala
Aleator 0,01500 gr/Hz de la 10 la 40 Hz scazand la 0,00015 gr3/Hz
la 500 Hz

Soc

Limitat la 30 g de servovalva

Curent de intrare servo

—7,2 la +8,8 mA (polarizare zero 0,8 £ 0,32 mA)

Nivel contaminare fluid hidraulic

Conform 1SO 4406 codul 18/16/13 max
Se prefera Codul 16/14/11

Configurare echilibru

Exponential 0% la 10%
Liniar 10% la 100%

1500 Cg:
Liniar 0% la 100%
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Woodward certifica faptul ca linia noastra de regulatoare de
combustibil gazos SonicFlo este proiectata si fabricata astfel incat

Materiale toate materialele umede care prezinta solicitare de intindere sa fie
compatibile cu cerintele termomecanice prevazute de NACE
MR0175/1ISO 15156 si MR0103.

Flansa 300 Ib: 3447 kPa (500 psig) de la —29 la +228 °C (-20 la

+442 °F), cu interpolare lineara conform ASME B16.34 la 3309 kPa
Presiune minima a gazului (480 psig) la +260 °C (+500 °F)!

Flansa 600 Ib: 3447 kPa (500 psig) de la —29 la +260 °C (-20 la

500 °F)

Temperatura gazului —29 la +260 °C (-20 la +500 °F)*

Temperatura maxima a flansei de 277 °C (530 °F)

evacuare a valvei
2 toli (50 mm)-Cg=600, 800, 1200

Dimensiunile orificiului valvei 3 toli (75 mm)—Cg=1500

Caracteristici debit +2,0% Cg abatere a punctului de la cursa de 15% la 100%

1 Anumite numere de piese flansa 300 Ib au fost calificate la combinatii de presiune si temperatura care
nu sunt enumerate aici. Consultati placuta cu date privind limitele specifice. Contactati Woodward pentru
informatii privind capacitatile specifice ale unui numar de piesa, daca cerintele de functionare le depasesc
pe cele enumerate.

Woodward 10
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Capitolul 2.

Descriere
]

Ansamblul servovalvei electrohidraulice cu trei bob ine

Ansamblul servomotorului hidraulic utilizeaza o servovalva hidraulica Tn doua trepte pentru a modula
pozitia arborelui de iesire al servomotorului si, prin urmare, pentru a comanda valvele de alimentare cu
gaz. Motorul cu cuplu constant din prima treapta utilizeaza o bobina tripla, care controleaza pozitia
valvelor din prima si din a doua treapta proportional cu curentul electric total aplicat celor trei bobine.

Daca sistemul de comanda necesitd o miscare rapida a valvei pentru a trimite mai mult combustibil la
turbina, curentul total creste cu mult peste curentul zero. Intr-o astfel de situatie, portul de comanda PC1
este conectat la presiunea de alimentare. Debitul livrat Tn cavitatea pistonului servomotorului este
proportional cu curentul total aplicat celor trei bobine. Astfel, viteza de deschidere este, de asemenea,
proportionala cu curentul (peste zero) furnizat motorului cu cuplu constant.

Daca sistemul de comanda necesitd o miscare rapida pentru a inchide valva de combustibil gazos,
curentul total scade cu mult sub curentul zero. In aceasta conditie, portul PC1 este conectat la circuitul de
golire a lichidului hidraulic. Debitul de la cavitatea pistonului la golire este proportional cu magnitudinea
curentului total sub valoarea zero. Astfel, viteza de inchidere este, de asemenea, proportionald cu
curentul (sub zero) furnizat motorului cu cuplu constant.

n apropierea curentului zero, valva cu patru suprafete izoleaza orificiul de comanda de circuitul de
alimentare cu lichid hidraulic si de circuitul de golire a lichidului hidraulic, echilibrand presiunea pistonului
fata de arc pentru a mentine o pozitie constanta. Sistemul de comanda, care reglementeaza cantitatea de
curent livrata bobinelor, moduleaza curentul furnizat la bobina pentru a obtine o pozitie inchis corecta in
bucla a valvei.

~

260-064
06-5-1

Fig. 2-1. Sectiune servovalva
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Ansamblul supapei de declan sare

Supapa SonicFlo™ foloseste o valva actionata hidraulic cu trei cai, doua pozitii, operata hidraulic pentru a
schimba pozitia supapei de inchidere. Cand presiunea circuitului de decuplare creste peste 18-30 psig
(124-207 kPa; decuplare la presiune scazutad) sau 650—850 psig (4482-5861 kPa; decuplare la presiune
naltd), valva cu trei cai a releului electronic Tsi schimba pozitia astfel incéat orificiul comun sa fie conectat
la presiunea de alimentare si izolat de circuitul de golire a lichidului hidraulic. Presiunea de actionare este
condusa de la circuitul de presiune de comanda al valvei releului la cavitatea inferioara a pistonului
servomotorului. Acesta misca pistonul in sus si permite functionarea regulatorului. Cand presiunea
circuitului de decuplare scade sub 16-28 psig (110-193 kPa; decuplare la presiune scazuta) sau 650—
850 psig (4482-5861 kPa; decuplare la presiune inaltd), valva cu trei cai a releului electronic isi schimba
pozitia astfel Tncat orificiul comun sa fie conectat la circuitul de golire a lichidului hidraulic si izolat de
circuitul de alimentare cu lichid hidraulic. Cand presiunea se incadreaza in cavitatea inferioara a
pistonului, arcul de retur va readuce rapid tija supapei in pozitia descendenta, inchizand regulatorul si
oprind alimentarea combustibilului la motor.

Ansamblul filtrului hidraulic

Valva este livrata cu un filtru integrat, de mare capacitate. Filtrul cu gama larga protejeaza componentele
interne ale comenzii hidraulice de contaminantii mari proveniti din ulei care ar putea determina lipirea sau
functionarea neregulata a componentelor hidraulice. Filtrul este livrat cu un indicator vizual care arata
cand a fost depasita diferenta de presiune recomandata si, prin urmare, este necesara inlocuirea
elementului.

Senzorii de feedback pozi tie TDLV

Regulatoarele cSonicFlo utilizeaza un LVDT cu doua bobine si doua tije pentru semnalizarea pozitiei.
TDLYV este setat din fabrica sa furnizeze un semnal 0,7 Vrms la pozitia minima si 3,5 Vrms la pozitia
maxima, cand este alimentat cu excitatie 7 Vrms la 3000 Hz.

Woodward 20



Released

Manual 26749 Regulatoare de combustibil gazos SonicFlo

Capitolul 3.

Instalare
]

Informa tii generale

Consultati schemele (Fig. 1-2 si 1-3) pentru:

. Dimensiunile de gabarit

*  Localizarea flanselor conductelor de proces
. Dimensiunile fitingurilor hidraulice

+  Conexiunile electrice

*  Punctele de ridicare si centrul de greutate

. Greutatea supapei

Pozitia de instalare nu afecteaza performanta servomotorului sau a valvei de combustibil, dar Tn general
se prefera o pozitie verticald pentru a economisirea spatiului, precum si pentru usurinta realizarii
conexiunilor electrice, a racordurilor la combustibil si lichid hidraulic si pentru schimbarea elementului
filtrant hidraulic. Regulatorul de combustibil gazos este proiectat sa se sprijine numai de flansele tevilor;
nu sunt necesare, nici recomandate suporturi suplimentare. Nu utilizati acest regulator pentru a sprijini
alte componente decét tevile la care este direct racordat.

Orientarea indicatorului vizual de pozitie poate fi modificata pentru a se adapta obstructiilor din jur, daca
exista. Consultati Capitolul 4 pentru instructiuni privind modificarea orientarii.

PERICOL DE EXPLOZIE - Temperatura suprafe tei acestei valve
se apropie de temperatura maxim a a mediului de procesare
utilizat. Este responsabilitatea utilizatorului s aseasigure c a
mediul exterior nu con tine gaze periculoase care se pot

aprinde in intervalul de temperaturi al fluidului d e lucru.

Nu actionati valva fara suportul adecvat pentru mansonul
divergent. IN CAZUL TEST ARIlI SUPAPEI LA BANCUL DE
PROBA, ASIGURATI-VA CA FLANSELE NOMINALE
ASME/ANSI SUNT PREVAZUTE CU GARNITURI $I SUNT
INSTALATE PE FLAN SELE DE ADMISIE $I EVACUARE CU
SURUBURILE LA CUPLUL CORESPUNZ ATOR. Suruburile
man soanelor divergente nu sunt concepute s a suporte sarcini
de presiune. Nerespectarea acestui avertisment poat e duce la
vatamari corporale. Nu a sezati mainile in interiorul corpului
supapei in timpul inspec  tiei, cur atarii sau func tion arii.

Protec tia Tmpotriva incendiilor nu este prevazuta in domeniul
de aplicare al acestui produs. Cade in sarcina util  izatorului s a
indeplineasc a cerin tele valabile pentru propriul sistem.
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SURUBURILE JA
MANSONULUI [t
DIVERGENT -
NU PUNET!
SARCINA
SUB
PRESIUNE!

Fig. 3-1. llustratia suruburilor mansonului divergent

Suruburile mansoanelor divergente nu sunt concepute sa suporte sarcini de presiune. In cazul testarii la
bancul de proba, nu aplicati presiune asupra supapei fara flansele ANSI (consultati figurile de mai jos).

Fig. 3-2. llustratia mansonului divergent de tip embosat

Mansoanele divergente de tip embosat trebuie asigurate cu o flansa oarba in timpul testarii la bancul de
proba.
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Fig. 3-3. llustratia mansonului divergent de tip extensie

Mansoanele divergente de tip extensie trebuie asigurate cu o flansa filetatd sau cu géat sudat in timpul
testarii la bancul de proba.

Din cauza nivelului tipic de zgomot din mediile de lucru cu
A turbine, va trebui s & purta ti echipamente de protec tie a auzului
atunci cand lucra ti cu sau in jurul regulatorului SonicFlo™.
Nu ridica ti si nu manevrati valva de niciun tub protector.
A Ridica ti supapa doar cu ajutorul urechilor de prindere. Fo  lositi
o configura tie de ridicare de tip ,.Y” pentru a impiedica

deteriorarea tubului protector TDLV.

Suprafa ta acestui produs se poate Incinge sau raci suficient
cat s a reprezinte un pericol. Folosi ti echipament de protec tie la
manipularea in aceste circumstan te. Intervalele de temperatur a

sunt prezentate in sec tiunea de specifica tii din acest manual.

Despachetarea

Valva este livrata Tntr-o punga etansa cu agent de deshidratare pentru a asigura un mediu necoroziv. Va
recomandam sa pastrati valva in cutia in care a fost expediatd pana in momentul instalarii. Daca supapa
va fi depozitata pentru o perioada lunga de timp, ambalati-o Intr-un container ermetic, cu pastile de
desicant.

Montarea conductelor
Consultati ASME B16.5 pentru detalii privind tipul si dimensiunea flanselor, garniturilor si suruburilor.

Regulatorul de combustibil gazos este proiectat sa se sprijine numai de flansele tevilor; nu sunt necesare,
nici recomandate suporturi suplimentare.

Aceasta este o valva in unghi de 90°. Verificati daca dimensiunile fetei conductei de procesare linie
centrala-flansa-fata corespund cerintelor desenelor (Fig. 1-2 si 1-3) in cadrul tolerantelor standard ale
conductelor. Supapa trebuie montata intre interfetele conductelor astfel incéat suruburile de la flanse sa
poata fi montate doar cu presiune manualad aplicata pentru a alinia flansele. Nu trebuie niciodata folosite
dispozitive mecanice, cum ar fi cricuri hidraulice sau mecanice, scripeti sau altele similare, pentru a forta
alinierea intre sistemul de conducte si flansele supapei.
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Pentru instalarea valvei in conducta de procesare vor trebui folosite suruburi sau stifturi de calitatea
ASTM/ASME SA-449 sau de o calitate mai inaltd. Lungimea si diametrul flanselor din clasa 600 trebuie
s corespunda tabelului urmator, in functie de marimea flansei valvei.

Tabelul 3-1. Specificatii privind suruburile si stifturile pentru flansele din clasa 600

Dimensiuni Numar de  Diametru Lungime Lungime bolt
nominal & conduct a suruburi suruburi prezoane masina

2 toli/51 mm 8 5/8 toli/16 mm 4,25 {0li/108,0 mm 3,50 t0li/88,9 mm
3 toli/76 mm 8 3/4 toli/19 mm 5,00 toli/127,0 mm 4,25 toli/108,0 mm

Pentru instalarea valvei in conducta de procesare vor trebui folosite suruburi sau stifturi de calitatea
ASTM/ASME sau de o calitate mai inalta. Lungimea si diametrul flanselor din clasa 300 vor fi conform
urmatorului tabel, in functie de dimensiunea flansei supapei.

Tabelul 3-2. Specificatii privind suruburile si stifturile pentru flansele din clasa 300

Dr']rgr?]?ns;”; Numar de Diametru Lungime Lungime bol t
< suruburi suruburi prezoane masina
conduct a ’ ’ ’
2 toli/ 51 mm 8 5/8 toli/16 mm 3,50 t0li/88,9 mm 3,00 toli/76,2 mm
3toli/ 76 mm 8 3/4 toli/19 mm 4,25 10li/108,0 mm 3,50 {oli/88,9 mm

Materialul garniturilor de flansa trebuie sa fie conform ANSI B16.20. Utilizatorul trebuie sa aleaga garnituri
dintr-un material care sa suporte sarcina asteptata de la suruburi fard a se produce crapaturi si care sa fie
potrivit pentru conditiile de lucru.

w Pentru a preveni deteriorarea garniturilor valvei din cauza
NO TA temperaturii de cur &tare extrem de ncinse, NU izola ti valva sau
servomotorul. Izola tia poate fi folosit a pe piciorul orizontal de

admisie al conductei. Va trebui s & nu existe nicio izola tie in jurul
flan sei de evacuare a valvei sau a tevii de refulare. Dac a teava de
refulare este mai lung a de 6 diametre, izola tia poate fi utilizat a sub
semnul diametrului 6.

Atunci cand instalati valva in conductele de procesare, este important sa cuplati Tn mod corespunzator
stiftul/suruburile Tn succesiunea corespunzatoare pentru a mentine flansele materialului de imperechere
paralele una cu cealaltd. Se recomanda metoda strangerii la cuplu Tn doi pasi. Dupa strangerea
stifturilor/suruburilor manual, cuplati-le intr-un model de trecere la jumatate din cuplul necesar. Dupa ce
suruburile/prezoanele au fost stranse la jumatate din valoarea corespunzatoare, repetati acelasi model in
cruce pana cand se obtine valoarea de cuplu nominala.

Nu izolati valva sau servomotorul. I1zolatia poate fi folosita pe piciorul orizontal de admisie al conductei.
Va trebui sa nu existe nicio izolatie n jurul flansei de evacuare a valvei sau a tevii de refulare. Daca teava
de refulare este mai lunga de 6 diametre, izolatia poate fi utilizatd sub semnul diametrului 6. Acest lucru
este determinat de faptul ca temperatura de curatare este extrem de ridicata si poate deteriora garniturile
valvei.

Flansa de descarcare a valvei nu trebuie sa depaseasca 277 °C (530 °F) cand valva este inchisa si
circuitul in aval este curatat.
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Racorduri hidraulice

Exista trei racorduri hidraulice care trebuie facute la orice supapa: alimentarea, returul si uleiul de
circulatie. Racordurile la supapa sunt de tip garnitura inelara cu filet drept conform SAE J514. Conductele
la supapa trebuie sa fie astfel construite Tncat sa elimine orice transfer de vibratii sau altfel de forte catre
supapa.

Asigurati filtrarea adecvata a lichidului hidraulic care va alimenta servomotorul. Filtrarea sistemului trebuie
proiectata pentru a asigura o alimentare cu ulei hidraulic cu un nivel de contaminare ISO 4406 de maxim
18/16/13 si un nivel preferat de 16/14/11. Elementul de filtrare inclus cu servomotorul nu este destinat sa
asigure filtrarea adecvata pe intreaga durata de functionare a servomotorului.

Circuitul de alimentare cu lichid hidraulic a servomotorului trebuie sa aiba tuburi de 0,500 toli (12,70 mm)
capabile sa alimenteze 10 galoane pe minut (18 L/min) la 1200-1700 psig (8274-11 722 kPa).

Circuitul de golire a lichidului hidraulic trebuie sa fie de 1,00 toli (25,4 mm) si nu trebuie sa limiteze debitul
de lichid din valva. Presiunea de evacuare nu trebuie sa depaseasca 30 psig (207 kPa) in nicio conditie.

Alimentarea valvei releului de decuplare va trebui sa fie asigurata de o teava de 0,750 toli (19,05 mm).
Presiunea de declansare trebuie sa depaseasca 40 psig (276 kPa) pentru a permite functionarea
supapei.

Conexiunile electrice

PERICOL DE EXPLOZIE—Nu racorda ti si nu debran sati in timp
ce circuitul este sub tensiune, decat dac  a zona nu este
periculoas a.

Din cauza instala tiilor cu grad ridicat de risc pentru care este
destinat a aceasta supap a, cablurile si metodele de cablare
sunt critice pentru operare.

Legarea la paméant (PE) trebuie sa fie conectat a la cutia de
racordare conform schemei de instalare pentru a red uce riscul
de desc arcare electrostatic a intr-o atmosfer a periculoas a.

w Nu conecta ti cablul de Tmpamantare la alte surse de Tmpamantare
NO TA decét cele cu leg atura la pamant.

Este recomandata utilizarea cablului cu perechi de conductoare torsadate. Toate liniile de semnalizare
trebuie ecranate pentru a impiedica culegerea semnalelor parazite de la echipamentele aflate in
apropiere. Instalatiile cu interferenta electromagnetica (IEM) ridicata pot sa necesite masuri de precautie
suplimentare, cum ar fi cablu izolat intr-un tub, conductori dublu ecranati sau alte masuri suplimentare.
Conectati scuturile de ecranare in partea laterald a sistemului de comanda sau in modul indicat de
practicile de cablare ale sistemului de comanda, dar niciodata la ambele capete ale scutului, deoarece
astfel se creeaza o bucla de masa. Cablurile expuse dincolo de ecran trebuie sa fie mai mici de 2 toli
(51 mm). Cabilurile trebuie sa furnizeze o atenuare a semnalului mai mare de 60 dB.

Conexiunea electric a a servovalvei
Cablul servovalvei va trebui sa fie compus din trei perechi torsadate individual ecranate. Fiecare pereche
va trebui conectata la o bobina a servovalvei dupa cum este indicat in Fig. 1-5 (schema electrica).
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Conexiunea electric a a TDLV

Cablul TDLV trebuie sa fie compus din 4 perechi torsadate individual ecranate. Vor trebui utilizate doua
perechi separate pentru fiecare dintre tensiunile de excitatie la TDLV si doua perechi separate pentru
fiecare dintre tensiunile de reactie de la TDLV.

Port ventil carburant

Existd un orificiu de aerisire pentru combustibil care trebuie aerisit intr-un loc sigur. In orice caz, daca se
observa scurgeri la acest ventil, contactati un reprezentant Woodward pentru asistenta.

Setarile electronice

Parametrii de acordare dinamic a
Este imperativa introducerea caracteristicilor dinamice corecte ale supapei in sistemul de comanda
pentru a asigura functionarea sistemului de comanda / supapei in limitele acceptabile.

Reglarea curentului de nul

Fiecare regulator expediat contine documentatia care precizeaza curentul zero real masurat de
Woodward. Este imperativ ca curentul de nul al sistemului de comanda sa corespunda cu curentul
masurat efectiv pentru fiecare supapa din sistem. O setare incorecta a curentului de nul, doar cu control
proportional va duce la o eroare de pozitionare.

Procedura de reglare

in interiorul casetei electrice a supapei, exista o etichetd adeziva care contine pozitia corespunzétoare a
supapei (exprimata ca procent din cursa totald), cursa fizica (toli),si semnalele de retroalimentare TDLV
pentru fiecare TDLV (presupunénd o excitatie de 7,0 Vrms la 3000 Hz).

Odata ce sistemul de comanda este conectat la valva si comanda acesteia este stabilita, setati pozitia de
comanda a valvei la 10% din cursa completa. Masurati tensiunea de retroalimentare la fiecare TDLV.
Reglati abaterea in bucla de retroalimentare pana cand tensiunea de retroalimentare atinge valorile
documentate (consultati eticheta din interiorul casetei electrice) pentru acea pozitie. Reglati pozitia
elementului de comanda la 90% din cursa intreaga. Reglati amplificarea din bucla de retroalimentare
pana cand tensiunea de retroalimentare ajunge la valorile documentate. Setati pozitia elementului de
comanda pentru inchiderea supapei. Verificati vizual ca supapa este inchisa si ca tensiunea de
retroalimentare de la TDLV este 0,7 + 0,1 Vrms. Este posibil sa fie necesara repetarea acestui proces
pentru a se asigura ca tensiunile de reactie la ambele pozitii de comanda de 10% si 90% se potrivesc cu
valorile documentate.
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Eroare abatere
zero

% Eroare

ks 1 J,"
£ ('1.l'u1|'n8\-"‘2)52|-(2"zet35‘u'.l'u1|'n5‘uf)s+'1 3
roare O
Comanda Amplitudine P abatere zero  Cuplu motor Transfer servovalva F cn Actionare Circuit de
pozitiei % la % cilindru integrare
valvei hidraulic
KL "
.
[Taul+1
Gradare regulator Senzor pozitie LVDT
/0
Fig. 3-4. Diagrama de bloc a regulatorului de combustibil gazos
Supape de 2 si 3" Supape de 4 si 6"
Ksv nominal = 6,1 in3/sec/mA la 1600 psi 2,8 in3/sec/mA
alimentare; Ksv este proportional cu
radacina patrata a alimentarii si este
constanta cu pozitia.
Ksv = 8,1 in3/sec/mA 3,74 in3/sec/mA
in directia de deschidere n directia de deschidere
Ksv = 2,8 in3/sec/mA 2,13 in3/sec/mA
n directia de inchidere n directia de inchidere
ZetaSV = 0,7
WnSV = 502 rad/s (80 Hz); WnSV este proportional cu radacina patrata a alimentarii
Ac=  6,98in? 6,55 in2
KL= 1,38 Vrms/tol
Cursaservo=  1,5toli
TaulL = 0,005 secunde (depinde de excitatie/demodulatie)
Structures for PID Control
P Limita integrator — Limita integrator
Marals 1= 20% Marals +-20% (Kt
o > »e kp s
Eroare — sum PID % Eroare e Suma PID — PID %
% Amplltgdlnev % Amplitudine Amplitudine
proportionald proportionala D

Derivat Amplitudine
derivata

Fig. 3-5. Structuri pentru comanda PID
Tabelul 3-3. Valori recomandate de reglare a amplificarii pentru diferite tipuri de comanda

Proportional

proportional Proportional Proportional Integral
Setari amplificare proportional Integral Derivat
Kp=5; Kp=3; Ki=5; Kp=3; Ki=5;
Kd=0,01 sau

Tau Lead = 0,01
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Capitolul 4.
Intre tinerea si Tnlocuirea pieselor
[

intre tinerea

Orice operatie de curatare cu mana sau cu un spray cu apa
trebuie f acuta Tn momentul in care zona nu este periculoas 4,
pentru a preveni desc arcarile electrostatice in atmosferele
explozive.

Regulatorul SonicFlo™ nu necesita operatiuni de intretinere sau de reglare pentru exploatare.
Woodward recomanda verificarea de rutind a indicatorului DP de pe ansamblul filtrului pentru a verifica
daca filtrul nu este partial infundat. Daca indicatorul DP arata rosu, este necesara inlocuirea elementului
filtrului.

in cazul in care oricare dintre componentele standard ale valvei nu mai functioneaza, se pot inlocui la fata
locului. Contactati un reprezentant Woodward pentru asistenta.

Tnlocuirea pieselor

PERICOL DE EXPLOZIE—Nu racorda ti si nu debran sati in timp
ce circuitul este sub tensiune, decat dac  a zona nu este
periculoas a.

Inlocuirea componentelor poate afecta gradul de ade  cvare
pentru aplica tiile din Clasa I, Divizia 2 sau Zona 2.

Pentru a preveni orice vatamare corporal a grava sau deteriorare
a echipamentelor posibil &, asigura ti-va ca valva si servomotorul
nu sunt racordate la curent  si ca presiunea hidraulic a si
presiunea gazului au fost indep artate Thainte de a incepe orice
operatiuni de intre tinere sau repara {ii.

Nu ridica ti si nu manevrati valva de niciun tub protector.

Ridica ti supapa doar cu ajutorul urechilor de prindere. Fo losi ti
o configura tie de ridicare de tip ,.Y” pentru a impiedica
deteriorarea tubului protector TDLV.

Din cauza nivelului tipic de zgomot din mediile cu turbine, va
trebui s a purta ti echipamente de protec tie a auzului atunci
cand lucra ti cu sau in jurul regulatorului SonicFlo.

Suprafa ta acestui produs se poate incinge sau raci suficient
cat sa reprezinte un pericol. Folosi ti echipament de protec tie la
manipularea in aceste circumstan te. Intervalele de temperatur &
sunt prezentate in sec tiunea de specifica tii din acest manual.
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Protec tia impotriva incendiilor nu este prevazuta in domeniul
de aplicare al acestui produs. Cade in sarcina util  izatorului s a
indeplineasc a cerin tele valabile pentru propriul sistem.

Nu actionati valva fara suportul adecvat pentru mansonul
divergent. In cazul efectu arii incerc arii valvei la bancul de
prob &, asigura ti-va ca toate guruburile sunt la locul lor  sica

sunt stranse la cuplul corespunz ~ &tor pentru a tine man sonul
divergent la locul s au.

Pentru a preveni accidentele personale grave, nu introduce f{i
mainile in valv a in timpul intre tinerii sau func fion arii.

Pentru a facilita Tnlocuirea componentelor, se vor pastra piese de schimb la fata locului. Consultati
schitele (Fig. 1-2 si 1-3) cu privire la locul in care se afla componentele. Contactati Woodward pentru a
obtine o lista completa a pieselor ce pot fi inlocuite la fata locului si instructiuni suplimentare pentru
Tnlocuirea acestora.

Ansamblu filtru hidraulic/Cartu s
Filtrul hidraulic este amplasat pe colectorul hidraulic. Acesta este agatat direct sub servovalva.

Tnlocuirea ansamblului filtru:
1. Scoateti cele patru suruburi cu cap de cheie frontald 0.312-18.

Filtrul contine o cantitate mare de fluid hidraulic care se poate varsa
IMPORTANT n timpul demont arii filtrului.

2. Verificati daca sunt prezente doud garnituri inelare in interfata dintre filtru si colector.

3. Procurati un nou ansamblu filtru de la Woodward.

4. Verificati daca doua garnituri inelare noi sunt prezente in noul ansamblu filtru.

5. Montati ansamblul filtru pe ansamblul colectorului. Asigurati-va ca ati orientat filtrul corect. Consultati
desenele schematice (Fig. 1-2 si 1-3).

6. Montati cele patru suruburi cu cap 0.312-18 prin filtru si cuplu la 244-256 Ib-toli (27,6—-28,9 N-m).

7. Verificati scurgerea externa prin presurizarea instalatiei hidraulice.

Tnlocuirea cartu sului filtru:
1. Folosind o cheie de 1-5/16, slabiti vasul din ansamblul filtru.

Filtrul contine o cantitate mare de fluid hidraulic care se poate varsa
IMPORTANT n timpul demont arii filtrului.

Scoateti elementul de filtrare tragandu-I drept in jos din restul ansamblului.

Procurati un nou element de filtrare de la Woodward.

Lubrifiati garnitura inelara pe diametrul interior al cartusului cu lichid hidraulic.

Montati cartusul Tn ansamblu glisand capatul deschis al cartusului pe ajutaj.

Montati vasul filtrului pe ansamblu. Strangeti-l doar cu méana. Nu strangeti vasul la un cuplu.
Verificati scurgerea externa prin presurizarea instalatiei hidraulice.

Nookwd
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Cartu sul supapei de declan sare
Cartusul supapei de declansare este amplasat in blocul galeriei hidraulice.

1. Cu ajutorul unei chei de 1-1/2 toli (~38+ mm), slabiti supapa de declansare din colectorul hidraulic.
2. Scoateti incet cartusul din blocul releului de decuplare.

Fluidul hidraulic se poate varsa in timpul demont arii cartu sului.
IMPORTANT

Procurati un nou cartus pentru blocul valvei releului de decuplare de la Woodward.
Verificati daca toate garniturile inelare sunt prezente pe noul cartus.

Lubrifiati garniturile inelare cu lichid hidraulic sau vaselina.

Montati cartusul n carcasa colectorului.

Strangeti la un cuplu de 80-90 Ib-ft (108—122 N'm).

Verificati scurgerea externa prin presurizarea instalatiei hidraulice.

ONo O AW

Servovalva
Servovalva este amplasata pe colectorul hidraulic direct deasupra ansamblului filtru. Consultati desenele
schematice (Fig. 1-2 si 1-3).

Poate aparea o cantitate insemnat a de fluid hidraulic la demontare.
IMPORTANT

Scoateti capacul cutiei de bransamente electrice.

Deconectati cablurile servovalvei de la blocurile conectorului marcate 1-6.

Desfaceti fitingurile tubului de la caseta electrica si servovalva.

Scoateti cu atentie tubul de la servovalva si scoateti cablajul din tub.

Scoateti cele patru suruburi cu cap de cheie frontala 0,312-18 UNF, care tin servovalva fixata de

colector.

Verificati daca toate cele patru garnituri inelare sunt scoase din interfata dintre distribuitor si

servovalva. La unitatile cu placa cu orificii intermediare pentru un timp de conturnare crescut,

verificati daca sunt indepartate cele patru garnituri inelare dintre servomotor si placa.

7. Procurati o servovalva de schimb de la Woodward si verificati numarul componentei si revizia cu
unitatea existenta.

8. Scoateti placa de protectie de la servovalva de schimb si verificati daca garniturile inelare se afla pe
toate cele patru gauri ale servovalvei.

9. Asezati servovalva de schimb in colectorul hidraulic. Asigurati-va ca montati servovalva cu aceeasi

orientare ca nainte. Asigurati-va ca toate cele patru garnituri inelare raman la locul corespunzator in

agrwNPE

o

timpul asamblarii. Pe unitatile cu o placa cu orificii intermediare pentru un timp de conturnare crescut,

verificati daca cele trei garnituri inelare de pe partea inferioara a placii cu orificii sunt in canelurile lor.

Verificati daca placa se afla la locul corect prin alinierea marcajelor ,P” si ,T” de pe partea servovalvei

cu marcajele ,P” si , T” gravate pe placa. Asigurati-va ca orientati servovalva/placa cu orificii pentru a
se potrivi cu directia initiala. Asigurati-va ca toate cele sapte garnituri inelare raman la locul
corespunzator in timpul asamblarii.

10. Montati patru suruburi cu cap de cheie frontald 0.312-18 UNF si strangeti la un cuplu de 55-57 Ib-in
(6.2—6.4 N-m).

11. Instalati cablajul prin tubul protector si in cutia electrica.

12. Conectati tubul protector la servovalva si strAngeti la un cuplu de 270-300 Ib-in (31-34 N-m).

13. Strangeti tubul protector de cutia electrica la un cuplu de 270-300 Ib-in (31-34 N-m).

14. Instalati firele Tn blocurile conectorului servovalvei marcate 1-6 asa cum se arata in schema electrica

(Fig. 1-5). Daca este necesar sa scurtati cablurile la montare, asigurati-va ca pastrati cel putin o bucla

de cablu.
15. Inlocuiti capacul de pe cutia de racord si strangeti suruburile.
16. Verificati scurgerea externa prin presurizarea instalatiei hidraulice.
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TDLV
TDLYV este situat in partea superioara a servomotorului. Consultati desenele schematice (Fig. 1-2 si 1-3).

oukrwnhpE
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Scoateti capacul cutiei de bransamente electrice.

Deconectati firele TDLV de la blocurile conectorilor.

Slabiti racordurile tubului protector de la cutia electrica si de la TDLV.

Scoateti cu grija tubul protector de la TDLV si trageti cablajul afara din tub.

Scoateti tubul protector de la cutia electrica.

Scoateti capacele de protectie de pe cele patru tije de legatura care fixeaza servomotorul. Scoateti
cele doua ,piulite rotunde” de pe tijele de legatura.

Scoateti cele patru contrapiulite 0,500-13 (.625 pe valvele 4 si 6”) de pe tijele de legatura.

Scoateti cele doua suruburi cu cap de cheie frontalé 0,250-20 care tin fixata cutia electrica pe placa
de montare superioara. Suruburile cu cap sunt prevazute cu piulite si saibe.

Pentru a preveni orice vatamare corporal a posibil a, NU
scoate ti complet piuli tele in pasul 9 de pe tijele de leg &tura,
decéat dup a ce verifica ti dac a sarcina preliminar a a fost
indep artata de pe arcuri.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.

23.

24,

Inlaturati incet cele patru piulite ramase de 0,500-13 (0,625 pe valvele 4 si 6”) de pe tijele de legatura,
rotind fiecare piulita cate o rotatie pe rand. Acest lucru va mentine capacul si TDLV montate cu
carcasa. In cazul in care nu se indeparteaza piulitele in acest mod, capacul si corpul TDLV pot iesi
din aliniamentul cu tijele principale TDLV, pe care le-ar putea astfel deteriora.

Aceasta actiune va elibera sarcina preliminara de pe arcurile servomotorului. Stifturile tijei de
legatura vor trebui sa fie suficient de lungi pentru a elibera complet sarcina preliminara Tnhainte de
iesirea tijelor de legatura. NU scoateti complet piulitele de pe tijele de legatura pana cand nu ati
verificat daca sarcina preliminara a fost indepartata de pe arcuri; nerespectarea acestei instructiuni
poate determina producerea unor vatamari corporale.

Placa superioara va trebui sa poata fi scoasa din ansamblu. TDLV va fi scos cu placa superioara.
Scoateti arcurile de pe servomotor.

Folosind o cheie de 0,750 si 0 extensie, scoateti tijele de baza ale TDLV de pe pistonul
servomotorului. Asigurati-va ca nu amestecati vechile tije de baza si corpul vechi TDLV cu piesele de
schimb.

Folosind o cheie de 1-1/4 toli (~32— mm), indepartati cele doua contrapiulite 1,125-12 de pe carcasa
TDLV.

Scoateti TDLV de pe placa superioara.

Montati noua carcasa TDLV in placa superioara si inlocuiti cele doua contrapiulite. Tnca nu strangeti
contrapiulitele; TDLV va trebui sa fie ajustat inainte de utilizare.

Instalati noile tije de baza in pistonul servomotorului folosind cheia de 0,750 si 0 extensie. Strangeti la
un cuplu de 70-73 Ib-in (7.9-8.2 N'm).

Observati pe baza tijelor principale ca una dintre ele este marcata cu ,|”. Retineti orientarea pentru
referinta viitoare.

Montati arcurile Tnapoi in servomotor. Asigurati-va ca sunt asezate in locul corect.

Inlocuiti cu grija placa superioaré si carcasa TDLV pe servomotor. Una dintre deschiderile tijei
principale in carcasa TDLV este marcata cu ,|”. Asigurati-va ca tija de baza marcata cu ,|” este
asezata in gaura corespunzatoare.

Tnlocuiti consola electrica pe cele doua stifturi corespunzatoare.

Montati patru piulite 0,500-13 (0.625 pe valvele 4 si 6”), cate una pe fiecare stift. Presati incet arcurile
n cavitatea lor prin rotirea fiecarei piulite cu cate o rotire. Acest lucru va mentine capacul si TDLV
montate cu carcasa. In cazul in care nu se monteaza piulitele In acest mod, capacul si corpul TDLV
pot iesi din aliniamentul cu tijele principale TDLV, pe care le-ar putea astfel deteriora.

Strangeti piulitele 0,500 la cuplul 3542 |b-ft (47-57 N-m), si piulitele 0,625 la cuplul 70-80 Ib-ft (95—
108 N*m).

Montati patru piulite suplimentare 0,500-13 pe stifturi si strangeti la un cuplu de 18-21 Ib-ft (24-28
N-m). Pentru valvele 4 si 6", montati patru piulite suplimentare 0,625 pe stifturi si strangeti la un cuplu
de 35-40 Ib-ft (47-54 N-m).

Montati cele doua suruburi cu cap de cheie frontala 0,250-20 care tin fixata cutia electrica pe placa de
montare superioara. Suruburile cu cap sunt prevazute cu piulite si saibe.
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25. Strangeti cele doua suruburi cu cap la cuplul de 58-78 Ib-in (6,6—8,8 N-m).

26. Tnlocuiti capacele de protectie pe tijele de legatura.

27. Scoateti cele doua ,piulite rotunde” de pe tijele cu doua legaturi.

28. Tnlocuiti tubul protector pe cutia electrica.

29. Tnlocuiti cu atentie cablurile TDLV inapoi prin tubul protector si in cutia electrica.

30. Racordati tubul protector la TDLV. Nu strangeti.

31.

32.
33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.
40.
41.
42.

Racordati firele TDLV la blocurile conectorilor asa cum se arata in schema electrica corespunzatoare
(Fig. 1-5).

Tnlocuiti capacul la cutia electrica.

Verificati daca toate componentele au fost inlocuite pe servomotor si daca toate accesoriile externe
sunt strénse, cu exceptia contrapiulitelor pe TDLV si a tubului protector pe TDLV.

Verificati daca tensiunea de excitatie pentru fiecare TDLV este 7,00 + 0,10 Vrms (masurata pe
bornele 7 si 8 si 11 si 12

Alimentati servomotorul cu lichid hidraulic la 1200-1700 psig (8274-11 722 kPa).

Masurati tensiunea de iesire TDLV utilizand un voltmetru digital de Tnalta calitate (selectati modul de
masurare CA).

Cu servomotorul in pozitia minima, iesirea TDLV (masuraté la bornele 9 si 10 si 13 si 14) va trebui s&
fie de 0,700 = 0,100 Vrms. Daca citirea nu se Tncadreaza in aceste specificatii, reglati TDLV Tn sau in
afara servomotorului prin insurubarea carcasei acestuia n interiorul sau n afara blocului superior.
OBSERVATIE—O rotatie mic a a TDLV va determina o schimbare substan tiala a citirii.

Dupa obtinerea a 0,700 Vrms, cuplati cu atentie piulita de jos la 50-75 Ib-ft (68—102 N-m). Apoi
strangeti la cuplu piulita ramasa la 25-37,5 Ib-ft (34-50,8 N-m).

Strangeti tubul protector pe TDLV la 450-550 Ib-in (51-62 N-m).

Reglati sistemul de comanda pentru controlul valvei la 100% deschis.

Citirea TDLV va trebui sa fie acum 3,50 +0,50 Vrms.

Daca citirea la 100% nu se incadreaza in toleranta, repetati pasii 36-40.

Inclinarea (rotirea) servomotorului lavalv &

Asigura ti-va ca toata energia electric a, presiunea hidraulic a si
presiunea gazului au fost scoase din valv & si din servomotor
inainte de a incepe intre tinerea sau repararea.

Consultati desenele schematice (Fig. 1-2 si 1-3) cu privire la locul in care se afla componentele.

Rotirea cilindrului servomotorului pentru modificar ea pozitiei indicatorului vizual

1. Scoateti capacele de protectie de pe cele patru tije de legatura care fixeaza servomotorul.

2. Scoateti cele doua ,piulite rotunde” de cele doua tije de legatura.

3. Scoateti cele doua piulite de reglare care fixeaza tubul de aerisire hidraulic peste bord; scoateti tubul

de aerisire.

Scoateti contrapiulite de sus 0,500-13 (0,625 pe valvele 4 si 6”) de pe fiecare dintre cele patru tije de
legatura.

Scoateti cele doua suruburi cu cap de cheie frontala 0,250-20 care tin fixata cutia electrica pe placa
de montare superioara. Suruburile cu cap sunt prevazute cu piulite si saibe.

Pentru a preveni orice vatamare corporal a posibil a, NU
scoate ti complet piuli tele in pasul 6 de pe tijele de leg atura,
decét dup a ce verifica ti dac a sarcina preliminar & a fost

indep artata de pe arcuri.

Scoateti incet cele patru piulite ramase de 0,500-13 (0.625 pe valvele 4 si 6”) de pe tijele de
legatura, rotind fiecare piulita cate o rotatie pe rand. Acest lucru va mentine capacul si TDLV
montate cu carcasa. In cazul in care nu se indepérteaza piulitele in acest mod, capacul si corpul
TDLYV pot iesi din aliniamentul cu tijele principale TDLV, pe care le-ar putea astfel deteriora.
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10.

11.
12.
13.

14.
15.

Aceasta actiune va elibera sarcina preliminara de pe arcurile servomotorului. Stifturile tijei de
legatura vor trebui sa fie suficient de lungi pentru a elibera complet sarcina preliminara inainte de
iesirea tijelor de legatura. NU scoateti complet piulitele de pe tijele de legatura pana cand nu ati
verificat daca sarcina preliminara a fost indepartata de pe arcuri; nerespectarea acestei instructiuni
poate determina producerea unor vatamari corporale.

Folosind o cheie cu chinga sau cu méana, rotiti cilindrul servomotorului in pozitia dorita.

Montati patru piulite 0,500-13 (0,625 pe valvele 4 si 6”), cate una pe fiecare stift. Presati incet
arcurile in cavitatea lor prin rotirea fiecarei piulite cu cate o rotire. Acest lucru va mentine capacul si
TDLV montate cu carcasa. In cazul in care nu se monteaza piulitele in acest mod, capacul si corpul
TDLYV pot iesi din aliniamentul cu tijele principale TDLV, pe care le-ar putea astfel deteriora.
Strangeti piulitele 0,500 la cuplul 3542 |b-ft (47-57 N-m), si piulitele 0,625 la cuplul 70-80 Ib-ft (95—
108 N'm).

Montati patru piulite suplimentare 0,500-13 pe stifturi si strangeti la un cuplu de 18-21 Ib-ft (24-28
N-m). Pentru valvele 4 si 6", montati patru piulite suplimentare 0,625 pe stifturi si strangeti la un
cuplu de 35-40 Ib-ft (47-54 N-m).

Montati cele doua suruburi cu cap de cheie frontala 0,250-20 care tin fixata cutia electrica pe placa
de montare superioara. Suruburile cu cap sunt prevazute cu piulite si saibe.

Strangeti cele doua suruburi cu cap la cuplul de 58-78 Ib-in (6.6-8.8 N-m).

Deoarece cilindrul s-a rotit, va trebui fabricat un nou tub de aerisire hidraulic peste bord, pentru a
reconecta aerisirea de la bord la colectorul hidraulic. Strangeti fitingurile de pe linia de aerisire peste
bord la un cuplu de 134-150 Ib-in (15-17 N-m).

Scoateti cele doua ,piulite rotunde” de pe cele doua tije de legatura.

Inlocuiti capacele de protectie pe tijele de legatura.

Rotirea servomotorului in raport cu valva de gaz

1.

2.

4,

Procedura poate fi efectuatd numai cu valva scoasa din feava. Sprijiniti cu grija valva folosind cele
doua urechi de ridicare situate pe partea superioara a valvei/servomotorului.

Scoateti cele patru suruburi cu cap 0,500-13 (0,625 pe valvele 4 si 6”) la cuplul de pe baza
servomotorului. Odata ce suruburile sunt scoase, exista patru distantiere lungi de 1 tol (25 mm) care
se potrivesc intre servomotor si carcasele valvei. Asigurati-va ca le colectati si le puneti deoparte
pentru instalare.

Rotiti servomotorul in unul din cele trei cadrane; servomotorul poate fi rotit numai la 90 de grade, in
orice directie fata de configuratia livratd. Nu scoateti servomotorul de pe corpul valvei, pur si simplu
rotiti servomotorul Tn timp ce se afla inca in corpul valvei. Asigurati-va ca ansamblul filtru si alte
componente nu sunt deteriorate Tn timpul rotirii si in timpul functionarii.

Inlocuiti cele patru distantiere (cate unul pe fiecare surub cu cap) si cele patru suruburi cu cap de
0,500-13 (0,625 pe valvele 4 si 6”) In servomotor si infiletati-le in corpul valvei.

Strangeti suruburile cu cap 0.500 la cuplul 700-875 Ib-in (79-99 N-m), si suruburile cu cap 0,625 la
cuplul 116.0-132.5 Ib-ft (157.3-179.7 N*m).

Verificati daca distantierele sunt fixate intre servomotor si corpurile valvei.

Inspec tii

Woodward recomanda urmatorul program de Tntretinere si inspectie pentru regulatorul SonicFlo:

Inspec tii de rutin a
Efectuati verificarea de rutina a indicatorului DP de pe ansamblul filtrului pentru a verifica daca filtrul nu
este partial infundat. Daca indicatorul DP arata rosu, este necesara inlocuirea elementului filtrului.

Inspec tii anuale

Se presurizeaza sectiunea valvei ansamblului la presiunea nominala de 500 psig (3448 kPa).
Efectuati inspectia externa a suprafetelor de etansare pentru a identifica posibile scurgeri folosind
lichidul destinat acestui scop. Aceste locuri includ racordurile la flansa de admisie si evacuare,
precum si interfata manson pilot/corpul valvei. Din aceste zone nu se admit scurgeri.

Presurizati sectiunea valvei ansamblului la 50 psig (340 kPa) si verificati sa nu prezinte scurgeri
excesive peste bord din orificiul de golire a combustibilului pe valva. Scurgerea va trebui sa fie mai
mica de 100 cm3/minut.
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*  Presurizati sectiunea servomotorului la presiunea nominala de 1700 psig (11 725 kPa) si efectuati
urmatoarele inspectii:
0 Inspectati toate suprafetele de etansare hidraulica sa nu prezinte scurgeri externe.
0 Monitorizati scurgerea de la fitingul hidraulic intersectional (maximum 400 cm3/min).
o Eliminati presiunea hidraulica, scoateti capacul si montati la loc tubul de aerisire intersectional.

Manson
pilot/Interfata corp
valva

Fig. 4-1a. Zone de inspectie pentru valve de 3, 4 si 6 toli
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Racorduri
flansa

admisie si
golire

Fig. 4-1b. Zone de inspectie pentru valve de 2 toli

»  Scoateti tubul de golire hidraulic dintre garnituri si montati elementul de golire.

Garnitura
intersectionala

Tub golire
intersectional

Garnitura
capac de golire

Fig. 4-2. Locul evacuarii hidraulice dintre garnituri si capac pentru valve de 2 toli
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Revizie general a/lnlocuirea valvei

» Daca exista scurgeri externe sau daca scurgerea de gaze din orificiul de scurgere a combustibilului
sau daca scurgerile hidraulice de la fitingul intersectional depasesc limitele mentionate mai sus, valva
va trebui scoasa si returnata la Woodward pentru revizie.

« Tn caz contrar, Woodward recomanda scoaterea din uz a valvelor si returnarea la Woodward pentru
reparatii generale la fiecare 48 000 de ore de functionare sau la cea mai apropiata revizie majora a
turbinei, oricare dintre acestea survine mai ntai.

in cazul in care oricare dintre componentele standard ale valvei nu mai functioneaza, se pot inlocui la fata
locului. Contactati un reprezentant Woodward pentru asistenta.

Depanare

Regulatorul de combustibil gazos nu func  tioneaz & corect atunci cand utilizeaz a sistemul de

comand a al clientului.

Efectuati pasii 34 la 38 din procedura de inlocuire TDLV (paginile 24-25). Instrumentul de depanare

(piesa Woodward cu nr. 1010-4982) poate fi instalat in locul indicatorului vizual pentru a ajuta la

determinarea mecanica a cursei valvei (verificati daca aceasta este in pozitia minima).

1. Scoateti doua suruburi cu cap, care tin indicatorul vizual pe mecanismul de actionare a regulatorului.
Pastrati suruburile pentru inlocuirea indicatorului vizual.

2. Indepartati indicatorul vizual.

3. Cu ajutorul celor doua suruburi prevazute, atasati instrumentul 1010-4982 (disponibil de la
Woodward) la servomotor. Asigurati-va ca asezati stiftul piesei de alunecare pe partea superioara a
reazemului in carcasa servomotorului.

4. Utilizand un indicator de deplasare furnizat de client, cu o cursa totala mai mare de 1,60 toli
(40,6 mm), amplasat in partea superioara a piesei de alunecare a instrumentului, atasati indicatorul
pe carcasa servomotorului. Aduceti indicatorul la zero.

5. Ridicati curentul servovalvei la 2 0,5 mA. Valva va trebui sa se deplaseze complet.

6. Deplasarea maxima va trebui sa se potriveasca cu valoarea inregistrata in cutia electrica. Daca
aceasta valoare nu este aceeasi, contactati Woodward pentru recomandari.

7. Daca aceasta valoare corespunde valorii inregistrate, verificati tensiunea de reactie a TDLV fata de
valorile inregistrate in cutia electrica.

8. Daca tensiunile de reactie nu se potrivesc, verificati daca tensiunea de excitatie este 7,00 +0,100 Vdc
la 3000 Hz. Daca tensiunea de excitatie este corecta si tensiunea de iesire LVDT nu se potriveste cu
valorile indicate pe autocolantul de calibrare, contactati Woodward pentru inlocuirea LVDT si urmati
pasii enumerati Th acest document pentru inlocuire.

9. Daca valorile de reactie si ale cursei fizice se potrivesc cu valorile Tnregistrate furnizate impreuna cu
valva, atunci sistemul de comanda nu functioneaza corect. Consultati producatorul sistemului de
comanda pentru asistenta privind depanarea.
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Diagrame de depanare

Defectiunile sistemului de reglare sau de comanda a combustibilului sunt adesea asociate cu variatiile de
viteza ale motorului principal, Tnsa astfel de variatii de viteza nu indica intotdeauna defectiuni in sistemul
de reglare sau de comanda a combustibilului. De aceea, cand apar aceste variatii de viteza inoportune,
verificati buna functionare a tuturor componentelor, inclusiv a motorului turbinei. Consultati manualele
pentru comenzile electronice pentru ajutor in identificarea problemei. Urmatorii pasi descriu remedierea

defectiunilor regulatorului de combustibil gazos.

Demontarea regulatorului de combustibil gazos nu este recomandata din cauza fortelor periculoase din
arcuri. In circumstante deosebite in care dezasamblarea este necesara, toate lucrarile si reglajele trebuie
efectuate de personal instruit corespunzator in procedurile potrivite.

Daca solicitati asistenta sau informatii de la Woodward, este important sa includeti codul de piesa si
numarul de serie al ansamblului supapei in toate comunicarile.

Simptom Cauze posibile Solu tii
Scurgere Garniturile inelare statice Inlocuiti garniturile inelare montate la componentele
hidraulica lipsesc sau sunt deteriorate care pot fi servisate de utilizator (filtru, servovalva,
externa valva releu de decuplare) dupa cum este necesar.
In caz contrar, returnati actuatorul la Woodward
pentru service.
Garniturile inelare dinamice Returnati servomotorul la Woodward pentru service.
lipsesc sau sunt deteriorate
Scurgere Garniturile inelare interne Inlocuiti servovalva.
hidraulica servovalva lipsesc sau sunt
interna deteriorate

Margini uzate la servovalva

Inlocuiti servovalva.

Garnitura pistonului lispeste
sau este deteriorata

Returnati servomotorul la Woodward pentru service.

Scurgeri externe
de gaz

Garniturile de la flansele
conductelor lipsesc sau sunt
deteriorate

Inlocuiti garniturile.

Flansele conductelor aliniate
incorect

Rearanjati conductele pentru a asigura aliniamentul
corect asa cum se detaliaza in capitolul 3.

Suruburile de la flansele
conductelor nu sunt stranse la
cuplu corect

Strangeti suruburile pentru a asigura cerintele de
cuplu detaliate in capitolul 3.

Presetupa lipsa sau
deteriorata

Returnati servomotorul la Woodward pentru service.

Curentul de comanda a
servovalvei este incorect.
(Suma curentului prin cele trei
bobine ale servovalvei trebuie
sa fie mai mare decéat
presiunea nula a servovalvei
pentru ca valva de gaz sa se
deschida.)

Supapa nu se
deschide

Urmairriti si verificati daca toate cablajele sunt
realizate Tn conformitate cu schema electrica
(Fig. 1-5) si cu schema/schemele de cablare a
sistemului. Acordati o atentie sporita polaritatii
cablurilor la servovalva si la TDLV.

Defectiune servovalva

Inlocuiti servovalva.

Presiune de alimentare
hidraulica incorecta

Presiunea de alimentare trebuie sa fie mai mare de
1200 psig/8274 kPa (1600 psig/11 032 kPa de
preferat).

Presiune releu de decuplare

Presiunea de decuplare trebuie sa fie mai mare de

inadecvata 40 psig (276 kPa).

Elementul de cuplare este Verificati indicatorul DP pentru filtru. Tnlocuiti
conectat elementul daca indicatorul DP arata culoarea rosie.
Placa cu orificii este incorect  Verificati daca ,P” si ,T” pe servovalva sunt pe
montata aceeasi parte cu ,P” si ,T” pe placa cu orificii.

Woodward
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Simptom

Cauze posibile

Solu tii

Supapa nu se
inchide

Curentul de comanda a
servovalvei este incorect.
(Suma curentului prin cele trei
bobine ale servovalvei trebuie
sa fie mai mica decét
presiunea nula a servovalvei
pentru ca valva de gaz sa se

Urmairiti si verificati daca toate cablajele sunt
realizate Tn conformitate cu schema electrica
(Fig. 1-5) si cu schema/schemele de cablare a
sistemului. Acordati o atentie sporita polaritatii
cablurilor la servovalva si la TDLV.

inchida.)
Defectiune servovalva Inlocuiti servovalva.
Defectiune TDLV Inlocuiti modulul TDLV.

Arcuri stricate

Returnati servomotorul la Woodward pentru service.

Cuplaj stricat

Returnati servomotorul la Woodward pentru service.

Supapa nu Filtru hidraulic infundat Verificati indicatorul presiunii diferentiale de la
raspunde carcasa filtrului.
uniform Bobina servovalvei gripata Verificati daca nivelurile de contaminare hidraulica
se incadreaza in recomandarile din Capitolul 1.
Utilizarea unei oscilatii de corectie poate creste
performanta in sistemele contaminate.
Filtrul pilotului intern al Inlocuiti servovalva.
servovalvei contaminat
Garnitura pistonului uzata Returnati servomotorul la Woodward pentru service.
Controlati instabilitatea Contactati furnizorului sistemului de comanda.
sistemului
Garniturile Nivelul de contaminare Verificati daca nivelurile de contaminare hidraulica

actuatorului se
uzeaza prematur

hidraulica este prea mare

se incadreaza Tn recomandarile din Capitolul 1.
Utilizarea unei oscilatii de corectie in exces poate
reduce durata de viata in sistemele contaminate.

Sistemul oscileaza (durata de
viata a garniturii este
proportionala cu distanta
parcursa). Chiar si oscilatii
mici (de ordinul a +1%) la
frecvente scazute (de ordinul
a 0,1 Hz) pot duce la
accelerarea uzurii.

Determinati si eliminati cauza principalé a oscilatiei.
Printre posibilele cauze se numara reglarea
presiunii de admisie, configurarea sistemului de
control si procedurile necorespunzatoare de
cablare. Consultati Capitolul 3 sectiunea Instalare
pentru recomandari privind cablarea.

Woodward
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Capitolul 5.
Managementul siguran tei — Func tia de inchidere a

combustibilului in siguran  ta
|

Functia de siguran ta

Regulatorul de combustibil gazos SonicFlo™ se va muta n pozitia Tnchis in intervalul de timp al cursei
complete prezentat in acest manual.

Variantele produsului sunt certificate

SIL (Nivelul integritatii de siguranta) evaluat pentru regulatoarele de combustibil gazos SonicFlo™ pentru
inchiderea combustibilului sunt proiectate si certificate conform standardelor de siguranta functionale in
conformitate cu IEC 61508, Partile 1 pana la 7. Consultati raportul exida FMEDA: WOO 17-04-071 R001
si Certificarea: WOO 17-04-071 C001. Raportul exida FMEDA poate fi furnizat la cerere de Woodward.

Cerintele de siguranta functionala din acest capitol se aplica tuturor configuratiilor regulatoarelor de
combustibil gazos SonicFlo™ enumerate in Tabelul 5-1.

Configuratiile regulatoarelor de combustibil gazos SonicFlo™ enumerate in Tabelul 5-1 sunt certificate
pentru utilizare in aplicatii pana la SIL 3 conform IEC 61508. SIL al unei intregi SIF (Functia de control al
sigurantei) trebuie verificat prin calcularea mediei PFD (Probabilitatea de defectare la solicitare) avand in
vedere arhitecturile redundante, intervalul incercarii de verificare, eficienta Tncercarii de verificare, orice
diagnosticare automata, repararea medie si ratele specifice de defectare ale tuturor produselor incluse in
SIF. Fiecare element trebuie sa fie verificat pentru a asigura respectarea cerintelor minime HFT
(Toleranta la defecte ale componentelor).

Regulatoarele de combustibil gazos SonicFlo™ sunt clasificate ca dispozitiv care este componenta de tip
A in conformitate cu IEC 61508, avand un HFT de O.

Regulatoarele de combustibil gazos SonicFlo™ sunt proiectate si verificate pentru a rezista la cele mai
adverse (sau mai agresive) conditii de mediu astfel cum sunt enumerate in alte sectiuni ale acestui
manual.

SFF (Raportul intre defecte sigure  si periculoase detectate) pentru
regulatoarele de combustibil gazos SonicFlo™ — SIF la supratura tie

Regulatorul de combustibil gazos SonicFlo™ este doar o parte a unui sistem de inchidere care suporta
SIF oprirea la supraturatie. Acest sistem este alcatuit dintr-un senzor de viteza, o unitate de procesare si
un subsistem de actionare a inchiderii combustibilului din care face parte Regulatorul de combustibil
gazos SonicFlo™.

Se va calcula SFF (Raportul intre defectiuni sigure si periculoase detectate) pentru fiecare subsistem.
SFF sintetizeaza raportul de defectiuni care conduc la o stare sigura plus raportul de defectiuni care vor fi
detectate de masurile de diagnosticare si va conduce la o actiune de siguranta definita. Acest lucru se
reflecta in formulele urmatoare pentru SFF:

SFF = Asp + Asu + Aob / Avorac

Unde AroraL = Asp + Asu + Aoo + Aou

Ratele de defectare afisate mai jos, numai pentru Regulatorul de combustibil gazos SonicFlo™, nu includ
defectiunile datorate uzurii componentelor si sunt valabile numai pentru durata de viata utila a
Regulatorului de combustibil gazos SonicFlo™. Acestea reflecta defectiunile aleatorii si includ defectiunile
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datorate unor evenimente externe, cum ar fi utilizarea neplanificata. Consultati raportul exida FMEDA:
WOO 17-04-071 ROO1 pentru informatii detaliate privind SFF si PFD.

Tabelul 5-1. Ratele de defectare in conformitate cu IEC 61508 in FIT

Ratele de defectare pentru aplica tiile statice ! cu ipoteza de bun a intretinere in FIT @ SSI=2

Aplica tie/Dispozitiv/Configurare Asp Asul? Aop Abu # E
Cursa comp!eta, S_eerICII de curatenie, 0 76 0 828 1879 477
Decuplare hidraulica
Cursa completa,_Sverwcn de curatenie, 0 454 0 948 2092 487
Decuplare electrica
Cursa completav, Servicii d_evcurat,eme, 0 116 0 1047 2474 577
Decuplare dubla - Hidraulica
Cursa completav, Servicii d? curatenie, 0 454 0 948 2092 487
Decuplare dubla - Electrica
Cursa completa, Servicii de curatenie,

Decuplare hidraulica, cu PVST 76 0 419 409 1879 art
Cursa completa, Servicii de curatenie,
Decuplare electrica, cu PVST 450 4 516 432 2092 487
Cursa completa, Servicii de curatenie,
Decuplare dubld — Hidraulica, cu PVST 116 0 616 431 2474 517
Cursa completa, Servicii de curatenie, 450 4 516 432 2092 487

Decuplare dubla — Electrica, cu PVST

in conformitate cu IEC 61508 se vor determina limitarile arhitecturale ale unui element. Acest lucru se
poate realiza urmand metoda 1H conform 7.4.4.2 din IEC 61508 sau metoda 2H conform 7.4.4.3 din IEC
61508. Consultati raportul exida FMEDA: WOO 17-04-071 ROO1 pentru informatii suplimentare, inclusiv
ipotezele folosite pentru valorile calculate FIT (Defectare in timp) din Tabelul 5-1.

Pentru a solicita masurarea capacitatii sistemului de a identifica defectele pentru Partial Valve Stroke
Testing (PVST) (Testul partial al cursei vanei), PVST trebuie efectuat automat la o rata de cel putin zece
ori mai mare decat frecventa cererii cu implicatii de detectare a pozitiei de la LVDT al servomotorului. In
plus, PVST al functiei de siguranta automatizata trebuie sa asigure o proba completa a ciclului vanei
electromagnetice si/sau al vanei hidraulice cu pilot in functie de configuratia dispozitivului. In cazurile in
care acest lucru nu este adevarat, se va utiliza o altd metoda pentru efectuarea unui ciclu complet al
vanei electromagnetice/vanei hidraulice cu pilot in timpul diagnosticarii automate pentru a utiliza cifrele
PVST.

Date privind timpul de reac tie

Timpul de decuplare a cursei complete a Regulatorului de combustibil gazos SonicFlo™ este cel
prezentat in acest manual.

Limit ari

Atunci cand se respecta instalarea corecta, intretinerea, incercarea si limitarile de mediu, durata de viata
proiectata a Regulatorului de combustibil gazos SonicFlo™ este de 250.000 ore de functionare. In conditii
,-hormale” de functionare servisarea Regulatoarelor de combustibil gazos SonicFlo™ va fi asigurata in
fabrica sau un centru de service autorizat la fiecare 50.000 de ore, fara a depasi 6 ani de functionare.
Consultati buletinul de service 01614 pentru indicatii suplimentare privind servisarea.

[ Ratele de defectare pentru aplicatiile statice sunt valabile daci dispozitivul este static pentru o perioad3 mai
lunga de 200 de ore.

12l Este important s3 se inteleaga faptul ci defectele No Effect nu mai sunt incluse in categoria de defectiuni sigure
neidentificate in conformitate cu IEC 61508, ed2, 2010.
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Gestionarea siguran tei func tionale

Regulatorul de combustibil gazos SonicFlo™ este destinat utilizarii in conformitate cu cerintele procesului
de gestionare a ciclului de viata in siguranta, cum ar fi IEC 61508 sau IEC 61511. Cifrele privind
performanta de siguranta furnizate in acest capitol pot fi folosite pentru evaluarea ciclului de viata general
de siguranta.

Restric tii

Utilizatorul trebuie sa finalizeze o verificare completa a functionarii Regulatorului de combustibil gazos
SonicFlo™ dupa instalarea initiala si dupa orice modificare a sistemului general de siguranta. Nu se va
realiza nicio modificare a Regulatorului de combustibil gazos SonicFlo™ decét la indicatiile Woodward.
Aceasta verificare functionala ar trebui sa includa cat mai mult posibil din sistemul de siguranta, cum ar fi
senzori, emitatoare, servomotoare si blocuri de decuplare. Rezultatele verificarilor functionale se
inregistreaza pentru revizuire ulterioara.

Competen ta personalului

Personalul implicat n instalarea si intretinerea Regulatorului de combustibil gazos SonicFlo™ trebuie sa
aiba o pregatire corespunzatoare. Materialele de instruire si instructiunile sunt incluse Tn acest manual.

Acest personal va raporta companiei Woodward orice defectiuni identificate n timpul operarii, care ar
putea afecta siguranta functionala.

Operare si intre tinere

O incercare de verificare periodica (functionald) a Regulatorului de combustibil gazos SonicFlo™ este
necesara pentru verificarea detectarii defectiunilor periculoase care nu sunt identificate la diagnosticarea
interna n timpul de functionare a controlerului de siguranta. Mai multe informatii se gasesc in sectiunea
.Incercare de verificare” de mai jos. Frecventa incercarii de verificare este determinata de proiectarea
generala a sistemului de siguranta, din care face parte Regulatorul de combustibil gazos SonicFlo™.
Numerele de siguranta sunt furnizate Tn sectiunile urmatoare pentru a ajuta integratorul de sistem sa
stabileasca intervalul de incercare corespunzator.

Nu sunt necesare instrumente speciale pentru operarea sau intretinerea Regulatorului de combustibil
gazos SonicFlo™.

Instalarea si proba la recep tia la locul de operare

Instalarea si utilizarea Regulatorului de combustibil gazos SonicFlo™ trebuie sa respecte instructiunile si
restrictiile incluse Tn acest manual.

Proba func tional a dup a instalarea ini tiala

Inainte de utilizarea intr-un sistem de siguranta este necesara o proba functionald a Regulatorului de
combustibil gazos SonicFlo™. Acesta ar trebui efectuat ca parte a verificarii generale a instalarii
sistemului de siguranta si ar trebui sa includa toate interfetele de intrare/iesire catre si de la Regulatorul
de combustibil gazos SonicFlo™. Pentru instructiuni privind proba functional&, consultati procedura de
efectuare a incercarii de verificare de mai jos.

Proba func tional a dup a modific ari

O proba functionala a Regulatorului de combustibil gazos SonicFlo™ este necesara dupa efectuarea
modificarilor care afecteaza sistemul de siguranta. Desi exista functii in Regulatorul de combustibil gazos
SonicFlo™ care nu au legatura directa cu siguranta, se recomanda efectuarea unei probe functionale
dupa fiecare modificare.
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incercare de verificare (Prob & func tional &)
Regulatorul de combustibil gazos SonicFlo™ trebuie supus periodic unei incercari de verificare pentru a

va asigura ca nu exista defecte periculoase neidentificate la diagnosticarea on-line. Aceasta incercare de
verificare va fi efectuata cel putin o data pe an.

Incercare de verificare recomandat a

Incercarea de verificare recomandata consta intr-o cursd completa a vanei, prezentata in tabelul de mai
jos.

Tabelul 5-2. incercarea de verificare recomandata

Etapa Actiune

1. Se va folosi un element de bypass pentru a ocoli functia de siguranta si se vor lua masurile
corespunzatoare pentru a evita decuplarea falsa.
2. Se va emite o comanda de decuplare a Regulatorului de combustibil gazos SonicFlo™ pentru a

forta ansamblul servomotor/vana in starea de siguranta si pentru a confirma ca aceasta stare a
fost realizata si s-a incadrat in timpul corect.

Nota: Aceasta testeaza toate defectiunile care ar putea impiedica functionarea regulatorului,
precum si a restului elementului de control final.

3. Controlati servomotorul si supapa pentru a observa daca nu prezinta scurgeri, deteriorari vizibile
sau urme de contaminare.

4. Restabiliti sursa de alimentarea/intrare initiala la servomotor si confirmati ca s-a atins starea
normala de functionare.

5. Indepartati elementul de bypass si restabiliti functionarea normala.

Pentru ca proba sa fie eficientd, miscarea vanei trebuie confirmata. Pentru a confirma eficienta probei,
atat deplasarea vanei cét si viteza de umplere trebuie sa fie monitorizate si comparate cu rezultatele
estimate pentru validarea probei.

Masurarea num arului de defecte periculoase neidentificate
constatate la prob a

Masurarea numarului de defecte periculoase neidentificate constatate la proba pentru Regulatorul de
combustibil gazos SonicFlo™ este furnizata in tabelul de mai jos.

Tabelul 5-3. Masurarea numarului de defecte periculoase neidentificate constatate la proba

Masurarea numarului de
defecte periculoase
AouPTse neidentificate constatate

Dispozitiv (FIT) la prob a

Fara PVST cu PVST

Cursa completa, Servicii de curatenie, Decuplare

. - 278 66,4% 32,0%
hidraulica
Cursa completa, Servicii de curatenie, Decuplare electrica 283 70,1% 34,5%
C_ursa qo[npleta, Servicii de curatenie, Decuplare dubla - 280 73.3% 35.0%
Hidraulica
Cursa_ cE)mpIeta, Servicii de curatenie, Decuplare dubla - 283 70.1% 34.5%
Electrica

Incercarea de verificare recomandata si masurarea numarului de defecte periculoase neidentificate
constatate la proba sunt mentionate Tn raportul exida FMEDA; WOO 17-04-071 ROO1.
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Capitolul 6.

Suport pentru produse  si op tiuni de service
|

Optiuni de asisten ta produs

Daca intampinati probleme cu instalarea unui produs Woodward sau o performanta redusa a acestuia,

aveti la dispozitie urmatoarele optiuni:

. Consultati ghidul de depanare din acest manual.

. Contactati producatorul sau integratorul sistemului.

+  Contactati distribuitorul de servicii integrate Woodward din zona dvs.

+  Contactati departamentul de asistenta tehnica Woodward (vezi ,Modalitate de contactare
Woodward” mai jos in acest capitol) si discutati despre problema dvs. In multe cazuri, problema
poate fi rezolvata prin telefon. Daca nu, puteti decide ce masuri veti lua in functie de serviciile
disponibile listate Tn acest capitol.

OEM sau Asisten ta ambalator: Multe comenzi si dispozitive de control Woodward sunt instalate in sistemele
de echipamente si sunt programate de un producator de echipament original (Original Equipment
Manufacturer — OEM) sau un integrator de echipament in propria fabrica. In anumite cazuri, programarea este
protejata cu parola de catre OEM sau integrator, si astfel acestia sunt cea mai buna sursa de asistenta si
servicii. De asemenea, garantia de service pentru produsele Woodward expediate cu un sistem de
echipamente trebuie sa fie tratata prin intermediul OEM sau integratorului. Consultati documentatia
echipamentului dvs. pentru detalii.

Asisten ta pentru partener de afaceri Woodward:  Woodward colaboreaza cu si sprijind o retea globala
de parteneri independenti a caror misiune este de a oferi asistenta utilizatorilor produselor Woodward, in
modul descris mai jos:

. Distribuitorul de servicii complete  are responsabilitatea principala de a oferi solutii de vanzari,
service, solutii de integrare a sistemului, asistenta tehnica la birou si marketing post-vanzare a
produselor standard Woodward Tntr-o anumita zona geografica si pe un anumit segment de piata.

*  Atelier autorizat de servicii independente (AISF)  ofera servicii autorizate care includ reparatii, piese de
reparatii si service in garantie in numele firmei Woodward. Operatiile de service (nu vanzarea de unitati
noi) sunt principala misiune a unui USIA.

«  Atelier omologat pentru retehnologizarea turbinelor (RTR) este o companie independenta care
efectueaza retehnologizarea si modernizarea controlului turbinelor cu abur si a turbinelor cu gaze la
nivel global si poate furniza intreaga gama de sisteme si componente Woodward pentru modernizari
si reparatii, contracte de servicii pe termen lung, reparatii de urgenta etc.

O lista actuala a partenerilor de afaceri Woodward este disponibila la www.woodward.com/directory

Optiuni de service pentru produs

Urmatoarele optiuni pentru service-ul produselor Woodward sunt disponibile prin intermediul distribuitorul
dvs. local de servicii integrate sau integratorului echipamentului, pe baza Garantiei de servicii si produs
Woodward standard (5-01-1205) care este in vigoare din momentul expedierii produsului de la Woodward
sau din momentul prestarii serviciului:

« Inlocuire/Schimb (serviciu 24-ore)

*  Reparatii la tarif fix

. Refabricare la tarif fix
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Tnlocuire/Schimb:  Tnlocuire/Schimb este un program premium conceput pentru utilizatorii care au nevoie
de service urgent. Acest program va permite sa solicitati si sa primiti o supapa de inlocuire ca noua n cel
mai scurt timp (in general in 24 de ore de la solicitare), cu conditia ca o supapa potrivita sa fie disponibila
la momentul solicitarii, minimizénd astfel timpul de nefunctionare. Acesta este un program cu tarif fix si
include garantia standard Woodward completa (Garantia de servicii si produs Woodward 5-01-1205).

Aceasta optiune va permite sa apelati distribuitorul de servicii complete in cazul unei intreruperi
neasteptate sau Tnaintea unei intreruperi programate pentru a solicita o unitate de reglare de nlocuire.
Daca produsul este disponibil la momentul apelului, acesta va fi expediat in general in interval de 24 de
ore. Dumneavoastra Tnlocuiti unitatea aflata in exploatare cu unitatea de Tnlocuire si returnati unitatea
defecta la distribuitorul de servicii integrate.

Tarifele pentru serviciul de inlocuire/schimb se bazeaza pe un tarif forfetar plus cheltuielile de transport.
Vi se va trimite o factura cu valoarea tarifului de inlocuire plus o taxa principald la momentul expedierii
unitatii de Tnlocuire. Dacé unitatea din exploatare este returnata in 60 de zile, se va emite o factura storno
pentru suma principala.

Reparatii la tarif fix: Programul Reparatii la tarif fix este disponibil pentru majoritatea produselor
standard in exploatare. Acest program va ofera servicii de reparatii pentru produsele dvs. cu avantajul de
a sti dinainte care vor fi costurile reparatiei. Toate lucrarile de reparatii intré sub incidenta garantiei de
servicii Woodward standard (Garantia Woodward pentru produse si servicii 5-01-1205) in ceea ce
priveste piesele inlocuite si manopera.

Refabricarea la tarif fix: Refabricarea la tarif fix este foarte asemanatoare cu optiunea Reparatii la tarif
fix, diferenta fiind c& unitatea va va fi returnata intr-o stare ,ca noud” si include garantia standard
Woodward completa pentru produse (Garantia pentru servicii si produse Woodward 5-01-1205). Aceasta

optiune este valabila doar pentru produsele mecanice.

Returnarea echipamentului pentru repara  tii

Daca este necesara returnarea unui control (sau orice piesa dintr-un control electronic) pentru reparatii,
va rugam sa contactati mai intéi distribuitorul dvs. de servicii integrate pentru a obtine autorizatia de
returnare si instructiunile de expediere.

La expedierea articolului, atasati o etichetd cu urmétoarele informatii:

*  Numarul autorizatiei de returnare

*  Numele si locatia unde este instalat controlul

*  Numele si numarul de telefon al persoanei de contact

. Codurile de componenta si numerele de serie complete Woodward
. Descrierea problemei

* Instructiuni care sa descrie tipul de reparatie dorit

Ambalarea unui produs

Utilizati urmatoarele materiale la returnarea unui produs complet:

. Capace de protectie la toti conectorii

*  Saculeti de protectie antistatici la toate modulele electronice

*  Materiale de ambalare care nu vor deteriora suprafata unitatii

. Material de ambalare de cel putin 100 mm (4 toli), aprobat in industrie, bine strans
+  Carton de ambalare cu peretii dubli

. Banda adeziva rezistenta pe exteriorul cartonului pentru o rezistenta sporita

- Pentru a impiedica deteriorarea componentelor electronice din
NO TA cauza manevr arii necorespunz atoare, citi ti i respecta ti masurile de
precau tie din manualul Woodward 82715, Ghid pentru manevrarea si

protec tia comenzilor electronice, a pl acilor de circuite imprimate i
a modulelor.
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Piese de schimb

La comandarea pieselor de schimb includeti urmatoarele informatii:
. Codul piesei (XXXX-XXXX) care se gaseste pe placuta cutiei
*  Numarul de serie, care se gaseste in acelasi loc

Servicii de inginerie

Woodward ofera diferite servicii de inginerie pentru produsele noastre. Pentru aceste servicii ne puteti contacta
prin telefon, prin e-mail sau prin site-ul web Woodward.

. Suport tehnic

. Instruire despre produse

*  Servicii la locatia clientului

Asisten ta tehnic a este asigurata de furnizorul dvs. de echipamente, de distribuitorul local de servicii complete
sau de multe dintre unitatile Woodward din intreaga lume, in functie de produs si de aplicatie. Acest serviciu va
poate ajuta cu raspunsuri la intrebarile tehnice sau cu rezolvarea problemelor Tn timpul programului normal de
lucru din locatia Woodward pe care o contactati. De asemenea, este disponibild si asistenta de urgenta in
afara programului de lucru, daca contactati telefonic Woodward si explicati urgenta problemei pe care o aveti.

Cursurile de instruire privind produsul sunt disponibile ca programe standard la multe dintre unitatile
noastre din intreaga lume. Oferim si cursuri personalizate, care pot fi concepute conform nevoilor dvs. si
care pot avea loc la una din locatiile dvs. Aceste cursuri, sustinute de personal cu experienta, vor asigura
ca puteti sa mentineti fiabilitatea si disponibilitatea sistemului.

Punem la dispozi tie asisten ta tehnic a la fata locului , in functie de produs si de loc, de la multe dintre
unitatile noastre din intreaga lume sau de la unul dintre distribuitorii nostri de servicii complete. Inginerii
nostri au o mare experienta, atat cu produsele Woodward cét si cu majoritatea echipamentelor, altele
decat Woodward, cu care produsele noastre interactioneaza in exploatare.

Pentru informatii privind aceste servicii, nu ezitati s& ne contactati telefonic, prin e-mail sau sa folositi
pagina noastra de internet: www.woodward.com

Contactarea organiza tiei de asisten ta Woodward

Pentru identificarea celui mai apropiat distribuitor de servicii complete sau sediu de servisare, consultati
directorul nostru la www.woodward.com/directory , care contine informatii privind asistenta oferita pentru
cele mai noi produse si informatii de contact.

De asemenea, puteti contacta departamentul Asistenta clienti Woodward la una dintre urmatoarele locatii
Woodward pentru a obtine adresa si numéarul de telefon ale celei mai apropiate unitati de la care puteti
obtine informatii si servicii.

Produse folosite 1n sisteme
de producere a energiei

Produse folosite n
sisteme de motoare

Sediu--------------- Num ar de telefon  Sediu--------------- Num ar de telefon
Brazilia----------- +55 (19) 3708 4800 Brazilia----------- +55 (19) 3708 4800
China----------- +86 (512) 6762 6727 China----------- +86 (512) 6762 6727
Germania: Germania------ +49 (711) 78954-510

Kempen----+49 (0) 21 52 14 51  India --------------- +91 (124) 4399500

Stuttgart - +49 (711) 78954-510  Japonia ------------ +81 (43) 213-2191
India --------------- +91 (124) 4399500 Coreea------------- +82 (51) 636-7080
Japonia ------------ +81 (43) 213-2191 Olanda -------------- +31 (23) 5661111
Coreea------------- +82 (51) 636-7080 Statele Unite------ +1 (970) 482-5811
Polonia-------------- +48 12 295 13 00

Statele Unite------ +1 (970) 482-5811

Produse folosite n
sistemele industriale de
turbo-utilaje

Sediy--------------- Num ar de telefon

Brazilia----------- +55 (19) 3708 4800
China----------- +86 (512) 6762 6727
India --------------- +91 (124) 4399500
Japonia ------------ +81 (43) 213-2191
Coreea------------- +82 (51) 636-7080
Olanda -------------- +31 (23) 5661111
Polonia-------------- +48 12 295 13 00

Statele Unite------ +1 (970) 482-5811

Woodward
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Asisten ta tehnic a

In cazul in care contactati serviciul de asistenta tehnica, trebuie sa furnizati urméatoarele informatii. Va
rugam sa le notati aici inainte de a contacta OEM Motoare, expeditorul, un partener Woodward sau
fabrica Woodward:

Informa tii generale
Numele dvs.

Locatia produsului

Numarul de telefon

Numarul de fax

Informa tii despre elementul
principal de ac tionare

Producator

Numar model turbina

Tip carburant (gaz, abur etc.)

Putere nominala

Domeniu de aplicare (generare energie,
marina etc.)

Informa tii controlor

Control/Regulator nr. 1

Cod piesa Woodward si litera editie

Descriere control sau tip regulator

Numar de serie

Comand a/regulator nr. 2

Cod piesa Woodward si litera editie

Descriere control sau tip regulator

Numar de serie

Comand a/regulator nr. 3

Cod piesa Woodward si litera editie

Descriere control sau tip regulator

Numar de serie

Simptome

Descriere

Dacé avefi un control electronic sau programabil, va rugdm s& va notafi si setédrile de reglare sau setdrile
de meniu ca sd le avefi pregatite in momentul apelului.

Woodward 46



Released

Manual 26749 Regulatoare de combustibil gazos SonicFlo

Istoric edi tii
|

Modific ari in Edi tia G—
* S-a adaugat nota de subsol la Presiunea maxima a gazului si Temperatura gazului in Tabelul 1-1.
* S-a adaugat nota de subsol sub Tabelul 1-1.

Modific ari in Edi tia F—
e S-afinlocuit caseta de avertizare din Capitolul 3
* S-au adaugat Figurile 3-1, 3-2, si 3-3 ca exemple pentru a ilustra avertizarea pe bancul de proba

Modific ari in Edi tia E—
. S-a adaugat Certificarea SIL 3
. S-a adaugat Capitolul 5 Managementul sigurantei

Modific &ri in Edi tia D—

* Se adauga Clasa 600 Specificatii la orificiile fluidului, Presiunea maxima de spargere a valvei gi
Presiunea maxima a gazului in Tabelul 1-1

» Se adauga Clasa 600 Regulatorul de 2 {oli Desene schematice Figurile 1-2C si 1-2D

e Se adauga Clasa 600 informatii la sectiunea Instalarea conductelor din Capitolul 3

» Se sterge Tabelul cu specificatii privind dimensiunea suruburilor si cuplul din Capitolul 3

Modific ari in Edi tia C—
e  Certificari actualizate n sectiunea Conformitate
» Declaratii actualizate

Modific &ri in Edi tia B—
. Desene schematice actualizate

Modific ari in Edi tia A—
. Informatji actualizate Tn tabelul Caracteristici functionale

Woodward
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Declara tii
|

EU DECLARATION OF CONFORMITY

EU DoC MNo.;  (0145-04-CE-02-03
Manufacturer’s Name; WOODWARD INC

Manufacturer's Contoct Address: 1041 Woodward Way
Fort Colling, CO 80524 USA

Model Name(s)Number{s): Somic Flo™ Gas Fuel Control Valves
Bizes 27, 3", 4" and 6", Classes 300 and 600, Size 8" Class 300

The aobject of the declaration  Directive 2014/34/EU on the harmonisation of the laws of the Member States relating o
described above is in conformity  equipmient and protective syetems intended for use in potentially explosive atmaospheres

with the following relevant Union 1, v 0014/68/EU on the hismonization of the Laws of the Memibeér Staites relating
harmonization legislation: . by :
o the making availahle on the market of pressure equipment
27, 3.4 PED Category 11
&", & PED Category III

Directive 201430/EL on the harmonization of the faws of the Member States relating to
electromagnetic compatibility, EMC, 201430°EL is met by evaluation of the physical
nature io the EMC protection requirement.  Electromagnetically passive or “benign™
devices are excluded from the scope of the Directive 201430 EU, however, they also
et the protection requirement and intent of the directive

Markings in addition W_Cl' @ Category 3. Group 11 G, Ex nA 1O T3X Go, IP54
marking:
Applicable Standards: ASME B16.34:2013
ASME Boiler and Pressure Vessel Code Section VL, Div. 2:2010
EN 6007%-0:2012 - Explosive atmospheres — Part 0 ; Equipment — Genesal Regis
EM 60079-15:2000 - Explosive aimospheres — Part 15: Equip. protection by type of
protection n
EN 10064, 2007/ A0:200 1: EMC Parl 8-4: Generic Standards - Emissions for
Industrial Enviromments
EM 61000-6-2, 2005: EMC Part 6-2: Generic Standards - Immumnity for Industrial
Environments

Conformity Assessment:  PED Module H - Full Cuality Assurance.
CE-004 1-PED-H-WI 001 - 16-U5 A, Bureau Veritas UK Ltd (0041}
Porklands, 8250 Wilmslow Road, Didshury, M20 2RE Manchester

This declaration of confermily is issued under the sole responsibility of the manofacturer
We, the undersigned, hereby declare that the equipment specified above conforms to the above Directive(s).

PR

Signature
Christopher Perkins

Full Name

_Engineering Manager
Position

Woodward, Fort Collins, CO, USA
Place
0b- MAY- 2415

Date

5-02-1 183 Rev 24
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DECLARATION OF INCORPORATION
Of Partly Completed Machinery
2006/42/EC

File name:  00145-04-CE-02-01
Manufacturer's Name: WOODWARD [NC,

Contact Address: 104] Woodward Way
Fort Collins, CO 80524 1154

Model Names: Sonic Flo™ Gas Fuel Control Valves
Sizes 27, 3", 4" and 67, Class 200 and 600, Size 87 Class 300

This product complies, where
applicable, with the following 1.1,1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.4, 1.7
Essential Requirements of Annex I;

The relevamt technical documentation is compiled in accordance with part B of Annex VIL
Woodward shall transmit relevant information if required by a reasoned request by the national
authorities, The method of transmittal shall be agreed upon by the applicable parties.

The person authorized to compile the technical documentastion:

Position: Dominik Kania, Managing Director at Woodward Poland Sp. z 0.0
Address: Woodward Poland Sp. z 0.0., ul. Skarbows 32, 32-003 Niepolomice, Poland

This product must not be put into service until the final machinery into which it is to be incorporated
has been declared in conformity with the provisions of this Directive, where appropriate.

The undersigned hereby declares, on behalf of Woodward Inc. of Loveland and Fori Collins,
Colorado that the above referenced product is in conformity with Directive 2006/42/EC as partly
completed machinery:

MANUF:ECTURER
Co L
Signarmure
Christopher Perkins
Full Niame=
Engineering Manager
Position
Woodward Inc,, Fort Collins, CO, USA
Piace
12 ~APR - 2014
raie

Document: 5-09-1 182 (rev. 16}
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Apreciem comentariile dumneavoastr ~ a legate de con tinutul documentelor noastre publicate.

Trimite ti comentariile la:  icinfo@woodward.com

Va rug am sa consulta ti publica tia 26749.

BRO267409 : G

M,.WOODWARD

PO Box 1519, Fort Collins CO 80522-1519, USA
1041 Woodward Way, Fort Collins CO 80524, USA
Telefon +1 (970) 482-5811

E-mail si adresa de internet— www.woodward.com

Woodward are fabrici de tinute de companie, filiale si sucursale, precum si distribuitori autoriza ti si alte unit ati
autorizate de service si de vanz ari in toat a lumea.

Informa tiille complete cu adresa / telefonul / num  ar fax / num ar telefon pentru toate loca tiile sunt disponibile pe
site-ul nostru web.





