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Lea integramente este manual y otras publicaciones vinculadas con las obras
arealizar antes de instalar, poner en funcionamiento o reparar este equipo.

. Ponga en practica todas las instrucciones y precauciones de funcionamiento
Precauciones

y seguridad.

generales . . . . . . N
El incumplimiento de las instrucciones puede provocar lesiones fisicas y/o dafos
materiales
La presente publicacién puede haber sido revisada o actualizada desde que se
imprimié. Para comprobar que esta leyendo la revision més reciente, consulte

el manual 26311, Estado de revisiéon y restricciones de distribucién de las
Revisiones publicaciones técnicas de Woodward, en la pagina de publicaciones del sitio
web de Woodward:
www.woodward.com/publications

Encontrara la versién mas reciente de la mayoria de las publicaciones en la pagina
Publicaciones. Si no encuentra alli la publicacién, péngase en contacto con el
agente del servicio de atencién al cliente para solicitar la copia mas reciente.

mecanicos, eléctricos u operativos especificados puede provocar lesiones
y/ dafios materiales, incluso dafios al equipo. Tales modificaciones no
Uso autorizadas: (i) constituyen un “uso indebido” y/o “negligencia” en lo relativo

é Toda modificacidon o uso no autorizado de este equipo fuera de sus limites

adecuado a la garantia del producto, por lo cual la garantia excluye la cobertura de los
dafios resultantes, e (ii) invalidan la homologacién o certificacion del producto.
Si en la portada de esta publicacién se indica “Traduccién de las instrucciones
originales”, sirvase tener en cuenta que:
Publi Es posible que el original de esta publicacién haya sido actualizado desde que

. se realiz6 la traduccién. Aseglrese de consultar el manual 26311, Estado de

caciones revision y restricciones de distribucién de las publicaciones técnicas de
traducidas Woodward, para verificar si esta traduccién esta actualizada. Las traducciones
no actualizadas estaran identificadas con 4. Compare siempre con el original
de las especificaciones técnicas, asi como los procedimientos de instalacién
y funcionamiento adecuados y seguros.

Revisiones: los cambios en esta publicacion desde la revisibn mas reciente aparecen
indicados con una linea negra junto al texto.

Woodward se reserva el derecho de actualizar en todo momento cualquier parte de esta publicaciéon. La
informacion publicada por Woodward se considera correcta y fiable. No obstante, Woodward no asume
responsabilidad alguna por la misma, salvo que ello se indique expresamente.
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Advertencias y avisos

Definiciones importantes
f Este es el simbolo de alerta de seguridad. Se utiliza para alertar de

potenciales peligros de lesiones fisicas. Siga al pie de la letra todos
los mensajes de seguridad que lleven este simbolo para evitar posibles
lesiones, que pueden llegar a ser mortales.
e PELIGRO: indica una situacion peligrosa que, de no evitarse, puede provocar
graves lesiones fisicas, que pueden llegar a ser mortales.
e ADVERTENCIA: indica una situacion peligrosa que, de no evitarse, podria
provocar graves lesiones fisicas, que pueden llegar a ser mortales.
e PRECAUCION: indica una situacién peligrosa que, de no evitarse, podria
provocar lesiones menores o moderadas.
e AVISO: indica un peligro que podria conllevar solamente dafios materiales
(incluso dafos al control).
e IMPORTANTE: identifica una sugerencia de funcionamiento o de
mantenimiento.

El motor, la turbina u otro tipo de propulsor principal
deberian estar equipados con un dispositivo de parada por
sobrevelocidad para evitar averias del propulsor, con la

Sobrevelocidad / posibilidad de lesiones, muerte o dafios materiales.
Recalentamiento / El dispositivo de parada por sobrevelocidad debe ser
Sobrepresion totalmente independiente del sistema de control del

propulsor principal. También podrian ser necesarios
dispositivos de parada por recalentamiento o sobrepresion
como medida de seguridad.

Los productos descritos en esta publicacidon podrian suponer

riesgos susceptibles de provocar lesiones fisicas, muerte o

dafios materiales. Utilice siempre los equipos de proteccién

Equipos de proteccién pers_onal (EPP) adecuados para Ia_s; tareas que esté

realizando. Los EPP a considerar incluyen, entre otros:

personal -

e  Proteccion ocular

Proteccion auditiva

Casco rigido

Guantes

Botas de seguridad

Mascarilla

Lea siempre la Ficha de datos de seguridad de los materiales
(MSDS) pertinente para consultar los fluidos utilizados y
utilizar los equipos de seguridad recomendados.

Esté siempre preparado para realizar una parada de

emergencia al arrancar el motor, la turbina u otro tipo de

propulsor con el objeto de protegerlos contra el descontrol

Arranque ola sobreveloci.dad y evitar averias suscepti_bles de
provocar de lesiones, muerte o dafios materiales.

Aplicaciones para moviles para vehiculos de carreteray
todoterreno: salvo que Woodward actlle como control de
supervision, el cliente deberia instalar un sistema totalmente
Aplicaciones para independiente del sistema de control de_I propulsor p_rinci_pal

automocion que controle el motor (y ad_opte las medidas necesarias si se

pierde el control de supervisién) como proteccidon contra la

pérdida de control del motor, con la posibilidad de lesiones,
muerte o dafios materiales.

iv Woodward
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Para evitar dafios a un sistema de control que utiliza
AVISO alternador o dispositivo de carga de bateria, asegurese de
que dicho dispositivo esté apagado antes de desconectar la

Dispositivo de bateria del sistema.
carga de bateria

Advertencia de descargas electrostaticas

Los controles electronicos contienen piezas sensibles a la
AVISO estatica. Adopte las siguientes precauciones para evitar
dafiar dichas piezas:
. e Descarguese la estéatica del cuerpo antes de manipular el
Precauciones control (con la alimentacién del control desconectada,
electrostaticas toque una superficie puesta a tierra y mantenga el
contacto mientras manipula el control).

e Evitela presencia de todo tipo de plasticos, vinilos y
espumas de estireno (salvo versiones antiestética) en
torno alas placas de circuitos impresos.

e Notoquelos componentes o conductores de una placa de
circuitos impresos con las manos o con dispositivos
conductores.

Pare evitar dafiar los componentes electrénicos como
consecuencia de una manipulacién incorrecta, adopte las
precauciones recomendadas en el manual de Woodward
82715, Guia para la manipulacién y proteccién de controles
electrénicos, placas de circuitos impresos y maédulos.

Adopte dichas precauciones al trabajar en un control o en sus proximidades.

1. Para evitar la acumulacion de electricidad electroestatica en su cuerpo,
no utilice prendas de materiales sintéticos. En la medida de lo posible,
utilice prendas de algodén o mezcla con algodén porque no cargan
estética tanto como las sintéticas.

2. No extraiga la tarjeta de circuitos impresos del armario de control a menos
que sea absolutamente necesario. Si no puede evitar extraer la placa del
armario de control, adopte estas precauciones:

e No toque ninguna parte de la placa de circuitos impresos, salvo los
bordes.

o No toque los conductores eléctricos u otros conductores, ni tampoco
los componentes, con dispositivos conductores o con las manos.

e Al sustituir una placa de circuitos impresos, mantenga la nueva dentro
de la bolsa de proteccion hasta que esté preparado para instalarla.
Inmediatamente después de retirar la antigua placa del armario de
control, guardela en la bolsa de proteccion antiestatica.

Woodward \Y
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Cumplimiento de normas

Homologacién europea para marca CE:
Directiva sobre baja  Declarado de conformidad con DIRECTIVA DEL
tension: CONSEJO 2006/95/EC del 12 de diciembre de 2006
relativa a las leyes armonizadas de los estados
miembros en materia de equipos eléctricos
disefiados para operar dentro de ciertos limites de
tension.

Conformidad norteamericana:
UL: Baumdller:
UL establecida para uso en las ubicaciones
ordinarios para uso en Canada y los Estados
Unidos. Expediente UL E179860

Otras homologaciones

Cuando esta instalado de la manera prescrita, el sistema EM-80/EM-300 cumple
los requisitos EMC correspondientes a “Restricted Second Environments”
(Entornos secundarios restringidos) que se describen en EN61800-3.

El sistema EM-80/-300 estd homologado de acuerdo con las normas que se
citan a continuacion. Se aplica una marca de homologacion a cada unidad.

Nombre Marca
| Directiva sobre baja tension 2006/95/EC ~ CE

Cumplimiento de homologaciones de tipo naval

American Bureau of Accionador EM-80 8256-XXX
Shipping (ABS): Excitador EM-80 3522-XXXX
Accionador EM-300 8256-XXX
Excitador EM-300 3522-XXXX
EMC Class |, Environmental Class A

2013 Steel Vessel Rules 1-1-4/7.7, 1-1-Appendix 3,
4-2-1/7.3, 4-9-2/11.7, 4-9-3/17, 4-9-4/23, 4-9-7/Table
9&10.

Bureau Veritas (BV): Certificado bajo las 'BV Rules for the Classification
of Steel Ships' (las reglas del BV para la
clasificacién de embarcaciones de acero)
Excitador EM 80 3522-xxxx
Excitador EM300 3522-xxxx

I Accionadores EM-80 8256-108, -110
Accionador EM-300 8256-109

Det Norske Veritas Excitadores desde 3522-1004 hasta 3522-1012
(DNV): Accionadores EM-80 8256-108, -110
Accionador EM-300 8256-019
Certificado para Aplicaciones Navales
Temperatura: accionador Clase B, Excitador Clase A
Humedad: accionador y excitador Clase B
Vibracién: accionador Clase B, excitador Clase A
EMC: accionador y excitador Clase A
Carcasa: accionador Clase C, excitador Clase A

| Lloyd’s Register: Certificacion de aprobacion de tipo pendiente
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Ruso maritimo: Accionador eléctrico y controlador del tipo
EM-80/EM-300
Parte XV, Rules for the Classification and
Construction of Sea-Going Ships, 2012; Seccidén 12,
Parte IV Rules for the Technical Supervision During
Construction of Ships and Manufacture of Materials
and Products for Ships, 2012.

Notas y requisitos generales relativos a lainstalacion y el funcionamiento
e El cableado de campo debe ser apto al menos para 90°C.
e Es obligatorio conectar a tierra el terminal PE de entrada.

Woodward Vii
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Capitulo 1.

Informacion general

Introduccion

Este manual hace referencia a componentes del sistema del Accionador EM-
80/-300 y no incluye instrucciones de manejo de la maquina motriz primaria ni
de los dispositivos o procesos conducidos. Si desea informacion sobre otros
productos Woodward que se utilizan conjuntamente con el EM-80/-300,
consulte la documentacién especifica que Woodward suministra con cada
producto.

Para informacién especifica de manejo como arranque, parada o la respuesta
de la maquina motriz primaria a las senales del control Woodward, consulte el
manual del fabricante de la maquina motriz primaria.

Descripcién de componentes

El EM-80/-300 ofrece un sistema de accionamiento totalmente eléctrico para
diversas aplicaciones de control de la maquina motriz primaria.

El sistema esta concebido para grandes motores de gasdleo, gas y gasolina, y
para todo tipo de turbinas, siendo su misién controlar la posicién de las rampas
de combustible de los motores, las rampas de combustible de las turbinas, la
geometria variable de turbinas y turboalimentadores, asi como efectuar un
control de la distribucion.

El Excitador EM controla la posicién del accionador EM-80/-300 en proporcion
a una sefial de demanda de posicion recibida de un dispositivo de control. El
Accionador EM-80/-300 consta de un motor de corriente alterna trifasico sin
escobillas y de alto rendimiento que impulsa una caja de engranajes
planetarios de precision.

La utilizacion de este equipo por parte de personal carente de
formacidn o inexperto podria provocar desperfectos en el
control o en los componentes de lainstalacién, asi como

lesiones personales o la pérdida de vidas. Aseglrese de que
el personal que use o trabaje en este equipo disponga de la
debida formacién.

El sistema completo consta de:

un accionador (suministrado por Woodward)

un filtro EMI tipo TT (suministrado por Woodward)

un excitador (suministrado por Woodward)

un cable de resolvedor (suministrado por Woodward)
cables de alimentacion apantallados

cables apantallados de excitacion del motor

armario metalico

adaptadores para conectores sub-D con filtro de 15 y 25 patillas
(suministrados por Woodward)

e fuente de alimentacion de 24 Vcc protegida

e  Moddulo ICL

Para aplicaciones que requieran baja fuga de liquido, sustituya el filtro TT por el
siguiente:
e un filtro EMI tipo IT (suministrado por Woodward bajo pedido)

Woodward 1
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El accionador se ofrece en dos versiones: el EM-80 y el EM-300. Ambos
constan de un motor de corriente alterna trifasico sin escobillas y de alto
rendimiento que impulsa una caja de engranajes planetarios de precision Un
resolvedor situado en el motor suministra una sefal de realimentacion de
posicion.

El excitador EM controla la posicién del accionador EM-80/-300 y consta de
una tarjeta de alimentacion y un excitador situados en una unica carcasa. El
excitador es programable para adaptarlo a los requisitos del cliente. El software
basado en PC/Windows facilita la adaptacion.

Se requiere un cable trifasico estandar aportado por el cliente, que incluya un
hilo de tierra, para conectar la tarjeta de alimentacion del excitador al
accionador. La longitud maxima de cable que se debe utilizar es 100 m (328
pies).

El cable del resolvedor es un cable dedicado exclusivamente a garantizar una
correcta realimentacion de la sefal del resolvedor. La longitud méaxima de cable
que se debe utilizar es 100 m (328 pies).

Hay placas de identificacion situadas en el lateral del accionador y en el
excitador. Contienen los numeros de pieza y de serie que se deben indicar en
toda correspondencia con Woodward.

Si se instalan otros equipos electrénicos dentro del armario
IMPORTANTE en el que se encuentra el EM-80/EM-300 es necesario que el
cableado de dichos equipos cumpla los mismos requisitos

que el cableado del EM-80/EM-300. Si desea mas datos,
consulte el Apéndice A.

Precauciones generales en materia de seguridad

Lea previamente estas precauciones en materia de seguridad
y obsérvelas al utilizar el equipo o efectuar el mantenimiento.

e Obedezca todas las precauciones o advertencias que figuran en los
procedimientos.

¢ Nunca soslaye ni anule los dispositivos de seguridad de la maquina.

e  Ultilice siempre personal suficiente y/o equipo de elevacién para mover el
accionador.

e No entre en contacto con el eje de accionamiento del accionador, ni
directa ni indirectamente, a menos que no circule corriente por el sistema,
ya que podrian producirse lesiones.

e Este equipo contiene piezas a alta tensién y giratorias (ventiladores). No
prestar atencién a la informacion de seguridad y advertencia puede
provocar dafios materiales, graves lesiones o la muerte.

e No ponga en practica procedimientos de mantenimiento a menos que no
circule corriente por el equipo.

e No empiece a trabajar en la etapa de potencia ni en las conexiones en
tanto no haya comprobado que por el sistema no circula corriente.

e Observe todas las normas correspondientes y verifique que todos los
dispositivos de seguridad funcionan correctamente al poner en practica
procedimientos de instalacion, reparacién y mantenimiento.

e  Por imperativos técnicos, los dispositivos 0 motores pueden incluir
componentes que contengan materiales peligrosos.

e No cambie productos y componentes de Woodward por dispositivos no de
Woodward sin autorizacion de Woodward.

e Durante la instalacion observe todos los reglamentos correspondientes.

2 Woodward
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Las conexiones a tierra de proteccion (PE) que figuran en este documento
son necesarias para evitar lesiones causadas por altas tensiones.

Este excitador puede no ser compatible con disyuntores de corrientes de
fuga a tierra (también denominados ELCB o disyuntores de falta a tierra)
debido a las altas corrientes de fuga a tierra que se producen en el
convertidor y en el motor.

En funcionamiento, los principios en los que se basa la actuacioén del
convertidor de corriente y del motor dan lugar a corrientes de fuga a tierra
que se disipan por medio de las conexiones a tierra de proteccion y que
pueden hacer que el ELCB accionado por corriente del lado de entrada se
funda prematuramente.

Para operar el excitador en una red con conexion a tierra tipo IT, el filtro
EMI tipo IT debe ser instalado.

Compruebe que las cubiertas de plastico de las conexiones de las fuentes
de alimentacion estan su sitio antes de dar la corriente.

Antes de activar el mecanismo de accionamiento, debe verificar
cuidadosamente el funcionamiento de todos los equipos de seguridad de
nivel superior, a fin de evitar que se produzcan lesiones.

Es posible cierto movimiento del eje de accionamiento del accionador en
el momento en que se aplica la corriente. Se deben tomar las debidas
precauciones para evitar lesiones o dafios materiales.
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Capitulo 2.

Envio
]

Los componentes se empaquetan en la fabrica. Manipule los componentes con
precaucion y evite golpes innecesarios, por ejemplo al depositarlos en el suelo.

Antes de mover o desembalar los componentes, examine minuciosamente la
caja y el embalaje en busca de desperfectos ocasionados durante el transporte
hasta el lugar de instalacion. Los desperfectos sufridos por la caja o el
embalaje pueden constituir una indicacion de que los propios componentes
también han sufrido desperfectos.

Si se han producido dafos externos, evalue los danos que puedan haber
sufrido también los componentes. Si los componentes pueden haber sufrido
dafios, pongase en contacto con el transportista y con Woodward. Asegurese
de que el transportista redacta de inmediato un informe de dafios durante el
transporte.

Si faltan piezas, péngase en contacto con Woodward.

efectlen las correspondientes pruebas de alta tension.
graves lesiones o considerables dafios materiales.

No retire el embalaje, ya que dicha accidén puede invalidar
IMPORTANTE posibles reclamaciones posteriores.

Tablero de fibras, cartdon y/o madera se usan como materiales
de embalaje y se pueden desechar conforme a los
reglamentos locales.

Si los componentes han sufrido dafios en transito, no
conecte ninguna pieza alared eléctrica en tanto no se
No prestar atencién a esta informacién puede ocasionar

4 Woodward
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Capitulo 3.

Descriecién del sistema

Descripcién del sistema EM-80/-300

El sistema EM-80/-300 consta de un accionador, un excitador, un filtro supresor
y cables de interconexion.

POMVER CABLE
I
—
BUMEO
| DR'VER COMNECTOR
o reepack | /
EDBACK |
L1 no X1 CHBLE e
- .
THREE 2 c / I EM-80/300
PHASES |2 - F X24 ACTUATOR
POWER Py
400-480VAC " T
L3 3 L3 ] EM-30§ SPLITTER CABLE }
/0 INTERFACE
24vDC XZG[
INPUT ——— ]xs
POWER

Metal Electrical Enclosure

Power cable = Cable de alimentacion

Driver = Excitador

Three phases power = Alimentacion trifasica

Input power = Corriente de entrada

Line filter= filtro de linea

Flying lead = Conductor aéreo

Connectors = Conectores

Sensor feedback cable = Cable de realimentacion del sensor
Splitter cable = Cable divisor

I/O (input/output) interface = Interfaz de E/S (entrada/salida)
Actuator=accionador

Metal electrical enclosure= carcasa

Figura 3-1 Esquema general del sistema

El EM-80 y el EM-300 son sistemas de accionador totalmente eléctricos que
ofrecen nominalmente 40° de giro de salida del accionador. Cada sistema
consta de un motor de corriente alterna sin escobillas trifasico que impulsa una
caja de engranajes planetarios desmultiplicadores de alta precisién. Un
excitador especializado controla la posicion del accionador.
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El sistema completo consta de:

un accionador (suministrado por Woodward) (Capitulo 4)
un excitador (suministrado por Woodward) (Capitulo 5)
un cable de resolvedor (suministrado por Woodward)
cable de alimentacién apantallado

cable apantallado para accionamiento del motor

un filtro EMI (suministrado por Woodward) (Capitulo 6)
armario metalico

adaptadores para conectores sub-D con filtro de 15 y 25 patillas
(suministrados por Woodward)

fuente de alimentacion de 24 Vcc protegida

e  Modulo ICL

Accionador

El accionador se ofrece en dos versiones, con dos niveles de salida operativa:
EM-80 y EM-300 (consulte las especificaciones en el Capitulo 9). Ambas
versiones emplean el mismo motor de corriente alterna sin escobillas trifasico.

La diferencia en la potencia se debe a la utilizacién de dos cajas de engranajes
distintas. El EM-80 emplea una relacion de desmultiplicacién de 1:7 de
planetarios de una sola etapa, mientras que el EM-300 una relacion de
desmultiplicacion de 1:20 de planetarios de dos etapas.

La combinacién motor-caja de engranajes viene ensamblada en un soporte de
montaje con una plantilla de orificios fija. Si bien el EM-300 es mas largo que el
EM-80, ambos utilizan la misma plantilla de orificios de montaje, lo que permite
intercambiar los dos accionadores.

La brida de salida ofrece una superficie de montaje comoda para diversas
configuraciones de palancas, y va provista de una resistente escala e indicador
para consultar rapidamente la posicion de salida mientras se trabaja en la
maquina motriz primaria. Una extension extraible y dos pasadores de tope
constituyen un medio sencillo para detectar si el accionador ha sobrepasado
sus limites funcionales.

Las conexiones eléctricas tienen lugar en una caja de terminales apantallados
trifasicos estandar montada en el motor, y admiten cable estandar. El cable del
resolvedor consta de un conductor aéreo de 1 m (39 pulg.) que aisla el
conector del entorno de grandes vibraciones de la maquina motriz primaria. El
uso del cable y el conector especificados para el resolvedor contribuye a
asegurar conexiones adecuadas con el excitador.

Los accionadores EM-80 y EM-300 tienen sistemas de deteccion de posicion
distintos. Ambos sistemas utilizan el mismo resolvedor de eje hueco,
generando una salida de ondas sinusoidales y cosinusoidales con una
precision general de 12 minutos de arco. Este resolvedor va montado en la
parte posterior del motor y detecta la posicion relativa del eje del motor.

El accionador EM-80 s6lo emplea el resolvedor, ya que la relacion de
desmultiplicacién de 1:7 dentro de la caja de engranajes permite la carrera
completa de la brida de salida del accionador con menos de una vuelta
completa del eje del motor.

El EM-300 tiene una relacién de desmultiplicacion de 1:20 para lograr la salida
de par necesaria. Por esta razon, el eje del motor gira mas de una vuelta
completa para lograr la carrera completa. Para asegurar la debida indicacién de
posicion en toda la escala, se incorpora un potenciometro de 10 vueltas detras
del resolvedor para suministrar una sefial aproximada de posicion de la cual se
deduce el correspondiente giro del rotor. El mismo resolvedor que se emplea
en el EM-80 da la posicion exacta dentro de esa vuelta.
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Si desea mas detalles sobre el accionador, consulte el Capitulo 4.

Excitador

Ambas versiones del accionador emplean el mismo excitador especializado.
Este excitador convierte corriente trifasica de 400-480 Vca y 50—60 Hz en una
alimentacién eléctrica controlada para el motor. El excitador produce un pico de
intensidad suficiente para desarrollar el par de salida transitorio nominal. Tras
un retardo de un segundo, la intensidad desciende hasta volver a una
intensidad maxima en estado estacionario que mantiene el par nominal de
estado estacionario. Un controlador légico PLC interno requiere una fuente de
alimentacién independiente de 24 Vcc.

Este excitador esta disefiado para su instalaciéon en un armario de control y no
debe instalarse directamente en la maquina motriz primaria. En el caso del EM-
300, una caja de conexiones y un cable divisor permiten alimentar las sefiales
del potenciometro al correspondiente conector del excitador. Si desea mas
detalles sobre el excitador, consulte el Capitulo 5.

Filtro supresor

Se utiliza un filtro supresor para reducir la influencia de las interferencias que
pueda producir la fuente de alimentacion. También protege la fuente de
alimentacién contra las emisiones que puedan producirse debido al excitador.
El filtro supresor se debe montar como se indica en el diagrama del cableado.
Si desea mas detalles sobre el filtro supresor, consulte el Capitulo 6.

Cables necesarios

Cable de alimentacion de la red eléctrica

El usuario final debe aportar la conexion de entrada de alimentacion con el filtro
supresor. Debe ser trifasica industrial estandar con hilo de tierra (PE), con
capacidad nominal para 480 Vca, 50-60 Hz, 16 A, y que tenga en cuenta el
entorno previsto (temperatura y exposicion a productos quimicos).

Cable de alimentacion del excitador

El usuario final debe aportar la conexion de alimentacién entre el filtro supresor
y la entrada del excitador. Debe ser trifasica industrial apantallada estandar,
con capacidad nominal para 480 Vca, 16 A, y que tenga en cuenta el entorno
previsto (temperatura y exposicion a productos quimicos). Si desea detalles
sobre la conexion, consulte el Capitulo 6 y el Apéndice A.

Cable de alimentacion del accionador

El usuario final debe aportar la conexion de alimentacion entre el excitador y el
accionador. Debe ser trifasica apantallada con hilo de tierra, adecuada para
480 Vca, 24 A, y que tenga en cuenta el entorno previsto (temperatura y
exposicion a productos quimicos). La longitud maxima del cable entre el
excitador y el accionador es 60 m (197 pies).
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Cable de realimentacion del resolvedor

La conexion del resolvedor entre el excitador y el accionador es un cable
especializado provisto de conectores especiales en cada extremo. La longitud
del cable es 30 m (98 pies), pudiendo el usuario final alargarlo hasta 60 m (197
pies) en caso necesario. Existen cables opcionales de 10 m (33 pies) y 20 m
(66 pies) de longitud. Si el cliente lo solicita, el cable de realimentacion se
puede retirar del conjunto de piezas suministradas por Woodward.

Woodward recomienda cortar un cable de fabrica de 30 m (98 pies) y
empalmarlo a un cable apantallado al hacer cables de longitud superior a 30 m
o cuando la aplicacién exige tender el cable por un conducto. Asegurese de
conectar el apantallamiento de los cables en el punto de empalme.

Cable divisor del EM-300

En las aplicaciones del EM-300, se suministra un cable divisor para dirigir la
senal del potenciometro procedente de la conexién del cable de realimentacion
del resolvedor (X24) hacia la conexion del cable de E/S del excitador (X26). El
conector para el puerto X26 debe aportarlo el cliente. Consulte el diagrama del
cableado de control (Figura 3-2).

Carcasa

El excitador EM debe instalarse dentro de una carcasa metalica (armario). Los
apantallamientos de los cables deben estar puestos eléctricamente a tierra
(conectados a tierra) en la carcasa. La puesta a tierra de estos
apantallamientos en los puntos de penetracion del cable en el armario es
obligatoria. Consulte las figuras A-1 y A-3 en el Apéndice A.

Adaptadores para conectores sub-D filtrados

Los adaptadores para conectores de patillas de filtro (suministrados por
Woodward) deben instalarse en los conectores X24 y X26 del excitador. Estos
adaptadores son necesarios para el cumplimiento de los requisitos navales en
materia de radioemisiones.
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Figura 3-2. Diagrama del cableado de control
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Capitulo 4.
Accionador EM-80/-300

Generalidades

Los accionadores EM-80 y EM-300 comprenden:

e un soporte para montaje en el motor o turbina
e una brida ISO 9409 de salida del accionador
e unindicador de la posicion de salida

Los accionadores van provistos de un cable aéreo sensor de posicion (conector
incluido) para conectar el accionador al excitador. Este cable es el mismo para
el EM-80 y el EM-300.

Leay siga las instrucciones de seguridad expuestas en el
Capitulo 1, Precauciones generales en materia de seguridad.

4 El accionador EM es pesado. Al mover el accionador, use un
A ATENCION equipo de elevacion de suficiente capacidad y los pernos de
anilla que se suministran.

El accionador EM-80 pesa 35 kg (77 Ib), y el accionador EM-300 pesa 38 kg
(84 Ib). En el motor, se han colocado dos pernos de anilla para poder mover la
unidad mediante equipo de elevacién. Tenga cuidado para equilibrar el
accionador en la posicién correcta de montaje; en determinadas posiciones el
centro de gravedad del conjunto combinado puede hallarse préximo a la argolla
de elevacion delantera.

Montaje del accionador EM-80/-300

Los accionadores EM-80 y EM-300 tienen una plantilla de montaje parecida
(consulte la figura 4-1). Se emplean seis ajustadores de 12 mm o 0,5 pulg. para
fijar el accionador EM-80 a su superficie de montaje. Se emplean ocho
ajustadores de 12 mm o 0,5 pulg. para fijar el accionador EM-300 a su
superficie de montaje.

Ambas plantillas de montaje se situan de tal manera que la distancia desde la
brida delantera hasta la primera fila de orificios es idéntica: 68,0 mm (2,68
pulg.). Esto permite intercambiar los accionadores sin tener que modificar la
disposicion del varillaje.
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Para asegurar la posibilidad de intercambio, el soporte de montaje de los
accionadores contiene dos orificios para espigas de centrado de 8 mm (0,3
pulg.) H7 junto a la brida delantera. Esta plantilla de orificios se debe copiar en
la brida de montaje del motor que se va a utilizar para situar el soporte de
fijacion del accionador.

La planitud de la superficie de montaje debe ser inferior a 0,2 mm (0,008 pulg.), y
no presentar muescas ni salientes. Las superficies que sobrepasen esta planitud
podrian someter el accionador y el soporte de montaje del accionador a
tensiones inadmisiblemente elevadas al apretar los ajustadores. El accionador
debe montarse de tal manera que la brida de salida no quede mas de 45 grados
por encima o por debajo del extremo opuesto del accionador. El accionador se
puede montar con cualquier angulo de giro en relacion con el eje del motor.

Degradacion por temperatura del accionador
EM-80/-300

La temperatura ambiente en torno al accionador no debe sobrepasar 85°C.
Ademas, la temperatura de la superficie de montaje debe controlarse de tal
modo que la placa de montaje del accionador nunca sobrepase 85°C.

Ademas de este limite de 85°C, los pares continuos que figuran en la seccion
de especificaciones son validos hasta 40°C. Por encima de esta temperatura, el
usuario debe cerciorarse de que el par continuo transmitido por el accionador
es inferior a las envolventes trazadas en el grafico siguiente. De lo contrario, el
motor sufrira sobrecalentamiento y posiblemente danos. Es infrecuente aplicar
los accionadores a este par continuo elevado, pero el limite debe respetarse.
Por contraposicion, los pares transitorios indicados son validos en toda la gama
de temperaturas de funcionamiento.

400

350 -

w
o
o

(0C, 260Nm ) (40C, 260Nm )

250 A

EM300 - Continuous

200 -
(85C, 158Nm )

Max Continuous Torque (Nm)

150 A

(0C, 91Nm ) (40C, 91Nm )
100 § N
EMB80 - Continuous
50
(85C, 55Nm )
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Ambient Temperature (C)

Max(imum) continuous torque = Par continuo maximo
Continuous = Continuo
Ambient temperature = Temperatura ambiente

Figura 4-2. Temperatura ambiente y par
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Conexiones eléctricas del accionador EM-80/-300

Conexiones de cables de alimentacion

El cable de alimentacién lo debe aportar el cliente. La conexién de alimentacion
entre el excitador y el accionador es trifasica apantallada con hilo de tierra,
adecuada para 480 Vca, 24 A, y que tenga en cuenta el entorno previsto
(temperatura y exposicion a productos quimicos). La longitud maxima del cable
entre el excitador y el accionador es 60 m (197 pies).

Conexiones de cables de realimentacién

La conexidn de realimentacion del accionador consta de un cable de
realimentacién estandar suministrado por Woodward. El cable debe conectarse
entre el cable aéreo del lateral del accionador y el conector X24 del excitador.
Para la asignacion de las patillas X24, consulte el Capitulo 5 (Excitador).

En el caso del accionador EM-300, se requiere un cable divisor adicional. Esta
conexion por cable debe montarse en el lateral del excitador entre el conector
X24 y el cable de realimentacion del accionador. Este cable divisor es un
maodulo de conexiones que posibilita las conexiones del potenciometro de
realimentacién, que es necesario para el funcionamiento del accionador EM-
300. Las conexiones de las sefales adicionales del potencidmetro se muestran
en el diagrama del cableado de control (Figura 3-2).

Informacién sobre el varillaje del motor

Bridas de salida

La Figura 4-1 muestra la plantilla de orificios de la brida de salida de los
accionadores EM-80 y EM-300. EI EM-80 tiene 11 orificios M6x1 con una
profundidad maxima de brida de 11 mm. El EM-300 tiene 11 orificios M8x1,25
con una profundidad maxima de brida de 14 mm. En cada caso, el grosor de la
placa de topes y de la placa del indicador (2 mm cada una) debe tenerse en
cuenta al decidir la longitud del ajustador que se va a utilizar. Use los 11
orificios al acoplar la palanca a la brida de salida del accionador. El material
tanto de la brida como de la placa de topes y del indicador es acero.

Disefio de la palanca final

La palanca final de los accionadores EM-80 y EM-300 debe tener un montaje
mediante brida.

Deben observarse todas las recomendaciones habituales
’MPORTANTE relativas a montajes en brida con mucha carga. Compruebe
qgue la superficie de montaje tanto de la palanca como de la

placa de topes y del indicador esta limpiay es plana. No
retire la placa de topes y del indicador.

Use los 11 ajustadores y apriételos hasta el valor correcto.

El disefio de la palanca debe contemplar los siguientes requisitos:

e El extremo inferior de la palanca debe tener un radio maximo de 62,5 mm
(2,46 pulg.) medido desde el centro de la brida de salida del accionador, a
fin de evitar el contacto con la banda protectora.

e La palanca debe tener un orificio de 20 mm (0,8 pulg.) de diametro en el
centro de giro para no tocar el tornillo de fijacion que fija la placa de topes
y del indicador.

14 Woodward




Manual SP36173 Accionador EM-80/EM-300

e La brida de salida tiene una espiga de centrado de 6 mm (0,2 pulg.) para
situar la placa de topes y del indicador. Se recomienda hacer un orificio de
mayor diametro en este punto de la palanca final para no dafar la palanca
ni la espiga de centrado. Esta espiga se podria utilizar como referencia
para la posicion de la palanca.

La longitud minima de la palanca final debe ser como minimo 150 mm (6 pulg.),
medida desde el centro de la brida de salida del accionador hasta el centro de
la conexion del varillaje.

Disefo del varillaje: efectos sobre el tiempo de giroy la
aceleracion

Al disefar el varillaje requerido entre el EM-80/EM-300 y la carga impulsada,
tenga en cuenta el efecto que tienen el par de carga y la inercia del varillaje
sobre el comportamiento dinamico.

La aceleracion de accionador, el varillaje y el sistema de carga se rige por la
siguiente ecuacién general:

T
o =—
J
Donde:

o = Aceleracion giratoria (rad/s?)

T = Par neto disponible (N-m)

J = Inercia total de varillaje y carga en el eje del accionador (kgm?)

Nota 1—EI par neto disponible es el par disponible para la aceleracion. Se trata
del par maximo del accionador tras la correccién en funcién de la temperatura
(consulte el grafico de la Figura 4-2) menos el par necesario para mover la
cremallera y vencer la friccion.

Nota 2—La inercia del eje del accionador es la inercia combinada del varillaje y
la carga mas la inercia del accionador. La inercia de los accionadores es:
EM-80 0,209 kgm?
EM-300 1,715 kgm?

Por tanto, a medida que aumenta la inercia de los sistemas de varillaje y carga,
disminuye proporcionalmente la aceleracion del sistema. Asimismo, a medida
que disminuye el par neto debido a cargas cada vez mayores, disminuye
proporcionalmente la aceleracion.

Ademas, el tiempo de giro (tiempo necesario para el desplazamiento entre tope
y tope) del sistema se define mediante la siguiente ecuacion:

Travel

Slew_Time := |2
a

Esto requiere que el desplazamiento esté en radianes, y da el tiempo de giro en
segundos.

Al sustituir o se obtiene:

Slew_Time := /M

Woodward 15
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Por tanto, a medida que J, inercia de carga y varillaje, aumenta, el tiempo de
giro aumenta por la raiz cuadrada. Por ejemplo, si el usuario dobla la inercia
acoplada al accionador, la aceleracién de la unidad sera la mitad de rapida y el
tiempo total de giro se doblara. Asimismo, al reducir el par neto aumentando la
carga se reducira la aceleracion tal como se ha indicado anteriormente y en
consecuencia también aumentara el tiempo de giro.

Tenga presente que el par transitorio que el accionador puede generar tiene
como limite un intervalo maximo de un segundo. Por tanto, se deben evitar los
tiempos de giro préximos o superiores a un segundo.

Todos estos factores deben tenerse en cuenta al disefar el varillaje y los
niveles de carga, a fin de no hacer peligrar el comportamiento dinamico.

Aplicando las ecuaciones anteriores mas los valores de inercia del accionador,
se pueden crear los siguientes graficos aproximados del tiempo de giro. Estos
graficos constituyen una referencia al decidir modificaciones en el tiempo de
giro con cargas e inercias variables. Los términos Inercia del bastidor y Par del
bastidor son la inercia y par totales del sistema de varillaje y carga descrito
anteriormente. Por tanto, una inercia de bastidor cero y un par de bastidor cero
corresponderian a un accionador auténomo no acoplado a ninguna carga.

EM-80 10-90% Slew Time Approximations

0.8000

0.7000 I

Eatvnnnn)

0.5000 .
.
L

=y
0.1000 \-.
0.0000

0

10-90 %
Slew Time [seconds] 0.4000

0.3000

0.2000

200

0.2 0.4 0.6 0.8

1 100 Rack torque [Nm]

12 94

Rack inertia [kgrﬁ]

22 24

Slew time approximations = Aproximaciones de los tiempos de giro
Slew time (seconds) = Tiempo de giro (segundos)

Rack inertia = Inercia de bastidor

Rack torque = Par de bastidor
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EM-300 10-90% Slew Time Approximations

10-90%
Slew Time [seconds]

300

3 150 Rack torque [Nm]

Rack inertia [kgm?] ’ 5 55 6

Slew time approximations = Aproximaciones de los tiempos de giro
Slew time (seconds) = Tiempo de giro (segundos)

Rack inertia = Inercia de bastidor

Rack torque = Par de bastidor

Disefio de los topes y del indicador

Los accionadores EM-80 y EM-300 carecen de topes internos. La carrera de la
brida de salida del accionador esta limitada electronicamente en el excitador a
40°.

En caso de giro en sentido horario, la relacion entre grados y mA:
4 mA =0° en la escala
20 mA =40° en la escala

En caso de giro contrahorario, la relacion entre grados y mA se invierte, de
modo que:

4 mA =40° en la escala

20 mA =0° en la escala
Los giros en sentido horario y contrahorario se definen mirando al extremo de
la placa de topes y del indicador del accionador donde se acopla la palanca de
salida.

La relacion entre grados y la escala se puede invertir invirtiendo la escala en la
placa de topes y del indicador.

Para evitar posibles dafios en la caja de engranajes del accionador, se
recomienda disefar dos topes para la rampa de combustible que limiten el
desplazamiento del accionador a 40°.

Los topes del varillaje del motor y los topes mecanicos opcionales deben
disefarse para admitir las cargas pico inducidas del accionador (consulte
especificaciones en el Capitulo 9).
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Si se sitian topes mecanicos dentro del rango de desplazamiento de 40° del
accionador, los topes deben ser capaces de absorber el momento de inercia de
la masa del accionador mas la inercia del varillaje (consulte la tabla siguiente)
con objeto de no sobrecargar el accionador.

Los accionadores EM-80 y EM-300 tienen capacidad de
AVISO generar cargas elevadas a la velocidad de giro méxima. Si
experimentan una parada brusca, estas cargas generan un

alto indice de tension en la caja de engranajes, asi como en
los topes mecanicos externos y el varillaje del combustible.

EM-80 EM-300
Par pico tedrico 300 N:m (221 Ib-pie) 650 N-m (479 Ib-pie)
Energia cinética maxima 7,1J (5,2 pie-lb) 15,1 J (11,1 pie-lb)
Escala elastica minima necesaria  |285 N/mm 625 N/mm
de tope externo con un radio (1627 Ibf/pulg.) (3569 Ibf/pulg.)
equivalente de 0,15 m.

El sistema esta disefiado para impedir que el accionador se desplace fuera de
la zona segura de 40°. En condiciones extremas, es posible que las influencias
externas puedan hacer que el accionador se salga de esta zona. Hay dos topes
blandos a 47,5°, situados a igual distancia de la zona segura, para evitar que
se produzcan dafos si el desplazamiento es superior a 47,5°. Dentro de la
zona de 47,5°, el accionador puede recuperarse de un fallo en la alimentacion
eléctrica y encontrar la zona de trabajo adecuada.

Si el accionador se desplaza fuera de la zona de 47,5°, quizas no pueda volver
a situarse en la zona de trabajo adecuada. Por tanto, el accionador tiene una
placa de topes en el frente, con una punta indicadora en la parte inferior,
inmediatamente debajo de la banda protectora. Estos topes estan disefados
para evitar un giro accidental manual de la brida de salida que se salga del
rango de 47,5° del accionador, pero los topes no pueden resistir el par maximo
del accionador. Si el accionador se desplaza fuera de la zona segura de 47,5°,
la banda se doblard y Woodward deberé calibrar de nuevo el accionador.

En la parte superior de la brida de salida va instalado un sencillo dispositivo de
indicador, que sefala la posicién de la brida de salida en una escala de 0—40°.

Repetibilidad de la posicion de la brida de salida entre dos
unidades

La variacion en la posicién de la brida de salida de cualquier accionador con respecto
a su placa de montaje es inferior a £0,45°. Por tanto, el intercambio de accionadores
debiera requerir s6lo una recalibracion minima del sistema de varillaje.

El diametro primitivo de la palanca de salida del EM-80 es
’MPORTANTE distinto del que presenta el EM-300.

Carga lateral maxima

Accionador|Carga radial maxima
EM-80(1,3 kN
EM-300{2,9 kN

Especificaciones del accionador EM-80/-300

En el Capitulo 9 figura una lista completa de especificaciones y cumplimientos
obligarorios.
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Capitulo 5.

Excitador
|

Descripcién general

A

Leay siga las instrucciones de seguridad expuestas en el Capitulo 1, Precauciones
generales en materia de seguridad.

El excitador es el dispositivo que recibe la sefial del comando de posicién del
accionador procedente del controlador y posiciona el accionador a base de
controlar la corriente y el potencial de las tres fases del electromotor del
accionador. El excitador lleva cargados los ajustes de la configuracion del
accionador EM-80 o EM-300 y un archivo de aplicaciéon para un manejo
correcto y seguro del sistema del accionador.

=

-]

SRR A

Motor Driver

Module
WOODWARD
EM-ortver
Motor Controller o o
Module )
_ f

Motor driver module = Médulo del excitador del motor
Motor controller module = Médulo del controlador del motor

Figura 5-1. Descripcion general del excitador
El excitador es un conjunto integrado de dos médulos principales.

° Modulo del controlador del motor
. Maodulo del excitador del motor
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Descripcion del modulo del controlador del motor

El médulo del controlador del motor es un control de motor por circuito cerrado
digital, que opera con un circuito de posicién a 62,5 us. Para la realimentacion
de posicion, recibe del eje del motor una sefial del resolvedor. La configuracién
del controlador del motor se divide en varios mddulos funcionales. Los médulos
principales son:

e  Modulo de posicionamiento/codificador

Modulo de control de posicion

Médulo de control de velocidad

Modulo de control de par/corriente

Méodulo del controlador légico PLC

El médulo de posicionamiento/codificador gestiona la sefial de realimentacion
del resolvedor y la sefal del comando de posicién del controlador del “motor de
combustion”. EI médulo recibe valores tanto de punto de consigna como reales
y genera una salida hacia el médulo de control de posicion. El médulo de
control de posiciéon genera una salida hacia el modulo del controlador de
velocidad. Este sefiala al médulo de control de velocidad en qué sentido debe
girar y a qué velocidad. Estos tres médulos determinan el comportamiento
dinamico del sistema del accionador.

El médulo de control de velocidad genera una salida hacia el médulo de control
de par/corriente. El médulo de control de par/corriente controla la excitacion de
la correspondiente fase del motor con el correspondiente nivel de corriente. La
intensidad de la corriente se limita para limitar el par.

El médulo del controlador l6gico PLC esta programado para convertir la sefial
del comando de posicién del controlador del “motor de combustion” en una
direccion hexadecimal de posicion. El PLC esta programado con algoritmos
especificos para definir el sentido de giro y la carrera. EI PLC y el médulo del
controlador del motor se comunican por medio de una interfaz paralela. La
interfaz se ocupa de la actualizacion ciclica de las sefiales de los comandos de
posicion y de las peticiones no ciclicas de parametros.

El programa del controlador I6gico PLC define también la secuencia de
arranque y la activacion del médulo de control del motor.

Descripciéon del modulo del excitador del motor

El médulo del excitador del motor consta de partes: el convertidor de la
corriente de alimentacion del lado de la red eléctrica y el inversor en el extremo
del motor.

e El convertidor de alimentacion para generar la tensién del circuito
intermedio esta disefiado como puente de diodos no regulado. Para reducir
la entrada de corriente de arranque, el sistema carga los condensadores
del circuito intermedio a través de una resistencia de carga (un termistor
NTC).

e Elinversor del extremo del motor IGBT procesa las sefales de control de
los transistores, que el controlador suministra, y proporciona las sefiales de
medicién para el control de circuito cerrado. El médulo del excitador del
motor tiene sus propios dispositivos de monitorizacion (seccion
alimentacién con autoproteccion).

Convertidor de corriente de alimentacion
Dentro del modulo del excitador del motor, el convertidor de la corriente de

alimentacion es un rectificador no regulado con compensacion de la carga de la
corriente de arranque.
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Analog input (freely programmable) = Entrada analdgica (de libre programacion)
External load = Carga externa

Analog output (freely prgrammable) = Salida analdgica (de libre programacion)
Reference potential analog = Potencial de referencia analdgica

Message: Ready for use = Mensaje: Listo para usar

Rapid halt = Interrupcion rapida

Pulse enabling = Activacién de impulsos

Function input (freely prgrammable) = Entrada de funcién (de libre programacion)
Programmed with ERROR RESET = Programado con ERROR RESET (reinicio si hay
error)

Programmed with controller enabling = Programado con activacion del controlador
External ground = Tierra externa

External = Externa

Function output = Salida de funcion

Controller = Controlador
Controller power supply = Fuente de alimentacion del controlador

Switch signals = Sefiales de conmutador

Pulse enabling = Activacién de impulsos

Reset PU (pulse enabling) = Reiniciar PU (activacion de impulsos)
Fuente de alimentacion

Current measurement = Medicion de corriente

Voltage measurement = Medicién de tension

Messages = Mensajes

Interface power unit = Unidad de alimentacién de interfaz

Unit address = Direccion de unidad

Monitoring = Monitorizacién

Interface = Interfaz

Evaluation encoder = Codificador de evaluacion

The cable shields must be connected to the plug housings = Los apantallamientos de
los cables deben conectarse a las carcasas de los conectores
Twisted-pair wires = Hilos de par trenzado

Isolated = Aislada

Are identical = Son idénticas

Encoder = Codificador

Pin assignments depend on type (see type code) = Las asignaciones de patillas
dependen del tipo (véase el codigo de tipo)

Motor temperature = Temperatura del motor

External encoder emulation = Emulacién de codificador externo

Incremental encoder emulation = Emulacién de codificador incremental

Figura 5-2. Esquema funcional del controlador del motor
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Compensacion de carga de la corriente de arranque

Si no se toman medidas, los condensadores del circuito intermedio provocan
niveles inadmisiblemente elevados en la entrada de corriente de arranque al
conectar la red eléctrica. Para evitarlo, la corriente de arranque se limita
mediante un dispositivo limitador.

A tal efecto, el mdédulo del excitador del motor cuenta con una resistencia de
carga (un termistor NTC) integrada en el circuito intermedio. Esta resistencia
limita la entrada de corriente salvo en caso de cortes breves de la red eléctrica.

Las secciones que transportan corriente tardan mas de un
minuto en descargarla.

El terminal de tierra del excitador y del motor deben
AVISO conectarse atierra de protecciéon (PE) antes de conectar el
excitador a la corriente de entrada (red eléctrica). Sin

conexion PE, un cortocircuito al bastidor o a tierra puede
provocar corriente de fuga de alta intensidad.

El equipo sélo se puede utilizar en redes eléctricas con
conexion atierra.

No se deben conectar condensadores adicionales al circuito
intermedio del médulo del excitador del motor, pues existe el
riesgo de que las resistencias de carga queden inservibles.

Inversor del extremo del motor

El inversor del extremo del motor comprende la unidad de potencia IGBT y los
dispositivos de autoproteccion. El control de circuito cerrado del inversor del
extremo del motor no forma parte de la unidad; mas bien se inserta como
unidad auténoma en el bastidor del controlador.

Conexiones externas

Fuente de alimentacién del 24 Vcc

El conector X5 es el conector principal de alimentaciéon del médulo del
controlador del motor. La fuente de alimentacion debe ser de 24 Vcc £10%, con
capacidad nominal para 55 W o mas. El terminal positivo de la fuente de
alimentacion se conecta a X5-1 y el negativo a X5-2. Se recomienda instalar un
fusible de fusién lenta de 2 a 5 A en el lado positivo de la fuente de
alimentacion. Para cumplir los requisitos de la certificacion naval, la salida de la
fuente de alimentacion debe aislarse eléctricamente del chasis del excitador y
de la carcasa del accionador.

Una alimentacién eléctrica con unatensién superior o
AVISO inferior a 24 Vcc puede provocar una pérdida del control de
posicion del accionador y/o dafios en el controlador.
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Alimentacion eléctrica de entrada trifasica

La alimentacion eléctrica de entrada trifasica se conecta al conector X1 del
excitador, a los terminales 1U1, 1V1y 1W1, a través de un filtro supresor como
el descrito en el Capitulo 6. La tierra o apantallamiento de proteccion deben
conectarse al terminal de tierra contiguo al terminal 1U1. Un fusible de fusion
lenta de 16 A debe instalarse en cada linea de entrada trifasica, antes del filtro,
como se muestra en la Figura 3-2. La especificacion de la alimentacion de
entrada es 400-480 Vca +10% entre lineas. El ajuste de fase relativa de los
terminales de entrada es irrelevante.

En algunas aplicaciones en las que se ha escogido alimentar el excitador con
alimentacion redundante monofasica de reserva, el excitador puede ser sujeto
a altas corrientes de entrada si se cambia rapidamente entre las fases de la
alimentacion. Consulte el Apéndice D para la instalacion de cableado y
operacion

Alimentacion eléctrica trifasica del actuador

Las salidas de alimentacién eléctrica del excitador hacia el accionador tienen
lugar en los terminales 1U2, 1V2 y 1W2 del conector X1, y en el terminal de
tierra de proteccion/apantallamiento contiguo a 1W2. Debe observarse un
ajuste de fase correcto entre los terminales de salida y los terminales del
accionador: conecte 1U2, 1V2 y 1W2 del excitador a los terminales U, V y W de
la caja de conexiones del accionador, respectivamente.

Entrada y salida de sefales de control

El conector X26 es la interfaz de E/S. Se recomienda unir la conexiéon X26 a
una regleta de terminales para conectar las sefiales de campo, como se indica
en el diagrama del cableado de control (Figura 3-2). Esto se recomienda para
posibilitar un acceso simple y seguro al conector X26.

Las sefiales siguientes tienen que conectarse al X26. Para mas detalles,
consulte el diagrama del cableado de control (Figura 3-2) y el esquema
funcional del excitador del motor (Figura 5-3).

Los adaptadores para conectores sub-D filtrados que suministra Woodward
deben instalarse antes de utilizar el excitador. Estos adaptadores son
necesarios para el cumplimiento de los requisitos navales en materia de
radioemisiones.

Entrada de comandos de posicion

Esta es la sefial del controlador del motor de combustién y representa la
correspondiente posicion del accionador. La entrada analégica (entrada
analdgica 2) del excitador admite una entrada de 1-5 V. La entrada de 1-5V
corresponde a una carrera del accionador de 0—40 grados. Para convertir una
sefial estandar de control de 4-20 mA en una tension de entrada de comandos
de 1-5V, se debe colocar una resistencia de 250 Q (se recomienda 1/4 W
minimo y una tolerancia de +1%) entre los terminales 3 y 4 del conector X26.

Lectura de la posicién real
La salida analdgica (salida analdgica 1) suministra una indicacion de 1-5 Vcc

de la posicion real del accionador. La sefal de salida de 1-5 V corresponde a
una carrera del accionador de 0—40 grados.
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Starting current limitation device = Dispositivo limitador de la corriente de arranque
Encoder = Codificador

To controller = Hacia el controlador

Slot for controller (refer to decription of controller) = Ranura del controlador (consultar
descripcién del controlador)

Trigger and locking logic = Légica de disparo y bloqueo

Pulse enable = Activacién de impulsos

Monitoring facilities = Dispositivos de monitorizacion

Overcurrent/earth fault = Fallo de sobrecorriente/tierra

Phase failure monitoring = Monitorizacion de fallos de fase

Intermediate control overvoltage = Control intermedio de sobretension

Transistor UCE group message = Transistor UCE - mensaje grupo

Ballast monitoring = Monitorizacién de la resistencia estabilizadora

Fault; Auxilliary supply = Fallo; Alimentacién auxiliar

Messages: Ready for use feed/power unit = Mensajes: Listo para usar unidad de
alimentacioén/potencia

Power unit ID = ID de la unidad de potencia

Fan = Ventilador

Figura 5-3. Esquema funcional del excitador del motor

Activaciéon de impulsos e interrupcion rapida

Estas sefales son sefiales de entrada digital, que tienen que ajustarse en “alta”
para que el accionador pueda funcionar. Debe utilizarse la fuente de tension de
24 Vcc para alimentar las entradas digitales, como se muestra en el diagrama
del cableado de control. Se recomienda que estas entradas permanezcan
conectadas por cable en “alta”. Cuando se abren (baja), se corta la corriente
dirigida a la salida del excitador.

Realimentacion del potencidmetro del EM-300

Conecte la sefal de realimentacién del potenciometro del EM-300 de acuerdo
con el diagrama del cableado de control para que el EM-300 pueda funcionar.
Esta sefial de entrada se conecta a la entrada analdgica 1.

Salida de parada—accionamiento en minimo

DI n°® 2 programable (entrada funcién n°® 2). Cuando esta cerrada, el accionador
es impulsado activamente hacia la posicion de cerrado.

Relé de Listo para usar

Esta salida de relé la puede utilizar un sistema externo para indicar un fallo en
el sistema del accionador. El relé se excita cuando se eliminan los fallos del

excitador, indicando que la unidad esta lista para usar. Existen salidas tanto de
normalmente abierto como de normalmente cerrado.
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Instalacion

ALTA TENSION—Los cables de alimentacion del convertidor
llevan corriente eléctrica.

Detener el accionamiento usando las entradas de activacion
de la electronica de control no representa en si misma una
situacidn de parada segura. Una perturbacién en la
electronica de control del convertidor de corriente puede
provocar un arranque accidental del motor.

El propietario es responsable del montaje del dispositivo
descrito conforme a las normas de seguridad, por ejemplo
DIN o VDE. Debe asegurarse de cumplir los demas
reglamentos locales y nacionales aplicables en relacion con
las clasificaciones y proteccidn de los cables, puesta a tierra,
desconectadores, proteccidon contra sobrecorriente, etc.

En situaciones de parada de emergencia, el excitador se
debe parar cerrando simultaneamente los contactos de la
entrada STOP y ajustando en la entrada de comandos 4 mA
(1V) o menos.

Compruebe que los componentes eléctricos no presentan
dafios ni anomalias mecanicos, ya que podrian causar
lesiones.

AVISO

En funcionamiento, los principios en los que se basa la
actuacion del convertidor de corriente y del motor dan lugar
a corrientes de fuga a tierra que se disipan por medio de las
conexiones atierra de protecciéon y que pueden hacer que los
disyuntores de corrientes de fuga a tierra (ELCB) accionados
por corriente del lado de entrada se fundan prematuramente.

Compruebe que los componentes no se han deformado ni
dafiado durante el transporte y manipulacion.

Evite tocar los componentes electrénicos y los contactos.
Los convertidores de accionamiento contienen componentes
que la energia electrostatica provocada por una
manipulacién incorrecta puede dafar.

Woodward
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Figura 5-4. Plano acotado del excitador

Ventilacion y refrigeracion

Los requisitos en materia de ventilacién que figuran a
A continuacion son de obligado cumplimiento. El ignorar estos
requisitos puede provocar un sobrecalentamiento del
dispositivo.

Compruebe que el aire de refrigeracién no encuentra ningun obstaculo para
entrar y salir del equipo y que hay espacio suficiente por encima y por debajo
del equipo para evitar el sobrecalentamiento.

Las unidades deben instalarse en armarios que se comercialicen en el mercado

y que cumplan los siguientes requisitos.

e La ventilaciéon debe discurrir con el sentido indicado de abajo arriba.

e  Compruebe que el paso de aire no esta obstruido.

e  Debe haber un espacio libre minimo por encima y por debajo de los
dispositivos de 50 mm, y debe comprobar que el caudal de aire de
refrigeraciéon que circula libremente es suficiente.

e Latemperatura del refrigerante 50 mm por debajo de los dispositivos
puede ser hasta de 45 °C. A temperaturas superiores (hasta 55°C como
maximo), debe reducir la potencia de los dispositivos un 3% por grado
centigrado.

¢ No situe fuentes de calor adicionales por encima o por debajo de los
dispositivos.
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Comprobaciones previas a la instalacion

Verifique las conexiones por medio del diagrama de terminales.

Pantallas del excitador

Pantalla de siete segmentos H 20

Una pantalla de siete segmentos acoplada a la parte frontal del excitador indica
el estado del mdédulo del controlador del motor.

Pantalla |[Significado

NOT READY TO START (NO PREPARADA PARA ARRANCAR)

INHIBIT START (BLOQUEO DEL ARRANQUE)

READY TO START (PREPARADA PARA ARRANCAR)

SWITCHED ON (ENCENDIDO)

OPERATION ENABLED (FUNCIONAMIENTO ACTIVADO)

A |WN|= O

OPERATION ENABLED (FUNCIONAMIENTO ACTIVADO); comando “operation
disabled” (funcionamiento desactivado) activo

»

OPERATION ENABLED (FUNCIONAMIENTO ACTIVADO); comando “shut down*
(parada) activo

RAPID_HALT_ACTIVE (Interrupcién rapida activa)

FAULT_REACTION_ACTIVE (Reaccién a fallos activa)

MmN

FAULT (FALLO)

En la Figura 5-5, el modo de visualizacién sélo se activa en la situacion FAULT.

El identificador de estado "F" se muestra durante tres segundos para indicar
que existe una situacion de fallo. La "F" va seguida de los cuatro digitos del
codigo de error. El sistema los emite con un punto decimal que los diferencia
claramente de los otros digitos de estado del control del dispositivo. Después
del ultimo digito, el sistema desactiva la pantalla —fuera del punto decimal—
durante un segundo. Hecho esto, se repite todo el procedimiento.

Si hay varios errores, el sistema presenta toda la lista de esta manera.

Si acusa recibo de un error que se indica en ese momento en el modo de
pantalla, el sistema sigue indicandolo hasta el final de esta secuencia. La
siguiente vez que se procesa la lista de errores, ese error ya no es visible.

FlpJe.on)l. L F JpJe.0l2) )l F pjsloan.

1s 5s 10s
Start End
error code
display

‘ etc.

Start error code display = Pantalla de codigo de error de arranque
End = Fin

Figura 5-5. Ejemplo de cédigos de error 0801 y 0202

Para informacién sobre cddigos de error, consulte el Apéndice B (Codigos de
error del excitador).

Elementos de la pantallade LED H21y H 22

Hay una pantalla de LED, que ofrece informacién adicional, situada por debajo
de la pantalla de siete segmentos H 20.
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Speed =0 Torque limit Torque direction 1 Torque direction 2
(yellow) (red) (green) (yellow)
H21.1 H21.2 H21.3 H21.4
\\\\ //
\ ////
H21 - [O[O[O|O
H22 0]10]|0]|0
/
// , 3
— / Pot feedback failure
No function No function No function (EM300 only)
(yellow) (red) (green) (red)
H22.1 H22.2 H22.3 H22.4

Speed (yellow) = Velocidad (amarillo)

Torque limit (red) = Limite de par (rojo)

Torque direction (green) = Sentido del par (verde)

Torque direction (yellow) = Sentido del par (amarillo)

No function (yellow) = Ninguna funcién (amarillo)

No function (red) = Ninguna funcion (rojo)

No function (green) = Ninguna funcién (verde)

Pot feedback failure (EM300 only) (red) = Fallo de realimentacion de potenciémetro (sélo

EM300) (rojo)

Figura 5-6. Elemento visualizable mediante LED H21/H22

Pantalla de siete segmentos H 30

Una pantalla de siete segmentos acoplada a la parte frontal del excitador indica
el estado del médulo del controlador l6gico PLC.

El estado operativo del modulo del controlador I6gico PLC se muestra
graficamente en la figura Mecanismo de estado de PLC.

B

Status display

Operating status

0

POWER ON, without project

POWER ON, with project

Execution of SP 1021,
Reset or POWER ON = RUN

RUN

Execution of SP 1022
RUN = STOP

STOP

Execution of SP 1023
STOP = RUN

Execution of SP 1019
RUN = HALT

HALT

Execution of SP 1020
HALT = RUN

T W W - OOV LW Y -

Error, system restart

30
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Status display = Pantalla de estado
Operating status = Estado de funcionamiento
Power on, witout project = Encendido, sin proyecto

Power on, with project = Encendido, con proyecto

Execution of SP 1021, reset or power on =>run = Ejecucién de SP 1021, reiniciar o

encendido => funcionamiento
Run = Funcionamiento

Execution of SP 1022 Run => Stop = Ejecucion de SP 1022 Funcionamiento => Parada

Stop = Parada

Execution of SP 1023 Stop => Run = Ejecucion de SP 1023 Parada => Funcionamiento
Execution of SP 1019 Run => Halt = Ejecucion de SP 1019 Funcionamiento =>

Interrupcion
Halt = Interrupcion

Execution of SP 1020 Halt => Run = Ejecuciéon de SP 1020 Interrupcién =>

Funcionamiento

Error, system restart = Error, rearranque del sistema

Elementos de la pantalla de LED H31 y H32

Hay una pantalla de LED, que ofrece informacién adicional sobre el controlador
PLC, situada por debajo de la pantalla de siete segmentos H 30.

Green = Verde

Red = Rojo

(green)
(1ed)

R321

@06 @
o000

S 854

Status = Estado

Status 1
Status 2

Figura 5-7. Estado en pantalla de LED de H31/H32

Numero del LED

Significado

Reserva

Reserva

Reserva

BIWIN|—~

Fallo de realimentacion de
potencidometro (s6lo EM-300)

Reserva

Reserva

SPS en estado STOP (Parada)

A oo

Reserva

Tabla 5-1. Indicaciones de LED de H31/H32

Woodward

31



Accionador EM-80/EM-300 Manual SP36173

1 POWER ON, 4

Reset,
POWER OFF

POWER ON,
with project

Reset, Power off = Reiniciar, Apagado

Power on, without project = Encendido, sin proyecto
Power on, with project = Encendido, con proyecto
Run = Funcionamiento

Halt = Interrupcion

Stop = Parada

Figura 5-8. Mecanismo de estado del PLC

Datos técnicos

Todas las especificaciones figuran en el Capitulo 9.

Informacion sobre conexiones

ALTA TENSION / PIEZAS GIRATORIAS—ESste equipo porta
unatensién peligrosamente alta y tiene piezas giratorias
peligrosas (ventiladores). No prestar atencién ala
informacion de seguridad y advertencia puede provocar
dafios materiales, graves lesiones o la muerte.

Todas las activaciones se disparan por limite salvo la entrada

IMPORTANTE de la parada de emergencia. La entrada de la parada de
emergencia debe estar activa antes de que se active el resto
del hardware.

_ ALTA TENSION—EI circuito intermedio porta alta tensién.
32

Woodward



Manual SP36173 Accionador EM-80/EM-300

Conexiones del excitador del motor

Todas las tensiones de control aplicadas externamente
IMPORTANTE deben cumplir las normas PELV o SELV.

K1 Contactor principal con contacto auxiliar para activacion del controlador.

en tanto no se hayan cargado totalmente los condensadores del
circuito intermedio (es decir, como minimo 1 segundo después de
activar el contactor principal).

F Disyuntor conforme a VDE 0100, fusible de fusion lenta, 2-2,3 veces la corriente
nominal del conmutador de proteccion del motor de acuerdo con los requisitos de
alimentacién del accionamiento y hasta la corriente maxima de activacion.

T Transformador aislante para alimentacion adicional Uz, version especial, potencia
70 VA; Uc 4 ... 6%, jun transformador por dispositivo! La opcion simplifica la
resolucion de problemas.

1U2, 1V2, 1W2, @ Conexiones del motor, para instalacién consulte la informacién sobre EMC.

X1: 12, 11, 10, 9 Secciones transversales: 1,5 mm? hasta 14 A, 2,5 mm? hasta 19 A, 4 mm? hasta
25 A, 6 mm? por encima de la corriente nominal de 25 A del motor. Observe la
asignacion de las conexiones en la caja de terminales.
1U1, 1V1, 1W1, % Conexion con red eléctrica (transformador), para instalacién véase la explicacion

f Una activacion del controlador en el controlador no se puede emitir

X1:7.6.5 8 anterior
ZK+, ZK- Conexiones para verificar corriente del circuito intermedio. La descarga del
X1:2,1 condensador del circuito intermedio tarda un minuto como minimo. En caso

necesario, el circuito intermedio se puede descargar rapidamente mediante una
resistencia. Conecte una resistencia estabilizadora externa entre X1:2 ZK+ y X1:4
BA-.

X5:1, 2 La alimentacién adicional U, alimenta la unidad de red eléctrica y el controlador
pero no el circuito intermedio. Tarea: Obtencién del mensaje de error con
mensajes de error en caso de perturbaciones, es decir, caidas de K1. La
alimentacién del controlador es necesaria para el funcionamiento.

RBint X1:3 Conexion de una resistencia estabilizadora interna.

BA- X1:4 Conexion de una resistencia estabilizadora. Conexién de una resistencia
estabilizadora externa entre X1:2 ZK+ y X1:4 BA—.

arranque y lo deja inservible.

Al utilizar un transformador automaético, las conexiones del
circuito intermedio y del motor llevan tension aplicada. Al
utilizar un transformador aislante, ponga a tierra el circuito
intermedio.

Al utilizar una resistencia estabilizadora externa, debe retirar
el puente de hilo entre X1:3 y X1:4. De lo contrario, el
transistor estabilizador se puede sobrecargar y quedar
inservible.

AVISO

No se permite conmutar en paralelo varios dispositivos por
medio de las conexiones del circuito intermedio. Esto
sobrecarga el dispositivo limitador de la corriente de

Terminales de control

N° del terminal |Asignacion

1 + 24V (PELV)
Conexion de la fuente de alimentacién de entrada del excitador (+)
2 24 V Tierra del bastidor (PELV)

Conexion de la fuente de alimentacién de entrada del excitador (=)

Woodward 33
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Conectores del controlador del motor

N° patilla |Asignacion
O 1 Resolvedor ref—
) 2 Resolvedor ref+
o~ 3 Potencidémetro (sélo EM-
15 o) 8 300)
7 4 Potenciéometro (s6lo EM-
14— c 300)
13 O 6 5 Resolvedor cos+
O 5 6 Sin asignar
12 O O 4 7 Resolvedor sen+
11 O 8 Resolvedor sen—
O 3 9 Resolvedor cos—
1 0 O O 2 10 Reservada
] O 11 Reservada
O 1 12 Potenciometro (sélo EM-
) 300)
13 Sin asignar
O 14 Temperatura motor TM1
15 Temperatura motor TM2

Figura 5-9. Conector del resolvedor — X24

La conexion del resolvedor entre el excitador y el accionador es un cable
especializado provisto de conectores especiales en cada extremo. La longitud
del cable es 30 m (98 pies), pudiendo el usuario final alargarlo hasta 100 m
(328 pies) en caso necesario. Este cable también se comercializa con 10 m (33
pies) y 20 m (66 pies) de longitud. Si se desea, el cable se puede retirar del
conjunto de piezas suministradas por Woodward, aportandolo el cliente.

Si lo aporta el cliente, se hace responsable del perfecto estado del
apantallamiento del cable. El estado del apantallamiento debe ser igual o mejor
que el del cable suministrado por Woodward, a fin de garantizar el
cumplimiento de los requisitos navales en materia de radioemisiones.

Woodward recomienda cortar un cable de fabrica de 30 m y empalmarlo a un
cable apantallado al hacer cables de longitud superior a 30 m o cuando la
aplicacion exige tender el cable por un conducto. Asegurese de conectar el
apantallamiento de los cables en el punto de empalme.

Los adaptadores para conectores sub-D filtrados que suministra Woodward
deben instalarse antes de utilizar el excitador. Estos adaptadores son
necesarios para el cumplimiento de los requisitos navales en materia de
radioemisiones.

Comprobacién de la sonda de temperatura

Retire el cable que conecta con la unidad de control de circuito cerrado.
Cuando el motor esta frio (temperatura de la bobina inferior a 80°C), la
resistencia entre las dos conexiones del cable no debe sobrepasar 1 kQ.
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N° patilla |Asignacion
O 1 Entrada analégica 1 + (Posicion del eje del EM-300)
2 Entrada analégica 1 — (Posicion del eje del EM-300)
rf—"’-"—:\\ 3 Entrada analdgica 2 + (Comando de posicion)
O 13 4 Entrada analégica 2 — (Comando de posicion)
25 O O 12 5 Fuente de alimentacién analdgica, + 15V
24 O 6 Fuente de alimentacién analdgica, potencial de referencia
O 11 7 Salida analdgica 1—Indicacion de Posicion real
23 €) CHl—10 8  |Salida analbgica 2-libre
29 O 9 Entrada temperatura del motor +
O g9 10 Entrada temperatura del motor —
21 O o 8 11 Relé de Listo para usar (NC)
20 O 12 Relé de Listo para usar (C)
O 7 13 Relé de Listo para usar (NA)
19 O) 6 14 |Entrada digital (24 V)-Activacion de impulsos
18 O O 15 Entrada digital 1 (24 V)-libre
O 5 16 Entrada digital 2 (24 V/)-Parada
17 ) 17 |Entrada digital 3 (24 V)-libre
16 O O 4 18 Entrada digital 4 (24 V)-libre
O 3 19 Entrada digital (24 V)-Interrupcion rapida
15 O 2 20 Tierra de entradas digitales 1 a 4 respectivamente activacion
O O de impulsos e interrupcion rapida
14 O 1 21 Salida digital 1 (24 V)-libre
22 Salida digital 2 (24 V)-libre
% 23 Salida digital 3 (24 V)libre
24 Tierra salidas digitales 1 a 3
25 +24 \ para entradas digitales 1 a 4, activacién de impulsos,
interrupcion rapida y salidas digitales 1 a 3

Figura 5-10. Interfaz analdgica/digital — Conector hembra SUB-D 25 patillas

X26
Extremo de la unidad Extremo del motor
=
@ 1
9 @ ®
2
10 ® ® 3
11 @ ® 4
12 ® ®
5
13 @ ® 6
14 ®
15—le ®—7
@ 8
)
Vista del lado de acoplamiento
Vista del lado de acoplamiento Conector macho redondo
Conector macho SUB-D, 15 metalico, contactos para conector

patillas

hembra de 12 patillas
(interconexion por fabricante)

Figura 5-11. Cable de conexién de realimentacion del resolvedor

Woodward
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Extremo de la
unidad — N° Extremo del
patilla Conexion * motor — N° patilla

1 Azul @ 0,5 mm 10
2 Rojo @ 0,5 mm 12
3 Amarillo 3
4 Verde 4
5 Violeta 8
6

7 Gris 6
8 Rosa 5
9 Negro 1
10

11

12 Marrén 2
13 Blanco 11
14 Rojo/azul 9
15 Gris/rosa 7

* Los colores pueden variar en funcion del fabricante del cable.

El cable consta de 5 conductores (2x0,14)+2x0,5 mm? trenzados en pares,
apantallamiento completo mediante cobre. El apantallamiento del cable va
conectado a la carcasa redonda del conector y al apantallamiento del conector

SUB-D.
El cable de conexion debe construirse conforme a la tabla
IMPORTANTE anterior. Las conexiones inadecuadas provocan averias.
Accesorios N° pieza Woodward
Cable del resolvedor 12/15 patillas (longitud del cable  1745-371 (10 m)
por encargo) 1745-372 (20 m)

1745-373 (30 m)

Informacion general sobre EMC en convertidores

Las modernas tecnologias de semiconductores como MCT e IGBT tienen como
objetivo la minimizacion de las pérdidas de corriente del convertidor al
conmutar con mayor rapidez y, gracias a esto, la reduccion continua del
tamario de la seccion eléctrica. Consecuentemente, al usar convertidores debe
cumplir determinadas condiciones para evitar las influencias electromagnéticas
provocadas por las operaciones de conmutacion.

Las perturbaciones pueden deberse a:

e  Corrientes de fallo capacitivo provocadas por alto indice de tension
cuando conmutan transistores bipolares e IGBT.

e Corrientes elevadas y altos indices de corriente en las lineas del motor. La
energia de las perturbaciones ligada a los campos magnético alcanza
frecuencias comprendidas entre unos cuantos hertzios y unos 30 MHz.
Debido al elevado indice de generacion de corrientes, aparecen nuevos
campos electromagnéticos con frecuencias hasta de 600 MHz
aproximadamente.

e Altas velocidades de reloj y circuitos légico rapidos (campo
electromagnético/16 MHz...1 GHz).

e Las perturbaciones del sistema y los armdénicos provocados por
conmutaciones y carga no-sinusoidal de la red, en particular con
convertidores de conmutacion de lineas (100 Hz ... 20 kHz).

36 Woodward



Manual SP36173 Accionador EM-80/EM-300

| 2 Seccion alimentacién
; ; 3 Fuente de alimentacién de conmutacion

i ,,,,,,, J ,,,,,,,,,,, i ,,,,,,,,, | 4 Motor

= ji-q % 1 Alimentacion

¥
~

Figura 5-12. Perturbaciones en convertidores

Filtrado

Se necesitan filtros EMC en la corriente de entrada para garantizar que el
sistema del excitador y del motor cumpla los requisitos de la Directiva en
materia de EMC y la Homologacién Naval.

Woodward ofrece un filtro que permite al excitador EM-80/300 operar en una
red con conexion a tierra tipo TT o IT. El excitador es enviado con un filtro EMI
para conexion a tierra tipo TT o IT, dependiendo de la aplicacién del usuario
final (contacte un agente autorizado de Woodward para mas informacion).

Conexién atierra TT (Terra Terra) --- la conexion a tierra del usuario es
subministrada por una conexion a tierra local, independientemente de cualquier
conexion a tierra en el generador.

Conexion atierra IT (Isolation Terra) --- el sistema de distribucién no tiene
ninguna conexion a tierra, o solamente tiene una conexion de alta impedancia.

Los adaptadores para conectores de patillas de filtro (suministrados por
Woodward) deben instalarse en los conectores X24 y X26 del excitador. Estos
adaptadores son necesarios para garantizar el cumplimiento de los requisitos
de la Directiva en materia de EMC y de las Homologaciones Navales.

Montaje del filtro

¢ Monte el filtro inmediatamente a continuacién del convertidor, a menos de
una distancia maxima de 1 m (39 pulg.). Con lineas de mas de 30 cm (1
pie) de longitud, debe apantallar la linea de la red eléctrica entre el
convertidor y el filtro (masa de bastidor en ambos lados).

e  Separe fisicamente las lineas de entrada y salida del filtro mas de 30 cm
(1 pie).

e  Establezca una amplia conexion (seccion ancha) entre la caja del filtro y la
tierra del bastidor.
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Corrientes de descarga
Aplicaciones con uso del filtro TT

El filtro TT permite una gran fuga de intensidad proveniente de la unidad de
red, el cable del motor y el devanado de en torno a 100 mA y superiores.

.
AVISO La seccidn transversal de la conexion 9 debe tener como
minimo 10 mm2 (0,016 pulg.?).

Aplicaciones con uso del filtro IT

El filtro IT permite una gran fuga de intensidad proveniente de la unidad de red,
el cable del motor y el devanado del motor de en torno a 20 mA y superiores.

Puesta en servicio

ALTA TENSION—Los cables de alimentacion del convertidor
llevan corriente eléctrica.

La unidad de red eléctricay el conector de campo del
convertidor de corriente portan una tension peligrosa aunque
se haya abierto el contactor principal.

El terminal de tierra del excitador y del motor deben
conectarse a tierra de proteccion (PE) antes de conectar el
excitador a la corriente de entrada (red eléctrica). Sin
conexion PE, un cortocircuito al bastidor o a tierra puede
provocar corriente de fuga de alta intensidad.

ALTA TENSION / PIEZAS GIRATORIAS—Este equipo porta
unatensioén peligrosay contiene piezas giratorias peligrosas
(ventiladores). No prestar atencion a la informacion de
seguridad y advertencia puede provocar dafios materiales,
graves lesiones o la muerte.

Mensajes y Advertencia

Cddigos de error

En caso de error, el codigo de error del parametro M (P124) indica el cédigo de
error correspondiente. Se acusa recibo de este error cuando el bit Reset
disturbance (Reiniciar perturbacion) de la palabra de control M (P120) se ajusta
de 0 a 1. Si hay mas de un error, el sistema muestra el siguiente
inmediatamente después del acuse de recibo.

Para detalles sobre cddigos de error concretos, consulte el Apéndice B
(Codigos de error del excitador).
Dispositivos de monitorizacidén de la unidad de alimentacion

Para que funcionen los dispositivos de monitorizacion, se debe disponer de la
tension auxiliar de 24 V (en X5).
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Monitorizacion de sobrecarga del estabilizador

La monitorizacién de sobrecarga del estabilizador impide una carga
inadmisiblemente alta de la resistencia estabilizadora interna. Puede desactivar
este dispositivo de monitorizacion en el caso de las resistencias estabilizadoras
externas.

Monitorizacion de fallo de alimentacién principal / fallo de
fase

La monitorizacién de fallo de fase detecta un fallo monofasico o trifasico de la
tension de alimentacién e impide que se genere la sefal interna “listo para
usar”.

El mensaje se puede reiniciar mediante un RESET en X1
IMPORTANTE transcurridos 20 segundos si permanece la tensién auxiliar
de 24V o una fuente de alimentacién adicional de 230 V.

En caso de activacién normal, se recomienda una
conmutacion simultanea de las fuentes de alimentacién en
X1y X5.

Dispositivos de monitorizacion de la unidad de potencia del extremo del motor

Existen los siguientes dispositivos de monitorizacion:
e  Sobrecorriente en las lineas del motor
Corriente de fallo de tierra

Tension del circuito intermedio

Transistores de potencia (IPM)

Fuente de alimentacion auxiliar

Mensaje de sobrecorriente

El sistema monitoriza la corriente del motor en las fases del motor y genera un
mensaje de sobrecorriente si la corriente de una fase se sale del rango superior
un 30% de la corriente pico permitida. Este mensaje se guarda y da lugar a una
desactivacion de impulsos.

El mensaje de sobrecorriente se puede borrar por medio de una sefial de
reinicio (reset) desde el controlador.

El mensaje de sobrecorriente estad concebido como
IMPORTANTE proteccién. El controlador garantiza que no se sobrepasa el
limite de la corriente pico permitida en las corrientes de las

fases del motor.

Monitorizacién de fallo de tierra

El sistema monitoriza la corriente de fallo de tierra de la unidad de potencia —y
por tanto de las fases del motor— para detectar un fallo de tierra del motor. Se
genera un mensaje de error relativo a corriente de fallo de tierra si la corriente
de fallo sobrepasa el 10% de la corriente pico permitida de la unidad de
potencia.

La monitorizacion de fallo de tierra se puede eliminar por medio de una senal
de reinicio (reset) desde el controlador.
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Monitorizacion del circuito intermedio

El sistema monitoriza el nivel de tensién del circuito intermedio de la unidad de
potencia. Se emite un mensaje si la tensién del circuito intermedio alcanza un
valor que resulte critico para la unidad de potencia.

La monitorizacion del circuito intermedio se puede reiniciar por medio de una
sefal de reinicio (reset) desde el controlador.

La tension del circuito intermedio puede aumentar hasta la
’MPORTANTE desconexion si el accionamiento frenay si el circuito
estabilizador del circuito intermedio es demasiado pequefio o

no existe.

Monitorizacion de transistores de potencia

Durante el comando de activacion de los transistores de potencia, el sistema
monitoriza la tension de saturacién de captadores/emisores. Si se detecta una
tensién de saturacion demasiado alta en estado de conduccion, existe una
sobrecorriente en los transistores de potencia; esto se puede deber a un
cortocircuito de los terminales del motor, por ejemplo, produciéndose una
parada que desactiva el transistor y genera un mensaje. Ademas, se monitoriza
la temperatura en la zona de las uniones. El sistema emite un mensaje si la
temperatura en la zona de las uniones sobrepasa 110°C.

Este mensaje se puede borrar por medio de una sefial de reinicio (reset) desde
el controlador.

Monitorizacion de la salud del PLC (alimentacién de 24Vcc en
condicion de baja tensidn)

El médulo del excitador del motor monitorea la salud del PLC. Si se produce
una condicién de baja tension en la fuente de alimentacion externa de 24Vcc y
el PLC se detiene, el sistema enuncia un fallo y des-energiza la salida Ready
for Use.

Una vez la alimentacion estable se restablece, la unidad debe ser reiniciada
(desconectar y conectar la alimentacidn) para volver a operar normalmente.

Monitorizacion de la temperatura del disipador

La unidad de potencia no cuenta con un dispositivo propio para monitorizacion
de la temperatura, dado que la temperatura del disipador no es una variable en
la que el tiempo sea un factor critico.

En el disipador, existe un sensor lineal de temperatura cuyo valor medido se
transmite al controlador. Esto significa que el controlador efectua la
monitorizacion de temperatura (consulte la descripcion del controlador).
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Mantenimiento

No empiece a trabajar en la etapa de potencia ni en el circuito
intermedio mientras no se haya cerciorado de que la unidad
no porta potencial ni tensién (carga residual).

Antes de tocar los modulos, debe descargar la energia
AVISO electrostética de su cuerpo para proteger los componentes
electrénicos de las altas tensiones resultantes de la descarga

electrostatica. La manera mas sencilla de hacerlo es tocar un
objeto conductor puesto a tierra antes de manipular los
componentes.

Las unidades que se suministran no precisan mantenimiento. No intente hacer
modificaciones.

Woodward 41



Accionador EM-80/EM-300 Manual SP36173

Capitulo 6.

Filtro sueresor

Generalidades

Leay siga las instrucciones de seguridad expuestas en el Capitulo 1, Precauciones
generales en materia de seguridad.

Los filtros supresores (de la red eléctrica) constan de diversas combinaciones
de condensadores, reactancias, resistencias y limitadores de tension cuya
mision es reducir la influencia electromagnética del entorno. El sentido de la
influencia es bidireccional; es decir, se produce una reduccion en la emision de
perturbaciones conducidas de la unidad y, al mismo tiempo, una mejora en la
inmunidad del mecanismo de accionamiento a las interferencias que tienen
lugar en caso de rayos, disparo de fusibles o simples operaciones de
conmutacion.

La reaccion de atenuacion de los filiros supresores se ha disefiado
especialmente para los sistemas electrénicos de la corriente eléctrica del
excitador EM. La utilizacion de este filtro obliga a respetar los valores limite de
la norma EMC del producto relativos a accionamientos eléctricos de velocidad
variable que son obligatorios en las aplicaciones industriales.

Utilizando el filtro supresor conjuntamente con las unidades de potencia del
excitador EM como se muestra en el diagrama del cableado, se satisfacen los
requisitos de proteccion de la Directiva europea en materia de EMC
(89/336/EEC) y de la Homologacién Naval.

La emisién de interferencias de radio depende en gran
IMPORTANTE medida del cableado de los componentes, de la cantidad de
espacio necesario y de su disposicidn en el sistema. Por

tanto, sélo es posible garantizar el cumplimiento de las
normas EMC cuando el sistema esté totalmente montado. El
fabricante o propietario del sistema es responsable de
garantizar que el sistema cumpla las normas EMC.

Descripcién de la funcion

La impedancia resultante de los componentes que se usan en el filtro tiene
como efecto desajustar optimamente la impedancia de la red y de la carga de
modo que las corrientes de interferencia se encaminan de vuelta a la fuente de
interferencias de la mejor manera posible. Esto reduce considerablemente las
tensiones de armonicos que se caen en la impedancia de la red dentro del
rango de frecuencia de 9 kHz a 30 MHz.

Para poder encaminar las corrientes de interferencia a baja
IMPORTANTE impedancia para que vuelvan a la fuente de interferencias, el
filtro, la unidad de potenciay la zona de contacto del

apantallamiento del cable del motor deben tener una unién
con la placa comln de montaje que tenga una superficie lo
mas amplia posible y que esté dotada de buenas propiedades
conductoras. A tal efecto, lo mejor es utilizar placas de
montaje sin pintar revestidas de zinc.
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AVISO

El filtro sdlo vale para utilizarlo directamente con
alimentacion de red de baja tension puesta a tierray de baja
impedancia. El filtro no vale para utilizarlo directamente con

alimentacion de red aislada de baja tension. Nunca se debe
utilizar como filtro del motor en la salida del convertidor.
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Figura 6-2. Dimensiones del filtro
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Filtro IT
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Datos técnicos

Las especificaciones del filtro figuran en el Capitulo 9.

No se permite conectar filtros en paralelo para aumentar la
AVISO corriente nominal de filtro. Debido a las corrientes superiores
de fuga atierra, la seccidn transversal de la PE debe tener

como minimo 10 mm?2 (0,016 pulg.?).

Instalacion

Informacion general

El propietario es responsable del montaje del dispositivo
descrito conforme a las normas de seguridad, por ejemplo
DIN o VDE. Debe asegurarse de cumplir los demas

reglamentos locales y nacionales aplicables en relacién con
las clasificaciones y proteccion de los cables, puesta a tierra,
desconectadores, proteccidn contra sobrecorriente, etc.

Por razones de seguridad térmica y para asegurar la EMC, se debe prestar

atencion a la siguiente informacion:

e  Compruebe que el paso de aire no esta obstruido.

e  Compruebe que hay un espacio libre minimo de 100 mm (4 pulg.) por
encima y por debajo del filtro.

¢ No sitle fuentes de calor adicionales cerca del filtro. Aténgase al rango de
temperatura indicado en los datos técnicos.

e Las unidades estan concebidas para utilizarlas en espacios cerrados.

e Compruebe que los tornillos de fijacion estan bien
IMPORTANTE sujetos.

e Compruebe que la superficie de montaje tiene buenas
propiedades conductoras.

e Monte el filtro lo mas cerca posible del convertidor, en la
misma placa de montaje. En esta conexion, el cable de
conexion debe ser lo mas corto posible y estar
apantallado. Conecte el apantallamiento en ambos lados.

e Laslineas de entrada y salida del filtro deben estar
fisicamente separadas entre si (como minimo 30 cm/1 pie).

El filtro se puede usar para eliminar perturbaciones del conjunto del sistema.
Instale el dispositivo junto a la ubicacion de la alimentacién de red, en la misma
placa de montaje que las unidades de potencia cuyas perturbaciones se van a
eliminar. Use cables de conexién apantallados entre el convertidor y el filtro.
Ponga en contacto el apantallamiento en ambos extremos.

AVISO La seccién transversal de la conexion @ debe tener como
minimo 10 mm2 (0,016 pulg.2?).

Informacién sobre EMC

Para informacién sobre EMC, consulte el Apéndice A.
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Informacidn general sobre convertidores

Los convertidores van provistos de IGBT (transistores bipolares de puerta
aislada). La pérdida de corriente del convertidor se minimiza mediante la
conmutacioén rapida de los IGBT. De este modo se reduce el tamaio de los
modulos de corriente. La conmutacion rapida de los IGBT genera posibles
influencias electromagnéticas en otros componentes.

Las interferencias pueden deberse a:

e Corrientes de fallo capacitivo. Ocasionadas por picos de alta tension y
conmutacion de transistores bipolares e IGBT.

e Corrientes altas y picos de corriente en los cables del motor. La energia de
las interferencias reunida en los campos magnéticos alcanza frecuencias
comprendidas entre unos cuantos hertzios y 30 MHz aproximadamente.
Debido a los picos de alta tension, aparecen nuevos campos
electromagnéticos con frecuencias hasta de 600 MHz aproximadamente.

e indices de cortes periddicos elevados y circuitos légicos rapidos (campo
electromagnético con 16 MHz hasta 1 GHz).

Filtrado

Para el funcionamiento del convertidor no se necesitan filtros. Para respetar los
valores limite resultantes de las normas EMC, se precisan filtros de red.

Montaje del filtro

Monte el filtro junto al convertidor, en la misma placa de montaje. Si los cables
tienen una longitud superior a 30 cm (1 pie), apantalle el cable de la red entre
convertidor y filtro (puesta a tierra en ambos extremos).

Separe fisicamente (distancia > 50 cm/20 pulg.) los cables de entrada y salida
del filtro. Conecte a tierra la caja del filtro en una superficie amplia.

Corrientes de fuga

Las capacitancias del filtro, la etapa de potencia, el cable del motor y el
devanado del motor provocan corrientes de fuga de 100 mA y superiores. Esto
significa que los convertidores provistos de disyuntores contra fugas (ELCB) a
tierra pueden resultar incompatibles.

A
AVISO La seccidn transversal de la conexion Q debe tener como
minimo 10 mm2 (0,016 pulg.?).

Informacidn sobre conexiones

1L1, 1L2, 1L3, PE Seccion transversal de conexion de red, 2,5 mm?2 minimo.
211, 2L2, 2L3, Para el cableado, consulte la Informacion sobre EMC.

Mantenimiento

Los filtros que se suministran no precisan mantenimiento.
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Capitulo 7.

Mantenimiento
]

Leay siga las instrucciones de seguridad expuestas en el Capitulo 1, Precauciones
generales en materia de seguridad.

En las condiciones normales de funcionamiento y ambientales que se
describen en este manual, el accionador no requiere mantenimiento periddico.

Con el uso prolongado a la temperatura maxima de 85°C quizas sea necesario
cambiar el aceite de la caja de engranajes transcurrido un periodo de cinco
afios aproximadamente. Si la unidad se utiliza en un entorno tan extremo, se
aconseja que el cliente se ponga en contacto con Woodward y solicite
asistencia para que el fabricante de la caja de engranajes le cambie el aceite a
intervalos de cinco afos. La caja de engranajes esta sellada, y no es posible
cambiar el aceite sin desmontarla totalmente.
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Capitulo 8.

Resolucidon de Eroblemas

Introduccion

Leay siga las instrucciones de seguridad expuestas en el Capitulo 1, Precauciones
generales en materia de seguridad.

Un funcionamiento inadecuado del motor a menudo es resultado de factores
que no tienen que ver con la actuacion del regulador. En este capitulo se
ofrecen consejos en relacion con problemas del motor que pueden parecer
problemas del regulador. Compruebe que el motor funciona correctamente
antes de efectuar cambio alguno en el regulador. La siguiente guia de
resolucion de problemas es una ayuda para identificar problemas en el cuadro
de controles, accionador, cableado y demas. La resolucion de problemas mas
alla de este nivel se recomienda UNICAMENTE cuando se dispone de un
equipo completo para efectuar pruebas en los controles.

Intentar corregir problemas en el motor o en la carga con un ajuste a destiempo
del regulador puede empeorar los problemas. Si es posible, aisle el regulador
del motor para averiguar si el problema se debe al regulador y no al motor o a
la carga del motor. Los fallos del regulador normalmente se deben a problemas
en la instalacion o en el varillaje entre el accionador y el motor.

Revise cuidadosamente todas las conexiones de cable, la fuente de
alimentacion y el varillaje antes de hacer ajustes en el accionador o excitador.
Revise siempre el varillaje del control de combustible de tope a tope como si el
accionador estuviese moviéndolo. El varillaje debe moverse libremente, sin
friccion y sin huelgo. Algunos controles de combustible presentaran problemas
en determinadas posiciones del combustible o de la rampa debido a detencién
o agarrotamiento del varillaje.

El suministro de combustible y las condiciones de los inyectores pueden
también presentar problemas que parezcan problemas del regulador. En
motores con encendido por chispa, problemas en distribuidor, bobina, tomas de
corriente y avance del encendido pueden provocar funcionamientos anémalos
que pueden confundirse con un control defectuoso del regulador.

Unatensién incorrecta puede dafar el control. Al sustituir el
AVISO control, compruebe que la tension de la fuente de
alimentacion, bateria, etc., es la adecuada.

Procedimiento de resoluciéon de problemas

En este capitulo se presenta una guia general para aislar los problemas del
sistema. En la guia se da por sentado que el cableado del sistema, las
conexiones mediante soldadura, los contactos de conmutadores y relés y las
conexiones de entrada y salida son correctas y se hallan en perfecto estado.
Efectie las comprobaciones siguiendo el orden indicado. En diversas
comprobaciones del sistema se da por hecho que las comprobaciones previas
se han efectuado debidamente.
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Guia general de resolucion de problemas del
sistema

Lo que sigue es una guia general de resolucion de problemas para areas a
comprobar que pueden presentar dificultades potenciales. Haciendo las
comprobaciones pertinentes para su motor/turbina antes de ponerse en
contacto con Woodward para obtener asistencia técnica, los problemas del
sistema se podran evaluar con mayor rapidez y exactitud.

Accionadores

e ;Es correcto el cableado del accionador?

e ;Es correcto el sentido de la carrera?

e ;Se ha calibrado la sefial de realimentacion?

Varillaje

e ;Hay caida o pérdida de movimiento?

¢ Hay desalineacion, agarrotamiento o carga lateral?
¢ Hay desgaste o marcas visibles?

¢,Se mueve con suavidad el varillaje?

Guia de resolucion de problemas mecanicos

Varillaje y carrera del accionador

Emplee la mayor extension posible de la carrera de 40 grados del accionador.
Siga atentamente las directrices del Capitulo 4 al hacer ajustes en el varillaje.
Utilizando un movimiento del accionador inferior al 6ptimo se dificulta la
estabilidad y el accionador se hace mas sensible a las fuerzas de carga
externas y a la friccion.

El accionador presenta “oscilacién” o un gran ciclo limite:

e  Compruebe si la palanca final esta floja.

e  Compruebe si el varillaje esta flojo o desgastado.

e  Verifique que la tornilleria de montaje es el adecuado.

e Verifique que los tornillos de montaje estan apretados conforme a los
valores de par correspondientes.

Imposible hacer girar el accionador autbnomo en estado desactivado:
e Fallo mecanico interno—cambie el accionador.

Problemas en el accionador
Si el accionador EM-80/-300 no funciona, adopte las medidas que se indican a
continuacion.

Verifique todas las indicaciones de fallo del excitador (H20). Si el accionador

parece atascado:

. Examine la corriente del accionador. Si la corriente es baja, el accionador
no esta atascado.

e Retire el varillaje del accionador y verifique que se mueve libremente.
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Guia de resolucion de problemas eléctricos

Cableado del accionador EM

Para verificar las conexiones eléctricas del interior del accionador y los cables,
desconecte los cables eléctricos del excitador EM y mida las resistencias entre
los terminales de los conectores. Tenga presente que las siguientes
resistencias son aproximadas y no incluyen tolerancias ni la resistencia de los
cables eléctricos. Esta prueba sélo es para comprobar si existen circuitos
abiertos o cortocircuitos.

Devanados del motor:

e X1 patillas 11 a 12: aproximadamente 0,5 Q
e X1 patillas 11 a 13: aproximadamente 0,5 Q
e X1 patillas 12 a 13: aproximadamente 0,5 Q

Intgerruptor térmico:
e  X24 patillas 14 a 15: deben cortocircuitarse cuando estén frias
(temperatura interna < 180°C)

Conector del resolvedor:

e  X24 patillas 1 a 2: aproximadamente 65 Q
e  X24 patillas 5 a 9: aproximadamente 85 Q
e  X24 patillas 7 a 8: aproximadamente 85 Q

Resolvedor

Si la realimentacion del resolvedor no funciona correctamente, verifique lo

siguiente:

e  Compruebe que el cable esta apantallado y que el apantallamiento esta
debidamente puesto a tierra.

e  Compruebe el cableado. Busque una conexién suelta en el conector y
cables desconectados o mal conectados. Compruebe que el cable esta
conectado a la conexion X24.

o Verifique las impedancias del cableado ateniéndose a la anterior seccién
“Cableado del accionador EM”.

Entrada analdgica

Si la Entrada analdgica no funciona correctamente, verifique lo siguiente:

e  Compruebe que el cable esta apantallado y que el apantallamiento esta
debidamente puesto a tierra.

e Mida la tension de entrada de la regleta de terminales. Debiera
enmarcarse en el rango 0-5 V.

e Verifique que no hay componentes de corriente alterna o que son minimos
en la sefal de Entrada analdgica. Las componentes de CA pueden
deberse a un apantallamiento incorrecto.

e  Compruebe el cableado. Busque una conexién suelta en el conector y
cables desconectados o mal conectados.

e Sise emplea una sefial de control de entrada de 4-20 mA, verifique que
se ha instalado la resistencia adecuada, tal como se describe en el
capitulo 5, Conexiones externas.
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Salida analdgica

Si la Salida analégica no funciona correctamente, verifique lo siguiente:

e  Compruebe que el cable esta apantallado y que el apantallamiento esta
debidamente puesto a tierra.

e  Compruebe la resistencia de carga; asegurese de que es menor que el
limite establecido en la especificacion de la corriente de salida.
Compruebe que el cableado de carga esta aislado.

Revise el cableado, busque una conexidn suelta en las regletas de
terminales y cables desconectados o mal conectados.

e Desconecte el cableado de campo y conecte una resistencia en la salida.
Si la salida que pasa por la resistencia es correcta, existe un problema en
el cableado de campo.

e Sise dispone de Watch Window Professional, la corriente de salida se
puede forzar desde el Test Mode (Modo Prueba) para verificar el
funcionamiento. Ademas, en el Service Mode (Modo Servicio) se dispone
de ajuste de desviacion (Offset) y ganancia (Gain).

Entradas discretas

Si una entrada discreta no funciona correctamente, verifique lo siguiente:

e Mida la tensidon de entrada de la regleta de terminales. Debiera
enmarcarse en el rango 18-28 Vcc.

e Revise el cableado, busque una conexion suelta en el conector y cables
desconectados o mal conectados.

Condiciones de alarmay parada

Si el excitador presenta alguna condicién de fallo, consulte en el Apéndice B los
detalles precisos de la condicion. EI LED H20 indica un cédigo intermitente en
caso de condicion de fallo.

Salida discreta

Si la salida discreta no funciona correctamente, verifique lo siguiente:

e Mida la impedancia de la salida de relé del conector—el relé es un SPST
tipo C (tanto NA [normalmente abierto] como NC [normalmente cerrado]).

e Revise el cableado, busque una conexion suelta en el conector y cables
desconectados o mal conectados.

Guia de resolucion de problemas de funcionamiento

Problemas generales de funcionamiento:

Si el accionador emite un pitido o tiene un ciclo limite rapido:
e  Compruebe si el varillaje esta flojo.

Si el accionador se sobrepasa los pasos, o esta mal amortiguado:
e Verifique que se esta empleando la mayor extension posible de la carrera
de 40°.

Si el accionador tiene un ciclo limite lento:
e  Compruebe si el varillaje presenta una fricciéon excesiva.

Si el accionador presenta error de posicion de estado estacionario:

e Tension de alimentacion demasiado baja.

e  Carga del accionador demasiado grande o accionador demasiado
pequefio.

e Libere el varillaje atascado.

e Fallo del accionador—cambie el accionador.
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Capi

tulo 9.

Eseedﬁcadones

Especificaciones

Especificaciones generales

EM-80 EM-300

Salida de par nominal (continuo) *

91 N-m (67 Ib-pie) 260 N-m (192 Ib-pie)

Salida de par maximo (1 segundo max.)

190 N-m (140 Ib-pie) 429 N-m (316 Ib-pie)

Carrera de salida

40°, sin topes mecanicos
internos internos

40°, sin topes mecanicos

Tiempo de giro 10-90%

78 ms sin carga 192 ms sin carga

Precision del sistema

< $0,179 grados (incluye la precision del excitador,
del resolvedor y de la caja de engranajes)

Repetibilidad entre dos unidades

10,45 grados

* La salida de par continuo en entornos ambientales de accionador con temperatura
superior a 40°C esta limitada segun lo expuesto en “Degradacion por temperatura del

accionador”, en el capitulo 4.

Especificaciones del accionador

EM-80 |[EM-300

Rango de temperatura en almacenamiento

—30a +100 °C (-22 a +212 °F)

Rango operativo a temperatura ambiente

0a +85 °C (+32 a +185 °F)

Montaje

Es preciso montar el accionador dentro un arco de
45° con respecto a la horizontal.

Vibracién

Aleatoria: 0,01 G%Hz a 10 Hz, 0,1 G%/Hz a 100 Hz,
0,1 G¥Hz a 1000 Hz, 0,05 G#/Hz a 2000 Hz (12,8
Grms) 3 horas por egje.

Pruebas de homologacién contra golpes

MS1 — 40G 11 ms diente de sierra

Proteccién contra penetracion

IP64

Prueba de homologacion contra humedad
(prueba pendiente)

55°C, HR 95% durante dos dias a un ciclo por dia

Inercia del accionador

0,209 kgm? 1,715 kgm?

Peso aproximado (soporte incluido)

35 kg (77 Ib) 38 kg (84 Ib)

Vida util

>20.000 horas entre revisiones generales.
Choques a toda velocidad contra un tope externo
opcional de escala elastica minima: 10.000

Woodward
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Especificaciones del excitador

Especificaciones eléctricas
Entrada

4-20mA/1-5V

Fuente de alimentacion
Corriente nominal

Trifasica, 400-480 Vca, 50-60 Hz, £10%
16 A

Corriente nominal de salida

15 A (12 A ef.), 0 a45°C, reducidaa 10,5A (8,4 A
ef.)a55°C

Corriente maxima de salida

30 A (24 A ef.),0a45°C, reducidaa 21 A (16,8 A
ef.) a55°C

Fuente de alimentacion del PLC

24 V £10% (55 W max.)

Rango de temperatura en almacenamiento

—30 a +70°C (-22 a +158°F)

Rango operativo a temperatura ambiente

0a+55°C (+32 a +131°F)

Humedad relativa

Hasta 85% (sin condensacion)

Altitud del emplazamiento

Inferior a 2000 m (6500 pies) sobre el nivel del mar
(altitudes superiores por encargo)

Proteccidn contra penetracion

IP20 conforme a IEC529

Montaje

La caja del excitador esta disefiada para instalarla en
el armario de control y no debe instalarse
directamente en el motor.

Peso

7 kg (15 Ib)

Cableado

Se requieren dos cables entre excitador y
accionador.

Cabile trifasico de la fuente de alimentacion

Cable del sensor de posicion

La longitud maxima entre excitador y accionador es
100 m (328 pies).

Filtro

Debe incorporarse un filtro EMC a la fuente de
alimentacion para suprimir las emisiones.

Activacién: Preparado para entrar en
funcionamiento transcurridos

<15s

Desconexion de alimentacion trifasica

Debe guardarse un tiempo de refrigeracion minimo
de 3 minutos tras desconexion

Tensién de salida

0 a tensidon de conexién

Potencia de salida

8 kVA

Potencia tipica del motor

4,5 kW

Pérdida de potencia en funcionamiento nominal
sin alimentacion a baja tension ni estabilizador

170 W

Especificaciones mecanicas

Dimensiones (anchura x altura x grosor)

108 x 315 x 270 mm (4.2 x 12.4 x 10.6 pulg.)

Peso sin el cassette del excitador

7 kg (15 Ib)

Especificaciones de E/S del excitador

Alimentacion de baja tension

24 Vcec £10%, 150 mA

Precision de todo el sistema

Precision de calculo de 16 bit

Frecuencia de muestreo de todo el sistema

62,5 us

Rango de tension de salida analdgica
Corriente maxima de salida
Resolucion

-10a+10V
1 mA
12 bit

Entradas analégicas
Rango de tensién

Tipo

Resistencia de entrada
Resolucion

-10a+10V
Entrada diferencial
40 kQ

12 bit

Entradas (discretas) sin potencial
Bajo nivel

Alto nivel

Resistencia de entrada

0a+75V
+13a+30V
10 kQ

Salida de relés
Carga maxima de contactos
Potencial maximo contra tierra electrénica

24Vcc /1A
50V
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Especificaciones del filtro

Filtro tipo TT

Filtro tipo IT

Intensidad nominal

16 A

42 A

Intensidad de pico

24 A durante< 1 min por hora a
40 °C

63 A durante < 1 min por hora a
40 °C

Tensién de conexion

3 x 480 Vac, 50-60 Hz, £10%

3 x 480 Vac, 50-60 Hz, +10%

Rango de temperatura
ambiente durante operacion

—-25a+55°C (-13 a +131 °F)
Reduccién de la tasa de corriente
en 1.4% de 40 °C en adelante.

—25a+100 °C (—13 a +212 °F)

Corriente de fuga

> 100 mA

21.6 mA

Maxima altitud del
emplazamiento en carga
nominal

1000 m (3300 pies) por encima
de MSL

1000 m (3300 pies) por encima
de MSL

Humedad relativa

15 a 85% sin condensacion

Rango de temperatura durante
almacenamiento

—25a +85 °C (-13 a +185 °F)

Dimensiones (anchura x altura
X grosor)

163 x 113 x 81 mm (6.147 x 4.45
x 3.19 pulg.)

Con 4 x 5.5 (0.217 in) ranuras
montadas

329 x70 x 185 mm (12.95 x 2.75
X 7.28 pulg.)

Peso

2.2 kg (4.85 Ib)

2.6 kg (5.73 Ib)

Especificaciones del cable de realimentacién

del resolvedor

Rango de temperatura

—5a +70°C (+23 a +158°F) (flexion)
—30 a +80 °C (=22 a +176 °F) (estatico)

Estructura
pares

conectores

(RAL7001)

Conductores 10 x 0,14 + 2x0,5 mm? trenzados en

apantallamiento completo mediante cobre
apantallamiento firmemente sujeto a ambos

Revestimiento externo con base de PVC

Fuentes autorizadas
Conjunto de cables

Hilo suelto

Baumdiller N° art. 00324218
Baumiiller LiYCY (00213444)

Woodward

55




Accionador EM-80/EM-300 Manual SP36173

Capitulo 10.

OECiones de servicio técnico

Opciones de servicio del producto

Si tiene problemas con la instalacion o el rendimiento del producto Woodward

no es satisfactorio, tiene a su disposicion las siguientes opciones:

e  Consulte la guia de resolucion de problemas del manual.

e Podngase en contacto con el fabricante o distribuidor del sistema.

e Podngase en contacto con el Distribuidor de Servicio Técnico de Woodward
de su region.

e Podngase en contacto con el servicio de asistencia técnica de Woodward
(consulte, mas adelante, las pagina “Cémo contactar con Woodward”)
y exponga el problema. En la mayoria de los casos, el problema podréa ser
resuelto por teléfono. De no ser asi, podra seleccionar qué medidas tomar
en funcién de los servicios disponibles enumerados en este capitulo.

Asistencia del OEM y del distribuidor: Muchos controles y dispositivos de control
de Woodward han sido instalados y programados en fabrica por un fabricante de
equipos originales (OEM) o un distribuidor de equipos. En algunos casos, la
programacion ha sido protegida por contraseria por el OEM o distribuidor, por lo
cual son los mejores destinatarios de consultas de servicio y asistencia técnica.
También el servicio técnico en garantia de los productos de Woodward
incorporados en un sistema deberia tramitarse a través del OEM o del distribuidor.
Consulte informacién detallada en la documentacion del sistema el equipo.

Asistencia técnica de aliados de Woodward: Woodward colabora y trabaja
con una red global de aliados independientes, cuya misién es prestar asistencia
a los usuarios de controles de Woodward, tal y como a continuacién se expone:

e Un Distribuidor de servicio integral tiene como principales
responsabilidades las ventas, el mantenimiento, las soluciones de
integracion de sistemas, la asistencia técnica telefonica y el marketing
posventa de productos de Woodward estandar dentro de un area
geografica y un segmento de mercado especificos.

e Un Centro de servicio técnico autorizado independiente (AISF, por
sus siglas en inglés) presta servicio técnico autorizado, lo cual incluye
reparaciones, piezas de recambio y servicio en garantia en nombre de
Woodward. El servicio técnico (y no la venta de nuevas unidades) es una
de las misiones prioritarias de los AISF.

e Unreacondicionador de motores reconocido (RER, por sus siglas
en inglés) es una empresa independiente que realiza rehabilitaciones
y mejoras en motores de gas de émbolo alternativo y conversores de
combustible duales, y que puede suministrar todos los sistemas
y componentes de Woodward para rehabilitaciones y
reacondicionamientos, mejoras para el cumplimiento de limites de
emisiones, contratos de mantenimiento a largo plazo, reparaciones de
emergencia, etc.

e Unreacondicionador de turbinas reconocido (RTR, por sus siglas
en inglés) es una empresa independiente que realiza rehabilitaciones
y mejoras en sistemas de control de turbinas de vapor y de gas en todo
el mundo, y que puede suministrar todos los sistemas y componentes de
Woodward para rehabilitaciones y reacondicionamientos, mejoras para el
cumplimiento de limites de emisiones, contratos de mantenimiento a largo
plazo, reparaciones de emergencia, etc.

Podra encontrar a los distribuidores, AISF, RER o RTR de Woodward en nuestro
sitio web, en:
www.woodward.com/directory
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Opciones de servicio técnico en fabrica de Woodward

Las siguientes opciones para el servicio técnico en fabrica de productos de
Woodward estan disponibles a través del distribuidor local o el OEM o distribuidor
del equipo del sistema, sobre la base de la garantia de producto y servicio
estandar de Woodward (5-01-1205) que entra en vigor en el momento en que el
producto es originalmente enviado desde la fabrica de Woodward o de prestar un
servicio.

e  Sustitucion/Cambio (servicio de 24 horas)

e Reparacion a tarifa plana

e Refabricacion a tarifa plana

Sustitucion/Cambio: Sustitucion/Cambio es un programa previsto para usuarios
que necesiten servicio técnico inmediato. Permite solicitar y recibir una unidad

de sustitucion como nueva en un plazo minimo (normalmente, 24 horas a contar
desde la peticion), siempre y cuando exista una unidad adecuada en ese
momento, lo cual reduce al minimo los costosos periodos de inactividad. Se trata
de un programa de tarifa plana que incluye la garantia de productos de
Woodward completa (Garantia de producto y de servicio estandar de Woodward
5-01-1205).

Esta opcion permite llamar al Distribuidor de servicio integral en caso de una
parada imprevista, o en prevision de una parada programada, para solicitar una
unidad de control de sustitucion. Si la unidad esta disponible en el momento de
la llamada, normalmente se enviara en un plazo de 24 horas. El cliente debera
sustituir la unidad de control que esté utilizando, reemplazarla por la seminueva
y devolver la usada al Distribuidor de servicio integral.

Los cargos en concepto del servicio de Sustitucion/Cambio estan basados en
una tarifa plana mas gastos de envio. Se le facturara la tarifa plana de
Sustitucion/

Cambio mas un cargo basico en el momento de enviar la unidad de sustitucion.
Si la unidad usada es devuelta en un plazo de 60 dias, se le abonara el cargo
basico.

Reparacion a tarifa plana: el servicio de Reparacion a tarifa plana esta
disponible para la mayoria de los productos de serie instalados en el terreno.
Este programa ofrece un servicio de reparacion de sus productos, con la ventaja
de saber de antemano cual sera el coste. Todas las tareas de reparacion estan
cubiertas por la garantia de productos de Woodward (Garantia de producto y de
servicio estandar de Woodward 5-01-1205) sobre piezas y mano de obra.

Refabricacion a tarifa plana: el programa Refabricacion a tarifa plana es muy
similar a la opcidén Reparacion a tarifa plana, con la excepciéon de que la unidad
se devolvera en estado “como nueva” y estara cubierta por la garantia de
productos de Woodward completa (Garantia de producto y de servicio estandar
de Woodward 5-01-1205). Esta opcion es aplicable exclusivamente a productos
mecanicos.

Devolucion del equipo para su reparacion

Si tiene que devolver un control (o una parte de un control electrénico) para su
reparacion, contacte de antemano con el Distribuidor de servicio integral para
obtener la Autorizacion de devolucion e instrucciones para el envio.

Al enviar el o los articulos, adjunte una etiqueta con los siguientes datos:
numero de Autorizacion de devolucién;

nombre y lugar en que esté instalado el control;

nombre y teléfono de la persona de contacto;

n° de pieza completo y n° de serie de Woodward;

descripcioén del problema;

instrucciones describiendo el tipo de reparacién solicitado.
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Embalaje de un control

Use Para devolver un control completo, utilice los siguientes materiales:

tapones de proteccién en todos los conectores;

bolsas de proteccidn contra la estatica en todos los mddulos electrénicos;
materiales de embalaje que no dafien la superficie de la unidad;

al menos 100 mm (4 pulgadas) de material de embalaje aglomerado
homologado;

una caja de cartdén de doble pared;

cinta adhesiva resistente en el exterior de la caja para reforzarla.

Pare evitar dafiar los componentes electrénicos como
AVISO consecuencia de una manipulacion incorrecta, adopte las
precauciones recomendadas en el manual de Woodward 82715,

Guia para la manipulacién y proteccidn de controles
electrénicos, placas de circuitos impresos y modulos.

Piezas de recambio

Al encargar piezas de recambio para controles, debera especificar los
siguientes datos:

el n® de pieza (XXXX-XXXX) indicado en la placa de datos del alojamiento;
el n° de serie de la unidad, también indicado en la placa de datos.

Servicios de ingenieria

Woodward ofrece diversos servicios de ingenieria para sus productos. Para
encargarlos puede contactar con nosotros por teléfono o correo electrénico,
o bien a través del sitio web de Woodward.

Asistencia técnica
Formacién en productos
Servicio de campo

La Asistencia técnica podra obtenerla del proveedor del sistema del equipo,

del Distribuidor de servicio técnico integral local o de cualquiera de los numerosos
centros de Woodward en todo el mundo, en funcién del producto y de la aplicacion.
Este servicio puede prestarle asistencia para consultas técnicas o la resolucion

de problemas durante el horario comercial del centro de Woodward con el cual
contacte. También existe un servicio de asistencia de urgencia fuera del horario
laboral. Para ello, debera telefonear a Woodward e indicar la urgencia del
problema.

El servicio de Formacion en productos esta disponible en forma de clases
estandar en muchos de nuestros centros en todo el mundo. También
ofrecemos clases personalizadas, que podremos adaptar a sus necesidades e
impartir en cualquiera de nuestros centros o en sus instalaciones. Estos cursos,
impartidos por personal experimentados, le permitirdn mantener los niveles
mas elevados de fiabilidad y disponibilidad del sistema.

Disponemos también del Servicio de campo a domicilio, en funcién del
producto y el lugar, prestado por muchos de nuestros centros de todo el mundo
o por alguno de nuestros Distribuidores de servicio técnico integral. Los
técnicos de campo estan especializados tanto en los productos de Woodward
como en muchos de los productos de otras marcas conectados a nuestros
productos.

Consulte informacion acerca de estos servicios por teléfono o correo
electronico, o bien a través del sitio web de Woodward. www.woodward.com.
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Como contactar con Woodward

Para solicitar asistencia, llame a cualquiera de los siguientes centros de
Woodward para obtener la direccién y el teléfono del centro mas préximo
a su domicilio que podra facilitarle informacién y servicio.

Sistemas eléctricos Sistemas de motores Sistemas de turbinas
Centro Teléfono Centro Teléfono Centro Teléfono
Brasil +55 (19) 3708 4800 Brasil +55 (19) 3708 4800 Brasil +55 (19) 3708 4800
China +86 (512) 6762 6727 China +86 (512) 6762 6727 China +86 (512) 6762 6727
Alemania +49 (0) 21 52 14 51 Alemania +49 (711) 78954-510 India +91 (129) 4097100
India +91 (129) 4097100 India +91 (129) 4097100 Japén +81 (43) 213-2191
Japén +81 (43) 213-2191 Japén +81 (43) 213-2191 Corea +82 (51) 636-7080
Corea +82 (51) 636-7080 Corea +82 (51) 636-7080 Paises Bajos ----- +31 (23) 5661111
Polonia  +48 12 295 13 00 Paises Bajos ----- +31(23) 5661111 Polonia  +48 12 295 13 00

Estados Unidos - +1 (970) 482-5811  Estados Unidos - +1 (970) 482-5811  Estados Unidos - +1 (970) 482-5811

También podra encontrar a los distribuidores o centros de servicio de Woodward
mas proximos en nuestro sitio web, en:
www.woodward.com/directory

Asistencia técnica
Si necesita telefonear a la asistencia técnica, debera facilitar la siguiente informacion.
Apuntela aqui antes de telefonear:

Su nombre

Localidad

Teléfono

Fax

N° de modelo del motor/turbina

Fabricante

N° de cilindros (si procede)

Tipo de combustible (gas, fluido
gaseoso, vapor, etc.)

Calificacion

Aplicacion

Principal control/propulsor
N° de pieza de Woodward y letra
de revision

Descripcién del control o del tipo
de propulsor

N° de serie

Segundo control/propulsor
N° de pieza de Woodward y letra
de revision

Descripcion del control o del tipo
de propulsor

N° de serie

Tercer control/propulsor
N° de pieza de Woodward y letra
de revision

Descripcién del control o del tipo
de propulsor

N° de serie

Si se trata de un control electrénico o programable, apunte y tenga a
mano las posiciones de configuracién de ajuste o la configuracion del
menu antes de llamar.
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Apéndice A.
Compatibilidad electromagnética SEMC)

Introduccion

La informacion que figura en este apéndice esta concebida para ayudarle a
configurar el sistema de acuerdo con los Ultimos conocimientos en el campo de
la EMC (compatibilidad electromagnética) y a cumplir los reglamentos
aplicables.

Para garantizar la compatibilidad electromagnética, debe observar la
informacién que figura a continuacion.

Si se instalan otros equipos electrénicos dentro del armario
IMPORTANTE en el que se encuentra el EM-80/EM-300 es necesario que el
cableado de dichos equipos cumpla los mismos requisitos

gue el cableado del EM-80/EM-300. Si desea mas datos,
consulte este apéndice.

Cableado

Para suprimir las interferencias irradiadas fuera del convertidor, debe apantallar
todo el cableado conectado. Consulte también “Apantallamiento”, que figura
mas adelante en este apéndice.

Los cables (hilos) pueden actuar como una antena, captando (o transmitiendo)
senales indeseables. Reduzca la altura efectiva de la antena tendiendo cables
directamente por la conexion a tierra del bastidor metalico.

Tienda todas las lineas lo mas cerca posible de los conductores del sistema de
tierra para reducir el recorrido efectivo en bucle, a efectos del acoplamiento
magnético.

e Altender en paralelo lineas de sefiales y control que crucen cables de
alimentacion, los conductores deben estar separados 20 cm (8 pulg.)
como minimo.

e Las lineas pertenecientes a categorias EMC distintas so6lo deben cruzarse
con un angulo de 90°.

e En caso de transferencia simétrica de sefiales (como por ejemplo entradas
de amplificador diferencial correspondientes al valor de velocidad
especificado), trence los conductores de cada par de hilos y trence los
pares de hilos.

e La conexién de tierra entre el convertidor y la placa de tierra debe ser lo
mas corta posible (menos de 30 cm/12 pulg.). Use secciones
transversales grandes (mas de 10 mm?7 AWG).

e Fuentes de interferencias como fusibles, transformadores y bobinas
amortiguadoras, y modulos que son sensibles a las interferencias como
microprocesadores, sistemas de bus, etc., deben situarse como minimo a
20 cm (8 pulg.) del convertidor y de su cableado.

e Evite bucles de reserva en cables extralargos.

e Debe poner a tierra las lineas libres en ambos extremos (esto tiene un
efecto protector suplementario, y evita tensiones acopladas
capacitivamente peligrosas al contacto).
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m LINES ROUTED VIA METALLIC PG'S
= UOR CONNECTOR HOUSING
WITH CONNECTED SCREEN

SCREEN'S POINT OF CONTACT WITH
MOUNTING PLATE (SEE FIGURE A-5)
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DISTANCE OF AT LEAST 20 CM
OPERATOR
PANEL
361-004
0e-11-25
TERMINAL BLOCK
1 PHASE JE T JE
OR 3 PHASE -1 -
Cabinet Mounting Plate = Placa de montaje del armario
Driver = Excitador Mains filter = Filtro de la red
Terminal block = Regleta de terminales Power source = Fuente de alimentacion

1 phase or 3 phase = 1 fase o 3 fases

Distance of at least 20 cm = Distancia de 20 cm como minimo

Operator panel = Panel del operador Cabinet = Armario

Lines routed via metallic PGs (“Panzer rohr gewinde” = cable gland) or connector
housing with connected screen = Lineas encaminadas mediante PG (pasacables)
metdlicos o la caja del conector con pantalla protectora conectada

Screen’s point of contact with mounting plate = Punto de contacto de la pantalla
protectora con la placa de montaje

Screened line = Linea apantallada

Unscreened line = Linea no apantallada Notes = Notas

Must be within 7cm of penetration point = Debe estar a menos de 7 cm del punto de

penetracion

These must be at base of driver = Debe estar en la base del excitador

See figure = Véase la figura Marine type approval = Homologacién
maritima

Figura A-1. Cableado
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DR

L ZA
Incorrect Correct
————— —— ————— ——
L * L L 3
Incorrect Correct
Incorrect = Incorrecto correct = Correcto

Figura A-2. Tendido de cables

Conexion atierra

Desde el punto de vista de la EMC, la conexion clasica a tierra en
“estrella” ya no basta para reducir la influencia de las perturbaciones a las
frecuencias relativamente altas que se producen a consecuencia del
funcionamiento del convertidor. Se pueden lograr mejores resultados
mediante una superficie de referencia que se puede unir a las conexiones
de tierra del bastidor de los dispositivos en un area amplia (por ejemplo,
una placa metalica desnuda y partes de la carcasa).

Si no es posible utilizar un lugar amplio de referencia, es sensato montar
la barra colectora equipotencial principal inmediatamente contigua al
convertidor, dado que este dispositivo genera los mayores saltos de
potencial, en comparacion con los demas componentes del armario de
conmutacion, debido a los precisos limites de conmutacién (la conexion a
tierra debe tener, si es posible, una longitud inferior a 30 cm/12 pulg.).
Tienda todos los conductores de tierra y pantallas protectoras lo mas
cerca posible por encima de la conexion a tierra del bastidor, para evitar
circuitos a tierra.

Si es posible poner a tierra la tension de referencia del controlador, haga
esta conexion con un cableado que tenga una seccién transversal lo mas
grande posible y una longitud inferior a 30 cm (12 pulg.).

Retire las capas aislantes, por ejemplo barniz, adhesivos, etc., de las
conexiones a tierra del bastidor. En caso necesario, use arandelas de
fijacion estriadas para asegurar permanentemente un contacto conductor.
Para evitar la corrosién en las conexiones de tierra del bastidor, use pares
de metales adecuados (serie desplazamiento electroquimico), y mantenga
los electrolitos conductores separados de la conexiéon por medio de un
recubrimiento protector (por ejemplo, grasa).
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Conecte siempre pantallas protectoras en ambos extremos a la tierra del
bastidor; la conexion debe tener lugar en una extension amplia y
conductora. Esta es la Unica manera de suprimir los efectos de los campos
de interferencias magnéticas o de interferencias parasitas de alta
frecuencia. Si los circuitos a tierra plantean problemas (como doble fallo
de tierra de la pantalla protectora del conductor del valor especificado), el
lado de recepcion debiera conectarse galvanicamente y el lado de
transmision capacitivamente.

Al tender pantallas protectoras de cables por paneles que separen zonas
de distinta EMC, los cables deben estar en contacto con el panel.

Los cables que se tienden por los paneles externos de los receptaculos de
apantallamiento sin medidas especiales (por ejemplo filtrado), pueden
incidir negativamente en la capacidad de apantallamiento del receptéculo.
Por este motivo, debe establecer una conexién conductora de las
pantallas protectora de los cables hasta el panel externo de
apantallamiento, en el punto en el que el cable penetra en la carcasa.

La distancia entre el ultimo punto de contacto de la pantalla protectora y la
salida del armario debe ser lo mas corta posible.

Cabinet Outer Panel Cabinet Outer Panel
! Dist ! Dist
A [ =
pist ] ™
Incorrect Correct

Cabinet outer panel = Panel externo del armario
Incorrect = Incorrecto Correct = Correcto

Figura A-3. Contacto de apantallamiento

Apantallamiento

La pantalla protectora es eficaz contra campos magnéticos si se conecta a
la tierra del bastidor en ambos extremos.

Con campos eléctricos, la pantalla protectora es eficaz cuando se conecta

a la tierra del bastidor en un extremo. Sin embargo, en el caso de campos

(eléctricos 0 magnéticos) de alta frecuencia (segun la longitud de la linea),
debe siempre conectar la pantalla protectora en ambos extremos debido al
varillaje (campo electromagnético).

Screen /
he Motor
3 ‘\
Converter
convertor = Convertidor screen = Pantalla Motor = Motor

Figura A-4. Apantallamiento
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Conectar la pantalla protectora a la tierra del bastidor en ambos extremos
asegura que el conductor no salga del apantallamiento “carcasa del sistema”.

e Lapuesta a tierra en el bastidor de las pantallas protectoras de los
conductores no descarta por completo la influencia de los circuitos de
tierra (diferencias de potencial en el sistema de tierra del bastidor). No
obstante, es muy infrecuente si pone en practica las medidas expuestas
en las secciones anteriores ("Cableado" y "Conexion a tierra").

Puede también hacer una conexion capacitiva de RF entre una pantalla
protectora y la tierra del bastidor. Esto evita las interferencias de baja
frecuencia debidas a los circuitos de tierra.

Los cables apantallados que pasan por zonas de distinta EMC no deben
separarse en los terminales, ya que la amortiguacion por efecto de la
pantalla protectora se reduciria considerablemente. Los cables deben
encaminarse al siguiente modulo sin interrupciones.

e Haga que la conexion de la pantalla protectora sea de baja impedancia y
discurra por una superficie amplia. Las colas de cable con una longitud
so6lo de 3 cm (1,2 pulg.) (1 cm de hilo = 10 nH; 1 pulgada de hilo = 25 nH)
reducen el efecto de apantallamiento en la escala de MHz hasta 30 dB.

La pantalla protectora trenzada debe tener una capacidad del
IMPORTANTE 85% como minimo.

Las siguientes lineas tienen un nivel especialmente alto de potencial de

interferencia:

e Las lineas de accionamiento del motor

e Lalinea entre el filiro de la red y el convertidor

e Lalinea de alimentacion de CC entre el convertidor y el punto de
penetracion en el armario

e  El cable del resolvedor

e Los cables de la interfaz de E/S

Contact of cable
screen over a

wide area

Maximum of

10 cm from

edge of

device
Route the screen

| through to the
connection point
Converter

Contact of a cable screen over a wide area = Contacto de la pantalla de un cable en un area amplia
Maximum of 10 cm from edge of devcie = 10 cm como maximo desde el borde del dispositivo
Converter = Convertidor

Route the screen through to the connection point = Tienda la pantalla hasta el punto de conexion

Figura A-5. Sugerencia para la conexién de la pantalla protectora
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Apéndice B.

Cédigos de error del excitador

Cédigos de error

H 20

En caso de error, el codigo de error del parametro M (P124) indica el cédigo de

error correspondiente. Se acusa recibo de este error cuando el bit Reset

disturbance (Reiniciar perturbacién) de la palabra de control M (P120) se ajusta
de 0 a 1. Si hay mas de un error, el sistema muestra el siguiente
inmediatamente después del acuse de recibo.

Mddulo de funcionamiento de administrador de accionamiento (ID

error 00xx)

ID error |Texto del error Significado Reaccioén ante el Solucién
error
0001hex |BASS protocol timeout|La fuente de comunicaciones Configurar Revisar
(Limite de tiempo del |ajustada en P124 no ha comunicaciones
protocolo BASS) respondido durante el limite de (cables, placa hija,
tiempo ajustado en P128. etc.)
0002hex |USS protocol timeout
(Limite de tiempo del
protocolo USS)
0003hex |Dual-Port RAM time
out (cyclical data)
[Limite de tiempo en
RAM de puerto doble
(datos ciclicos)]
0004hex |Dual-Port RAM time
out (working data)
[Limite de tiempo en
RAM de puerto doble
(datos de trabajo)]
0005hex |System boot Se dictamind un error al leer el Bloquear impulsos Debe revisar
procedure conjunto de datos de arranque inmediatamente detenidamente el
(Procedimiento de desde la EEPROM. Se puede conjunto de datos
arranque del sistema) |obtener mas informacién sobre el de la RAM del
tipo de error consultando el controlador y luego
mensaje del pardmetro DSM programarlo en la
(P192). Esta perturbacion EEPROM como
normalmente se produce si conjunto de datos
sustituye el firmware del de arranque.
controlador por firmware
incompatible.
0010hex |Error switch (program |[Significativo inicamente para los |Bloquear impulsos

error) [Error en
conmutador (error de
programa)]

programadores de software

inmediatamente
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Moédulo de funcionamiento de fuente de alimentacion (ID error

01xx)
ID error |Texto del error Significado Reaccién ante el Solucioén
error
0110hex |[Disturbance in power |No se recibe sefal de listo para Bloquear impulsos Revisar la fuente
supply unit usar de la fuente de alimentacién. |inmediatamente de alimentacion.
(Perturbacion en Reiniciar la
fuente de memoria de error
alimentacion) de la fuente de
alimentacion
(consultar las
instrucciones de
uso de la fuente de
alimentacion)
0006hex |Time-out error En caso de error (error no Bloquear impulsos Aclarar la causa
response (Respuesta |irreversible), el mecanismo de inmediatamente del tiempo
a error fuera de limite |accionamiento no se podria frenar excesivo de
de tiempo) hasta n=0 dentro del intervalo de frenado. En caso
tiempo especificado en P188. necesario,
aumentar el tiempo
de respuesta a
fallo de P188 M.
Moédulo de funcionamiento de unidad de potencia (ID error 02xx)
Véase también Reconocimiento de errores del procesador del modulo de
funcionamiento (ID error 0Cxx).
ID error |Texto del error Significado Reaccioén ante el Solucioén
error
0201hex |Overvoltage UZK La tensién del bus, UZK, ha Bloquear impulsos Revise la
(Sobretension UZK)  [sobrepasado un valor de 800 V inmediatamente resistencia
+1% estabilizadora. Si
no hay resistencia
estabilizadora, vea
P269.
0202hex |Overcurrent Al menos una de las corrientes de |Bloquear impulsos Revise el ajuste
(Sobrecorriente) las tres fases de la unidad de inmediatamente del controlador de
potencia ha sobrescrito el valor de corriente
1,3 x Imax (= 1,3 x P113)
0203hex |Error current (Error en [Se dictamind la existencia de una |Bloquear impulsos Revise los cables
corriente) corriente con error en la unidad de |inmediatamente del motor en busca
potencia que ha sobrepasado una de un fallo de tierra
determinada magnitud. (Para
informacién mas detallada,
consulte la descripcion de la
unidad de potencia.)
0204hex |Disturbance in No hay corriente eléctrica para el |Bloquear impulsos Revise el control
auxiliary voltage control de los transistores en la inmediatamente del relé de
supply (Perturbacion |unidad de potencia. seguridad
en tension auxiliar)
0205hex |Overtemperature of  |La temperatura de la unidad de Configurar No se puede
power unit potencia ha aumentado por acusar recibo de la
(Sobretemperatura de |encima de 85 °C. perturbacién hasta
la unidad de potencia) que la unidad de
potencia indicada
en P118 baje de
85°C.
0206hex |Disturbance in safety |El relé de seguridad de la unidad |Bloquear impulsos Revise el control
relay (Perturbacion en |de potencia esta desactivado inmediatamente del relé de

relé de seguridad)

(OFF) aunque deberia estar
activado (ON). Esto significa que la
tension auxiliar para el control de
los transistores esta desactivada.

seguridad. Revise
ademas el ajuste

del bit 2 en modo

PU de P090.
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ID error |Texto del error Significado Reaccién ante el Solucién
error
0207hex |Transistor error (group [La monitorizacion UCE de uno o  [Bloquear impulsos Revise los cables
0208hex |message) Phase U mas transistores de potencia se ha|inmediatamente del motor en busca
0209hex |top Phase U bottom |disparado y desconectado debido, de un cortocircuito
020A hex |Phase V top Phase V |por ejemplo, a un cortocircuoto o o fallo de tierra.
020Bhex |bottom Phase W top |[fallo de tierra o a un defecto del Deje que la unidad
020Chex |Phase W bottom transistor. de potencia se
020Dhex |[Error en transistor enfrie. Si la
(mensaje de grupo) perturbacion sigue
Fase U superior Fase produciéndose,
U inferior Fase V cambie la unidad
superior Fase V de potencia.
inferior Fase W
superior Fase W
inferior]
020Ehex |Power unit ID La unidad de control no conoce el |Bloquear impulsos Lea la versién de
unknown (ID de la identificador de lectura inmediatamente la unidad de
unidad de potencia potencia de la
desconocida) placa de
caracteristicas y
comparela con la
lista de P117. No
se puede acusar
recibo del error.
020Fhex |Wrong power unit type |El tipo de la unidad de potencia Bloquear impulsos Revise los
(Unidad de potencia |guardado en la memoria no inmediatamente parametros y, en
de tipo incorrecto) coincide con el que lee el sistema, caso necesario,
por ejemplo porque aun no se ha modifiquelos.
guardado en memoria ningun Guarde el conjunto
juego de datos o porque se ha de datos y acuse
enchufado la unidad de control a recibo del error.
otra unidad de potencia.
0210hex |Disturbance in power |Falta la sefal “listo para usar” de la|Bloquear impulsos Consulte las
unit (Perturbacion en |unidad de potencia aunque no hay |inmediatamente instrucciones de
unidad de potencia) |mensajes sobre la existencia de uso de las
otras perturbaciones en la unidad unidades de
de potencia. potencia.
0DO1hex |[Short circuit La temperatura de la unidad de La respuesta al error |Deteccion de
temperature sensor  |potencia esta por debajo del se puede ajustar en |temperatura
(Cortocircuito en umbral de temperatura de —40°C. |P090. defectuosa; no se
sensor de Normalmente, esta perturbacion puede eliminar la
temperatura) ocurre si existe un cortocircuito en perturbacion.
la deteccion de temperatura
durante el funcionamiento.
Mdédulo de funcionamiento de monitorizaciéon de sobrecarga (ID
error 04xx)
ID error |Texto del error Significado Reaccion ante el Solucion
error
0401hex |I?t monitoring of motor |La | calculada (P091) es superior |La reaccion al error  |Deje el
(monitorizacién de I?t |al 100% se puede ajustar en |accionamiento en
del motor) P189 estado de

inhibicion hasta
que el valor real de
1?2t (PO91) baje del
100%.
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Moédulo de funcionamiento de temperatura del motor (ID error 05xx)

ID error |Texto del error Significado Reaccién ante el Solucién
error
0501hex |Overtemperature of  [P152 = 1 (sensor) La temperatura |La respuesta al error |Deje que el motor
motor del motor ha sobrepasado el se puede ajustar en |se enfrie hasta que
(Sobretemperatura del jumbral de parada (P156). P090. su temperatura
motor) baje del valor
Esta perturbacion puede ocurrir limite. Revise el
también si la deteccion de la cable del
temperatura del motor se ha codificador y el
interrumpido durante el sensor de
funcionamiento. temperatura
(véase el conector
X28 de
temperatura del
motor)
0502hex |Short circuit P152 = 1 (sensor) La temperatura |La respuesta al error |Revise el cable del
temperature sensor  |del motor est4 por debajo del se puede ajustar en |codificador y el
(Cortocircuito en umbral de temperatura de —40°C. |P189. sensor de
sensor de Normalmente, esta perturbacién temperatura
temperatura) ocurre si existe un cortocircuito en (véase el conector
la deteccién de temperatura X28 de
durante el funcionamiento. temperatura del
motor)
Mdédulo de funcionamiento de controlador de posicion (ID error
06xx)
ID error |Texto del error Significado Reaccién ante el Solucioén
error
0601hex |Deviation, dynamic En movimiento, p. €j. La reaccion al error  |Revise los ajustes
(Desviacion, Posicionamiento, funcionamiento |se puede ajustar en |del limite de
dinamica) sincrono, la desviacion (P210) se [P189 desviacion
ha hecho mayor que el limite del dinamica y, en
error de desviacion dinamica caso necesario,
(P203). corrijalos. Reinicie
la activacion con
error (error enable)
para la desviacion
dinamica en modo
parametro en
P201, bit nimero
0.
0602hex |Deviation, static En parada, (p. €j. posicion prevista |La reaccion al error  |Revise los ajustes
(Desviacion, estatica) |alcanzada, n=0), la desviacién se puede ajustar en |del limite de
(P210) se ha hecho mayor que el |P189 desviacion estatica
limite del error de desviacion y, en caso
estatica (P212). necesario,
corrijalos. Reinicie
la activacion con
error (error enable)
para la desviacion
estatica en modo
parametro en
P201, bit nimero
1.
Moédulo de funcionamiento de excitador de velocidad (ID error
07xx)
ID error  |Texto del error Significado Reaccion ante el error|Solucion
0702hex |Blocking monitoring  |Durante el tiempo de bloqueo La reaccién al error  |Revise de

(Monitorizacion de
bloqueo)

ajustado en P056, el
accionamiento permanecié
estacionario, con par maximo de N
=0.

se puede ajustar en
P189

accionamiento
para ver si esta
bloqueado.
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Mdbdulo de funcionamiento de codificador 1 (ID error 08xx)

ID error  |Texto del error Significado Reaccion ante el Solucion
error
0801hex *)|Invalid module code  |El cédigo del médulo del Bloquear impulsos El mddulo del
(Cddigo de mddulo no [adaptador no se conoce. inmediatamente adaptador no esta
valido) montado o no
figura en esta
version del
firmware.
0802hex *)|Wrong adapter El adaptador del codificador de la |Bloquear impulsos Modifique la
module (Mdédulo de unidad no es adecuado para el tipo|inmediatamente configuracion del
adaptador incorrecto) |de codificador ni para la modo codificador o
configuracion del protocolo de use otro
comunicaciones que se desean. adaptador.
0803hex *)|[No communication No funciona la lectura de la Bloquear impulsos Revise el cable del
with the encoder (No |posicion absoluta desde el inmediatamente codificador, en el
existe comunicacion |codificador. lado del motor y de
con el codificador) la unidad.
0804hex |Wire break encoder 1 |Las sefales del codificador son Bloquear impulsos Revise el cable del
**) (Discontinuidad en inservibles a efectos de inmediatamente codificador, en el
hilo codificador 1) evaluacion. lado del motor y de
la unidad.
0805hex |Wrong address in the Bloquear impulsos Si este error
reply message inmediatamente aparece mas de 3
(Direccion incorrecta veces seguidas
en el mensaje de pese a todas las
contestacion) medidas para
supresion de
interferencias
tomadas, se debe
cambiar el
codificador.
0806hex |Encoder reports error |El codificador ha detectado un Bloquear impulsos
(El codificador error interno durante la inmediatamente
comunica error) autoverificacion.
0807hex |Wrong command in Bloquear impulsos
the reply message inmediatamente
(Comando incorrecto
en el mensaje de
contestacion)
0808hex |Wrong checksum in Bloquear impulsos
the reply message inmediatamente
(Suma de
comprobacion
incorrecta en el
mensaje de
contestacion)
0809hex |Error position Bloquear impulsos Revise el cable del
correction (Error en inmediatamente codificador, en el
correccion de lado del motor y
posicion) del dispositivo.
080Ahex |Unknown encoder El codificador no se puede Bloquear impulsos
code (Caodigo de identificar claramente debido a un |inmediatamente
codificador cédigo de codificador desconocido.
desconocido)
080Bhex |Communication time- |El codificador no envia un mensaje [Bloquear impulsos
out error (Error en de contestacion en menos de 50 |inmediatamente
limite de tiempo de ms.
comunicacion)

*)  No se puede acusar recibo de los errores.

**)

perder la referencia a un punto de referencia.

Tras el acuse de recibo, el codificador se reinicializa; en esta conexién, se puede
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Mdédulo de funcionamiento de administracion de conjunto de datos

(ID error 09xx)

ID error |Texto del error Significado Reaccién ante el Solucioén
error
0901hex |EEPROM copy error |Se dictamind una discrepancia en (La reaccion al error  |No se puede
(Error en copia de los datos al copiar de la EEPROM |se puede ajustar en |acusar recibo de
EEPROM) durante la inicializacién de la P189 este error y el
administracion del conjunto de usuario sélo lo
datos. puede eliminar
desconectando y
conectando otra
vez la corriente de
la electronica. Si el
error aparece
reiteradamente, el
hardware del
controlador tiene
un defecto.
0902hex |Missing boot data set |No hay conjunto de datos de La reaccion al error  |Debe crear el
(Falta el conjunto de |arranque (DS n° 0) en la se puede ajustar en |conjunto de datos
datos de arranque) EEPROM. de arranque en la
RAM y luego
guardarlo en la
EEPROM.
0903hex |Checksum errorin Al verificar el conjunto de datos de [La reaccion al error  |Debe crear el
boot data set (Error en|arranque, el sistema calculé una |se puede ajustar en |conjunto de datos
la suma de suma de comprobacion distinta de de arranque en la
comprobacion del la prevista; es decir, existe RAM y luego
conjunto de datos de |conjunto de datos de arranque guardarlo en la
arranque) pero no es valido debido a una EEPROM.
alteracion de los datos.
Médulo de funcionamiento de sistema operativo (ID error 0Bxx)
ID error |Texto del error Significado Reaccién ante el Solucion
error
0BO1hex |Main program La reaccion al error se |P160 seleccion = 0
computing time puede ajustar en P189|P169 valor =0
exceeded Guarde de nuevo el
(Sobrepasado el conjunto de datos y
tiempo de acuse recibo del error.
procesamiento del En caso necesario,
programa principal) desactive las funciones
no necesarias, p. €j. las
E/S digitales y
analodgicas, mediante
parametrizacion
0B02hex |Task computing time La reaccién al error se
exceeded puede ajustar en P189
(Sobrepasado el
tiempo de
procesamiento de la
tarea)
0B03hex |Sync. IR computing La reaccion al error se
time exceeded puede ajustar en P189
(Sobrepasado el
tiempo de
procesamiento de IR
sinc.)
0BO04hex * |DSP computing time Bloquear impulsos

exceeded
(Sobrepasado el
tiempo de
procesamiento de
DSP)

inmediatamente

*) No se puede acusar recibo de los errores.
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Reconocimiento de errores del procesador del mdédulo de

funcionamiento (ID error 0Cxx).

ID error

Texto del error Significado

error

Reaccién ante el Solucién

0B0O5hex

Error in linking the
program modules
(Error al enlazar los
maodulos de los
programas)

inmediatamente

Bloquear impulsos  |Pruebe la RAM

0BOGhex

Error in the time
segment system
configuration (Error en
la configuracion del
sistema de segmentos
de tiempo)

0CO01hex

lllegal external bus Para mas informacion véase

bus externo no valido)

Bloquear impulsos  |Reinicie el
access (Acceso por  |memoria 0xFAOO hasta OxFAOF. inmediatamente

controlador

0C02hex

lllegal instruction
access (Acceso
mediante instruccion
no valida)

0CO03hex

lllegal word operand
access (Acceso
mediante operador de
texto no valido)

0C04hex

Protection fault (Fallo
de proteccion)

0CO05hex

Undefined opcode
(Cadigo de operacién
no definido)

0CO06hex

Stack underflow
(Subvalor de la pila)

0CO07hex

Stack overflow
(Desbordamiento de
la pila)

0C08hex

External non-
maskable interrupt
(Interrupcion externa
no enmascarable)

0C09%hex

Watchdog time-out
(Limite de tiempo de
Watchdog)

Mdédulo de funcionamiento unidad de potencia (ID error 02xx)

(continuacion)

ID error

Texto del error Significado

Reaccién ante el
error

Solucién

0D01hex

Short circuit of the
temperature sensor
(power unit)
[Cortocircuito del
sensor de temperatura
(unidad de potencia)]

La respuesta al error
se puede ajustar en
P189.

Woodward

71




Accionador EM-80/EM-300

Manual SP36173

Apeéendice C.
Desecho en condiciones de seguridad

Desecho del excitador/accionador
El equipo consta de los siguientes componentes y materiales:

Componente

Material

Carcasa, diversos paneles intermedios,
impulsor del ventilador, paneles de montaje

Acero laminado

Disipador de la etapa de potencia

Aluminio

Diversos tornillos de las piezas de separacién

Acero

Diversas piezas de separacion, carcasa de
convertidor de corriente y ventilador de la
unidad, etc.

Plastico

Barras colectoras de la etapa de potencia

Cobre

Mazos de cable

Hilo de cobre con aislante de PVC

Electrénica de potencia: Tiristores de médulo
montados en un disipador, ensamblaje ICL

Placa base metalica, circuito integrado
semiconductor, receptaculo de plastico, diversos
materiales aislantes

Placas de circuitos de toda la electrénica de
circuito abierto y cerrado

Material base: Material tejido de fibra de vidrio con
resina epoxidica, con revestimiento de cobre en
ambos lados y totalmente galvanoplastiado, diversos
componentes electrénicos como condensadores,
resistencias, relés, semiconductores, etc.

Accionador y caja de engranajes

Acero, aluminio, cobre; hilo de cobre con aislante de
PVC; diversos componentes electrénicos.

Desecho del filtro

El equipo consta de los siguientes componentes y materiales:

Componente

Material

Caja

Acero laminado / aluminio

Varias piezas mecanicas

Acero

Diversas piezas de separacion, carcasa de
convertidor de corriente y ventilador de la
unidad, etc.

Plastico

Mazos de cable

Hilo de cobre

Placas de circuitos en las que se monta toda
la electrénica

Material base: Material tejido de fibra de vidrio con
resina epoxidica, con revestimiento de cobre en
ambos lados y totalmente galvanoplastiado.

Compuesto de encapsulamiento

Resina sintética

Los componentes electrénicos no deben abrirse, ya que se emplea 6xido de
berilio como aislante interno (por ejemplo en diversos semiconductores) El polvo
de berilio que se libera al abrir los componentes es peligroso para la salud.

En caso de incendio se pueden generar o liberar materiales peligrosos.

Por razones técnicas, puede ser necesario que los
componentes electrénicos contengan materiales peligrosos,
asi que no debe abrirlos.

En caso de incendio, se pueden generar compuestos

peligrosos

0 se pueden liberar materiales peligrosos.

Si los componentes se usan correctamente, no existe peligro para las personas

ni para el medio ambiente.

Debe desechar o reciclar los equipos

y componentes conforme a la legislacion

nacional y también conforme a la correspondiente legislacion local o regional.
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Apéndice D.
Aplicacion de la alimentacion
redundante del Excitador EM-80/300

Introduccion

Este apéndice abarca la aplicacion especifica cuando se implemente un disefio
de alimentacién redundante. Este se basa en una alimentacion primaria
trifasica con una alimentacion reserva monofasica. Bajo condiciones normales
de operacion, el excitador es conectado a la alimentacion trifasica. La
alimentacion de reserva solo actua en caso de fallo de la alimentacién primaria.
La transicidon debe ocurrir sin perder el control del accionador. Durante la
transicion, la corriente de entrada puede incrementarse. El cliente puede
implementar un limitador de corriente de entrada bajo su discrecion.

Operacion

El excitador EM-80/300 contiene un termistor interno NTC (Negative Thermal
Coefficient) para limitar la corriente de entrada proveniente de la fuente de
alimentacion a un nivel aceptable. Los termistores NTC poseen alta resistencia
en frio y baja resistencia en caliente. Los termistores NTC no pueden
calentarse durante operacion normal. Durante la transicion de alimentacion
primaria a reserva, la alimentacion trifasica pasa rapidamente a ser
monofasica, a menudo en menos de 150 ms.

Problema potencial

Tipicamente, los termistores NTC internos del excitador EM-80/300 se
calientan durante operacion normal y se encuentran en un estado de baja
resistencia. Ademas, una carga significante aplicada en la salida del motor
requiere una corriente adicional de 150ms durante el tiempo de transicion. En
consecuencia, la transicion de alimentacion trifasica a monofasica puede
resultar en una alta corriente de entrada manifiesta en un fallo del rectificador
de puente interno.

Solucidn

Woodward proporciona un Limitador de Corriente de Entrada (ICL) para reducir

la no deseada sobrecarga de corriente durante la transicion de alimentacion

trifasica a monofasica. Consiste de 2 funciones principales:

. Un médulo que contiene termistores NTC para limitar la corriente de
entrada tras la transicion de alimentacién monofasica a trifasica.

° Tres termistores externos NTC para limitar la corriente de entrada durante
la transicion de alimentacion monofasica a trifasica.

Tras la transicion, los contactos del relé del ensamblaje ICL actian en
aproximadamente 200 ms para hacer un puente entre los termistores NTC y asi
evitar el calentamiento. Es importante reconocer que la transicion de
monofasica a trifasica es también critica. Por tanto, se recomienda un periodo
de refrigeracion de 3 minutos para todos los termistores NTC del ensamblaje
(modulo ICL y el bloque de la terminal NTC) antes de volver a conectarse a la
alimentacion primaria.
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Conclusion

El ensamblaje ICL utiliza termistores NTC para limitar la corriente de entrada y
asi proporcionar una conexién segura a la alimentaciéon monofasica. El
ensamblaje ICL refrigera los termistores NTC tras la transicién. Los termistores
NTC externos estan disefiados para reducir la corriente trifasica de entrada
producida durante la reconexion a la alimentacion trifasica.

Woodward recomienda que el usuario final implemente el
IMPORTANTE tiempo de espera de 3 minutos tras pasar de alimentacion
trifdsica a apagado. De esta manera se asegura un tiempo

suficiente para que los termistores NTC internos del
excitador EM-80/300 se enfrien.

Modulo de ensamblaje ICL
(Referencia Woodward 5466-1081)
3X%-NTC

Protective Cover Plate

WIRE ENTRY THIS SIDE

Protective cover plate= placa de la cubierta protectora
Wire entry this side= entrada del cable por este lado

Identificacion del Médulo

Referencia Woodward 1751-6572
Descripcién Mdédulo del Limitador de corriente de entrada (ICL)
Dimensiones (alturaxanchuraxgrosor): (75 x 50 x 60) mm
Montado sobre Rail DIN
Encaja en 35mm de un Rail tipo DIN

e e —

%] NEUT EB16
- 230V AC
g:' AC LINE
g] ICL LINE
)
B

=1 me
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Caracteristicas eléctricas
Rango de voltaje durante operacién 240V (ac)
Rango de temperatura durante (0 to 45) °C
operacion
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Figura D-1. Diagrama de cableado
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Instrucciones de la instalacion del ensamblaje ICL
(Referencia Woodward 5466-1081)

Lesiones serias 0 muerte, o dafios a la propiedad, pueden

ocurrir si las siguientes precauciones no son tomadas:

e Laalimentacién del excitador EM80/300 debe estar
completamente desconectada.

e Deben seguirse los procedimientos de seguridad
locales.

e Solo personal cualificado debe llevar a cabo la
instalacion.

El propietario es responsable de la instalacién del
ensamblaje ICL de acuerdo con las normas de seguridad de
la autoridad de su jurisdiccion. Usted debe asegurar que
todas las normas nacionales y locales con respecto al
acceso del operario, tasas de cableado, proteccidn, conexién
atierra, desconexiones y proteccidon contra sobreintensidad
son cumplidas.

Las siguientes instrucciones son proporcionadas unicamente para la instalacion
de un sistema de alimentacién redundante. Estas instrucciones no se aplican a
los usuarios que no usen el excitador EM-80/300 en una aplicacion con
alimentacion redundante.

Proporcione un espacio adecuado alrededor de la unidad de ensamblaje ICL
para servicio y enrutamiento de cableado. Deje 50mm (2 pulg.) de espacio libre
entre el area de la superficie NTC y cualquier otro cable o objeto.

1. Monte el ensamblaje ICL (referencia Woodward 5466-1081) dentro del

armario.

2. Ladisposicion de los contactos del relé (KA 'y KB) en la Figura 1 es
proporcionada por el usuario final.

Instale el cableado del ensamblaje ICL (mddulo ICL y la terminal del bloque
NTC) como muestra el diagrama de cableado en la Figura 1.

Antes de conectar la alimentacion

Revise detenidamente el cableado para asegurar una conexién adecuada
antes de conectar la alimentacion al sistema.

Serias lesiones 0 muerte y dafios a la propiedad pueden
ocurrir si no se sigue este procedimiento
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Cronologia de las revisiones del manual
|

Revision G—
e Puso al dia la informacién de Conformidad (UL, Directiva sobre baja
tension, Conformidades maritimas; y el certificado de Baumdiiller)
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Declaraciones
]

EG-Konformitatserklarung
gemaf

= Richtlinie 2006/95/EG (betreffend elektrische
Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb
bestimmter Spannungsgrenzen)

Hersteller

Baumiiller Narnberg GmbH
Ostendstr. 80 - 90

90482 Niirnberg
Deutschland

Tel. +499 1154 32-0

Fax: +499 1154 32-130
E-Mail: mail@baumueller.de
Internet: www.baumueller.de

Hiermit erkldren wir, dass die nachfolgend ge-
nannten Produkte aufgrund ihrer Konzeption,
Konstruktion und Bauart in der von uns in Ver-
kehr gebrachten Ausfiihrung den Anforderun-
gen der oben genannten Richtlinie einschlieR-
lich der zum Zeitpunkt der Erkldrung geltenden
Anderungen entsprechen.

Hinweise:

1. Bei Umbau oder Anderungen am Produkt verliert
diese Erklarung mit sofortiger Wirkung ihre Giiltigkeit.

2. Diese Erkldrung bescheinigt die Ubereinstimmung mit
der genannten Richtlinie / den genannten Richtlinien,
stellt aber keine Zusicherung von dartiber
hinausgehenden Produkteigenschaften dar.

Angewandte harmonisierte Normen:

= DIN EN 60034-1:2005-04
Drehende elektrische Maschinen — Teil 1:
Bemessung und Betriebsverhalten

= DIN EN 60034-5:2007-09
Drehende elektrische Maschinen — Teil 5;
Schutzarten aufgrund der Gesamtkonstruktion von
drehenden elektrischen Maschinen (IP-Code) -
Einteilung

(fortgesetzt)

EU-Declaration of Conformity
according to

= Directive 2006/95/EC (relating to electrical equipment
designed for use within certain voltage limits)

Manufacturer

Baumiller Nirnberg GmbH
Ostendstr. 80 - S0

90482 Nirnberg
Deutschland

Tel. +499 1154 32-0

Fax: +499 1154 32 -1 30
E-Mail: mail@baumueller.de

Internet; www.baumueller.de

We declare, that the products referred to in the
following are conformant in their concept, in
their construction and in their design as
launched by us with the above mentioned
directive and their respective changes which
were valid at the point of declaration.

Notes:

1. By modifying or alterating the device(s) this declaration
immediately becomes invalid.

2. This declaration confirms the compliance with the
directive listed, but it is no covenant of any further product
properties.

Applied harmonised standards:

= DIN EN 60034-1:2005-04
Rotating electrical machines — Part 1:
Rating and performance

=  DIN EN 60034-5:2007-09
Rotating electrical machines — Part 5:
Degree of protection provided by the integral design
of rotating electrical machines (IP code) —
Classification

(continued)
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(abgeschlossen)

= DIN EN 60034-6:1996-08
Drehende elektrische Maschinen — Teil 6:
Einteilung der Kiihlverfahren (IC-Code)

= DIN EN 60034-9:2008-01
Drehende elektrische Maschinen - Teil 9:
Gerauschgrenzwerte

=  DIN EN 60034-14:2008-03
Drehende elektrische Maschinen — Teil 14:
Mechanische Schwingungen von bestimmten
Maschinen mit einer Achshdhe von 56 mm und
héher — Messung, Bewertung und Grenzwerte der
Schwingstarke

= DIN EN 61800-5-1:2008-04
Elektrische Leistungsantriebssysteme mit
einstellbarer Drehzahl — Teil 5-1:
Anforderungen an die Sicherheit — Elektrische,
thermische und energetische Anforderungen

(finished)

DIN EN 60034-6:1996-08
Rotating electrical machines — Part 6:
Methods of cooling (IC-Code)

DIN EN 60034-9:2008-01
Rotating electrical machines — Part 9:
Noise limits

DIN EN 60034-14:2008-03

Rotating electrical machines — Part 14:

Mechanical vibration of certain machines with shaft
heights 56 mm an higher — Measurement, evaluation
and limits of vibration severity

DIN EN 61800-5-1:2008-04

Adjustable speed electrical power drive systems —
Part 5-1:

Safety requirements — Electrical, thermal and energy

Produkt / Product

Uahr der erstmaligen Ausstellung der

CE- Konformitatserklarung

Year in that the CE Declaration of Conformity was issued
the first time

DS 3 phase AC Servomotors
DS (X)(%)-200-X-X-X

1997

Narnberg, 27. 04. 2009

I W rlr & ¥ ¥ { X '
i.V. Peler Lemke

Entwicklungsleiler Motoren o

Director Development Motors

Z ;_22"(/ o &%

ppa. Willi Bruckner
Werksleitung Baumbller Niirnberg GmbH, Werk Kilzingen
Plant manager Baumller Nomberg GmbH, plant Kitzingen
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be in motion

www.baumueller,com

be in motion

be in motion

Q.
BAUMULLER

Gk " Dok.-Nr.:  5.13007.00
EG - Konformitétserklarung D:tum:r 12.03.2013

- Original -
gemaR EMV Richtlinie 2004/108/EG und Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG

Hiermit erklart der Hersteller:  Baumidiller Ntirnberg GmbH
Ostendstralie 80-90
90482 Nurnberg, Deutschland,

dass das nachstehende Produkt:

Bezeichnung: BUS 80X - X—-X—-54 - X - XXX

BUM 60X — X = X =54 = X - XXX
Typ: Leistungsmodul BUS 60 / Einzel-Leistungseinheit BUM 60
ab Herstelldatum: 12.03.2013

in Ubereinstimmung mit der EMV Richtlinie 2004/108/EG und der Niederspannungsrichtlinie
2006/95/EG entwickelt, konstruiert und gefertigt wurde.

Angewandte harmonisierte Normen:

Norm Titel
DIN EN 62061:2010-05 Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer, elektronischer und programmierbarer elektronischer
Steuerungssysteme

DIN EN 61800-5-1:2008-04 | Drehzahlveranderliche elektrische Antriebe —

Teil 5-1: Anforderungen an die Sicherheit - Elektrische, thermische und
energetische Anforderungen

DIN EN 61800-5-2:2008-04 | Drehzahlveranderliche elekirische Antriebe —

Teil 5-2: Anforderungen an die Funktionale Sicherheit

DIN EN 61800-3:2005-07 Drehzahlveranderliche elektrische Antriebe —

Teil 3: EMV-Anforderungen einschlielllich spezieller Priifverfahren

Die Einhaltung der Richtlinien setzt den korrekten Einbau der Produkte und die Beachtung aller
Hinweise und Sicherheitshinweise in der zugehorigen Betriebsanleitung voraus.

Nirnberg / 12.03.2013 L / #‘

ot/ Datum Norldrt Scholz™ iV. Hei ri’?ﬁam
Geschéftsfihrer Entwicklungsleiter Elektronik
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be in motion ion be in motion

beinlnot

(o]
BAUMULLER

www.baumueller,com

Doc.-No.: 5.13007.00
Date: 12.03.2013

- Original -

----- i s b E ~ &2 Aanar
ALVLUTUIINTY W LIV WIHTCLLVE 4UUSH

The Manufacturer; Baumdller Nurnberg GmbH
Ostendstralie 80-90

50482 Nurnberg, Deutschiand

declares, that the product:

Designation: BUS 60X —X—X—54 - X - XXX
BUMBOX — X = X =54 — X - XXX

Type: Power module BUS 60 / Mono power unit BUM 60

Manufactured since: 12.03.2013

is developed, designed and manufactured in accordance with the EMC Directive 2004/108/EC and the
Low Voltage Directive 2006/95/EC.

Applied harmonized standards:

Standard Title

DIN EN 62061:2010-05 Safety of Machinery - Functional safety of safety-related electrical, electronic and
programmable electronic control systems

DIN EN 61800-5-1:2008-04 | Adjustable speed electrical power drive

Part 5-1: Safety requirements - Electrical, thermal and energy
DIN EN 61800-5-2:2008-04 | Adjustable speed electrical power drive

Part 5-2: Safety requirements - Functional

DIN EN 61800-3:2005-07 Adjustable speed electrical power drive

Part 3: EMC requirements and specific test methods

The products must be installed correctly and all notes and safety notes of the referring instruction
handbook must be complied with, to guarantee the compliance to the guidelines.

. % : f fee [~

.

Nirnberg / 12.03.2013

]
Place / date Ncrb-ef{Scholz LV. tiein it:/h Mérz
Managing Director Sales Director Development Electronic
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Thomatronik GmbH
Briickenstrans 1

D-83022 Rousenh

3im

Tateton (G A0 G1) 27 75
Konformiﬁtserk'&mng Te!efa.x l:‘:}] ﬂ!:} o -',I',-: R 53. 30

Declaration of Conformity wwa thomalrciii.oe
Declaration de Conformité

Wir IIE Ingenieurbiro fur Industrieelektronik

We Karolinenstrasse 32a

Nous

Anschrift 83109 Grolikarolinienfeld

Address Germany

Adress

erkléren in alleiniger Verantwortung, dafb das Produkt
declare under our sole responsibility, that the product
declarons sous notre seule responsibilité, que le produit

Bezeichnung/ Name/ Nom Einschaltstromdémpfung

Typ,Madell Artikel-Nr., Grélie EB16P
Type,Model, Article No.,Taille
Type, Modéle, Mo.d'Article, Taille

Seriennummer 3xxx
Serial No.
Mo.d'Article

mit den Anforderungen der Normen und Richtlinien
fulfills the requirements of the standard and regulations of the Directive
satisfait aux exigences des normes et directives

RICHTLINIE 2004/108/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 15. Dezember
2004 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten Gber die elektromagnetische
Vertraglichkeit

DIN EN 61000-6-1; VDE 0838-6-1:2007-10 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-1;
Fachgrundnormen - Sttrfestigkeit fur Wohnbereich, Geschafts- und Gewerbebereiche sowie
Kleinbetriebe (IEC 61000-6-1:2005); Deutsche Fassung EN 61000-6-1:2007

DIN EN 61000-6-3; VDE 0839-6-3:2007-09 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-3:
Fachgrundnormen - Stéraussendung fur Wohnbereich, Geschafts- und Gewerbebereiche sowie
Kleinbetriebe (IEC 61000-6-3:2006); Deutsche Fassung EN 61000-6-3:2007

RICHTLINIE 2006/95/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 12. Dezember
2006 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten betreffend elektrische Betriebsmittel zur
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen

DIN EN 60950-1; VDE 0805-1:2006-11 Einrichtungen der Informationstechnik - Sicherheit - Teil 1:
Allgemeine Anforderungen (IEC 60950-1:2005, modifiziert); Deutsche Fassung EN 60950-1:2006

tbereinstimmt und damit den Bestimmungen entspricht.
corresponds to the regulations of the Directive.

correspond aux réglement de la Directive, =TT

> ke I = <= B
AETL Dz § Ty <l
Ort und Datum Name und Unterschrift des Befugten
Place and Date of Issua Name and Signature of authorized person
Lieu et date d'établissement Nom et signature de la personne autorisée
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DECLARATION OF INCORPORATION
Of Partly Completed Machinery
2006/42/EC

Manufacturer’s Name: WQODWARD INC

Manufacturer’s Address: 1000 E. Drake Rd. 3800 N. Wilson Ave.
Fort Collins, CO, USA, 8052 Loveland, CO, USA 80538

U’I

Model Names: EM-80/300 Actuator and Driver

This product complies, where
applicable, with the following
Essential Requirements of Annex1: 1.1,1.2,1.3,14,1.5,1.6,1.7

2

Applicable Standards:

The relevant technical documentation is compiled in accordance with part B of Annex VIL
Woodward shall transmit relevant information 1if required by a reasoned request by the national

authorities. The method of transmittal shall be agreed upon by t hc applicable parties.
The person authorized to compile the technical documentation:

Name: Ralf Friedrich, Group Director, Quality, EPS
Address: Woodward GmbH, Handwerkstrafie 29, 70565 Stuttgart, Germany

This product must not be put into service until the final machinery into which it is to be
incorporated has been declared in conformity with the provisions of this Directive, where
appropriate,

The undersigned hereby declares, on behalf of Woodward Governor Company of Loveland and

Fgrl Colline. Colorado th-'n fhn nhnup referenced nroduct ig eufcrnm s 13 unl—h Niroas n.c-

1 7,
A RS, ALY aUvUie dibabioca pavault o vy VALLE A Al ld Ve

2006/42/EC as partly completed machinery:

MANUFACTURER
St ﬁz 7
Signature
Suhail Horan
Full Name
Quality Manager
Position
Woodward Inc, Loveland, CO, USA
Place
25~ Feb- 2012
Date
5-09-1182 (REV. 10) 00283-04-EU-MD-02-03
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Agradeceremos sus comentarios sobre el contenido de nuestras publicaciones.

Envie sus comentarios a: icinfo@woodward.com

Por favor haga referencia a esta publicacion : SP36173G

\..WOODWARD

PO Box 1519, Fort Collins CO 80522-1519, USA
1000 East Drake Road, Fort Collins CO 80525, USA
Phone +1 (970) 482-5811 ¢ Fax +1 (970) 498-3058

Correo electrénico y pagina web—www.woodward.com

Woodward tiene instalaciones, filiales y sucursales propiedad de la empresa,
asi como distribuidores autorizados y otros servicios y oficinas de ventas autorizados en todo el
mundo.

En nuestra pagina web figura informacién detallada sobre las direcciones/nameros de
teléfono/nimeros de fax/correo electrénico de todos los puntos citados.



